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  چكيده

 هاي ها تخصيص تسهيلات و اعتبارات مالي به مشتريان براي انجام فعاليت يكي از مهمترين وظايف بانك
دهند و تلاش دارند  ارائه مي بانكي تسهيلات قالب دررا  سرمايه نهاده ها بانك. باشد مختلف اقتصادي مي

گيري   تا با طراحي يك الگوي تصميماين پژوهش قصد دارد. حداكثر مطلوبييت را از اين كار كسب نمايند
ريزي رياضي و منطق فازيست، مديران و  ، برنامه)AHP( كه مبتني بر فرايند تحليل سلسله مراتبي

هاي مختلف  ريزان بانكي را در تخصيص بهينه تسهيلات و اعتبارات بانكي به متقاضيان آن در بخش برنامه
هاي پيش روي بانك، بيشترين  ظر گرفتن قيود و محدوديتاي كه ضمن در ن اقتصادي ياري نمايد، به گونه
تهران - بر روي بانك كشاورزي1382-87دوره زماني تحقيق حاضر براي . مطلوبيت نصيب بانك گردد

 تحقيق حاكي از آن است كه الگوي فعلي تخصيص اعتبارات و تسهيلات بانك  نتايج. انجام شده است
هاي   نبوده و نياز به تعديل در مقدار تسهيلات اعطايي به بخشهاي مختلف بهينه كشاورزي به زير بخش

بايست در مرتبه اول به بخش صنايع   بر اساس نتايج، اولويت بانك در تخصيص منابع مي.مختلف دارد
آلات كشاورزي تغيير  هاي باغباني، منابع طبيعي، طيور و ماشين وابسته به كشاورزي و در نهايت به بخش

دهد كه در تخصيص بهينه منابع هزينه فرصت بانك در ارائه تسهيلات به  تايج نشان ميهمچنين، ن. يابد
   .باشد هاي مختلف متقاضي تسهيلات، صفر مي بخش

ريزي رياضي، منطق  تخصيص بهينه تسهيلات بانكي، فرآيند تحليل سلسله مراتبي، برنامه :ژگان كليديوا
  . فازي، ريسك
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   مقدمه-1

 يكي. است شده بنا اقتصادي هاي فعاليت به كمياب منابع بهينه تخصيص بر اقتصاد علم پايه و اساس
 مختلف هاي زمينه در اقتصادي هاي فعاليت انجام براي نياز مورد اقتصادي هاي نهاده مهمترين از
 سرمايه نهاده وجود ...) و انرژي صادرات، مسكن، خدمات، معدن، صنعت، كشاورزي،:از اعم(

 با توانند مي ها بانك ميان اين در. يابد تبلور بانكي هاي وام و تسهيلات قالب در تواند مي كه است
 اقتصادي مختلف هاي بخش به آنها صحيح و درست هدايت و عهجام در موجود هاي سرمايه جذب

 عنوان به ها بانك رو اين از .نمايند ايفا را اي كننده تعيين نقش كشور اقتصادي توسعه و رشد در
 اقتصادي و مالي سيستم در اساسي و مهم بسيار نقش مالي و اقتصادي هاي بنگاه مهمترين از يكي
  .كنند مي ايفا كشوري هر

 و بزرگ و كوچك يهاانداز پس گردآوري )سرمايه و پول بازارهاي( مالي بازارهاي اصلي هوظيف
 و خرد صورت به حقيقي اشخاص اقتصادي نيازهاي تحقق و كردن برآورده سوي به آنها هدايت
 اعتبارات نقش بررسي مساله، اين به توجه با .باشد مي كلان صورت به اقتصادي مختلف هاي بخش

 اقتصادي هاي بخش ساير به آنها بهينه تخصيص و صحيح دهي جهت نحوه و نكيبا تسهيلات و
 مهم بسيار اقتصادي هر در اي سرمايه و قانوني اقتصادي، هاي محدوديت و قيود ظلحا با آن متقاضي

 مالي مديران و اقتصادي مسئولان از را بلندمدت ريزي برنامه و عميق توجه و باشد مي اساسي و
 خصوصه ب (بازارها اينگونه در موجود نااطميناني و ريسك مسئله به توجه ديگر يسو از. طلبد مي

  .است ناپذير اجتناب امري) سرمايه و پول بازارهاي
 امكانات و منابع تخصيص جهت در كارآمد رياضي هاي تكنيك از يكي ريزي برنامه هاي مدل

 مديران اهداف به نيل و بيدستيا منظور به بنگاه روي پيش هاي محدوديت به توجه با كمياب
 و قطعي هاي داده و اطلاعات از استفاده به نياز رياضي ريزي برنامه كلاسيك هاي مدل. باشد مي

 با همواره اقتصادي ريزان برنامه و مديران واقعي دنياي مسائل در كه آنجايي از اما دارند، دقيق
 با توان مي لذا باشند، مي مواجه عيقط غير اطلاعات و ها داده وجود و قطعيت عدم و ريسك مسئله

 تر دقيق را آمده بدست نتايج رياضي، ريزي برنامه هاي مدل با آن تركيب و فازي منطق بكارگيري
 اثر دادن دخالت منظور به ديگر سويي از. گيرد صورت بيشتري اطمينان با نتايج به اتكا و ساخته
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فرآيند  تركيب از توان مي نيز نهايي يها گيري  تصميم در) كيفي و كمي (شاخص چندين مأتو
  .جست بهره فازي رياضي ريزي برنامه و AHP(1(تحليل سلسله مراتبي 

 اعطايي اعتبارات و تسهيلات بهينه تخصيص منظور به مناسب الگوي يك ارائه پي در حاضر مقاله
 و قيود گرفتن نظر در ضمن كه اي گونه به باشد، مي آن متقاضيان به كشاورزي بانك سوي از

 كارشناسان و مديران نظر مد هاي شاخص تحقق( مطلوبيت بيشترين روي، پيش هاي محدوديت
فرآيند  روش از استفاده با مطلوبيت اين مقدار محاسبه چگونگي. رددگ بانك نصيب) اقتصادي

 بانك اقتصادي وكارشناسان مديران نظر مد هاي شاخص مهمترين اساس بر و تحليل سلسله مراتبي
 نااطميناني و ريسك مسئله به توجه از تلفيقي تحقيق اين ديگر عبارت به. شود مي تعيين رزيكشاو
 اقتصادي و بانكي امور كارشناسان تجربيات و نظرات از گيري بهره مالي، هاي بنگاه در موجود
 براي كشاورزي بانك و كشور بانكي نظام روي پيش هاي محدوديت به توجه و كشاورزي بانك

  .باشد مي بانكي تسهيلات و اعتبارات تخصيص نحوه بهترين به رسيدن و دستيابي
  

   مطالعات پيشين-2
  داخلي مطالعات -2-1

 "بانكي اعتبارات تأثير نحوه و پولي هاي سياست" عنوان تحت ايي مطالعه در) 1375 (كاظميان
 از اي  يافته عميمت شرايط در را، پولي عوامل تأثير كانال با آن تفاوت و اعتبارات تأثير كانال

با  باشد مي طرح قابل اعتبارات بندي سهميه نظريه چارچوب در كه بانكي نظام اعتباري تصميمات
 مقررات كه دهد مي نشان مطالعه اين. دهد ميقرار  ارزيابي و تحليل مورد AHPاستفاده از روش 

 و پولي معاملات در بانكي غير بخش با را ها بانك رقابت امكان بانكي، نظام هاي فعاليت در زدايي
  .دهد مي افزايش پول بازار در زيان احتمال كاهش در را ها بانك توانايي و دهد مي افزايش اعتباري
 و بانكي، نظام توسط اعتبارات بندي سهميه" عنوان تحت ديگر ايي  مطالعه در) 1376 (كاظميان
 بازار و اعتبارات بازار بين ارتباط حليليت و نظري بررسي (سرمايه بازار و اعتبارات بازار بين ارتباط
 مخاطره هاي دارايي مالي تأمين جريان در بانكي نظام كه كند  مي بيان چنين اين ")ايران در سرمايه
 بانك براي گيرندگان وام رفتار مؤثر پيگيري كه وضعيتي در و ها مؤسسه سهام قبيل از جديد، آميز

 گيرندگان وام اعتباري ارزش كننده تعيين كه نمايد آوريگرد را اطلاعاتي كوشد مي نيست، مقدور

________________________________________________________ 
1. Analytic Hierarchy Process 
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 گذاران، سرمايه) پرتفوليوي (مالي هاي دارايي مجموعه براي زيان احتمال به مربوط اطلاعات. باشد
گيرد  او نتيجه مي. است اهميت حائز بانك انتظاري بازده تعيين براي بانك، بهينه رفتار تحليل در

 گيرندگان وام مالي هاي دارايي مجموعه در آميز مخاطره هاي دارايي ايبر انتظاري زيان كه زماني
 از بانك انتظاري بازدهي كاهش به است ممكن آن بيشتر افزايش يابد، افزايش كافي حد به

 اعتبارات بندي سهميه يا اعتبارات نمودن محدود با بانك وضعيت اين در. بيانجامد اعتبارات
  .نمايد جلوگيري زيان احتمال در افزايش از كوشد مي

 "بانكي نظام در تسهيلات اعطاي نحوه تحليل و بررسي" عنوان تحت اي مطالعه در) 1381 (مهدوي
 دوره در مركزي و تجاري تخصصي، هاي بانك عملكرد ارزيابي به اي كتابخانه روش از استفاده با

 عملكرد همواره دهد، يم نشان تحقيق اين از آمده بدست نتايج. است پرداخته) 1366-75 (زماني
 شوراي مصوب (شده تعيين هاي سقف از بيشتر اقتصادي، هاي بخش به تسهيلات اعطاي در ها بانك
 اعطاي نحوه و ميزان تعيين در پولي هاي سياست ابزارهاي از استفاده و است بوده) اعتبار و پول

 اقتصادي هاي بخش روي ها بانك فعاليت بيشتر همچنين. است داشته اندكي كارايي تسهيلات
 و بازرگاني بخش در سود نرخ بودن بالا را امر اين دليل. دارند بيشتري سودآوري كه است متمركز
 كوتاهي مدت از پس كه طوري به تسهيلات اينگونه بودن مدت كوتاههمچنين  و خدمات،
  .كند مي بيان است، برگشت قابل سود همراه به فوق تسهيلات
 پرتفوي بهينه تركيب تعيين رياضي سازي مدل عنوان تحت ايي نامه انپاي در) 1385 (عسگرزاده
 در با بايست   مياعتباري و مالي مؤسسات .پردازد  مياعتباري و مالي مؤسسات در اعطايي تسهيلات

. بپوشانند عمل جامه تسهيلات أخذ بر مبني آنها تقاضاهاي به مشتريان اعتباري ريسك گرفتن نظر
 يا ورشكستگي دليل مهمترين وام، پرتفوليوي مديريت مشكلات و مسائلد كه دار مطالعه بيان مي

 از استفاده با كه مدلي به مقاله اين در. است بوده اعتباري و مالي مؤسسات و ها بانك دهي زيان
 اعطايي تسهيلات) پرتفوي بهينه تخصيص (بهينه تركيب تعيين جهت عمليات، در تحقيق فنون
 بهترين تواند مي مدل اين. است شده اشاره گرديده، تهيه اعتباري و يمال مؤسسات و ها بانك

 كه است آن از حاكي نتايج. نمايد تعيين كند، حداكثر را مؤسسه سود كه تسهيلات از تركيب
 همچنين بوده، عقود بين در اول رتبه در سرمايه برگشت نظر از سلف عقد اختياري تسهيلات
 تسهيلات. باشد مي عقود بين در دوم رتبه در سرمايه برگشت نظر از جعاله عقد مسكن تسهيلات
 وام بوده و عقود بين در سوم رتبه در سرمايه برگشت نظر از نيز اقساطي فروش عقد مسكن
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 كه است ذكر شايان .قرار دارد عقود بين در چهارم رتبه در سرمايه برگشت نظر از الحسنه قرض
 بدست هاي جواب. ه استداد اختصاص را تسهيلات قدارم حداقل ، تصميم متغيرهاي ساير به مدل
 بيشترين كه كند انتخاب را عقودي تا است كرده سعي شده طراحي مدل كه است آن بيانگر آمده

  .باشند داشته را سرمايه برگشت بيشترين و بازدهي
 آن كاربرد و فازي شاخصه چند گيري تصميم" عنوان تحت ايي مطالعه در) 1387 (زاهدي و اكبري

 مراتبي سلسله تحليل تركيب رهيافت (كشاورزي محصولات كشت الگوي ترين مناسب تعيين در
بنا بر نظر . اند  استفاده نمودهفازي مراتبي سلسله تحليل روشاز  ")رياضي ريزي برنامه و فازي

 و بوده شاخصه چند گيري تصميم هاي شيوه ترين دقيق و بهترين از يكي اولاًاين روش  نويسندگان
 بخش در شده گرفته بكار هاي قضاوت و ها داده در بالا ريسك و  قطعيتعدم وجود دليل به ثانياً

 محصولات از يك هر اهميت و اولويت درجهپژوهشگران  .باشد مي بخش اين مناسب ،كشاورزي
 كشاورزي محصولات كشت مديريت در اساسي و مهم هاي شاخص به توجه با را منتخب زراعي
 خطي، ريزي برنامه هاي روش در آمده بدست اوزان دادن دخالت با سپس .اند هنمود تعيين
 روي پيش هاي محدوديت و قيود گرفتن نظر در با را زراعي محصولات كشت الگوي ترين مناسب

  .اند بدست آورده
  

  خارجي مطالعات -2-2

 تخصيص هينهب الگوي ارائه" در سعي خطي ريزي برنامه مدل كمك به پژوهشي در) 2001 (1جاو
 هدف، تابع مطالعه اين در. است نموده "كنگ هنگ كشور هاي بانك تسهيلات و اعتبارات
 و قيود به توجه با كنگ هنگ هاي بانك براي سرمايه بازگشت نرخ بالاترين به دستيابي

 بانك سوي از كه (قانوني هاي محدوديت بانكي، اعتبارات محدوديت: قبيل از هايي محدوديت
 اين در تصميم متغيرهاي. باشد مي...  و) است برقرارشده كشور اين هاي بانك بر ولتد و مركزي
 بازرگاني، صنعت، كشاورزي، هاي بخش به تسهيلات و اعتبارات مجموع: از عبارتند پژوهش
 و اعتبارات توزيع فعلي الگوي با حاصل بهينه الگوي كه است آن از حاكي نتايج. انرژي و مسكن

 صورت در و بوده متفاوت كنگ هنگ كشور اقتصادي مختلف هاي بخش به بانكي تسهيلات

________________________________________________________ 
1. Jao  
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 افزوده كشور اين هاي بانك دريافتي سود مجموع به درصد 7/2 حدود در بهينه الگوي اجراي
  .شود مي

 انتخاب جهت مناسب تكنيك يك" ي با عنوانمدل ارائه در سعي پژوهشي در) 2003 (1كالاهان
 لحاظ و گذاري سرمايه هاي بنگاه هاي محدوديت و قيود به توجه با مالي هاي پروژه و ها طرح

 استفاده و فازي منطق تكنيك از گيري بهره با تحقيق اين در. نمايد مي "ريسك و نااطميناني شرايط
 آن از حاكي نتايج. است شده وارد مدل در قطعيت عدم شرايط خطي، ريزي برنامه مدل در آن از

 در استفاده براي كلاسيك خطي ريزي برنامه مدل به نسبت فازي يخط ريزي برنامه مدل كه است
 ريسك و ها قيمت نوسانات و تغييرات دامنه گرفتن نظر در دليل به مالي هاي پروژه انتخاب
 ريزي برنامه هاي تكنيك به نسبت آن از حاصل هاي جواب و بوده تر مناسب مالي هاي پروژه

  .باشد مي تر دقيق كلاسيك
 به(GLP) 3  هدفه چند خطي ريزي برنامه مدل كمك به پژوهشي در) 2004( 2نبلاتكور و كپلين

 توجه با گذاري سرمايه هاي طرح اجراي براي آمريكا در مالي موسسه چندين اعتبارات تخصيص"
 بالاترين كسب: شامل اهداف اين. ندا هپرداخت ها بخش اين در "نااطميناني و ريسك شرايط به

 با مواجه و كار نيروي از استفاده كمترين مذكور، موسسات براي) سرمايه بازدهي نرخ (سودهي
 تعيين گذاري سرمايه هاي طرح كهنشان داد  نتايج. بود گذاري سرمايه هاي طرح در ريسك كمترين

 استفاده مورد هدفه چند ريزي برنامه مدل به نسبت كلاسيك خطي ريزي برنامه مدل توسط شده
 لذا. باشد مي بالاتر مراتب به ريسكي با البته بيشتر سوددهي داراي ،مذكور مالي موسسات براي

 از حاصل گذاري سرمايه هاي طرح بهينه الگوي انتخاب با تحقيق اين در مطالعه مورد موسسات
 گذاري سرمايه هاي طرح در كمتري ريسك با همزمان سود، كسب ضمن تواند  مي(GLP)  مدل

  .گيرند بهره نيز انساني نيروي حداقل زا ها طرح انجام در و بوده مواجه
 سلسله تحليل روش كاربردهاي" عنوان تحت پژوهشي در) 2005 (4كندراسيك و دومانسكي

 ال توماس توسط شده ارائه مراتبي سلسله تحليل روش تشريح به ،"ها بانك در (AHP) مراتبي
 يافته   تعديل مراتبي سلسله تحليل تكنيك ارائه به آن، نواقص از برخي بيان با و پرداخته ساعتي

________________________________________________________ 
1. Calahan 
2. Caplin and Kornbluth 
3. Goal Linear Programming 
4. Czeslaw Domanski and Jaroslaw Kondrasiuk 
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 مراتبي سلسله تحليل روش از آمده بدست هاي جواب كه است آن از حاكي نتايج. پردازد مي
 تكنيك اما برد، مي بين از را معمولي مراتبي سلسله تحليل مدل نواقص و اشكالات يافته تعديل
  . باشد مي شوارترد آن حل و تر پيچيده مراتب به كلاسيك AHP تكنيك به نسبت نظر مورد

  

   روش تحقيق-3

 تحقيق اين هدف. است يفيتوص - ياكتشاف روش پژوهش اين در شده گرفته كار به تحقيق روش
 هاي بخش در آن متقاضيان به كشور بانكي تسهيلات و اعتبارات تخصيص بهينه الگوي شناسايي
 با مصاحبه و نامهپرسش كمك به ابتدا پژوهش، اين هدف به نيل براي .باشد مي اقتصادي مختلف
 تاثير و بهينه توزيع در ها شاخص گذارترين تاثير و مهمترين مربوطه كارشناسان و بانك مديران
 كمك به بعد مرحله در سپس و گردد مي تعيين بانكي تسهيلات و اعتبارات توزيع فرآيند در گذار
 و بانكي مديران ظرن مد و اصلي هاي شاخص به توجه با و (AHP) مراتبي سلسله تحليل روش

 بدين. گردد مي مشخص ها گزينه از يك هر اولويت درجه و اوزانبانك  اقتصادي كارشناسان
 اقتصادي، هاي شاخص به توجه با بانكي تسهيلات متقاضي اقتصادي هاي بخش ولويتا ترتيب
 هر بهرتتعيين وزن و  خروجي اين گام. گردد مي تعيينبانك  خبرگان نظر و تجربه و فني مالي،
   .باشد مي بخش
 بهينه تخصيص به نوبت ،بانك اعتبارات و تسهيلات اعطاي اولويت درجه و اوزان تعيين از پس

 هاي بخش در متقاضيان از يك هر به بانك) ارزي و ريالي از اعم (مالي اعتبارات و تسهيلات
 سري يك با اقتصادي هبنگا هر مانند نيز اعتبارات توزيع و بانكي نظام راه اين در. رسد مي مختلف

   .باشد مي مواجه هايي محدوديت
 دخالت بانكي، و مالي هاي فعاليت و امور در بخصوص و واقعي دنياي شرايط در كه آنجايي از

 كارشناسان و بانكي مديران هاي گيري  تصميم در نااطميناني و  قطعيتعدم شرايط از ناشي اثرات
 در آن از استفاده و فازي منطق بكارگيري با توان مي الذ باشد؛ مي اساسي و مهم بسيار اقتصادي

 كل در شده ايجاد تغييرات و نوسانات دامنه رياضي، ريزي برنامه مدل راست سمت پارامترهاي
 دخالت مدل نهايي نتايج  دررا ... و قانوني و مديريتي مالي، هاي محدوديت از هريك موجودي

 را نوسانات اين ميزان قبل، مالي هاي دوره اطلاعات و آمار به رجوع با توان مي منظور اين براي. داد
 خطي ريزي برنامه مدل تصميم متغيرهاي. نمود وارد فازي منطق كمك به مدل در را هاآن و محاسبه
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 و تسهيلات مقدار معرف باشند، مي مسئله مجهولات همان واقع در كه پژوهش اين در فازي
سوي  از متقاضي اقتصادي هاي بخش از يك هر به بايد هك است) ريالي و ارزي (مالي اعتبارات

 نصيب مطلوبيت بيشترين روي، پيش هاي محدوديت به توجه با كه نحوي به گردد پرداختبانك 
 مدل كي ها تيمحدود راست سمت منابع زانيم در مدل نياشايان ذكر است كه . گردد بانك
دوره  سوابق به توجه باشناسان بانك كار نظرات رايز ستين يفازآن  AHP  مرحلهو است يفاز

 AHPدر ضمن با استفاده از . باشد نمي مبهم و بوده يقطع، بنابراين است شده دادهمالي قبل 
هاي مالي  بندي نموده و با استفاده از داده هاي مد نظر مديران و كارشناسان بانكي را رتبه شاخص
هاي اقتصادي كه  ري به هر بخش از بخشهاي قبل حد بالا و پايين مقدار تسهيلات واگذا دوره

بدين ترتيب اعداد سمت . نمائيم ها هستند را مشخص مي همان اعداد سمت راست محدوديت
ريزي خطي  در نهايت با استفاده از برنامه. گيرند ها ساختاري فازي به خود مي راست محدوديت

  .گردد فازي ميزان بهينه واگذاري تسهيلات به هر بخش تعيين مي
  

  نمونه حجمو آماري  جامعه -3-1

. باشد آمده بدست معرف اي نمونه آن از كه است اصلي جامعه همان آماري جامعه از منظور
 تهران كشاورزي بانك مديران و كارشناسان كليه شامل تحقيق اين براي نظر مورد آماري ي جامعه
 فرمول توسطمونه، براي حداكثر كردن حجم ن بررسي مورد نمونه حجم تحقيق اين در .است

درضمن جدول مورگان . است آمده بدست  به طريق زيرآماري جامعه حجم به توجه با كوكران
  .كند اي معادل همين مقدار را تعيين مي نيز حجم نمونه
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 از اي سخهن ابتدا رو اين از. است شده استفاده صوري اعتبار ازروايي پرسشنامه  براي تحقيق اين در
 سنجيده نامهپرسش صوري روائي تا گرفت قرار نظران صاحب و متخصصان اختيار در ها نامهپرسش
 آنها نظر به بنا كه اي گونه به گرديد، اعمال ها پرسشنامه مورد در هاآن پيشنهادي نظرات و شود
 و حذف نامهپرسش از بودند موضوع به ارتباط بدون يا دوپهلو نامفهوم، ثقيل، كه سؤالات برخي
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 بيضرهمچنين پايايي پرسشنامه . شدند بيان بهتر و رساتر اي شيوه به ها گويه و سؤالات برخي
  . دهد را نشان مي 75/0 يبالا كرونباخ يآلفا

  

   معرفي مدل پژوهش-4

هاي صورت گرفته و رايزني با مديران و كارشناسان بانك كشاورزي، مهمترين  بعد از بررسي
  .اين بانك در ارائه تسهيلات به شرح ذيل تعيين گرديدهاي پيش روي  شاخص

  

  ها  شاخص-4-1

تضمين اصل و فرع سرمايه از سوي متقاضي ( ميزان اعتبار سنجي و خوش حسابي مشتري -1
  )تسهيلات

   مدت زمان بازگشت اصل و فرع تسهيلات -2
  اي اقتصاديه  ميزان تخصص كارشناسان بانك در ارائه نوع تسهيلات به هر يك از بخش-3
  ميزان سودآوري ارائه تسهيلات براي بانك -4
 تعداد متقاضيان يا به عبارت ديگر تمايل و تجمع مشتريان به گرفتن تسهيلات در هر يك از -5

  هاي اقتصادي بخش
  ها هاي قانوني از سوي بانك مركزي بر بانك  اعمال محدوديت-6
  قتصاديهاي ا  ميزان ريسك اعطاي تسهيلات به هر يك بخش-7
   ميزان نياز به اعتبارات و تسهيلات ارزي-8
  هاي مديران بانك در تخصيص اعتبارات  رويكرد و سياست-9

به . باشند ها كمي و برخي ديگر كيفي مي گردد برخي از اين شاخص طور كه ملاحظه مي همان
ر اين پژوهش ها، به طور قراردادي و به ترتيب د منظور تسهيل و ساده سازي در نمايش اين شاخص

  .شوند  نمايش داده مي10C تا 1Cبا 
 

  هاي مسئله   شناخت گزينه-4-2

. گيري شود هايي دارد كه بايد در مورد آنها تصميم گيري، نياز به گزينه يا گزينه هر مسئله تصميم
هاي اقتصادي متقاضي  يك از بخشگيري در حقيقت معرف هر  هاي تصميم در اين مطالعه گزينه
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هاي دقيق و رايزني با كارشناسان بانك  با بررسي. باشند وام و تسهيلات از بانك كشاورزي مي
هاي  مشخص گرديد كه عمده مشتريان و متقاضيان تسهيلات از اين بانك مربوط به زير بخش

 -5طيور، -4اري،  دامد-3 باغباني، -2 زراعت، -1: هاي اقتصادي بخش كشاورزي شامل بخش
، )ها و مراتع بهره برداري از جنگل( منابع طبيعي -6، )پرورش ماهي و صيد ميگو(شيلات و آبزيان 

هاي مكانيزه و  كانال كشي، آبياري( خدمات كشاورزي -8آلات و ادوات كشاورزي،   ماشين-7
يي، صنايع تبديلي و صنايع دستي و قاليبافي، صنايع غذا(صنايع وابسته به بخش كشاورزي  -9، ...)

ها در حقيقت  هر يك از اين بخش. باشند  مرتبط با بخش كشاورزي مي هاي غير  فعاليت-10و ...) 
گيري بوده كه به منظور سادگي در بيان، در اين پژوهش به طور قراردادي  هاي مسئله تصميم گزينه

  .شوند  نمايش داده مي10A تا 1Aو به ترتيب با 
متغيرهاي تصميم يا مجهولات مسئله در مدل ارائه شده براي اين پژوهش در حقيقت مقدار 

هاي متقاضي آن با  تسهيلات و اعتبارات بانك است كه از سوي بانك بايد به هر يك از بخش
 ظرگيريِ بر گرفته شده از ن تصميمهاي  هاي پيش روي و شاخص توجه به قيود و محدوديت

ريزي تعيين  مقدار متغيرهاي تصميم با حل مدل برنامه. كارشناسان بانك تخصيص داده شود
بندي مسئله، مقدار  گردد، از اين رو به منظور ساده نويسي و استفاده عملي از آنها در فرمول مي

 نمايش 10x تا 1xهاي متقاضي به ترتيب با متغيرهاي  تسهيلات واگذار شده به هر يك از بخش
  .شود داده مي

ريزان اقتصادي همواره با  هاي مالي و اعتباري، برنامه در بسياري از امور اقتصادي بخصوص فعاليت
باشند كه عدم توجه و دخالت دادن اين قيود در حل  ها مواجه مي ايي از قيود و محدوديت مجموعه

به منظور يافتن مهمترين قيود و . ايج اشتباه را به همراه داشته باشدتواند نت گيري مي مسئله تصميم
هاي  هاي پيش روي بانك در ارائه تسهيلات و اعتبارات بانكي به مشتريان در زير بخش محدوديت

وابسته به بخش كشاورزي به مصاحبه و رايزني با مديران و خبرگان اين بانك پرداخته و طي 
هاي  ات صورت گرفته بر روي آمار و اطلاعات موجود مربوط به سالهاي متعدد و مطالع مصاحبه

گذشته در اين بانك مشخص گرديدكه مسئولين اين بانك در ارائه وام و تسهيلات به متقاضيان 
  :باشد هاي زير مواجه مي هاي مختلف اقتصادي بخش كشاورزي با محدوديت زير بخش

  در دسترس و قابل عرضه توسط بانك ) R( محدوديت كل موجودي تسهيلات ريالي -1
  در دسترس و قابل عرضه توسط بانك ) F( محدوديت كل موجودي تسهيلات ارزي -2
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  هاي قانوني از سوي هيات مديره بانك كشاورزي   محدوديت-3
  هاي قانوني از سوي بانك مركزي و يا دولت   محدوديت-4
 كنند ها تحميل مي هايي كه بازار، مشتري و شرايط اقتصادي كشور به بانك يت محدود-5

  هاي تصميم گيري  محدوديت غير منفي بودن متغير-6
  

  هاي مسئله و تعيين ضرايب فني آنها  فرموله كردن محدوديت-4-3

ريالي بر حسب ميليارد ريال و ارزي بر حسب ميليون (محدوديت مجموع تسهيلات  •
 عرضه توسط بانكقابل ) دلار
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دهد كه مجموع اعتبارات و تسهيلات ريالي قابل واگذاري از سوي بانك به  رابطه اول نشان مي
وع كل اعتبارات ريالي و  مجم~Rدر اين رابطه .  باشد~Rتواند حداكثر به ميزان  متقاضيان آنها مي

قابل واگذاري بانك كشاورزي بوده كه به منظور نشان دادن شرايط ريسك و عدم قطعيت مقدار 
 نماد فازي بودن عدد ~علامت (آن به صورت فازي و قابل نوسان در معادله نشان داده شده است 

ت ارزي قابل از طرف ديگر رابطه دوم بيانگر مجموع اعتبارات و تسهيلا). سمت راست است
  .باشد واگذاري از سوي بانك مي

 به ازاي هر   معرف ضريب فني معادله بوده و بيانگر متوسط تسهيلات لازم ارزيjaدر اين رابطه 
. باشد  ام ميjميليارد ريال تسهيلات ريالي دريافتي از سوي متقاضيان در زير بخش اقتصادي 

هاي متقاضي بر ميانگين   از تقسيم ميانگين تسهيلات ارزي اعطايي به هر يك از بخشjaقدار م
.  محاسبه گرديده است1387 تا 1382تسهيلات ريالي اعطايي به آن بخش در طي دوره زماني 

 و قابل واگذاري بانك كشاورزي  معرف مجموع كل اعتبارات ارزي~Fهمچنين در رابطه دوم، 
  .باشد به مشتريان به صورت فازي مي
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 هاي قانوني از سوي بانك مركزي محدوديت •

 هاي اساسي براي حصول اطمينان از صحت عملكرد سيستم  نظارت بانكي موثر از جمله پيش شرط

ماد به هدف اصلي نظارت بانكي، حفظ ثبات نظام مالي و افزايش اعت. بانكي يك كشور است
اي   خلاصه1جدول شماره . گذاران و بستانكاران است از طريق كاهش ريسك براي سپرده سيستم

باشد را نشان  كه مربوط به نحوه ارائه تسهيلات و اعتبارات بانكي مي هاي قانوني  از محدوديت
  :دهد مي

  
  سهيلات محدوديت هاي قانوني اعمال شده از سوي بانك مركزي در اعطاي ت: 1جدول شماره 

   بانك مركزي:منبع
 

 درصد و 5توانند دست كم  هاي تخصصي تنها مي همچنين بنا بر دستورالعمل بانك مركزي بانك
هاي متقاضي خارج از تخصص خويش   درصد از كل تسهيلات خويش را به بخش12تا سقف 
گيري پيش  و استفاده از آن در حل مسئله تصميم  لذا به منظور اعمال اين محدوديت. ارائه دهند
  : را به صورت زير نوشت توان فرم جبري اين محدوديت روي مي

  

120050 10 /~/ ≤≤
R
x  

  

 هاي قانوني از سوي هيات مديره بانك كشاورزي محدوديت •

آلات كشاورزي بايد برابر با  هاي زراعت، باغباني و ماشين مجموع اعتبارات واگذار شده به بخش
هاي زراعت،  مجموع اعتبارات بخش. هاي دامداري، طيور و شيلات باشد مجموع اعتبارات بخش

و منابع طبيعي حداكثر بايستي به ميزان مجموع اعتبارات باغباني، دامداري، طيور، شيلات 

 حداكثر درصد قابل واگذاري از كل تسهيلات نام بخش متقاضي تسهيلات بانكي

 %25 كشاورزي، آب و صنايع تبديلي

 %33 صنعت و معدن

 %20 ساختمان و مسكن

 %15 خدمات و بازرگاني

 %7 صادرات
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الات كشاورزي، خدمات كشاورزي و صنايع وابسته به كشاورزي، و همچنين  هاي ماشين بخش
اعتبارات . هاي طيور و شيلات باشد اعتبارات بخش دامداري حداقل برابر با مجموع اعتبارات بخش

آلات  اقل برابر با مجموع اعتبارات بخش ماشينبخش صنايع وابسته به كشاورزي نيز بايد حد
  .كشاورزي و خدمات كشاورزي باشد

 

  هاي بازار و مشتري محدوديت •
دهد كه اين بانك به دليل  هاي گذشته نشان مي نگاهي به عملكرد بانك كشاورزي در طي سال

يف متنوعي از شرايط موجود در بازار ارائه تسهيلات و تنوع و گوناگوني مشتريان بايد پذيرنده ط
بانك ملزم به تعيين يك كف براي اعطاي تسهيلات به متقاضيان است كه . متقاضيان باشد

با مروري در ميزان ارائه . تواند كمتر از اين مقدار به مشتريان خويش تسهيلات ارائه نمايد نمي
 ارائه ها بر مجموع كل تسهيلات تسهيلات و از تقسيم تسهيلات واگذار شده به هر يك از بخش

هاي مختلف  شده از سوي بانك در طي دوره زماني مورد مطالعه درصد تجمع مشتريان در بخش
با ضرب اين درصدها در مقدار كل تسهيلات اعطايي توسط بانك مقادير كف . شود مشخص مي

ها در روابط زير قابل مشاهده  ارائه تسهيلات مشخص گرديد كه فرم جبري اين محدوديت
  :باشند مي

  

1021050 ,...,,~/ =≥ jRx j  
  

 درصد از كل اعتبارات تخصيصي به زير 5 باشد بدين معناست كه حداقل j=1براي مثال اگر 
  .هاي كشاورزي بايد به متقاضيان اعطاي تسهيلات بخش زراعت در اين بانك واگذار گردد بخش

  

 محدوديت غير منفي بودن •

توانند  هاي تصميم نمي زي رياضي براي مسائل دنياي واقعي، متغيرري هاي برنامه در حل تمامي مدل
  .توان در قالب رابطه زير نشان داد مقادير منفي اتخاذ نمايند، از اين رو اين محدوديت را مي

  

10210 ,...,,=≥ jx j  
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  ها آوري اطلاعات و داده  روش جمع-4-4

گروه اول . شود وهش به دوگروه تقسيم ميدر يك تقسيم بندي كلي اطلاعات مورد نياز اين پژ
ها  آوري شده توسط پرسشنامه است كه با استفاده از آنها هريك از گزينه اطلاعات جمع

گروه دوم شامل اطلاعات . شوند دهي مي  وزنAHPبه كمك ) هاي متقاضي تسهيلات بخش(
ات مقادير پارامترها و با استفاده از اين اطلاع. هاي گذشته از تسهيلات اعطائي بانك است دوره

دامنه تغييرات . شود ها اعمال مي ضرايب فني مدل نهايي تعيين و به صورت فازي در محدوديت
هاي مسئله بر اساس بيشترين و كمترين مقدار مشاهده شده لحاظ  پارامترهاي موجود در محدوديت

  .است شده
  

   تعيين اولويت تخصيص و واگذاري تسهيلات -4-5

 گروهي استفاده شده است AHPن اولويت تخصيص و واگذاري تسهيلات از روش به منظور تعيي
ها از ميانگين  ها نسبت به شاخص ها نسبت به هدف و گزينه كه در آن مقايسات زوجي شاخص

ها در نمودار زير  نتايج حاصل از تعيين وزن شاخص. گردد هندسي نظرات كارشناسان استخراج مي
  .شود مشاهده مي

  
  درجه اولويت شاخص ها از نظر كارشناسان بانك: 1اره نمودار شم
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  :ها به ترتيب عبارتند از گردد، درجه اهميت و اولويت شاخص طور كه ملاحظه مي همان
  

328954617 CCCCCCCCC >>>>>>>>  
  

  . است2ها به ترتيب نشان داده شده در نمودار شماره  خروجي نرم افزار براي وزن نهائي گزينه
  

  هاي متقاضي اولويت نهايي تخصيص اعتبارات به بخش: 2نمودار شماره 

  
  

بندي  شود، با توجه به نظر كارشناسان و بر اساس جمع  مشخص مي2طور كه از نمودار شماره  همان
 شاخص ذكر شده براي اعطاي تسهيلات، گزينه دهم يعني متقاضيان تسهيلات 9اثرات و نتايج 

ن اولويت و گزينه چهارم يعني متقاضيان تسهيلات هاي غير كشاورزي داراي بيشتري براي بخش
هاي  بخش. باشند براي بخش طيور كمترين اولويت را در تخصيص و ارائه تسهيلات بانك دارا مي

آلات، زراعت، شيلات، منابع طبيعي،  صنايع وابسته به كشاورزي، خدمات كشاورزي، ماشين
  . اولويت اعطاي تسهيلات قرار دارند در8 تا 2هاي  دامداري و باغباني به ترتيب در رتبه

  

 سازي مسئله و حل آن  مدل-4-6

هاي گذشته  ها و استخراج اطلاعات مورد نياز از عملكرد دوره با انجام مراحل وزن دهي به گزينه
تابع هدف . ريزي خطي فازي مسئله را به شرح زير مشخص نمود توان شكل نهائي مدل برنامه مي
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هاي مسئله  بيت بانك در اعطاي تسهيلات با لحاظ نمودن محدوديتبراي حداكثر نمودن مطلو
  :تعريف شده است
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 فوق را با در نظر گرفتن  ريزي رياضي نشان داده شده در روابط نتايج حاصل از حل مدل برنامه
  .ه نمود مشاهد3 و 2توان در جداول شماره  حداقل و حداكثر ميزان منابع قابل ارائه مي

هاي صورت گرفته بر روي آمار و اطلاعات گذشته بانك ميزان تسهيلات و اعتبارات  با بررسي
ترين مقدار تسهيلات اعطايي مربوط به  پرداختي در طي دوره تحقيق مشخص گرديد كه بدبينانه

وده  ميليون دلار تسهيلات ارزي ب750 ميليارد ريال تسهيلات ريالي و 3000 و به مبلغ 1383سال 
نتايج . گردد  تعيين مي2با جايگذاري آنها در مدل، الگوي بهينه بر اساس جدول شماره . است

  :حاكي از آن است كه
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  الگوي بهينه توزيع تسهيلات بانك بر اساس حداقل مقدار اعتبارات اعطايي: 2جدول شماره 
حداكثر ضريب 
  تابع هدف مجاز

حداقل ضريب 
  تابع هدف مجاز

 هزينه فرصت
رايب تابع ض

  هدف
جواب 
  بهينه

متغير تصميم 
  )ميليارد ريال(

0/1095 0/0463 0 0/078 275/5771 1X  

0/0858 -M* -0/0238 0/062 150 2X  

0/3116 -M  0 0/066 300 3X  

0/3255 -M  -0/2925 0/033 150 4X  

0/3226 -M  -0/2456 0/077 150 5X  

0/1422 -M  -0/0702 0/072 150 6X  

0/1563 0/0485 0 0/08 174/4229 7X  

0/195 0/064 0 0/132 632/7886 8X  

0/3532 0/128 0 0/191 807/2115 9X  

M 0/1521 0 0/209 210 10X  

4443/373  
مقدار بهينه تابع 

 هدف

Mمعرف مقدار بي نهايت است   
  

:  الگوي بهينه تخصيص اعتبارات بانك بر اساس بدبيني در مقدار تسهيلات ريالي عبارتند از-الف
، 150، منابع طبيعي 150، شيلات 150، طيور 300، دامداري 150، باغباني 275/5771زراعت 
، صنايع كشاورزي 632/7886ات كشاورزي ، خدم174/4229آلات و ادوات كشاورزي  ماشين

  .باشد  ميليارد ريال مي210 و بخش غير كشاورزي 807/2115
ريزي رياضي به خصوص مدل  هاي برنامه  شايان ذكر است كه يكي از اطلاعاتي كه مدل-ب

با نگاهي به . دهند، مفهومي تحت عنوان هزينه فرصت است ريزي خطي به محقق ارائه مي برنامه
هاي باغباني، طيور، شيلات و منابع  شود كه هزينه فرصت براي بخش  ملاحظه مي2اره جدول شم

ها  باشند و براي مابقي بخش  واحد مي0/0702-، و 0/2456-، 0/2925-، 0/0238-طبيعي به ترتيب 
به بيان ديگر هزينه فرصت محاسبه شده، يعني اختلاف بين ضريب فعلي متغير در . باشد صفر مي

آيد، ارزش مربوط به بهترين   حداكثر ميزان مجاز آن كه از تحليل حساسيت بدست ميتابع هدف و
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يعني اگر منابع مالي به جاي اين . گيري از دست رفته است انتخاب است كه در اثر اين تصميم
شد باعث افزايش مطلوبيت بانك به اندازه قدر مطلق هزينه فرصت  ها به بخشي ديگر اعطا مي بخش
  .گرديد مي
دهند، مفهومي تحت عنوان  ريزي خطي به محقق ارائه مي هاي برنامه  مطلب ديگري كه مدل-ج

اي هر محدوديت نشان دهنده ميزان بهبود در مقدار تابع هدف به  قيمت سايه. اي است قيمت سايه
هاست به شرطي كه ساير پارامترهاي  ازاي يك واحد افزايش در اعداد سمت راست محدوديت

 براي محدوديت مربوط به ميزان منابع 3به عنوان مثال در جدول شماره . ير بماندمدل بدون تغي
اين بدين معني است كه با افزايش يك ميليارد ريال .  است1285/0، قيمت سايه برابر با )1k(ريالي 

  . يابد  افزايش مي1285/0به منابع ريالي مقدار مطلوبيت بانك به اندازه 
  

  هاي مدل تحليل حساسيت مقادير سمت راست محدوديت: 3ل شماره جدو
بيشترين 

مقدار مجاز 
RHS 

كمترين 
مقدار مجاز 

RHS  

قيمت 
  1اي سايه

سمت 
شماره   سمت چپ  علامت  راست

  محدوديت

3023/31 2880/17 0/1285 3000 = 3000 
1k 

791/8799 741/8549 0/0945 750 =� 750/0001 
2k 

24/2774 -481/3452 0/0518 0 =  0 
3k 

M -438/8459 0 0 =� -438/846 
4k 

172/7008 -14/1407 -0/1246 0 = 0 
5k 

382/4653 -74/384 0/0192 0 = 0/0001 
6k 

M  0  0 0  =<  0 
7k 

M  0  0 0  =<  0 
8k 

M  0  0 0  =<  0 
9k 

  

هاي آمار و اطلاعات گذشته بانك ميزان تسهيلات و اعتبارات پرداختي توسط بانك طي  با بررسي
 و به 1387دوره تحقيق مشخص گرديد كه خوشبينانه ترين مقدار تسهيلات اعطايي مربوط به سال 

، با جايگذاري آنها در مدل.  ميليون دلار تسهيلات ارزي بوده است980 ميليارد ريال و 4200مبلغ 
  .گردد  تعيين مي4الگوي بهينه بر اساس جدول شماره 

________________________________________________________ 
1. Shadow Prices  
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بيني  هاي مختلف بر اساس خوش  الگوي بهينه تخصيص اعتبارات بانك كشاورزي به زير بخش-د
، طيور 559/474، دامداري 210، باغباني 119/529زراعت : در مقدار تسهيلات اعطايي عبارتند از

، خدمات 210آلات و ادوات كشاورزي  شين، ما210، منابع طبيعي 559/264، شيلات 210
 ميليارد ريال 294 و بخش غير كشاورزي 88/1003، صنايع كشاورزي 880/793كشاورزي 

  .باشد مي
هاي باغباني، طيور،  شود كه هزينه فرصت براي بخش  ملاحظه مي4 با نگاهي به جدول شماره -ه

 واحد -0763/0، و -0234/0، -054/0، -0428/0آلات كشاورزي به ترتيب  منابع طبيعي و ماشين
  . ها صفر است باشند و اين مقدار براي مابقي بخش مي

در قالب مدل ) ريالي و ارزي(با تركيب خوشبينانه ترين و بدبينانه ترين مقادير تسهيلات اعطايي 
ريزي خطي فازي و حل مسئله به نتايجي دست خواهيم يافت كه معرف الگوي بهينه توزيع  برنامه
 نتايج 5جدول شماره . باشد لات بانك با لحاظ كردن شرايط ريسك و عدم قطعيت ميتسهي

  .دهد حاصل را نشان مي
  

  الگوي بهينه توزيع تسهيلات بانك بر اساس حداكثر اعتبارات اعطايي: 4جدول شماره 
حداكثر ضريب 
  تابع هدف مجاز

حداقل ضريب 
ضرايب تابع   هزينه فرصت  تابع هدف مجاز

متغير تصميم   نهجواب بهي  هدف
  )ميليارد ريال(

0/5079 0/0274 0 0/078 529/1193 
1X  

0/1048 -M -0/0428 0/062 210 
2X  

0/3116 -0/057 0 0/066 474/5597 
3X  

0/087 -M -0/054 0/033 210 
4X  

0/3226 0/0214 0 0/077 264/5597 
5X  

0/0954 -M -0/0234 0/072 210 
6X  

0/1563 -M -0.0763 0/08 210 
7X  

0/3851 0/064 0 0/132 793/8807 
8X  

0/4441 -0/0056 0 0/191 1003/88 
9X  

M 0/1294 0 0/209 294 
10X  

مقدار بهينه تابع   8128/502
  هدف
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  الگوي بهينه توزيع تسهيلات با لحاظ كردن شرايط ريسك و عدم قطعيت در مقدار اعتبارات: 5جدول شماره 
حداكثر ضريب 
  تابع هدف مجاز

حداقل ضريب 
  تابع هدف مجاز

  هزينه فرصت
ضرايب تابع 

  هدف
  جواب بهينه

متغير تصميم 
  )ميليارد ريال(

0/0004 -0/0001 0 0 435/8329 1X  

0/0001 -M 0 0 171/6015 2X  

0/0006 -0/0003 0 0 398/518 3X  

0/0001 -M 0 0 171/6015 4X  

0/0007 -0/0001 0 0 226/9165 5X  

0/0001 -M 0 0 171/6015 6X  

0/0002 -M 0 0 171/6015 7X  

0/0004 -0/0002 0 0 625/4344 8X  

0/0003 -0/003 0 0 797/036 9X  

0/0048 -0/0001 0 0 240/2422 10X  

M 0 0 1 0/256 LANDA 

256/0  
مقدار بهينه تابع 

  هدف

  

 الگوي بهينه تخصيص اعتبارات بر اساس شرايط ريسك و عدم قطعيت در مقدار تسهيلات -و
، شيلات 171/6015، طيور 398/518، دامداري 171/6015، باغباني 435/8329زراعت : عبارتند از

مات ، خد171/6015آلات و ادوات كشاورزي  ، ماشين171/6015، منابع طبيعي 226/9165
 ميليارد ريال 240/2422 و بخش غير كشاورزي 797/036، صنايع كشاورزي 625/4344كشاورزي 

  .ها صفر است در اين حالت هزينه فرصت تمامي فعاليت. باشد مي
 

  گيري  نتيجه-5

گردد كه اگر چه بنا به نتايج حاصل از مدل فرآيند تحليل  با توجه به نتايج تحقيق مشخص مي
ش غير كشاورزي رتبه اول و بخش طيور رتبه آخر را در اعطاي نسهيلات سلسله مراتبي، بخ

هاي پيش روي بانك در اعطاي  ، محدوديتAHPهاي  داراست، اما اگر علاوه بر شاخص
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بر اين مبنا . شود گيري نهايي خويش دخالت دهيم، نتايج متفاوت مي تسهيلات را نيز در تصميم
ايم،  دم قطعيت را نيز به كمك منطق فازي وارد نمودهنتايج نهايي كه در آن شرايط ريسك و ع

هاي صنايع وابسته به كشاورزي، خدمات كشاورزي  حاكي از آن است كه متقاضيان وام در بخش
آلات  هاي باغباني، طيور، منابع طبيعي و ماشين هاي اول تا سوم و بخش و زراعت داراي رتبه

ها و شرايط ريسك  ه دليل دخالت محدوديتدهند كه ب هاي آخر را به خود اختصاص مي رتبه
بر اساس جواب نهايي، بانك بايد اولويت تخصيص اعتبارات . نماياند تر مي نتايج حاصل واقعي

 درصد، بخش خدمات 25/23خويش را در سطح اول براي بخش صنايع وابسته به كشاورزي با 
هاي دامداري   براي بخش درصد، در سطح دوم24/13 درصد، بخش زراعت با 24/18كشاورزي با 

 درصد و در سطح سوم براي 62/6 درصد و شيلات با 7 درصد، غير كشاورزي با 62/11با 
.  درصد اختصاص دهد5آلات كشاورزي هر كدام  هاي باغباني، منابع طبيعي، طيور و ماشين بخش

  .باشد ها برابر با صفر مي در اين حالت هزينه فرصت بانك در تمام فعاليت
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