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 چكيده

 اهميــت شناســايي  ازكــشورهاي مختلــف بــه خــصوص كــشورهاي در حــال توســعه نــشان كمبــود منــابع در
هاي كليدي يكي از موضوعات مهم بـراي      بخشسايي  شنا .استين كشورها    ا هاي كليدي براي اقتصاد    بخش
هـاي     براي تعيين بخـش    يهاي مختلف  روشي  در ادبيات اقتصاد  . گذاران اقتصادي است   ريزان و سياست   برنامه

كـه بـه تـازگي    باره يكي از رويكردهاي مهم در اين   .  در عمل شناخته شده است      هم كليدي هم در تئوري و    
) DEA(هـا    و تحليـل پوشـشي داده     ) EC(، اقتـصاد سـنجي      )IO(ستانده  -هاي داده  لفيق روش تمعرفي شده   

.  مركز آمار ايـران اسـتفاده شـده اسـت          1380ستانده سال   -براي اين منظور در اين مقاله از جدول داده        . است
خـلاف  هـا بـر      هاي اقتصاد سنجي و تحليـل پوشـشي داده         نتايج گوياي آن است كه استفاده همزمان از روش        

هاي خـدمات آمـوزش دولتـي، خـدمات اجـاره واحـدهاي               ستانده و اقتصاد سنجي بخش    -صرف روش داده  
مسكوني شخصي و اجاري، خـدمات عمـومي، خـدمات آمـوزش خـصوصي، خـدمات بهداشـت، خـدمات              

  . اند هاي كليدي اقتصاد ايران بوده اجتماعي، شخصي و خانگي و ساير خدمات، بخش
   

   .هاي مقطعي اي پسين و پيشين، ماتريس مصرف، ماتريس ساخت، دادهه پيوند: واژگان كليدي
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   مقدمه-1

اي كليدي از ه گيري فعاليت هاي متعددي براي اندازه روش، ادبيات رشد و توسعه اقتصادي در
كه بيشتر اين مطالعات در ادبيات اقتصادي تاكنون  طريق پيوندهاي پسين و پيشين مطرح شده است

بر  متكيا ه كه اكثر روش دهد اين نشان مي.  بوده است1ستانده- داده متعارفمبتني بر صرف مدل
 .باشند  مياي نقطهي ها ها همگي برآورد غير تصادفي بوده و برآوردهاي ناشي از اين مدلهاي  هداد

ها و ساير متغيرهاي موجود در آن بحث تصادفي بودن  اما وجود پيوندهاي بين بخشي در اين مدل
 2)1975(ز هاي متعددي توسط سيمونيت در مورد اين مسئله، پژوهش. نمايد مي مدل را ايجاب

اگر همه  كه عنوان نموده Aوي با فرض مستقل بودن عناصر ضرايب فني  .صورت پذيرفته است
 در ها مشخص باشند؛ ها به صورت متقارن توزيع شوند و جمع رديف و ستون بخش ضريب

و يك عنصر كم  3كم، يكي از عناصر ماتريس معكوس لئونتيف بيش برآورداينصورت دست 
 هاي داده ستانده از -هاي داده  مچنين از طرف ديگر، به دليل اينكه تحليله. خواهد شد 4برآورد

ها، تقاضاي نهايي و اجزاي ارزش افزوده استفاده نموده  ن، از جمله ساختار هزينه بخشآماري فراوا
بر نتايج ؛ باشند   در معرض خطاهاي آماري متعدد مي وشوند  محاسبه ميفناوريو با فروض مختلف 

 ستانده، -دليل اين خطاهاي آماري در جدول داده ه گذارد كه در نتيجه ب از آن نيز تاثير مي حاصل
دادن  هاي موجود براي تصادفي قرار يكي از روش. باشند كمتر قابل اتكا مياي  هاي نقطه برآورد
چرا كه در هاي تخمين اقتصاد سنجي است  ستانده و لحاظ خطاها؛ تلفيق آن با روش-هاي داده داده
ر هاي اقتصاد سنجي داراي معيا روش. هاي اقتصاد سنجي، پارامترها ماهيتي تصادفي دارند روش

ها براي استاندارد  هاي كليدي نيستند لذا از روش تحليل پوششي داده يكسان براي ارزيابي بخش
ي كمي پيوندها ارزيابيدر ادبيات اقتصادي . شود هاي كليدي استفاده مي سازي و شناسايي بخش
زمينه شناخت بهتري از ساختار پيچيده توليد در اقتصاد و همچنين ها،  پسين و پيشين فعاليت

هاي اساسي در  هنوز چالشاما در اين باره نمايد   ميها را فراهم گذاري در سطح بخش سياست
گيري پيوندهاي پسين و پيشين  ارتباط با به كارگيري معيار و يا معيارهاي مناسب نحوه اندازه

ستانده -هاي تصادفي داده هاي دنيا متمركز بر روش  پژوهشاساسي گردد كه محور مشاهده مي

________________________________________________________ 
1  . Input-Output Model 
2. Simonovits  
3. Overestimation 
4. Underestimation 
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 و تحليل پوششي ارگيري روش اقتصاد سنجيكبه پژوهش نيز بر اساس  اين ا اين وصفب. است
ساختار   بنابراين.باشد كه تاكنون در ايران انجام نشده است ستانده مي-هاي داده  با دادهها داده

چارچوب نظري شناسايي ابتدا به بررسي اجمالي شود كه  مطالعه بدين گونه سازماندهي مي
و پس از مرور تجربي مطالعات داخلي و خارجي با استفاده از  شود پرداخته مي هاي كليدي بخش

ستانده و - و دادهروش مبتني بر اقتصاد سنجي ايران و 1380هاي ساخت و مصرف سال  ماتريس
پردازيم و در نهايت  هاي كليدي اقتصاد ايران مي  به شناسايي بخشDEA(1(ها  تحليل پوششي داده

  . خواهد شدي مقاله را ارائه گير خلاصه و نتيجه
  

   چارچوب نظري-2

هاي اقتصادي و نحوه تخصيص  به طوركلي نظريات رشد و توسعه به منظور شناسايي اهميت بخش
نظريه رشد متوازن، نظريه رشد نا متوازن و نظريه قطب : شوند بندي مي منابع در سه گروه اصلي طبقه

كند كه يك بخش به تنهايي   متوازن استدلال ميرودن، پايه گذار نظريه رشد-روزنشتاين. رشد
باشد، بلكه اگر چندين بخش با بازدهي فزاينده و مرتبط به  قادر به فراهم كردن توسعه اقتصادي نمي

اي كه هريك تقاضايي براي محصول ديگري فراهم آورد، توسعه  هم دست به توليد زنند به گونه
متوازن در واقع روش يا الگوي متعادل توان گفت رشد  مي. اقتصادي ميسر خواهد شد

اي كه توليد كنندگان در اين  هاي مختلف است به گونه اي از بخش گذاري در مجموعه سرمايه
را ) عرضه(اين نظريه موانع سمت توليد . ها مشتري يكديگر شوند و حجم بازار افزايش يابد بخش

 با وجودي كه نظريه رشد متوازن در .گيرد دهد، ليكن سمت تقاضا را ناديده مي مد نظر قرار مي
كشورهاي صنعتي تأًثيرگذار بوده و موجبات رشد صنعتي را فراهم نموده است ليكن كاربرد اين 

ريزي دقيق در اين كشورها  نظريه در كشورهاي در حال توسعه به دلايلي چون دشوار بودن برنامه
هاي در حال توسعه و مواردي ديگر  شورگذاري به دليل پس انداز ناچيز در ك وكمبود منابع سرمايه
به دليل مورد ترديد قرار گرفتن تئوري رشد متوازن، در ادبيات اقتصادي . داراي ايراداتي است

گذاري بايد در  مطابق اين نظريه، سرمايه. تئوري رشد نامتوازن توسط هيرشمن مطرح شد
هاي اقتصادي نفوذ  اير بخشگذاري در س هايي صورت گيرد تا منافع حاصل از اين سرمايه بخش

هيرشمن در اين نظريه معتقد است . ها نيز فراهم شود گذاري در اين بخش كرده و شرايط سرمايه

________________________________________________________ 
1. Data Envelopment Analysis 
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گذاري، با توجه به  هاي مختلف سرمايه كه براي دستيابي به توسعه ناگزير هستيم تا از بين طرح
شد نامتوازن زماني محقق به عقيده هيرشمن ر. امكانات خود يك يا چند طرح را انتخاب كنيم

گذاري  در واقع لازم است با سرمايه. شود كه نقش رهبري توسعه به عهده بخش كليدي باشد مي
ها را نيز  گذاري در اين بخش هاي اقتصادي، سرمايه صنايع منتخب و نفوذ آن به ساير بخش در

  . تحريك كرد
تقد است كه بايد بين رشد نامتوازن به در مقايسه دو نظريه رشد متوازن و رشد نامتوازن، نركس، مع

اي ديگر از نظريات براي  دسته. عنوان يك روش و رشد متوازن به عنوان يك هدف تمايز قايل شد
كه اولين بار توسط پرو در  باشند  هاي قطب رشد معروف مي فراهم شدن مسير توسعه، به نظريه
قع بر گرفته از ايده شومپيتر است كه مفهوم ابداعي پرو در وا. ادبيات اقتصادي مطرح شده است

در تئوري پرو، رشد به صورت همزمان در . داند رشد را محصول مستقيم و غير مستقيم نوآوري مي
اي كه از قدرت جاذبه بالايي برخوردارند؛  هاي توسعه افتد بلكه در نقاط يا قطب همه جا اتفاق نمي

كنند و كل اقتصاد را تحت تأثير قرار  خش ميهايي پ اين نقاط، توسعه را در كانال. دهد رخ مي
مدت به منظور حداكثر كردن  توان چنين بيان كرد كه در بلند در كشورهاي مختلف مي. دهند مي

اي  گذاري در بخش كالاهاي سرمايه تر منابع به سرمايه رشد اقتصادي نياز به تخصيص هرچه بيش
در جوامع در حال ) قابل نيازهاي نامحدودمنابع محدود در م(باشد و نظر به وجود كميابي  مي

هاي  هاي اقتصادي وجود ندارد، لذا نياز به شناسايي بخش توسعه، امكان توسعه همزمان تمام بخش
بدين منظور مطالعات زيادي در اين . كليدي اين جوامع به منظور اولويت دهي به آنها وجود دارد

ها با بهره  بسياري از اين روش.  انجاميده استهاي مختلفي ها و روش باب انجام و به ارايه مدل
اين جدول در واقع بسياري از عناصر لازم . اند ستانده حاصل شده-جستن از كاربردهاي جدول داده

ستانده يكي از -جدول داده. آورد براي مطالعات مربوط به ساختار اقتصاد هر جامعه را فراهم مي
مهمترين كاربرد . باشد بيني مي ريزي و پيش و برنامهمهمترين ابزارهاي تحليل ساختار اقتصادي 

هاي  هاي پسين و پيشين و لذا به واسطه برآورد آنها، شناسايي بخش عملي اين جدول محاسبه پيوند
نكته حايز اهميت اين است كه علي رغم وجود اتفاق نظر اساسي در مورد . كليدي در اقتصاد است

هاي اقتصادي به منظور گسترش تحرك رشد  ن بخشهاي پسين و پيشين در بي اهميت پيوند
هاي كليدي در ادبيات اقتصادي  هاي تشخيص بخش ها، توافق كلي در مورد راه اقتصادي بخش
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، 1 واتانابه، راسموسن، روش فرضيه حذف-هاي متعددي از جمله روش چنري وجود ندارد و روش
ستانده -ون، روش تلفيقي داده توسط اواسترها3، روش پيوندهاي خالص2هاي مشخصه روش ريشه

هاي  درباره روش. ستانده و نظريه شبكه مطرح شده است-، روش فازي و داده4و اقتصاد سنجي
در . ستانده و اقتصاد سنجي مطالعات اندكي در ادبيات اقتصادي جهان وجود دارد-تلفيقي داده

 ستانده متعارف - داده هاي اساس مدل هاي كليدي، بر ادبيات موجود اكثر مطالعات شناسايي بخش
هاي  ها همگي برآورد هاي غير تصادفي بوده و برآوردهاي ناشي از اين مدل داده است كه متكي بر

ها و ساير متغيرهاي موجود در آن  بخشي در اين مدل اما وجود پيوندهاي بين . باشند اي مي نقطه
اي توسط  له، ابتدا مطالعهدر مورد اين مسئ. نمايند بحث تصادفي بودن اين مدل را ايجاب مي

 عنوان Aهاي فني  وي با فرض مستقل بودن عناصر ضريب. صورت پذيرفته است) 1975(سيمونيتز 
   :نموده كه رابطه زير صادق است

  
11 )]([])[( −− −≥− AEIAIE  

  

ها به صورت متقارن توزيع شوند و جمع رديف و  علاوه بر آن وي فرض كرد كه اگر همه ضريب
شخص باشند، در اين صورت دست كم يكي از عناصر ماتريس معكوس لئونتيف ها م ستون بخش
زمان  بكارگيري هم .)52: 1379جهانگرد، (خواهد شد  6 و يك عنصر كم برآورد5بيش برآورد

 بندي شده است كه به قرار زير  به سه دسته طبقه1998 در سال Rey، توسط EC8 و IO7 هاي الگو
روش ، ر اين خصوص در ادبيات اقتصاد د.11پيوندي)  3، 10ايگذاريج) 2، 9دو سويه) 1 :باشد  مي

هاي  از حساب هاست زيرا اين مدل به طور معمول مجموعه كاملي  تر از ديگر روش جامعدوسويه، 
در . گيرد  را در بر ميEC و IOكند كه درصد بالايي از تعاملات بين  را طراحي مي تقاضاي نهايي

________________________________________________________ 
1. Extraction Hypostasis 
2. Eigen Value 
3. Net Linkages 
4. Econometic+IO 
5. Overestimation 
6. Underestimation 
7. Input-Output (IO) 
8. Econometrics (EC) 
9. Coupling 
10. Embedding 
11. Linking 
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حال . رود  به كار مي1هاي بازگشتي ه عنوان داده مدل ديگر در مدل، ستانده يك مدل بپيوندروش 
). Rey ،1997: 308 (. بكار برد يا برعكسEC را به عنوان داده در IO ستانده مدل توان مي
ستانده و اقتصاد سنجي با -هايي هستند كه در آن دو الگوي داده مدلگذاري،  ع جايهاي نو دلم

 1 جدول .جامع نيستندي دو سويه ها شوند و همانند مدل  ميتوجه به هدف محقق با هم تركيب
دهد كه  هاي اقتصادسنجي و مجموع آنها را نشان مي هاي متعارف، مدل اي مدل هاي مقايسه ويژگي

ستانده و اقتصاد سنجي موضوع استنتاج آماري آن -هاي تلفيقي داده از جمله مهمترين مزيت مدل
 ابتدا به معرفي در اين مطالعهبراي اين منظور . اين مزيت استاست كه تمركز اين مطالعه نيز بر 

هاي تلفيقي  ستانده، و سپس مدل-هاي كليدي از طريق مدل متعارف داده هاي شناسايي بخش روش
 . پردازيم ها مي ستانده و اقتصاد سنجي و در نهايت مدل تحليل پوششي داده-داده

  
 IO + EC و IO ،ECاي  هاي مقايسه ويژگي: 1جدول شماره 

IO + EC EC  IO  ها ويژگي  
  2پويا    √  √

  3عدم تجميع  √    √

  4العمل قيمتي عكس    √  √

  5تحليل اثرات  √  √  √

  6طرف تقاضا  √  √  √

  7بيني پيش    √  √

  8استنتاج آماري    √ ?

  9اي چند منطقه  √  √  ?
   Rey 1997, :منبع

  
  
  

________________________________________________________ 
1. Recursive 
2. Dynamic 
3. Disaggregate 
4. Price Responsive 
5. Impact Analysis 
6. Demand Driven 
7. Forecasting 
8. Inferential 
9. Multiregional 
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   IO)(ستانده - داده روش.الف

باشـد   ها و يا الگوهايي مـي      مجموعه روش شود،    اين پژوهش ياد مي     در IOآنچه كه به عنوان روش      
 را بـر مبنـاي      FL3و   )سـتانده لئونتيـف   -الگوهاي طرف تقاضاي داده   ( LDM2را بر مبناي     BL1كه  

GSM4)    هـاي كليـدي     به منظور تعيين و شناسايي بخـش      ) ستانده گش -الگوهاي طرف عرضه داده
رابطـه پـسين    ي   هزانـدا بـه عنـوان     ) 1956(اسموسـن   شـاخص پراكنـدگي ر    و  كنـد    گيـري مـي    اندازه

 .آيـد  جمع ستوني معكوس ماتريس لئونتيـف بـه دسـت مـي     د كه از حاصل  شو استاندارد انتخاب مي  
  :توان به صورت زير نوشت پيوند پسين مستقيم و غير مستقيم را مي

  

∑= i ijjBL α         )1(  

∑∑
∑ ==

j j

j

ij ij

i ij
j

BL
n

BL

n

RBL 11 α

α
     )2(  

 

BLj : رابطه پسين بخشj)  جمع عناصر ستونjام ماتريس معكوس لئونتيف(  
αij :عناصر ماتريس معكوس لئونتيف  

RBLj : ضرايب پسين نرمال شده بخشjام  
از ضرايب راسموسن تحت تغييرات گش به عنوان اندازه رابطه پيشين استاندارد استفاده شده است 

پيوند پيشين مستقيم و  .آيد  به دست ميGhosh)(وس گش جمع سطري ماتريس معك كه از حاصل
  :باشد غير مستقيم به شرح زير مي

  

∑= j ijiFL β         )3(  

∑∑
∑

==

i j
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ij ij

j ij
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     )4(  

 

________________________________________________________ 
1. Backward Linkage 
2. Leontief Demand Model 
3. Forward Linkage 
4. Gosh Supply Model 
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FLi:  رابطه پيشين بخشi)  جمع عناصر سطرiام ماتريس معكوس گش(  
βij :گش عناصر ماتريس معكوس )Ghosh (  

RFLi : ضرايب پيشين نرمال شده بخشiام  
مجموع ( مقايسه آسان پيوندهاي پسين و پيشين با عدد يك  اين است كه امكانIOمزيت روش 

 بيشتر و يا كمتر از RBL و RFLها بر حسب اينكه ارزش  بندي بخش و طبقه) متوسط كل اقتصاد
  . كند  را فراهم مييك باشد

  

  اقتصاد سنجي ستانده و - تلفيقي دادهشرو. ب

ستانده و اقتصاد سنجي براي - در كاربرد همزمان داده)2007( 1در اين باره تن را و رودا كنتوچ
هاي خطي، نااريب و سازگاري از پيوندهاي  تخمينهاي كليدي اقتصاد به منظور  شناسايي بخش

هاي عرضه   از ماتريسكه در آنه كردند ارائ مدلي را 2پسين توليد و اشتغال براي اقتصاد آندلس
نيز با ) 2007( 3 همچنين رودا كنتوچ و آمورس آنتونيو.كمك گرفتند) جذب( مصرفو ) ساخت(

هايي از  هاي عرضه و مصرف با تخمين استفاده از روش اقتصاد سنجي و به كمك ماتريس
آنها . قتصاد تركيه پرداختندهاي كليدي ا پيوندهاي پسين و پيشين توليد و اشتغال به شناسايي بخش

عدم را هاي خرد   به جاي داده)جذب(مصرف  و )ساخت (هاي عرضه استفاده از ماتريس دلايل
تقدم طبقه ، هزينه بر بودن فراهم نمودن پايگاه داده معتبر، هاي خرد صحيح آسان به داده دسترسي

سبات و شرايط آن مطابق مطالعه جزئيات محا.  عنوان نمودندها بندي اطلاعات بر پركردن وقفه داده
  :باشد به شرح زير مي) 2007(رودا كنتوچ و آمورس آنتونيو 

  

  ):BLP(پيوندهاي پسين توليد 

از طريق جمع ستوني ماتريس معكوس لئونتيف به دست  كه  باشدBLP از ستوني بردار يك μ اگر
   ؛استآمده 

( ) 1−−= AIeμ  
  

________________________________________________________ 
1. Ten Raa and Rueda–Cantuch 
2. Anlaiusia 
3. Rueda-Cantuche,Jose M. and Amores, Antonio F (2007) 
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 كـالا بـراي   فنـاوري ؛ در صـورتي كـه فـرض     e = (1,1,…,1)وني واحـد باشـد؛   يك بردار ستeو 
  :باشد، آنگاه A=UV-1 ساختن ضرايب فني در نظر گرفته شود و

  
μ = e[I-UV-T]-1 = eVTV-T[I-UV-T]-1 = eVT[(I-UV-T)VT]-1 = eVT(VT-U)-1⇒ eVT 
= μ(VT-U) 

  

  :شوند يف مياست و هريك از نمادهاي آن به صورت زير تعر
eVT :هاي  برداري سطري حاصل از جمع ستاندهm1(  فعاليت*m(   
μ :1( بردار سطري ضرايب ستانده*n(   
V :يا ساخت ماتريس عرضه )Supply(؛ )m*n(   
U :ماتريس تقاضا) use(؛ )n*m(   

آنگاه اين سيستم معادلات زياده ، m>n ها از تعداد محصولات بيشتر باشد يعني اليتاگر تعداد فع
دار ضرايب رگرسيون  به يك برBLPدر نتيجه .  بايد اضافه گرددεمشخص است و يك عنصر 

  :شود تبديل مي μ يعني
  

( ) ∈+−= UVeV TT μ        )5(  
  

شود،  هاي خرد استفاده مي داده به جاي )m*n(  در اينجا از ماتريس عرضه و تقاضاكهبه دليل آن
  . براي آنكه درجه آزادي كافي در رگرسيون به دست آيد بايد كالاها را جمع كرد

  

  )FLP(پيوندهاي پيشين توليد 

  . آيد به دست مي) B( جمع سطري ماتريس معكوس گش از حاصل η  يعنيFLPيك بردار 
 
ηT = (I-B) -1 eT 

  : ، آنگاهB=V-TU  كالا، جايي كهفناوريبا فرض 
  

ηT = [I - V-T U]-1 eT = [I - V-T U]-1 V-T VT eT = [VT (I - V-T U)]-1 VT eT = (VT – U)-1 
VT eT 
⇒ eV = η (VT – U)T 

  

eV :1(؛ هاي محصولات بردار سطري حاصل از جمع ستانده*n(   
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η :از بردار سطري FLP1 (؛*m(   
يعني متغيرهاي مستقل و در نتيجه ؛ m<n؛ استمحصولات تعداد  كمتر از ها كه تعداد فعاليت وقتي

پس سيستم . باشد ما مي ها، ضرايب رگرسيونFLPاين  ؛ضرايب رگرسيون كمتر از مشاهدات باشد
هاي خالص   اضافه گردد و ستاندهεشود و بايد يك جمله اختلال  خص ميمعادلات زياده مش

  :گيرند دوباره به عنوان متغيرهاي برونزا مورد رسيدگي قرار مي
  

eV = η (VT-U) T + ∈       )6(  
  

رودا  (هاي توليد هستند ، مشاهدات همان دادهFLدراين جا نيز بايد دقت شود كه در محاسبات 
  ). 8 و 6: 2007نيو، كنتوچ و آمورس آنتو

  

  DEAروش . ج

ها را براي واحدهاي  ها و ستانده هاي كاملاً امكان پذير از داده ، وزنDEAريزي خطي  برنامه
زند و به موجب آن حداكثر ارزش شاخص كارايي براي هر بنگاه را به  گيري تخمين مي تصميم

ها  ي واقعي بالاتر از محدوديتهاي كارايي حاصل، حداكثر كاراي بنابراين، شاخص. آورد دست مي
و بزرگتر يا مساوي يك براي  1 نهاده محورهاي  يا مساوي يك براي مدلوچكتريعني ك( است
اين روش به . كند ها پيشنهاد مي  راه حلي براي انتخاب وزنDEAپس ). 2ي ستانده محورها مدل
قيت بالقوه در حصول متغيري به دليل عدم موفبندي  در سطوح پايين طبقهها   فعاليتي قرار دادنجا

. كند بندي مي طبقهحسب افزايش بالقوه ستانده يا اشتغال  خاص، آنها را با عملكرد خوبي بر
پارامتري با يك رويه وزن دادن   كه نقطه مرزي توليد از طريق فرآيندي غيرDEAمحاسبات 
رودا  (غلبه كرده استهاي قبلي با يك رويه وزن دادن ثابت،  بر مشكلات روش پذير است؛ انعطاف

توانند در  از آنجاكه نتايج برگرفته از اقتصاد سنجي مي). 17 و 16 :2007كنتوچ و آمورس آنتونيو، 
از يك مدل تجربي هاي كليدي  دامنه زيادي تغيير كنند، در اين مطالعه براي شناسايي فعاليت

DEA  يا كوچكتر از واحد بودن بزرگتر و  معيار ارزيابي آن، شود كه محور استفاده ميستانده

________________________________________________________ 
1. Input Oriented 
2. Output Oriented 
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ها و نهاده مدل شامل ستانده   مدل عبارتند از پيوندهاي پسين و پيشين فعاليت اينهاي ستانده .است
   .شوند بندي مي ها رتبه و بر حسب اين تكنيك، پيوندهاي پسين و پيشين فعاليتباشد  مي ها فعاليت

  

  مطالعات تجربي -3

هاي  در مقاله خود با برگشت به ماتريس) 2007( كنتوچ در بخش مطالعات خارجي، تن را و رودا
هاي  دهند كه بخش هاي نااريبي مربوط به ضرايب توليد، نشان مي عرضه و مصرف و تخمين

خدمات حمل و نقل آبي، خدمات اجتماعي، محصولات سبزيجات، ميوه و ماهي كنسرو شده، 
زي، خدمات علم حقوق و اصول بيمه، محصولات لبنياتي، مواد معدني غير انرژي و غير فل

حسابداري، خدمات تفريحي، ورزشي و فرهنگي، خدمات تلويزيون، راديو، سينما و خدمات 
همچنين رودا كنتوچ و آمورس آنتونيو . باشند هاي كليدي اقتصاد آندلس مي  بخش،كامپيوتر

) 2007تن را و كنتوچ (ستانده -هاي داده در مطالعه خود با پرداختن به نتايج اخير در تحليل) 2007(
هاي عرضه و مصرف  توانند با استفاده از ماتريس ستانده متناوباً مي-كنند كه ضرايب داده بيان مي
و از طريق روش اقتصاد سنجي محاسبه شوند و خواص آماري سازگاري و ) 1998سال (ها  بنگاه

گردد بلكه به  ي پسين اجرا ميبه علاوه، اين تحليل نه تنها براي پيوندها. شوند نااريبي نيز حفظ مي
هاي خرد، براي پيوندهاي پيشين نيز تعميم داده  هاي عرضه و تقاضا به جاي داده آساني و با ماتريس

بندي از منظر پيوندهاي پسين توليد عبارتند   بخش برتر در رتبه5به علاوه در اين مطالعه، . شود مي
آلات  پلاستيكي و لاستيكي، ماشينفلزات اساسي، چرم و محصولات چرمي، محصولات : از

 بخش 4. آلات و تجهيزات ماشينها، محصولات فلزي ساخته شده به جز  الكتريكي و ساير دستگاه
هاي پيشين توليد نيز نفت خام و گاز طبيعي، خدمات ضمني  بندي بر اساس فعاليت برتر در رتبه

هاي اداري،   كامپيوتر و ماشينبراي مواد نفتي و استخراج گاز به استثناي نقشه برداري، بخش
 25 نيز DEAبراي روش . باشند هاي معدني فلزي مي خدمات تحقيق و توسعه و بخش سنگ

نظير چرم و محصولات چرمي، فلزات (فعاليت برتر با ارزش كارايي بالا، اساساً مربوط به صنايع 
، برخي )و غيرههاي الكتريكي  ها و ساير دستگاه اساسي، محصولات فلزي فابريكي، ماشين

و چندين بخش خدمات مثل خدمات حمل و نقل كمكي و ) نظير مواد خام نفتي(هاي انرژي  بخش
پشتيباني شامل خدمات كارگزاري مسافرت، خدمات سرگرمي و تفريحي، فرهنگي و ورزشي، 

  . باشد هاي غير منقول و ساختمان مي خدمات دارايي
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توان به دو دسته مطالعات داخلي با  كليدي را ميهاي  مطالعات داخلي در زمينه شناسايي بخش
هاي كليدي با استفاده از  شناسايي بخش. ستانده و رويكرد نوين تقسيم كرد-رويكرد سنتي داده

، شريفي و عليزاده )1381 و 1377(، جهانگرد )1377(رويكرد سنتي در ايران توسط اسفندياري 
انجام شده ) 1384(و بزازان )1383( حداد ، كشاورز)1382 و 1380(، صامتي و نراقي )1381(

ستانده -بر اساس جدول داده) 1377(به عنوان مثال در بخش مطالعات داخلي، اسفندياري . است
دهد كه تنها سه بخش گاو و گاوميش، منسوجات و ساير محصولات صنعتي،   نشان مي1365سال 

هاي كليدي  شناسايي فعاليت" مقاله در) 1377(جهانگرد . اند به عنوان صنايع كليدي ارزيابي شده
 مركز آمار ايران 1370ستانده سال -، از جدول داده"اقتصاد ايران در يك برنامه توسعه اقتصادي

فلزي، صنايع  هاي صنايع كاني غير كند كه بخش  بخشي استفاده نموده و بيان مي18به صورت 
هاي   و آب و گاز، بخشكاغذ، چاپ و انتشار، صنايع چوب و محصولات چوبي و بخش برق

هاي پسين و پيشين سنتي حمل و نقل  به بررسي پيوند) 1384(بزازان . باشند كليدي اقتصاد ايران مي
 1379 و 1370، 1365، 1352هاي  ستانده سال-پردازد كه نتايج آن بر اساس جداول داده ايران مي
نيز ) 1381(ريفي و عليزاده ش. دهد كه بخش حمل و نقل ارتباط قوي با بخش صنعت دارد نشان مي

ها را در استان گلستان  با استفاده از ماتريس حسابداري اجتماعي پيوندهاي پسين كلي فعاليت
 و عمومي خدمات هاي بخش در دولت مخارج دهد كه نتايج تحقيق آنها نشان مي. كنند محاسبه مي

   .است شده طقه گلستانمن اقتصاد در بيشتري تحرك ها، موجب بخش به ساير نسبت آلات ماشين
هاي جديدي همچون  در خصوص مطالعات داخلي با رويكرد نوين، اخيراً با استفاده از روش

، )1379(توان به جهانگرد  هاي مشخصه، مطالعاتي در اين باب انجام شده است كه از جمله مي ريشه
بيان العات داخلي  چند مورد از مط ازاي در ذيل خلاصه. اشاره كرد) 1387(جهانگرد و منصوري 

، با "ستانده در ايران-تجزيه و تحليل تصادفي مدل داده"در مقاله ) 1379( جهانگرد :شود مي
هاي آلومينيوم   بخش، بخش78 مركز آمار ايران در قالب 1370ستانده سال -استفاده از جدول داده

حصولات دارويي، و ساير محصولات فلزات اساسي غير آهني، خدمات دفاعي و انتظامي، دارو و م
در ) 1381(جهانگرد . كند هاي كليدي معرفي مي آلات كشاورزي و آب را به عنوان بخش ماشين
ستانده مركز آمار -، با استفاده از جدول داده" هاي كليدي صنعتي ايران شناسايي فعاليت"مقاله 
د بالاتري هاي زير داراي كشش تولي كند كه بخش  بخشي، بيان مي78به صورت ) 1370(ايران 

غير از (هاي مسكوني، وسايل نقليه موتوري، پوشاك   ساختمان:باشند ميها  نسبت به ساير بخش
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هاي شير و لبنيات،  بنايي، قالي و قاليچه، فرآورده هاي زير آلات صنعتي، ساختمان ماشين، )كفش
لات راديو و تلويزيون و ساير وسايل ارتباطي، منسوجات، كفش، چرم، پوست و ساير محصو

  . چرمي
  

  هاي آماري  پايه-4

ستانده اقتصاد ايران –داده متقارن  جدولشامل، اين تحقيقاطلاعات مورد نياز جهت برآورد مدل 
، به دليل وسيع بودن IOدر روش . باشند مي 1380سال  1مصرفعرضه و هاي  ، ماتريس1380سال 

، CPCبندي  طبقه گرفتن دامنه تعداد محصولات و تطابق با روش اقتصاد سنجي، ضمن در نظر
 محصول همفزوني 44 را به 1380تعدادي از كالاها با يكديگر جمع شده و جدول متقارن سال 

. ضميمه آورده شده است) 1(ايم كه كد محصولات به همراه عنوان آنها در جدول شماره  كرده
كه (تقاضا و جدول ) كه همان ماتريس ساخت است(براي روش اقتصاد سنجي نيز از جدول عرضه 

 اقتصاد ايران استفاده 1380ستانده سال -از مجموعه جداول داده) همان ماتريس جذب است
در اين روش براي . باشند  رشته فعاليت مي99 محصول در 147هايي با ابعاد  كه ماتريس شود مي

ها نيز با  فعاليت و رشته CPCبندي  ، محصولات با در نظر گرفتن طبقه)پيوندهاي پسين( μتخمين 
ها به همراه كدهاي  گردند كه محصولات و رشته فعاليت  جمع ميISICبندي  در نظر گرفتن طبقه

) پيوندهاي پيشين( ηهمچنين براي تخمين . اند ضميمه آورده شده) 3(و ) 2(آنها در جداول شماره 
مانند (ها   رشته فعاليتISICه بندي  به منظور هماهنگي با محاسبات قبلي، با در نظر گرفتن طبقو

ضميمه ) 2(ها در جدول شماره   عنوان و كد رشته فعاليت.شوند با هم جمع مي) BLPمحاسبات 
  . آورده شده است

  

  تحليل و تفسير نتايج -5

ده ضرايب پيشين نرمال ش( RFLiو ) امjضرايب پسين نرمال شده بخش ( RBLjپس از محاسبه 
هاي محصولات  آمده است بخش) 3(كه در جدول  GSMو  LDMدر چارچوب ) امiبخش 

برق، آب، توزيع گاز طبيعي و خدمات مربوط به آنها، صنايع توليد چوب و محصولات چوبي، 
صنايع توليد كاغذ و محصولات كاغذي، چاپ و انتشار، صنايع مواد و محصولات شيميائي، 
________________________________________________________ 
1. Supply and Use Matrix 
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اي و ساير  هاي نفتي، صنايع شيشه و محصولات شيشه رآوردهلاستيكي و پلاستيكي به جز ف
هاي كليدي  آلات با كاربرد عام، بخش محصولات كاني، صنايع فلزات اساسي، صنايع توليد ماشين

هاي پيوند پسين و  چرا كه به طور همزمان شاخص. روند  به شمار ميIOاقتصاد ايران از روش 
  . پيشين آنها از واحد بزرگتر است

و از نرم افزار ) 6 (ازمعادله η  و تخمين)5 ( ازمعادلهμ براي تخمينروش اقتصاد سنجي، در 
Eviewsمدل اگر.  استفاده شد1380هاي ساخت و مصرف سال  هاي مقطعي ماتريس  و داده 

  .  باشدزير  به صورتاقتصاد سنجي
  

Yit = αit + βiXit + εit 
  

 t = 1, 2, … , T هاي مقطعي، و تعداد داده i = 1, 2, … , N است و Xتابعي از متغير  Yدر آن 
ها به صورت سيستم معادلات و در واقع به  از آنجا كه اين مدل. هاي زماني خواهد بود تعداد سري

باشند، در هر معادله فقط يك متغير وابسته وجود دارد و  اي از معادلات مطرح مي صورت مجموعه
باشد؛ روش مورد  ت اختلال معادلات همبستگي همزمان برقرار ميفرض بر اين است كه بين جملا

البته استفاده از اين . است) GLS(استفاده براي حل الگو، روش كمترين مجذورات تعميم يافته 
توان از روش  روش بستگي به وجود ارتباط بين جملات خطاي معادلات دارد در غير اينصورت مي

OLSبا در نظر گرفتن اين دو مورد مشاهده . يي بهره جست جهت برآورد ضرايب چنين الگو
  . دار هستند شود كه كليه ضرايب محاسبه شده، معني مي

   
 IOحاصل از روش  RFLi و RBLj  مقادير:2جدول 

   RBLj    RFLi  عنوان بخشكد 
  77. 0  82. 0  محصولات زراعت و باغداري  1

  97. 0  13. 1دام و طيور زنده و محصولات آن، عسل، پيله تر، تخم نوغان و ساير محصولات زنبور عسل و كرم   2
  72. 1  67. 0  محصولات جنگلداري و قطع اشجار  3
  56. 0  97. 0  ماهي و ساير محصولات ماهيگيري  4
  48. 2  83. 0  غال سنگ نارسذغال سنگ و لينيت، ز  5
  54. 0  59. 0 نفت خام و گاز طبيعي  6
  83. 1  79. 0  ها كانيهاي آنها، سنگ، ماسه و خاك رس و ساير  كنسانترهسنگ آهن، سنگ مس و   7
  31. 1  08. 1 برق، آب، توزيع گاز طبيعي و خدمات مربوط به آنها  8
  65. 0  41. 1ت غذائي و آشاميدني، محصولات از توتون و هاي گياهي و حيواني، ساير محصولا چربيها و  روغن  9

  73. 0  34. 1  منسوجات، انواع پوشاك، انواع كفش و اجزاي آن و ساير محصولات چرمي  10
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   RBLj    RFLi  عنوان بخشكد 
  51. 1  23. 1  محصولات ساخته شده از چوب، چوب، چوب پنبه، ني و مواد حصير بافي  11
  19. 2  34. 1  ق چاپي و كالاهاي مربوطخمير كاغذ، كاغذ و محصولات كاغذي، اورا  12

  91. 0  95. 0 هاي نفتيفرآورده  13
  51. 1  07. 1  مواد و محصولات شيميائي، لاستيكي و پلاستيكي  14
  03. 1  06. 1  اي و ساير محصولات كاني شيشهشيشه و محصولات   15
  63. 1  33. 1  آهن، فولاد و محصولات آن  16
  59. 1  11. 1  ساير فلزات  17
  05. 1  27. 1  محصولات فلزي  18
  12. 2  33. 1  آلات با كاربرد عام ماشين  19
  72. 0  24. 1  آلات با كاربرد خاص ماشين  20
  78. 0  3. 1آلات و  ماشينآلات دفتري، حسابداري و محاسباتي،  ماشينوسائل خانگي و قطعات مربوط،   21
  88. 0  15. 1و مچي هاي  ساعتي و وسائل ارتوپدي، ابزارهاي اپتيكي و ابزار دقيق، تجهيزات پزشكي و جراح  22
  71. 0  4. 1وسايل نقليه موتوري، تريلرها و نيم تريلرها، بدنه، قطعات و لوازم الحاقي آنها، ساير وسايل و تجهيزات   23
  74. 0  15. 1   متفرقه طبقه بندي نشده در جاي ديگرمبلمان، جواهرات و كالاهاي  24
  56. 0  16. 1 هاي مسكونيساختمان  25
  57. 0  21. 1  ها ساختمانساير   26
  76. 0  74. 0  خدمات عمده فروشي و خرده فروشي  27
  60. 0  11. 1  هاي صرف غذا و نوشيدنيمحلهاي عمومي،اقامتگاهخدمات  28
  05. 1  81. 0  هنخدمات حمل و نقل با راه آ  29
  91. 0  85. 0  اي مسافر و بار جادهخدمات حمل و نقل   30
  06. 1  97. 0  خدمات حمل و نقل از طريق خطوط لوله، حمل و نقل آبي، خدمات پشتيباني و كمكي حمل و نقل  31
  65. 0  31. 1  خدمات حمل و نقل هوائي  32
  72. 0  75. 0 خدمات پست و مخابرات  33
  00. 1  72. 0  هاي جنبي آنها فعاليتهاي مالي و  گري  ي و ساير واسطهخدمات بانكدار  34
  28. 1  85. 0  خدمات بيمه  35
  47. 0  72. 0 خدمات اجاره واحدهاي مسكوني شخصي و اجاري  36
  25. 1  80. 0خدمات واحدهاي غير مسكوني اجاري، خدمات دلالي املاك و مستغلات و خدمات كرايه   37
  99. 0  82. 0  هاي كسب و كار فعاليتهاي مربوط به آن، تحقيق و توسعه و ساير  فعاليتخدمات كامپيوتر و   38
  47. 0  77. 0  خدمات اداري دولت، دفاع نظامي و غير نظامي، انتظامي و آتش نشاني، تأمين اجتماعي اجباري  39
  47. 0  67. 0  خدمات آموزش دولتي  40
  54. 0  78. 0  موزش خصوصيخدمات آ  41
  49. 0  78. 0  خدمات بيمارستاني، پزشكي و دندانپزشكي، ساير خدمات بهداشت انساني و خدمات دامپزشكي  42
  52. 0  85. 0  ها موزهها و  كتابخانهخدمات اجتماعي، ديني و مذهبي، هنري، ورزشي و تفريحي،   43
  66. 0  75. 0  ساير خدمات  44
   مركز آمار ايران1380 جدول متقارن سال  محاسبات محقق و:منبع
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. استباشد كه مطلوب  مي 99. 0ضريب تعيين براي مدل پيوندهاي پسين و پيشين توليد تقريبا برابر 
. اشدب ميبا هم برابرند و نشان دهنده قابل اطمينان بودن تخمين  2R  وR2 هاي فوق مقدار مدلدر 

با در نظر گرفتن پيوندهاي پسين و پيشين با هم، بخش صنايع توليد چوب و محصولات چوبي، 
صنايع توليد كاغذ و محصولات كاغذي، چاپ و انتشار، صنايع فلزات اساسي و صنايع توليد 

اين براي . باشند ميهاي با پيوند بالاي پسين و پيشين اقتصاد ايران  بخشآلات با كاربرد عام،  ماشين
سازي، ملاك مناسب ارزيابي  بهينه تلفيق تا علاوه بر DEAمهم لازم است نتايج مدل فوق با روش 

هاي اقتصاد  بخش، از آنجا كه همه DEAدر روش . ها از منظر كليدي بودن فراهم شود بخشنسبي 
ه، به دليل به علاو. باشد ميگيرند؛ فرض بازده ثابت نسبت به مقياس، ناپايدار  ميمورد تحليل قرار 

 ستانده DEAيك مدل تجربي  و در نهايت، استستانده محور  اينكه اين مدل داده واقعي ندارد؛
بدين منظور از نرم افزار . شود ميدر شرايط بازده متغير نسبت به مقياس به كار گرفته محور 

هاي  بخششود كه با در نظر گرفتن هر دو پيوند پسين و پيشين،  مي استفاده DEAP2كامپيوتري 
خدمات آموزش دولتي، خدمات اجاره واحدهاي مسكوني شخصي و اجاري، خدمات عمومي، 
خدمات آموزش خصوصي، خدمات بهداشت، خدمات اجتماعي، شخصي و خانگي و ساير 

نتايج متفاوت بر گرفته از سه روش . شوند ميخدمات به عنوان بخش كليدي اقتصاد ايران معرفي 
و تفاوت  در اقتصاد ايران با لحاظ انواع خطا در نوع بخش كليدي اقتصاد دهد كه ميياد شده نشان 

 اما با لحاظ .هاي كليدي اقتصاد هستند هاي صنعتي، بخش شود و بخش نمياختلاف چنداني ايجاد 
ستانده و - دادههاي ؛ بر مشكلات روشDEA همانند يك رويه وزن دادن انعطاف پذير

 فايق آمديم ولي در نتايج تغيير زيادي از منظر كليدي بودن تبا رويه وزن دادن ثاباقتصادسنجي 
عبارت ديگر ه ب. اند شدهاقتصاد ايران كليدي  هاي خدماتي در ها ايجاد شده است و بخش بخش

دهد كه نشان دهنده تفاوت  ميهاي اقتصادي نتايج متفاوتي را نشان  دادن وزن غير يكسان به فعاليت
هاي خدماتي از منظر   و ميزان توليد اقتصاد ايران است و بخشفاحش بين پيوندهاي بين بخشي

اند و اين يكي از  نكردههاي توليدي اقتصاد ارتباط قوي بين بخشي برقرار  كاركرد چندان با بخش
 اصلاحات ساختاري در  برايشود و بايد ميمشكلات مهم توسعه و رشد اقتصاد ايران قلمداد 

هاي خدماتي و توليدي اقتصاد ايران تلاش  ارتباط بين فعاليتجهت تقويت و هم چنين باز تعريف 
  . نمود
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  EC حاصل از روش FLPi  وBLPj  مقادير:3جدول 
  . BLPj  Prob. FLPi Prob  كد بخش

1  1 .43  0  1 .33  0  
2  2 .02  0  1 .73  0  
3  1 .35  0  3 .57  0  
4  1 .70  0  1 .12  0  
5 1.44 0 4 .87  0  
6  1 .04  0  1 .13  0  
7 1.39 0 3  0  
8  1 .86  0  1 .01  0  
9  2 .50  0  1 .16  0  

10 2.35 0 2 .98  0  
11  2 .09  0  4 .37  0  
12  2 .40  0  1 .83  0  
13 1.65 0 2 .48  0  
14  1 .93  0  1 .93  0  
15 1.84 0 3 .18  0  
16  2 .14  0  3 .21  0  
17  2 .33  0  1 .49  0  
18 2.05 0 4 .23  0  
19  2 .33  0  1 .35  0  
20 2.35 0 1 .24  0  
21  2 .21  0  1 .79  0  
22  2 .37  0  0 .99  0  
23  2 .02  0  0 .45  0  
24  2 .41  0  2 .68  0  
25  2 .05  0  1 .19  0  
26 2.13 0 1 .19  0  
27  1 .31  0  1 .52  0  
28 1.91 0 1 .18  0  
29  1 .41  0  2 .45  0  
30  1 .49  0  1 .94  0  
31 1.70 0 1 .93  0  
32  2 .25  0  1 .26  0  
33 1.31 0 1 .48  0  
34  1 .25  0  2 .03  0  
35  1 .48  0  2 .61  0  
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  . BLPj  Prob. FLPi Prob  كد بخش

36 1.23 0 1 .00  0  
37  1 .36  0  2 .98  0  
38 1.27 0 2 .09  0  
39  1 .35  0  1 .00  0  
40  1 .18  0  1 .00  0  
41 1.36 0 1 .00  0  
42  1 .37  0  1 .00  0  
43  1 .55  0  1 .03  0  
44 1.32 0 1 .02  0  
  = 0.99 = R2 2R  = 0.99 = R2 2R   

   مركز آمار ايران1380محاسبات محقق و جداول عرضه و تقاضاي سال : منبع

  

   DEA و IO ،ECهاي   از روشمقايسه نتايج حاصل: 4جدول 

 IO EC  عنوان بخش  رديف
ارزش كارايي 

  پيوند پسين

ارزش كارايي 

 پيوند پيشين

  2. 65  3. 91  كليدي  ضعيف  زراعت و باغداري  1

، كــشاورزي و دامپــروري، دامــداري، مرغــداري   2
  2. 50  3. 64  كليدي  پسين  زنبورداري و پرورش كرم ابريشم و شكار

  3. 24  2. 96  يديكل  پيشين  جنگلداري  3
  5. 77  4. 76  كليدي  ضعيف  ماهيگيري  4
  9. 17  5. 90  كليدي  پيشين  استخراج ذغال سنگ و لينيت  5
  0. 77  1. 17  كليدي  ضعيف  استخراج نفت خام و گاز طبيعي  6

7  
ــواد و      ــس، م ــنگ م ــن، س ــنگ آه ــتخراج س اس

هـاي فلـزي و      كـاني هاي ساختماني و ساير      سنگ
  غير فلزي

  0. 29  0 .94  كليدي  پيشين

  0. 85  0. 52  كليدي  پسين  ها و دخانيات آشاميدنيصنايع توليد مواد غذائي،   8
  9. 74  4. 55  كليدي  پسين  صنايع توليد منسوجات، پوشاك و چرم  9

ســاخت چــوب و محــصولات چــوبي و ســاخت    10
  2. 29  4. 62  كليدي  كليدي  كالا از ني و خيزران

چاپ و  صنايع توليد كاغذ، محصولات كاغذي،        11
  9. 19  2. 54  كليدي  كليدي  انتشار

هاي نفتـي تـصفيه شـده و ذغـال           فرآوردهساخت    12
  4. 47  0. 79  كليدي  ضعيف  اي هستهآوري سوخت  عملكك و 

  0. 35  5. 67  كليدي  كليديساخت مواد و محصولات شـيميائي، لاسـتيكي و           13



    ...و) EC(، اقتصاد سنجي )IO(ستانده -هاي تحليل داده هاي كليدي با رويكرد شناسايي بخش
  

 

  125

 IO EC  عنوان بخش  رديف
ارزش كارايي 

  پيوند پسين

ارزش كارايي 

 پيوند پيشين

  پلاستيكي

14  
ــصولات   ــشه و محــ ــاخت شيــ ــشهســ اي و  شيــ

 فلزي طبقه بنـدي نـشده در        محصولات كاني غير  
  جاي ديگر

  0. 45  7. 70  كليدي  كليدي

  3. 27  0. 56  كليدي  كليدي  ساخت محصولات اساسي آهن و فولاد  15

ســاخت محــصولات اساســي مــس، آلومينيــوم و    16
  1. 27  6. 63  كليدي  كليدي  گري فلزاتريخته ساير فلزات اساسي و 

ــز      17 ــابريكي بجـ ــزي فـ ــصولات فلـ ــاخت محـ سـ
  3. 58  0. 56  كليدي  كليدي  ت و تجهيزاتآلا ماشين

  6. 20  5. 55  كليدي  كليدي  آلات با كاربرد عام ماشينساخت   18
  5. 64  1. 59  كليدي  پسين  آلات با كاربرد خاص ماشينساخت   19

20  

ــري،  ماشــينســاخت وســائل خــانگي،   آلات دفت
ــباتي،  ــسابداري و محاســـ ــينحـــ آلات و  ماشـــ

 در جــاي هــاي برقــي طبقــه بنــدي نــشده دســتگاه
هــا و وســائل  دســتگاهديگــر، راديــو، تلويزيــون و 

  ارتباطي

  2. 70  9. 54  كليدي  پسين

ساخت ابزار پزشكي، ابزار اپتيكي و ابـزار دقيـق،            21
  6. 48  5. 64  كليدي  پسين  هاي مچي و انواع ديگر ساعت ساعت

ساخت وسائل نقليه موتوري، تريلر و نيم تريلـر و            22
  2. 85  0. 54  پسين  پسين  تجهيزات حمل و نقل

ساخت مبلمان و مصنوعات طبقه بنـدي نـشده در          23
  جاي ديگر و بازيافت

  100  0. 61  پسين  پسين

توليد و انتقال و توزيع برق، پالايش و توزيع گاز            24
  4. 32  9. 69  كليدي  كليدي  طبيعي، جمع آوري، تصفيه و توزيع آب

  2. 73  7. 63  كليدي  پسين  هاي مسكوني ساختمان  25
  2. 73  0. 61  كليدي  پسين  ها ساختمانساير   26

27  
عمـده فروشـي و خـرده فروشـي،  تعميـر وســائل      
ــاي      ــيكلت و كالاه ــور س ــوري و موت ــه موت نقلي

  )صنايع بازرگاني(شخصي و خانگي 
  2. 57  9. 98  كليدي  ضعيف

هـاي صـرف غـذا و        محـل هاي عمـومي،     اقامتگاه  28
  6. 73  4. 68  كليدي  پسين  )رستوران و هتلداري(نوشيدني 

  4. 35  3. 92  كليدي  پيشين  حمل و نقل با راه آهن  29
  8. 44  6. 87  كليدي  ضعيف  اي مسافر و بار جادهحمل و نقل   30
  9. 44  0. 58  كليدي  پسين  حمل و نقل هوايي  31

حمل و نقل از طريق خطوط لولـه، حمـل و نقـل               32
  آبي، خدمات پشتيباني و كمكي حمل و نقل

  7. 68  7. 76  كليدي  پيشين
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 IO EC  عنوان بخش  رديف
ارزش كارايي 

  پيوند پسين

ارزش كارايي 

 پيوند پيشين

  7. 58  9. 98  كليدي  ضعيف  پست و مخابرات  33
  9. 42  4. 99  كليدي  پيشين  هاي مالي گري  بانك و ساير واسطه  34
  3. 33  1. 88  كليدي  پيشين  خدمات بيمه  35
  2. 85  5. 99  پسين  ضعيف  اي اجارهخدمات واحدهاي مسكوني شخصي و   36

37  

خدمات واحدهاي غير مسكوني، خدمات دلالان      
آلات  لاك و مستغلات و خدمات كرايه ماشين      ام
ــاي     و ــه كالاه ــور و كراي ــدون اپرات ــزات ب تجهي

  شخصي و خانگي

  1. 29  8. 95  كليدي  پيشين

هاي مربـوط بـه آن، تحقيـق و          فعاليتكامپيوتر و     38
  5. 41  3. 99  كليدي  ضعيف  هاي كسب و كار فعاليتتوسعه و ساير 

39  
ر دفاعي،  اداره امور عمومي، خدمات شهري، امو     
خـدمات  (امور انتظامي، تأمين اجتماعي اجبـاري       

  )عمومي
  2. 85  5. 96  پسين  ضعيف

  2. 85  100  پسين  ضعيف  آموزش دولتي  40
  1. 85  9. 95  پسين  ضعيف  آموزش خصوصي  41
  1. 85  8. 94  پسين  ضعيف  خدمات بهداشت  42
  6. 84  0. 84  كليدي  ضعيف  خدمات اجتماعي، شخصي و خانگي  43
  9. 84  8. 98  كليدي  ضعيف   خدماتساير  44
   مركز آمار ايران1380محاسبات محقق و جداول متقارن، عرضه و تقاضا سال : منبع

  

  :ها انواع فعاليت
  )RBL>1 و RFL>1(فعاليت كليدي : كليدي
  )RBL>1 و RFL<1(فعاليت با پيوند پسين قوي : پسين
  )RBL<1 و RFL>1(فعاليت با پيوند پيشين قوي : پيشين
  )RBL<1 و RFL<1(فعاليت با پيوندهاي ضعيف : يفضع

  

  گيري  خلاصه و نتيجه-5

بلندمدت به رشد اقتصادي در هاي كليدي و مهم اقتصاد،  گذاري در بخش با افزايش سرمايه
هاي اقتصادي  پس روابط بين بخشي براي درك ساختار اقتصادي و اتخاذ سياست. رسد حداكثر مي

هاي پيوند بين بخشي معمولاً به عنوان  شاخص، در ادبيات اقتصادي. باشد با اهميت و ضروري مي
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گيري اين   به علاوه چگونگي اندازه.اند هاي كليدي ارائه واستفاده شده معياري براي تعيين بخش
-اكثر مطالعات در ادبيات اقتصادي، مبتني بر صرف مدل داده. باشد پيوندها هنوز بحث برانگيز مي

ها همگي برآوردهاي  باشد و برآوردهاي ناشي از اين مدل  غير تصادفي ميهاي ستانده يعني داده
ستانده، به -هاي داده هاي آماري فراوان در تحليل  به دليل استفاده از داده.باشند اي مي نقطه

هاي عرضه و تقاضا به  كارگيري فروض مختلف فناوري در محاسبات و تبديل ماتريس
باشند كه بر نتايج حاصل از  ا در معرض خطاهاي آماري متعدد ميه هاي متقارن، اين تحليل ماتريس

ستانده و -هاي داده هاي موجود براي تصادفي قرار دادن داده يكي از روش. گذارد آن تاثير مي
هاي  در اين مقاله تركيب مدل. هاي تخمين اقتصاد سنجي است لحاظ خطاها، تلفيق آن با روش

هاي  ش دو سويه مورد توجه قرار گرفت كه شناسايي بخشستانده و اقتصاد سنجي به رو-داده
همچنين براي رتبه بندي نتايج حاصل از . كليدي از اين طريق تا كنون در ايران انجام نشده بود

هاي كاملاً  لازم است كه وزن) DEA(ها  ، روش تحليل پوششي داده)EC(روش اقتصاد سنجي 
دهد و حداكثر ارزش  گيري ارائه مي  واحدهاي تصميمها را براي ها و ستانده پذير از داده امكان

ها پيشنهاد  توان به دست آورد و راه حلي براي انتخاب وزن ميشاخص كارايي براي هر بخش را 
براي انجام اين مهم، ابتدا به منظور فراهم نمودن اطلاعات اساسي درباره ساختار توليد و . نمود

هاي ساخت   اقتصاد ايران و ماتريس1380ده متقارن سال ستان-مصرف اقتصاد ايران، از جدول داده
 DEA و IO ،ECو مصرف آن استفاده شد و با محاسبه پيوندهاي پسين و پيشين از روش 

با در نظر گرفتن پيوندهاي پسين و پيشين بر مبناي . هاي كليدي اقتصاد ايران شناسايي گرديد بخش
وزيع گاز طبيعي و خدمات مربوط به هاي محصولات برق، آب، ت  بخشGSM و LDMالگوي 

آنها، صنايع توليد چوب و محصولات چوبي، صنايع توليد كاغذ و محصولات كاغذي، چاپ و 
هاي نفتي، صنايع  انتشار، صنايع مواد و محصولات شيميائي، لاستيكي و پلاستيكي به جز فرآورده

سي، صنايع توليد اي و ساير محصولات كاني، صنايع فلزات اسا شيشه و محصولات شيشه
با استفاده . روند  به شمار ميIOهاي كليدي اقتصاد ايران از روش  آلات با كاربرد عام، بخش ماشين

هاي صنايع توليد چوب و محصولات چوبي، صنايع توليد كاغذ و محصولات  ، بخشECاز روش 
هاي  رد عام، بخشآلات با كارب ماشينكاغذي، چاپ و انتشار، صنايع فلزات اساسي و صنايع توليد 

هاي خدمات آموزش دولتي،   نيز بخشDEAگيري روش  با بكار. باشند كليدي اقتصاد ايران مي
خدمات اجاره واحدهاي مسكوني شخصي و اجاري، خدمات عمومي، خدمات آموزش 
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خصوصي، خدمات بهداشت، خدمات اجتماعي، شخصي و خانگي و ساير خدمات به عنوان 
اين نتايج نشان دهنده خدمات محور بودن اقتصاد . شوند يران معرفي ميهاي كليدي اقتصاد ا بخش

هاي   مويد صنعت محور بودن اقتصاد از حيث بخشIOباشد در حالي كه روش سنتي  ايران مي
هاي  دليل اين مهم در لحاظ پارامترهايي غير از مصارف واسطه در تشخيص فعاليت. كليدي است

مدل را ستانده محور با توجه به شرايط الگو لحاظ نموديم و كليدي اقتصاد است كه در اين جا 
 . هاي اقتصادي ايران تناسب لازم را ندارند دهد ارتباط بين بخشي و ميزان توليد فعاليت نشان مي
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  ضميمه
  ستانده متقارن- پس از جمع كردن كالاهاي جدول دادهIOعنوان و كد محصولات براي روش : 1جدول 

  عنوان محصولات  كد محصولات

  محصولات زراعت و باغداري  1
  ير محصولات زنبور عسل و كرم ابريشمدام و طيور زنده و محصولات آن، عسل، پيله تر، تخم نوغان و سا  2

  محصولات جنگلداري و قطع اشجار  3
  ماهي و ساير محصولات ماهيگيري  4
  ذغال سنگ و لينيت، زغال سنگ نارس  5
  نفت خام و گاز طبيعي  6
  ها هاي آنها، سنگ، ماسه و خاك رس و ساير كاني سنگ آهن، سنگ مس و كنسانتره  7
  ي و خدمات مربوط به آنهابرق، آب، توزيع گاز طبيع  8

  هاي گياهي و حيواني، ساير محصولات غذائي و آشاميدني، محصولات از توتون و تنباكو ها و چربي روغن  9

  منسوجات، انواع پوشاك، انواع كفش و اجزاي آن و ساير محصولات چرمي  10
  محصولات ساخته شده از چوب، چوب، چوب پنبه، ني و مواد حصير بافي  11
  مير كاغذ، كاغذ و محصولات كاغذي، اوراق چاپي و كالاهاي مربوطخ  12
  هاي نفتي فرآورده  13
  مواد و محصولات شيميائي، لاستيكي و پلاستيكي  14
  اي و ساير محصولات كاني شيشه و محصولات شيشه  15
  آهن، فولاد و محصولات آن  16
  ساير فلزات  17
  محصولات فلزي  18
  رد عامماشين آلات با كارب  19
  ماشين آلات با كاربرد خاص  20

هاي  وسائل خانگي و قطعات مربوط، ماشين آلات دفتري، حسابداري و محاسباتي، ماشين آلات و دستگاه  21
  هاي مربوط به راديو، تلويزيون و مخابرات الكتريكي، تجهيزات و دستگاه

  هاي مچي و انواع ديگر ساعت  ابزار دقيق، ساعتتجهيزات پزشكي و جراحي و وسائل ارتوپدي، ابزارهاي اپتيكي و  22

وسايل نقليه موتوري، تريلرها و نيم تريلرها، بدنه، قطعات و لوازم الحاقي آنها ، ساير وسايل و تجهيزات حمل و نقل   23
  و قطعات آنها

  مبلمان، جواهرات و كالاهاي متفرقه طبقه بندي نشده در جاي ديگر  24
  هاي مسكوني ساختمان  25
  ها ساير ساختمان  26
  خدمات عمده فروشي و خرده فروشي  27

  هاي صرف غذا و نوشيدني هاي عمومي، محل خدمات اقامتگاه  28
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  عنوان محصولات  كد محصولات

  خدمات حمل و نقل با راه آهن  29
  اي مسافر و بار خدمات حمل و نقل جاده  30
   حمل و نقلخدمات حمل و نقل از طريق خطوط لوله، حمل و نقل آبي، خدمات پشتيباني و كمكي  31
  خدمات حمل و نقل هوائي  32
  خدمات پست و مخابرات  33
  هاي جنبي آنها هاي مالي و فعاليت گري خدمات بانكداري و ساير واسطه  34
  خدمات بيمه  35
  خدمات اجاره واحدهاي مسكوني شخصي و اجاري  36

مات كرايه ماشين آلات و خدمات واحدهاي غير مسكوني اجاري، خدمات دلالي املاك و مستغلات و خد  37
  تجهيزات بدون متصدي و كرايه كالاهاي شخصي و خانگي

  هاي كسب و كار خدمات كامپيوتر و فعاليت هاي مربوط به آن، تحقيق و توسعه و ساير فعاليت  38
  خدمات اداري دولت، دفاع نظامي و غير نظامي، انتظامي و آتش نشاني، تأمين اجتماعي اجباري  39
  آموزش دولتيخدمات   40
  خدمات آموزش خصوصي  41
  خدمات بيمارستاني، پزشكي و دندانپزشكي، ساير خدمات بهداشت انساني و خدمات دامپزشكي  42

  ها ها و موزه خدمات اجتماعي، ديني و مذهبي، هنري، ورزشي و تفريحي، كتابخانه  43

  ساير خدمات  44

  
هاي جداول عرضه و   پس از جمع كردن رشته فعاليتEC ها براي روش عنوان و كد رشته فعاليت): 2(جدول 

  تقاضا
  عنوان رشته فعاليت  كد رشته فعاليت

 زراعت و باغداري  1
  كشاورزي و دامپروري، دامداري، مرغداري، زنبورداري و پرورش كرم ابريشم و شكار  2

  جنگلداري  3

  ماهيگيري  4

  استخراج ذغال سنگ و لينيت  5

  گاز طبيعياستخراج نفت خام و   6

  هاي فلزي و غير فلزي هاي ساختماني و ساير كاني استخراج سنگ آهن، سنگ مس، مواد و سنگ  7

  ها و دخانيات صنايع توليد مواد غذائي، آشاميدني  8

  صنايع توليد منسوجات، پوشاك و چرم  9

  ساخت چوب و محصولات چوبي و ساخت كالا از ني و خيزران  10

  محصولات كاغذي، چاپ و انتشارصنايع توليد كاغذ،   11
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  عنوان رشته فعاليت  كد رشته فعاليت
  اي آوري سوخت هسته هاي نفتي تصفيه شده و ذغال كك و عمل ساخت فرآورده  12

  ساخت مواد و محصولات شيميائي، لاستيكي و پلاستيكي  13

  بندي نشده در جاي ديگر اي و محصولات كاني غير فلزي طبقه ساخت شيشه و محصولات شيشه  14

  آهن و فولادساخت محصولات اساسي   15

  ساخت محصولات اساسي مس، آلومينيوم و ساير فلزات اساسي و ريخته گري فلزات  16

  ساخت محصولات فلزي فابريكي بجز ماشين آلات و تجهيزات  17

  ساخت ماشين آلات با كاربرد عام  18

  ساخت ماشين آلات با كاربرد خاص  19

هاي برقي طبقه بندي  ي و محاسباتي، ماشين آلات و دستگاهساخت وسائل خانگي، ماشين آلات دفتري، حسابدار  20
  ها و وسائل ارتباطي نشده در جاي ديگر، راديو، تلويزيون و دستگاه

  هاي مچي و انواع ديگر ساعت ساخت ابزار پزشكي، ابزار اپتيكي و ابزار دقيق، ساعت  21

  و نقلساخت وسائل نقليه موتوري، تريلر و نيم تريلر و تجهيزات حمل   22

  ساخت مبلمان و مصنوعات طبقه بندي نشده در جاي ديگر و بازيافت  23

  توليد و انتقال و توزيع برق، پالايش و توزيع گاز طبيعي، جمع آوري، تصفيه و توزيع آب  24

  هاي مسكوني ساختمان  25

  ها ساير ساختمان  26

صنايع (ور سيكلت و كالاهاي شخصي و خانگي عمده فروشي و خرده فروشي، تعمير وسائل نقليه موتوري و موت  27
  )بازرگاني

  )رستوران و هتلداري(هاي صرف غذا و نوشيدني  هاي عمومي، محل اقامتگاه  28

  حمل و نقل با راه آهن  29

  اي مسافر و بار حمل و نقل جاده  30

  حمل و نقل هوايي  31

  باني و كمكي حمل و نقلحمل و نقل از طريق خطوط لوله، حمل و نقل آبي، خدمات پشتي  32

  پست و مخابرات  33

  هاي مالي گري بانك و ساير واسطه  34

  خدمات بيمه  35
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  عنوان رشته فعاليت  كد رشته فعاليت
  اي خدمات واحدهاي مسكوني شخصي و اجاره  36

خدمات واحدهاي غير مسكوني، خدمات دلالان امـلاك و مـستغلات و خـدمات كرايـه ماشـين آلات وتجهيـزات              37
  ي و خانگيبدون اپراتور و كرايه كالاهاي شخص

  هاي كسب و كار هاي مربوط به آن، تحقيق و توسعه و ساير فعاليت كامپيوتر و فعاليت  38

  )خدمات عمومي(اداره امور عمومي، خدمات شهري، امور دفاعي، امور انتظامي، تأمين اجتماعي اجباري   39

  آموزش دولتي  40

  آموزش خصوصي  41

  خدمات بهداشت  42

  صي و خانگيخدمات اجتماعي، شخ  43

  ساير خدمات  44

  
   پس از جمع كردن محصولات جداول عرضه و تقاضاECعنوان و كد محصولات براي روش ): 3(جدول 

كد 
  عنوان محصولات  محصولات

  محصولات زراعت و باغداري  1

  مدام و طيور زنده و محصولات آن، عسل، پيله تر، تخم نوغان و ساير محصولات زنبور عسل و كرم ابريش  2

  محصولات جنگلداري و قطع اشجار  3

  ماهي و ساير محصولات ماهيگيري  4

  ذغال سنگ و لينيت، زغال سنگ نارس  5

  نفت خام و گاز طبيعي  6

  ها ، سنگ، ماسه و خاك رس و ساير كانيهاي آنها سنگ آهن، سنگ مس و كنسانتره  7

  برق، آب، توزيع گاز طبيعي و خدمات مربوط به آنها  8

  هاي گياهي و حيواني، ساير محصولات غذائي و آشاميدني، محصولات از توتون و تنباكو ها و چربي روغن  9

  منسوجات، انواع پوشاك، انواع كفش و اجزاي آن و ساير محصولات چرمي  10

  محصولات ساخته شده از چوب، چوب پنبه، ني و مواد حصير بافي  11

   چاپي و كالاهاي مربوطخمير كاغذ، كاغذ و محصولات كاغذي، اوراق  12

  هاي نفتي فرآورده  13
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كد 
  عنوان محصولات  محصولات

  مواد و محصولات شيميائي، لاستيكي و پلاستيكي  14

، سيمان، آهك، انواع كاشـي و سـراميك و سـاير محـصولات غيـر فلـزي       گچاي، انواع آجر،   شيشه و محصولات شيشه     15
  هاي پيش ساخته بندي نشده در جاي ديگر و ساختمان طبقه

  بندي نشده در جاهاي ديگر رآلات و كالاهاي مربوط به آن و كالاهاي متفرقه طبقهمبلمان، جواه  16

  ، فولاد و محصولات آنآهن  17

  ساير فلزات اساسي  18

  محصولات فلزي  19

  آلات با كاربرد عام ماشين  20

  آلات با كاربرد خاص ماشين  21

هاي مربـوط بـه      هاي الكتريكي، تجهيزات و دستگاه     تگاهآلات و دس   آلات دفتري، حسابداري و محاسباتي، ماشين      ماشين  22
 راديو، تلويزيون و مخابرات

  هاي مچي و انواع ديگر ساعت تجهيزات پزشكي و جراحي و وسائل ارتوپدي، ابزارهاي اپتيكي و ابزار دقيق، ساعت  23

ا، ساير وسايل و تجهيـزات حمـل و نقـل و            ، قطعات و لوازم الحاقي آنه     بدنهوسايل نقليه موتوري، تريلرها و نيم تريلرها،          24
 قطعات آنها

  هاي مسكوني ساختمان  25

  ها ساير ساختمان  26

  خدمات عمده فروشي و خرده فروشي  27

  هاي صرف غذا و نوشيدني هاي عمومي، محل خدمات اقامتگاه  28

  خدمات حمل و نقل با راه آهن  29

  اي مسافر و بار خدمات حمل و نقل جاده  30

  دمات حمل و نقل از طريق خطوط لوله، حمل و نقل آبي، خدمات پشتيباني و كمكي حمل و نقلخ  31

  خدمات حمل و نقل هوائي  32

  خدمات پست و مخابرات  33

  هاي جنبي آنها هاي مالي و فعاليت گري  خدمات بانكداري و ساير واسطه  34

  خدمات بيمه  35

  ريخدمات اجاره واحدهاي مسكوني شخصي و اجا  36
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كد 
  عنوان محصولات  محصولات

خدمات واحدهاي غير مسكوني اجاري، خدمات دلالي املاك و مستغلات و خدمات كرايه ماشـين آلات وتجهيـزات                    37
  بدون متصدي و كرايه كالاهاي شخصي و خانگي

  هاي كسب و كار هاي مربوط به آن، تحقيق و توسعه و ساير فعاليت خدمات كامپيوتر و فعاليت  38

  ظامي و غير نظامي، انتظامي و آتش نشاني، تأمين اجتماعي اجباريخدمات اداري دولت، دفاع ن  39

  خدمات آموزش دولتي  40

  خدمات آموزش خصوصي  41

  خدمات بيمارستاني، پزشكي و دندانپزشكي، ساير خدمات بهداشت انساني و خدمات دامپزشكي  42

  ها  موزهها و خدمات اجتماعي، ديني و مذهبي، هنري، ورزشي و تفريحي، كتابخانه  43

  ساير خدمات  44


