
 

 

وری ارتقای بهره هایاثرات تکانهجهت بررسی  DSGEطراحی یک مدل 

 ایران نفت بر متغیرهای کلان اقتصادیو قیمت ساخت داخل نفتی  تجهیزات

 1خداپرست ونسی

 2یفاضل زهرا

 چکیده

های اقتصاد، گستردگی صنعت ساخت تجهیزات نفتی در داخل کشور و پیوند گسترده آن با سایر بخش

. جاد شودای در این بخش افزوده زیادی که در صورت تقاضا برای تجهیزات نفتی داخلی، ارزش شدهموجب

وری این تجهیزات، فیت و بهرهنفت به دلیل پایین بودن کی صنعتهای بالادست حال، بسیاری از شرکت این با

دلیل سهم بالای به های قیمت نفت نیزدیگر، تکانه سوی دهند. ازمی استفاده از تجهیزات خارجی را ترجیح

باتوجه . هددرا تحت تأثیر قرار  کشوراقتصادی  وضعیتتواند میکشور  یارز یدرآمدها ینتأمدر بخش نفت 

 آثار، در مطالعه حاضر با طراحی یک مدل تعادل عمومی پویای تصادفی نئوکینزی ،موضوع به این دو

نفت بر متغیرهای کلان اقتصادی ایران،  منفی وری تجهیزات نفتی ساخت داخل و قیمتهای ارتقای بهرهتکانه

استفاده شده است.  1352-1396های های سالورد پارامترهای مدل از دادهآراستا، برای بر این بررسی شود. در

وری، موجب افزایش تولید و صادرات نفت، هدهد که تکانه بهرنتایج برآورد مدل به روش بیزین نشان می

 تورم، ،و در مقابلنفتی شده  گذاری غیرارج دولت و سرمایهگذاری نفتی، مخ، اشتغال و سرمایهتولید کل

 دیتول که دهدشان مین، نتایج با تکانه منفی قیمت نفت در ارتباط .دهدمیکاهش  را نفتی مصرف غیر و تولید

و تلاش  ینفت ی، کاهش درآمدهاآن لیاز دلا داشته کهتکانه واکنش مثبت  نینفت نسبت به ا و صادرات

اندک  شیبعد از افزا زیرا ن یرنفتیغ دیتول ،تکانه نیبودجه است. ا ازیمورد ن یارز یبه درآمدها یابیدست یبرا

مخارج  ،ینفت یدرآمدها و یگذارهیمصرف خانوار، سرما زانیم منفی بر کاهش داده و اثر ،ییدر مراحل ابتدا

  دارد.حجم پول  و دولت
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 مقدمه -1

نیاز انرژی  که در کنار تأمین بخشی از از موثرترین و بزرگترین صنایع ایران است نفت یکی صنعت

کند. بخش نفت در اقتصاد ایفا میالمللی نقش مهمی در تعیین میزان قدرت ملی و اعتبار بین کشور،

ترین منبع تأمین درآمد و همواره اصلیکند می ها است که عمده درآمد ملی کشور را تامینسال ،ایران

اند که به دلیل پیوندهای پسین و این، بسیاری از متخصصان، بر این عقیده علاوه بر .ها بوده استدولت

تواند می است که رشد و توسعه آن پیشران اقتصاد کشور از صنایع پیشین گسترده، صنعت نفت یکی

نیاز  موردهای و کالامین تجهیزات تأ نقش بسزایی داشته باشد. ،در بهبود وضعیت کلان اقتصاد ایران

  دهد.یکشور پیوند مفعال در صنعت نفت یکی از مواردی است که این صنعت را با سایر صنایع 

های فیزیکی فعلی صنعت نفت کشور، تقریبا برابر با تولید ناخالص ییدارا در این ارتباط باید گفت که

سازی ساخت تجهیزات صنعت تلاش در جهت داخلی داخلی سالانه کشور بوده و از این حیث،

 1توردو وآنتونی طبق گزارش. آوردهای وافری برای اقتصاد کشور به ارمغان میمذکور، قطعا ارزش

ها، صرف هزینه نوسازی، نگهداشت و تعمیرات درصد ارزش دارایی 2الی  5/1، سالانه تنها (2013)

شود. به اعتبار گزارش مدیر کل راهبری نظام نگهداری و تعمیرات معاونت امور مهندسی وزارت می

المللی است و این یعنی سالانه های پیشرو بینبرابر شرکت 5/2(، این عدد در ایران حدود 1394نفت )

ر ظرفیت برای بازار داخلی و تأمین و تدارک تجهیزات و خدمات مرتبط، صرفا لاد دمیلیار 15حدود 

 (.105: 1397در حوزه هزینه نوسازی، نگهداشت و تعمیرات ایجاد خواهد شد )تکلیف و همکاران، 

شرکت تولیدکننده تجهیزات صنعت نفت به  1300 حدود اکنون در ایرانهم با توجه به این بازار بزرگ،

ها و تجهیزات مورد نیاز صنعت کالادرصد از  85یت تولید حدود قابل ،هاثبت رسیده است و این شرکت

میلیارد دلار، کالا و تجهیزات تولید نمایند، اما  15د سالیانه حدود نتوانها مینفت را دارند. این شرکت

 گذاری و همچنین اقبال کم به تولیدات داخلی()ناشی از کاهش سرمایه قاضااکنون به دلیل کمبود تهم

 .2قادر به فروش محصولات خود نبوده و با ظرفیت کمتر از ظرفیت اسمی خود در حال فعالیت هستند

وری این یزات داخلی، پایین بودن کیفیت و بهرههیکی از دلایل مطرح شده مبنی بر کاهش استفاده از تج

                                                           
1. Tordo and Anouti 

تجهیزات صنعت نفت نیاز بود که همه این مقدار محقق نشده میلیارد دلار به  30عه، سالیانه در طول برنامه پنجم توس. 2

های داخلی در تأمین میلیارد دلار محقق شده که در این سال سهم شرکت 22تا  20حدود  1392برای مثال در سال  است.

  میلیارد دلار برآورد شده است. 4تجهیزات صنعت نفت در حدود 



 

 

های ( ریسکهاشود که استفاده از تجهیزات خارجی )به رغم بالا بودن هزینهاست و استدلال میتجهیزات 

تشویق شود،  هاآناستفاده از ، وری این تجهیزاتبهره ارتقایبا چه چنان رو، این از کمتری به همراه دارد.

پیامد  کند وجود دارد.و تجهیزات صنعت نفت را تأمین می کالاهاهایی که امکان ایجاد تقاضا در بنگاه

 افزایش تولید ناخالص داخلی و ممانعت از خروج ارز از کشور خواهد بود.نهایی این امر، 

های مرتبط با بخش نفت که بر متغیرهای کلان اقتصادی اثرگذار خواهد بود، تکانه یکی دیگر از تکانه

های قیمت نفت بر کشورهای صادرکننده مانند ایران را اثر تکانه ترینشاید بتوان مهم قیمتی است.

ریزی مستمر و پایدار را برای ثباتی درآمد ناشی از نوسانات قیمت نفت دانست که امکان برنامهبی

های نسنجیده شروع شود. این شود که در زمان وفور منابع، پروژهکند و موجب میها منتفی میدولت

ن منابع تأثیر بسزایی دارد و به نوبه خود موجب اختلال در نظام اقتصادی و در موضوع در ضایع شد

های قیمت این، تکانه (. علاوه بر54: 1396شود )عباسیان و همکاران، نتیجه کاهش رشد اقتصادی می

ی، و خدمات رفاهنفت با تغییر درآمدهای ارزی، سایر متغیرهای کلان اقتصادی مانند سطح مصرف 

سازد. ضمن اینکه ی جاری و عمرانی دولت، سطح نقدینگی و به تبع آن تورم، را نیز متأثر میهاهزینه

ی ناشی اقتصاد یهاتیفعال تغییر سطح های اقتصادی،به دلیل ارتباط گسترده صنعت نفت با سایر بخش

  دهد.میتأثیر قرار تحت  نیز را دولتی اتی، درآمد مالهای قیمت نفتاز تکانه

با طراحی یک مدل تعادل عمومی پویای  شود کهدر این مطالعه سعی می ،فوق موارددر نظر گرفتن با 

تجهیزات داخلی  وریارتقای بهره اثرات ،برای یک کشور صادرکننده نفت )ایران( (DSGEتصادفی )

کلان بر و همچنین اثرات تکانه قیمت نفت  تجهیزاتو به دنبال آن افزایش مصرف این صنعت نفت

نوآوری مطالعه حاضر از این حیث است که توانسته شکل جدیدی در مورد بررسی قرار گیرد.  ،اقتصاد

ترین برخی از مهم سازیمدلایجاد کند. در این  DSGEهای صنعت نفت و ورود آن به مدل سازیمدل

گذاری و های اکتشافی، سرمایهعوامل اثرگذار بر تولید نفت همچون حجم ذخایر اثبات شده، فعالیت

تواند شود. این امر می DSGEهای ای داخلی و خارجی، وارد مدلمیزان استفاده از کالاهای واسطه

های ترین بندیی شدن یکی از مهماجرا تر سازد به واسطه این نوآوری، اثراتنتایج تحقیق را واقعی

این،  علاوه بر. است)استفاده از کالا و تجهیزات داخلی( بر اقتصاد ایران قابل بررسی  IPCقراردادهای 

وری تجهیزات نفتی ساخت داخل )که یکی از تاکنون در هیچ مقاله داخلی، اثرات تکانه ارتقای بهره

نفت هستند( بر متغیرهای کلان اقتصادی مورد بررسی قرار های مورد استفاده در تولید ترین نهادهمهم

برای این این امر محقق شده است.  ،جدید صنعت نفت در مقاله حاضر سازیمدلنگرفته که به واسطه 



 

 

شود و سپس منظور در ادامه این مطالعه، ابتدا ادبیات نظری و تجربی مرتبط با موضوع تحقیق بیان می

گردد. در بخش چهارم این مطالعه، که برای این منظور طراحی شده به تفصیل تشریح می DSGEمدل 

بندی و ارایه تجزیه و تحلیل نتایج به دست آمده از برآورد مدل بیان شده و بخش پایانی نیز به جمع

  یابد.راهکار اختصاص می
 

 و تجربی ادبیات نظری -2

از تجهیزات داخلی صنعت نفت، قوانین و مقررات مربوط مطالعات بسیاری در زمینه وضعیت استفاده 

های اقتصادی صورت گرفته که نمونه مورد به این موضوع و نحوه ارتباط بخش نفت با سایر بخش

 ایناز جمله . اندبودهنفتی  یکشورهاای از نفتی و گاها مجموعه ، یک کشوراستفاده در این مطالعات

 (،2019) 4بلوچ و رامبران(، 2018) 3وال(، ایی2016) 2، نوآپی(2014) 1گوایاکا توان بهمی مطالعات

ترین مطالعات یکی از جامع در بانک جهانی، (،2013) 5توردو و همکاراناشاره کرد. در این ارتباط، 

میزان استفاده از تجهیزات داخلی صنعت نفت  ،آننتایج به دست آمده از  اساس که بر اندرا انجام داده

  بوده است.ورهای مورد مطالعه به صورت زیر در کش
 

 جهان یکشورها یبرخ در اعمال الزام سهم داخل در بخش نفت و گاز زانیم: 1جدول 

 کشور میزان اعمال الزام سهم داخلی

 اندونزی و تایلند % 100سهم داخل = 

 ترکیه، نیوزلند و روسیه % 90 <سهم داخل 

 % 80 <سهم داخل  <%  90
نتین، چین، نروژ، استرالیا، پرو، آمریکا، آفریقای جنوبی، هلند، کلمبیا، آرژافیلیپین، 

 مالزی پاکستان، قزاقستان، ونزوئلا، هند، انگلستان، برزیل، مکزیک، کانادا و

 مصر، عمان، ساحل عاج، بولیوی و کامرون % 70 <سهم داخل  <%  80

 آذربایجان و شیلی اکوادور، ایران،ماداگاسکار، کویت، تونس،  % 60 <سهم داخل  <%  70

 مالاوی و بحرین % 50 <سهم داخل  <%  60

 اوگاندا، بنگلادش و قطر % 40 <سهم داخل  <%  50

 موریس، موزانبیک، ویتنام، عربستان، آرژانتین و نیجریه سهم داخل <%  40

 World Bank Data :منبع
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تجهیزات داخلی صنعت نفت بر متغیرهای کلان را وری ارتقای بهره اتکه اثر این حال مطالعاتی با

 سازیمدل نحوه نوآوری مطالعه حاضر درتوجه به رو، با  این از کند، بسیار محدود است. سازیمدل

نبود مطالعات مرتبط و با در نظر گرفتن این نکته که بخشی از مطالعه حاضر، اثرات و بخش نفت 

بخش سعی این ادامه در  کند،ر متغیرهای کلان اقتصادی ایران را بررسی میهای قیمت نفت بتکانه

کشورهای  بر متغیرهای کلان اقتصادی قیمتی هایاثرات تکانه ادبیات نظری و تجربی شده که

های نفتی بر متغیرهای اقتصادی ترین اثرات تکانهاز مهم در این راستا، یکی شود. مرورصادرکننده نفت 

(، 2016) 1و همکاران حبیب در این راستا،کشورهای صادرکننده نفت، اثر این تکانه بر نرخ ارز است. 

تخصیص مجدد  -3و  3اثر ثروت -2 ،2رابطه مبادله -1کنند که عبارتند از معرفی میرا سه کانال مستقیم 

ایده اصلی  ( معرفی شد و1998) 5، توسط آمانو و نوردمنمبادله به عنوان اولین کانالبطه را .4سبد دارایی

اگر دو کشور را گردد. ها و سپس نرخ ارز واقعی باز می، به اثر قمیت نفت بر سطح عمومی قیمتآن

 نییتع یالمللنیب یقابل مبادله در بازارها یکالاها متیتجارت، ق لیبه دل میتصور کن یجهان یدر فضا

 مبادله نسبت به بخش قابل یشتریب یبریکشور اول، انرژ مبادله قابل ریاگر بخش غ و ثابت است. شده

 نی. اابدییم شیبه کشور دوم افزا تکشور نسب نیدر امبادله  قابل ریمحصولات غ متیداشته باشد، ق

تورم کشور اول نسبت به  ،مبادله قابل یکالاها متیشود که با توجه به ثابت بودن قیموضوع موجب م

 .ابدیشود و به تبع آن ارزش پول کشور اول نسبت به کشور دوم کاهش  شتریکشور دوم ب

به کشورهای صادرکننده  یایده اساسی کانال ثروت این است که به دنبال افزایش قیمت نفت، ثروت دلار

نفت منتقل خواهد شد و این موضوع منعکس کننده بهبود صادرات و تراز تجاری بر حسب پول داخلی 

 رود که با افزایش قیمت نفت، ارزش پول کشورهای صادرکننده نفتاست. به همین دلیل انتظار می

اساس کانال  (. بر667: 2013، 6کننده کاهش یابد )بکمن و چوداجافزایش و ارزش پول کشورهای وارد

پول رایج کشورهای  به نسبت آمریکا دلار بر بلندمدت قیمت نفت و مدتکوتاه سبد دارایی، اثرات

 ایالات صادرات نفت نسبت به سهم به واردات متحده ایالات وابستگیالف(  عامل دو به صادرکننده نفت،

                                                           
1. Habib et al 

2. Terms of Trade Channel 

3. Wealth Effect Channel 

4. Portfolio Reallocation Channel 

5. Amano and Norden 

6. Beckmann and Czudaj 



 

 

 آمریکا دلاری هایدارایی به نفت صادرات نسبی ترجیحات و ب( نفت تولیدکننده کشورهای به متحده

رود اگر میزان وابستگی آمریکا به واردات نفت زیاد باشد و کشورهای صادرکننده انتظار می .دارد بستگی

رهای صادرکننده نفت افزایش نرخ ارز موثر کشو ،های دلاری نداشته باشندنفت تمایل به خرید دارایی

  یابد.

های نفتی بر های اثرگذاری شوکتوان کانالهای نفتی بر نرخ ارز میبا تعیین نحوه اثرگذاری شوک

های مثبت و تغییرات نرخ ارز ناشی از تکانه، نخست اینکهتشریح کرد.  مسیرسایر متغیرها را نیز از این 

رقابت »و « 2وارداتیهای نهاده»، «1گرایش صادرات»ی همچون کانال های مختلفاز کانال منفی نفت،

(. در کانال 206: 2008، 4)انگاندو خواهد بودنفتی اثرگذار  یورهابیکاری کش بر نرخ «3وارداتی

گرایش صادرت، با افزایش ارزش پول ملی ناشی از شوک مثبت نفتی، قیمت کالای صادراتی در 

هایی که به بازار صادراتی بنگاهمقاصد صادراتی افزایش یافته و در نتیجه تولید و تقاضای نیروی کار در 

کانال نهاده وارداتی دو اثر بر میزان بیکاری دارد. از یک طرف با افزایش  .یابداند کاهش میوابسته

توانند هستند می هایی که به نهاده وارداتی وابستهد و بنگاهشوتر میملی نهاده خارجی ارزان ارزش پول

د. اما از سوی شوموضوع موجب افزایش بیکاری می ر کنند که ایننهاده وارداتی را جایگزین نیروی کا

های وابسته کند که بنگاهتر این امکان را فراهم میای ناشی از نهاده وارداتی ارزاندیگر کاهش هزینه

رو، اثر تکانه نفتی بر بیکاری از این کانال  این به نهاده خارجی نیروی کار بیشتری استخدام کنند. از

ارزش صادرات از  ،افزایش ارزش پول ملیبا ( )رقابت وارداتی سوم کانالاساس  برست. مبهم ا

کار در نیروی  یتقاضاو در نتیجه شاخص قیمت در بازار داخلی و یابد میکشورهای دیگر کاهش 

 (.56: 2017، 5)دای و ژو شودمیکم بازار داخلی 

را به عنوان « یهلند یماریب»و « از حد شیب یعموم یبده» دو عامل، (2007) 6کالیر و گادرایز

کنند. معرفی میصادرکننده نفت  یکشورها یبر رشد اقتصاد اثرگذاری تکانه نفتی میمستق هایکانال

و به دنبال آن  افتهی شینفت افزا متیکه ق دیآیبه وجود م یطیاز حد در شرا شیب یعموم یکانال بده

                                                           
1. Export Orientation 

2. Imported Inputs 

3. Import Competition 

4. Ngandu 

5. Dai and Xu 

6. Collier and Goderis 



 

 

امر به نوبه خود منجر به  نی. اآورندیبه دست م یشتریاستقراض ب تیکننده نفت، ظرفصادر یکشورها

 داریناپا یالمللنیب یکه انباشت بده شودینفت، باعث م متیق هششده و در زمان کا شتریبوام  افتیدر

در  رینفت، با کاهش چشمگ متیکننده نفت به دنبال افت قصادر یاز کشورها یبرخ رو، نیا باشد. از

بیماری هلندی  .(2002 ،1گوبونی)هاوسمن و ر روبرو خواهند شد یو به تبع آن رشد اقتصاد هانهیهز

 بخش غیرگسترش و موجب  تی بر کشورهای صادرکننده نفت استهای نفیکی دیگر از اثرات تکانه

( در این ارتباط، اثرات 1982) 2کوردن و نیری. شودمی مبادله بخش قابل تضعیف و مبادله قابل

با  طبق اثر انتقال منابع،دهند. توضیح می« 4ایاثر هزینه»و « 3اثر انتقال منبع»های نفتی را در قالب تکانه

ها یابد و منابع از سایر بخشوقوع یک تکانه نفتی، تولید نهایی منبعی که از تکانه متأثر شده افزایش می

دآورده، تقاضا شود که به دلیل درآمدهای باای نیز موجب مید. اثر هزینهشونبه بخش مذکور منتقل می

بخش ها در ثابت بودن قیمت یابد. با توجه بهقابل مبادله افزایش می مبادله و غیر در هر دو بخش قابل

بین ع نیز مبادله افزایش یافته و مناب مبادله نسبت به کالاهای قابل قابل قیمت کالاهای غیر ،مبادله قابل

  .جا خواهد شدن دو بخش جابهآ

. مطالعه سالیسو و سازدمیمتأثر تکانه نفتی تورم کشورهای صادرکننده نفت را نیز  ،از سوی دیگر

های تک محصولی کاهش ناگهانی درآمدهای نفتی دهد که در اقتصاد( نشان می2017) 5همکاران

ها، زمنیه افزایش نرخ ارز و به تبع آن افزایش تورم کالای تر شدن تراز پرداختتواند از کانال وخیممی

رت مستقیم نیز های نفتی به صونظر قرار داد که تکانه البته باید این نکته را مد وارداتی را فراهم سازد.

گذار خواهد بود. در این زمینه، اگر تکانه مثبت قیمت نفت اتفاق افتد، گی و تورم اثربر حجم نقدین

یابد که این امر موجب درآمدهای نفتی و حجم نقدینگی در کشورهای صادرکننده نفت افزایش می

ید با یک وقفه زمانی گذاری و تولکه سرمایهافزایش تقاضای کل خواهد شد. حال با توجه به این

ند )مهدوی کیابد، فزونی تقاضا نسبت به عرضه زمینه را برای شدت گرفتن تورم فراهم میافزایش می

(. در مقابل تکانه نفتی منفی نیز از یک طرف 1398، تک روستا و همکاران ؛1391عادلی و همکاران، 

ی و دولتی موجب افزایش نقدینگای دولت از طریق افزایش بدهی بخش با توجه به تعهدات بودجه
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ها و جویی در هزینهل کاهش درآمدهای ارزی، برای صرفهها به دلیتورم شده و از طرف دیگر دولت

دهند. اگر این کاهش واردات بیشتر به اجبار میزان واردات را کاهش می های خود،بازپرداخت بدهی

های تولید را محدود کرده و به همان نسبت ای باشد، ظرفیتای و سرمایهوف به کالاهای واسطهمعط

تواند موجب رکود اقتصادی شود. یابد که این امر نیز به نوبه خود میتولید کالاها و خدمات کاهش می

رکننده نفت وجب افزایش تورم کشورهای صادهای مثبت و منفی نفت از این کانال مبنابراین تکانه

 خواهد شد. 

با  یرهای کلان اقتصادی، مطالعات زیادیهای نفتی بر متغاثرگذاری تکانه هایبا توجه به تنوع کانال

در  اند.به بررسی این اثرگذاری در کشورهای صادرکننده نفت پرداخته DSGEهای استفاده از مدل

که  ، دریافتبرای قزاقستان DSGEبا طراحی یک مدل  (2023) 1کانبایف ،مطالعات خارجی

، ترین عامل توضیح دهنده نوسانات متغیرهای کلان اقتصادی این کشور بودههای قیمت نفت مهمتکانه

 دهد.توضیح میرا در افق بلندمدت  ینرخ ارز واقع نوساندرصد از  40از  شیب تکانه نیا ژه،یبه و

، منجر نفت و تولید متیق هایتکانه ،(2007-2008رکود بزرگ ) های قبل ازدر سال همچنین اگرچه

 یآنها عمدتاً در طول دو بحران بزرگ اقتصاد راتیتأثاما  ،شدمیکشور  یناخالص داخل دیبه رشد تول

( برای الجزایر انجام 2022) 2چوکچدیگری که ی در مطالعه .بوده است یمنف 2015و  2007 یهاسال

با توجه به  یکلان اقتصاد یاصل یرهایغنفت بر مت متیق یاثر شوک واقعکه  داده به این نتیجه رسید

کم به نفت، اقتصاد را  یبا وابستگ سهیبه نفت در مقا ادیز یاست. وابستگ ریبه نفت متغ یسطح وابستگ

 ضرورت اجتناب کی یتحول ساختار نیکند. بنابرایم رتریپذبینفت آس متیدر برابر نوسانات ق

 جاری حساب برنفت  قیمتهای تکانه اثرات (2019) 3بلکی و باس است. ریالجزا قتصادا یبرا ریناپذ

 ترازهای بر بلندمدت تأثیر تواندمی هااین تکانه بررسی کرده و دریافتند که را کشورهای اتحادیه اروپا

اثرات تغییر قیمت نفت را بر تولید ناخالص داخلی واقعی  (2018) 4بالک و بورنباشد.  داشته داخلی

فت آمریکا، به میزان قابل کاهش مقدار با ثبات مصرف ن و به این نتیجه رسیدند کهآمریکا بررسی 

 5همکاران و هو .دهدمی کاهش نفت قیمت به را واقعی داخلی ناخالص ای، واکنش تولیدملاحظه
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 نفتی و دریافتند که تکانه را بررسی کانادا های قیمت نفت بر اقتصادتکانهاثرات اقتصاد کلان  (2017)

های اثر قابل توجهی بر فعالیت و شده واقعی یکاهش دستمزدهاو  داخلی پول ارزش افزایش سبب

را قیمتی نفت بر اقتصاد نروژ  هایتکانهاثرات  (2016) 1ولت و لارسنبرقاقتصادی خواهد داشت. 

 نروژ تجارت چرخه از درصد 10 تقریباً نفت، بازار در متعارف هایشوکند که بررسی کرده و دریافت

 کارآیی در نوآوری نفتی مانند مقابل بخش زیادی از اثرات سرریز از بخش غیرد و در دهمی توضیح را

 . گیردنشأت می المللیبین گذاریسرمایه

را  رانیدر ا یاقتصاد یآوربر تاب ینفت یهاتکانه ریتأث (1400رباطی و همکاران ) ،در مطالعات داخلی

 یوابستگ لیلدبه  ،یحاصل از صادرات نفت یارز ینوسانات درآمدها دهیپدبررسی کرده و دریافتند که 

و چه  یولتچه در بخش د -را یکلان اقتصاد یرهایتمام متغ ،ینفت یبه درآمدها رانیساختار اقتصاد ا

 طراحی یک مدل ( با1400) پور و همکارانمحمدی .دهدیقرار م ریتحت تأث - یدر بخش خصوص

DSGE ر، مصرف خانوا زانیدر م یبیآثار تخر به این نتیجه رسیدند که، باز کوچک ینزیوکین

 ،یانرژ یهااملمثبت در ح یمتیتکانه ق جهیکل در نت دیو تول ینفت ریغ دیها، تولبنگاه یگذارهیسرما

کاهش  نیچنقرار دهد. هم ریتحت تاث یصورت منفه را ب رانیاقتصاد ا تواندیدوره م 30حداقل تا 

 تواندیم زین دوره، 25 یدوره و بازگشت آن به سطح با ثبات ط 9 یط یگذارهیسرما زانیدر م ندهیفزا

 ساز گردد.بحران

 یمتق یتکانه منف دریافتند که برای ایران DSGE با طراحی یک مدل( 1398) محمدی و همکاران

رضاقلی دهد. یکاهش م را گذاری و تقاضای کاریهسرما و در مقابل یشمصرف و واردات را افزا ،نفت

های قیمت نفت و حساب ( در مطالعه خود یک رابطه مثبت و مستقیم بین تکانه1397زاده و همکاران )

 ،ایران یتجار تراز تکانه نفتی بریافتند که در( 1396دمیری و همکاران ) کردند.جاری در ایران را تأیید 

بیشترین  که به این نتیجه رسیدند (1395)توکلیان و ابرقویی  .اثر مثبت داردو تورم  گذارییهسرما ید،تول

بیشترین سهم در  وری و تکانه نفتی وهای بهرهیرهای حقیقی اقتصاد را تکانهغسهم در نوسانات مت

صمیمی و همکاران  جعفری مطالعه دارند.نوسانات تورم را تکانه پولی، تکانه نفتی و تکانه نرخ ارز 

و کاهش و تورم  مصرفید، تول یشموجب افزا یمثبت درآمدهای نفت دهد که تکانه( نشان می1395)

 (1394شود. طبق نتایج به دست آمده از مطالعه فرجی و افشاری )می یگذاری بخش خصوصیهسرما

تکانه قیمتی مثبت نفت در ابتدا باعث افزایش سرمایه و تولید در بخش نفت و کاهش این دو متغیر  نیز
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تولید ناخالص داخلی، مصرف و تورم را افزایش و در مقابل نرخ ارز حقیقی  در بخش غیر نفتی شده و

گذاری های نفتی بر تولید، سرمایهتکانه( 1393خیابانی و امیری )همچنین طبق مطالعه دهد. را کاهش می

. مخارج دولت و حجم پول اثر مثبت دارد ،تورم، مصرف بر و موجودی سرمایه تأثیر منفی دارد و

 .شودمیتأیید فرضیه نفرین منابع در اقتصاد ایران  بنابراین
 

 

 تعادل عمومی پویای تصادفی مدل -3

 خانوار -3-1

خود  ایدورهمطلوبیت تنزیل شده انتظاری بینبخش خانوار (، 2016) 1به پیروی از ژائو و همکاران

  کند:را با فرایند زیر حداکثر می
 

𝛦0 ∑ 𝛽𝑡∞
𝑡=0 [
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1−𝜂𝑐
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𝑀𝑡مصرف خصوصی،  𝐶𝑡عملگر انتظارات،  𝐸0ای که به گونه

𝑃𝑡
سطح اشتغال  𝑙𝑡مانده حقیقی پول،  

1، رابطه در این .استعامل تنزیل زمان  βنیروی کار و 

𝜂𝑐
1مصرف،  ایدورهکشش جانشینی بین  

𝜂𝑚
 

1 و شش تقاضا برای مانده حقیقی پولک

𝜂𝑙
 است شوک عرضه نیروی کار 𝜉𝑡و  کشش عرضه نیروی کار 

کالاهای غیر  ( شامل𝐶𝑡مصرف خصوصی ). کندیک تبعیت می مرتبهسیو گرراتوکه از یک فرایند 

(، 2017) 3( و هوو و همکاران1820) 2و همکاران بالکیبه تقلید از  بوده و (𝐶𝑂,𝑡( و نفت )𝐶𝑁𝑂,𝑡نفتی )

  آن به صورت زیر است: رابطه
 

𝐶𝑡 = [𝛶1
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مصرف  ایدورهکشش جانشینی بین  𝜒1و سهم کالاهای غیر نفتی را از کل مصرف  𝛶1 ،در این رابطه

 کههد دها را نشان میخانواروری مصرف نفت شوک بهرهنیز 𝑍1,𝑡  و و نفت نفتی غیرمیان کالاهای 

  آید.به دست میاز طریق رابطه زیر 
 

𝐿𝑛(𝑍1,𝑡) = 𝜌𝑍1
𝐿𝑛(𝑍1,𝑡−1) + 휀𝑍1,𝑡  휀𝑍1,𝑡~𝑁(0, 𝜎𝑍1

2 ) (3)  
 

 ،𝑃𝑁𝑂,𝑡که در آن  خواهد بود (4)صورت رابطه نفت به نفتی و  قید هزینه خانوار برای کالاهای غیر

  شاخص قیمت کالاهای نفتی است. 𝑃𝑂,𝑡 نفتی و شاخص قیمت کالاهای غیر
 

𝑃𝑁𝑂,𝑡𝐶𝑁𝑂,𝑡 + 𝑃𝑂,𝑡𝐶𝑂,𝑡 = 𝑃𝑡𝐶𝑡      (4)  

سازی نفتی و کالای نفت، با حداقل برای کالاهای غیرخانوار  یتقاضاتعیین سطح بهینه حال به منظور 

 نفتی و نفت ی غیرسطح بهینه مصرف کالاهاتوان می، 2 قید رابطهنسبت به  (4)رابطه  مخارج مصرفی

  .دست آورد به صورت زیر به و همچنین شاخص قیمت کل را
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عرضه نیروی کار و اوراق قرضه، نخست باید قید به منظور به دست آوردن مسیر بهینه تراز حقیقی پول، 

مصارف خانوار را نشان  ،سمت چپ رابطه زیر( است. *بودجه خانوار مشخص شود که به صورت رابطه )

گذاری، تقاضای پول، تقاضای اوراق قرضه و مالیات دهد که به ترتیب شامل مخارج مصرفی، سرمایهمی

است. در سمت راست نیز منابع درآمدی خانوار آمده که به ترتیب شامل دستمزد نیروی کار، درآمد 

نگهداری اوراق قرضه دوره قبل و سود اجاره سرمایه، مانده اسمی پول دوره قبل، اصل و سود ناشی از 

  سهام است.
 

𝑃𝑡𝐶𝑡 + 𝑃𝑡
𝐼𝐼𝑁𝑂,𝑡 + 𝑀𝑡 + 𝐵𝑡 + 𝑇𝑡 = 𝑊𝑡𝐿𝑡 + 𝑅𝑡

𝑘𝐾𝑁𝑂,𝑡−1 + 𝑀𝑡−1 + (1 +

𝑟𝑡−1
𝐵 )𝐵𝑡−1 + 𝐷𝐼𝑉𝑡       )*( 

 



 

 

وار نیز باید به صورت با توجه به اینکه مقدار حقیقی کلیه متغیرها برای خانوار مهم است، قید بودجه خان

 واقعیبودجه  قید حقیقی بازنویسی شود. برای این منظور، با تقسیم قید بودجه اسمی بر شاخص قیمت،

  به صورت زیر قابل تعریف است. خانوار
 

𝐶𝑡 + Ω𝐼,𝑡𝐼𝑁𝑂,𝑡 + 𝑚𝑡 + 𝑏𝑡 + 𝑡𝑡 = 𝑤𝑡𝐿𝑡 + 𝑟𝑡
𝑘𝐾𝑁𝑂,𝑡−1 +

𝑚𝑡−1

𝜋𝑡
+ (1 +

𝑟𝑡−1
𝐵 )

𝑏𝑡−1

𝜋𝑡
+ 𝑑𝑖𝑣𝑡 (8)                                                                                                                       

 

𝑟𝑡 نرخ دستمزد حقیقی، 𝑤𝑡که در آن 
𝑘  ،نرخ بازده حقیقی سرمایه𝑟𝑡−1

𝐵  قرضه نرخ بازدهی اوراق

𝜋𝑡داخلی،  =
𝑃𝑡

𝑃𝑡−1
𝛺𝐼,𝑡نرخ تورم،  =

𝑃𝐼,𝑡

𝑃𝑡
𝑚𝑡قیمت نسبی سرمایه،    =

𝑀𝑡

𝑃𝑡
𝑏𝑡، مانده حقیقی پول  =

𝐵𝑡

𝑃𝑡
سود حقیقی توزیع شده بنگاه برای خانوار  𝑑𝑖𝑣𝑡سرمایه ناخالص،  𝐼𝑁𝑂,𝑡مقدار حقیقی اوراق قرضه،  

انباشت گذاری و رابطه انباشت سرمایه که ارتباط میان سرمایههمچنین  .ها استنیز خالص مالیات 𝑡𝑡و 

 1همانند مطالعه خان و تسوکالاس دهد و به عنوان دومین قید خانوارها مطرح است،نشان می یه راسرما

  به صورت زیر فرض شده است. (2011)
 

𝐾𝑁𝑂,𝑡 = (1 − 𝛿1)𝐾𝑁𝑂,𝑡−1 + [1 − 𝑆 ( 
𝜀𝑁𝑂,𝑡

𝐼  𝐼𝑁𝑂,𝑡

𝐼𝑁𝑂,𝑡−1
)] 𝐼𝑁𝑂,𝑡  (9)  

 

휀𝑡نرخ استهلاک،  𝛿 که
𝐼 گذاری و تکانه سرمایه𝑆(∙) گذاری است. این تابع تابع هزینه تعدیل سرمایه

یند تبدیل به سرمایه از بین آرذاری، مقداری از آن در فگازای هر واحد سرمایه که بهدهد نشان می

مرتبه اول به صورت  اتورگرسیوگذاری از یک فرایند شود که تکانه سرمایهرود. همچنین فرض میمی

휀𝑁𝑂,𝑡
𝐼 = 𝜌𝑁𝑂

𝐼 휀𝑁𝑂,𝑡−1
𝐼 + 𝜐𝑁𝑂,𝑡

𝐼 کند.تبعیت می 

روی کار، گذاری، حجم سرمایه، عرضه نیهدف خانوارها یافتن مسیرهای بهینه برای مصرف، سرمایه

داکثر ح (9)و  (8)نسبت به قیود  (1) تراز حقیقی پول و اوراق قرضه است، به نحوی که تابع مطلوبیت

  یر نوشت.زیابی خانوار را به صورت لاگرانژ مسئله بهینهن تابع تواشود. برای این منظور می
 

                                                           
1. Khan and Tsoukalas 



 

 

ℒ = Ε𝑡 ∑ β𝑡∞
𝑡=0 {[

1

1−𝜂𝑐
(𝐶𝑡)1−𝜂𝑐 +

1

1−𝜂𝑚
(

𝑀𝑡

𝑃𝑡
)

1−𝜂𝑚

−
𝜉𝑡

1+𝜂𝑙
(𝑙𝑡)1+𝜂𝑙] + 𝜆𝑡 (𝑤𝑡𝐿𝑡 +

𝑟𝑡
𝑘𝐾𝑁𝑂,𝑡−1 +

𝑚𝑡−1

𝜋𝑡
+ (1 + 𝑟𝑡−1

𝐵 )
𝑏𝑡−1

𝜋𝑡
+ 𝑑𝑖𝑣𝑡 − 𝐶𝑡 − Ω𝐼,𝑡𝐼𝑁𝑂,𝑡 − 𝑚𝑡 − 𝑏𝑡 − 𝑡𝑡) +

𝜇𝑡  [(1 − 𝛿1)𝐾𝑁𝑂,𝑡−1 + 𝐼𝑁𝑂,𝑡 [1 − 𝑆( 
𝜀𝑁𝑂,𝑡

𝐼  𝐼𝑡

𝐼𝑡−1
)] − 𝐾𝑁𝑂,𝑡]}  (01)  

 

ضریب لاگرانژ مربوط  𝜇1,𝑡ضریب لاگرانژ مرتبط با قید بودجه و  𝜆1,𝑡تابع لاگرانژ،  ℒدر رابطه فوق 

  است:ر به معادله فوق به صورت زی توجه با اول مرتبه به رابطه انباشت سرمایه است. شروط
 

𝜕ℒ

𝜕𝐶𝑡
= 0 ⟹  𝐶𝑡

−𝜂𝑐 − 𝜆𝑡 = 0      ⟹       𝜆𝑡 = 𝐶𝑡
−𝜂𝑐   (11)                  

𝜕ℒ

𝜕𝑙𝑡
= 0 ⟹  −β𝑡𝜉𝑡(𝑙𝑡)−𝜂𝑙 + β𝑡𝜆𝑡𝑤𝑡 = 0          ⟹     𝑤𝑡 =

𝜉𝑡(𝑙𝑡)−𝜂𝑙

𝐶𝑡
−𝜂𝑐

     (12)          
𝜕ℒ

𝜕𝑏𝑡
= 0 ⟹   −β𝑡𝜆𝑡 + Ε𝑡β𝑡+1(1 + 𝑟𝑡

𝐵)
𝜆𝑡+1

𝜋𝑡+1
= 0  ⟹   Ε𝑡

𝜆𝑡

𝜆𝑡+1
= 𝛽Ε𝑡

(1+𝑟𝑡
𝐵)

𝜋𝑡+1
 (13)  

 

  شود:حاصل می صورت زیرمعادله اولر به  ،(13( در رابطه )11رابطه ) اریذبا جایگ
 

Ε𝑡
𝐶𝑡

−𝜂𝑐

𝐶𝑡+1
−𝜂𝑐

= 𝛽Ε𝑡
(1+𝑟𝑡

𝐵)

𝜋𝑡+1
       (14)  

1با توجه به 

(1+𝑟𝑡
𝐵)

= 𝛽𝛦𝑡
𝜆

𝜋𝑡+1
  آید:( به دست می15، تقاضای حقیقی پول نیز به صورت رابطه )

 

. 𝜕ℒ

𝜕𝑚𝑡
= 0 ⟹  (𝑚𝑡)−𝜂𝑚 =  𝜆𝑡 (1 − 𝛽Ε𝑡

𝜆

𝜋𝑡+1
) ⟹ (𝑚𝑡)−𝜂𝑚 =

(
𝑟𝑡

𝐵

1+𝑟𝑡
𝐵) 𝐶𝑡

−𝜂𝑐         (15)  
𝜕ℒ

𝜕𝐼𝑡
= 0   ⟹    −Ω𝐼,𝑡 + 𝑞𝑡 {1 − 𝑆 ( 

𝜀𝑁𝑂,𝑡
𝐼  𝐼𝑁𝑂,𝑡

𝐼𝑁𝑂,𝑡−1
) − 𝐼𝑁𝑂,𝑡  

𝜀𝑁𝑂,𝑡
𝐼  

𝐼𝑁𝑂,𝑡−1
𝑆′ ( 

𝜀𝑁𝑂,𝑡
𝐼  𝐼𝑁𝑂,𝑡

𝐼𝑁𝑂,𝑡−1
)} +

𝛽Ε𝑡 {𝑞𝑡+1휀𝑁𝑂,𝑡+1
𝐼  ( 

 𝐼𝑁𝑂,𝑡+1

𝐼𝑁𝑂,𝑡
)

2

𝑆′ ( 
𝜀𝑁𝑂,𝑡+1

𝐼  𝐼𝑁𝑂,𝑡+1

𝐼𝑁𝑂,𝑡
)} = 0   (16)  

 

𝑞𝑡در اینجا  =
𝜇1,𝑡

𝜆1,𝑡
ارزش  حسب بر بازاری ارزش همان نرخ نهایی توبین است که برابر با نسبت 

  است. جایگزینی هزینه برحسب شده نصب سرمایه ارزش و یا جایگزینی
 

𝜕ℒ

𝜕𝐾𝑁𝑂,𝑡
= 0 ⟹ 𝑞𝑡 = 𝛽Ε𝑡 [

𝜆𝑡+1

𝜆𝑡
  𝑟𝑡+1

𝑘 + 𝑞𝑡+1 (1 − 𝛿)]    (17)  
 



 

 

 با رابرب سرمایه قیمت نسبی کند،می بیان که است سرمایه برای گذاریقیمت نوع یک معادله فوق

 قیمت تعیین یبرا بهینه روشی معادله فوق. گرفت خواهیم بعد دوره در که است انتظاری مورد بازدهی

 آورده حساب هب سرمایه قیمت تعیین برای سرمایهاستهلاک  نرخ و آتی بازدهی آن در که بوده سرمایه

  .است شده
 

 گذاری داخلی و وارداتیمصرف و سرمایه -3-1-1

 و تولیدات داخل از طریق واردات مصرفی خانوارنفتی  کالاهای غیر (،2020) 1همانند مطالعه اولادونی

( را به صورت ترکیبی از 𝐶𝑁𝑂,𝑡نفتی خانوار ) شود. رابطه زیر شاخص مصرف کالاهای غیرتأمین می

𝐶𝑁𝑂,𝑡) ینفتی داخل کالاهای غیر
𝐷نفتی وارداتی ) ( و کالاهای غیر𝐶𝑁𝑂,𝑡

𝐹که  کند( معرفی می𝛶2  سهم

ای مصرف میان کالاهای کشش بین دوره 𝜒2نفتی و  نفتی داخلی در شاخص کالاهای غیر کالاهای غیر

  نفتی داخلی و وارداتی است. غیر
 

𝐶𝑁𝑂,𝑡 = [𝛶2

1

𝜒2 (𝐶𝑁𝑂,𝑡
𝐷 )

𝜒2−1

𝜒2 + (1 − 𝛶2)
1

𝜒2  (𝐶𝑁𝑂,𝑡
𝐹 )

𝜒2−1

𝜒2 ]

𝜒2
𝜒2−1

 (18)                
 

بوده که زیر نفتی وارداتی به صورت  و کالاهای غیر داخلینفتی  قید هزینه خانوار برای کالاهای غیر

𝑃𝑁𝑂,𝑡در آن 
𝐷 نفتی داخلی و  قیمت کالاهای غیر𝑃𝑁𝑂,𝑡

𝐹 نفتی وارداتی است. قیمت کالاهای غیر  
 

𝑃𝑁𝑂,𝑡
𝐷  𝐶𝑁𝑂,𝑡

𝐷 + 𝑃𝑁𝑂,𝑡
𝐹  𝐶𝑁𝑂,𝑡

𝐹 = 𝑃𝑁𝑂,𝑡 𝐶𝑁𝑂,𝑡     (19)  
 

ح مشخصی از مصرف قید مصرف سط ( نسبت به19)رابطه  کنندهسازی مخارج مصرفحداقل با

و  و وارداتی یتی داخلنف تقاضای بهینه برای کالاهای غیر توان، می(18 )رابطه نفتیکالاهای غیر

  .آوردبه دست به صورت زیر را  نفتی همچنین شاخص قیمت کالاهای غیر
 

𝐶𝑁𝑂,𝑡
𝐷 = 𝛶2 (

𝑃𝑁𝑂,𝑡
𝐷

𝑃𝑁𝑂,𝑡
)

−𝜒2

 𝐶𝑁𝑂,𝑡      (20)  

𝐶𝑁𝑂,𝑡
𝐹 = (1 − 𝛶2) (

𝑃𝑁𝑂,𝑡
𝐹

𝑃𝑁𝑂,𝑡
)

−𝜒2

 𝐶𝑁𝑂,𝑡     (21)  

                                                           
1. Oladunni 



 

 

𝑃𝑁𝑂,𝑡 = [𝛼2

1

𝜒2  (𝑃𝑁𝑂,𝑡
𝐷 )

𝜒2−1

𝜒2 + (1 − 𝛼2)
1

𝜒2  (𝑃𝑁𝑂,𝑡
𝐹 )

𝜒2−1

𝜒2 ]

𝜒2
𝜒2−1

  (22)  
 

شود که کل یندی مشابه با مصرف وجود دارد و فرض میگذاری خانوار نیز فرآط با سرمایهدر ارتبا

𝐼𝑁𝑂,𝑡) ای تولید داخلها به صورت ترکیبی از کالاهای سرمایهگذاریسرمایه
𝐷) و وارداتی (𝐼𝑁𝑂,𝑡

𝐹) 

 نفتی و به شکل زیر است: گذاری خانوار تنها در بخش غیراست. البته باید یادآور شد که سرمایه
 

𝐼𝑁𝑂,𝑡 = [𝜛1

1

𝛾1 (𝐼𝑁𝑂,𝑡
𝐷 )

𝛾1−1

𝛾1 + (1 − 𝜛1)
1

𝛾1  (𝐼𝑁𝑂,𝑡
𝐹 )

𝛾1−1

𝛾1 ]

𝛾1
𝛾1−1

   (23)  

 

𝑃𝑁𝑂,𝑡گذاری به صورت زیر است که در آن به ترتیب قید هزینه خانوار برای سرمایه رو، این از
𝐼𝐷  و

𝑃𝑁𝑂,𝑡
𝐼𝐹 و وارداتی است. یای داخلقیمت کالای سرمایه  

 

𝑃𝑁𝑂,𝑡
𝐼𝐷  𝐼𝑁𝑂,𝑡

𝐷 + 𝑃𝑁𝑂,𝑡
𝐼𝐹  𝐼𝑁𝑂,𝑡

𝐹 = 𝑃𝑁𝑂,𝑡
𝐼  𝐼𝑁𝑂,𝑡     (24)  

 

و  یای داخل(، تقاضا برای کالای سرمایه23گذاری نسبت به قید )سازی مخارج سرمایهبا حداقل

  .شودبه صورت زیر حاصل می گذاری کلو همچنین شاخص قیمت سرمایه وارداتی
 

𝐼𝑁𝑂,𝑡
𝐷 = 𝜛1 (

𝑃𝑁𝑂,𝑡
𝐼𝐷

𝑃𝑁𝑂,𝑡
𝐼 )

−𝛾1

𝐼𝑁𝑂,𝑡      (25)  

𝐼𝑁𝑂,𝑡
𝐹 = (1 − 𝜛1) (

𝑃𝑁𝑂,𝑡
𝐼𝐹

𝑃𝑁𝑂,𝑡
𝐼 )

−𝛾1

𝐼𝑁𝑂,𝑡     (26)  

𝑃𝑁𝑂,𝑡
𝐼 = [𝜛1

1

𝛾1 (𝑃𝑁𝑂,𝑡
𝐼𝐷 )

𝛾1−1

𝛾1 + (1 − 𝜛1)
1

𝛾1  (𝑃𝑁𝑂,𝑡
𝐼𝐹 )

𝛾1−1

𝛾1 ]

𝛾1
𝛾1−1

  (27)  
 

 نفتی غیر ی تولیدکنندههابنگاه -3-2

 ایطهکننده کالای واسبنگاه تولید -3-2-1



 

 

 ،(2011) 1بودنسترین و همکارانبه پیروی از مطالعه  در شرایط رقابت کامل فعالیت نموده و هااین بنگاه

 ایتحت فرآیند زیر، اقدام به تولید کالاهای واسطه (𝑉𝐴𝑡) ( و نهاده ترکیبی𝑋𝑂,𝑡با ترکیب نهاده نفت )

(𝑦𝑡
𝑁𝑂کنند.( می  

 

𝑦𝑡
𝑁𝑂(𝑖) = [(𝛤𝑌)

1

𝜑1  (𝑉𝐴𝑡)
𝜑1−1

𝜑1 + (1 − 𝛤𝑌)
1

𝜑1 (𝑍2,𝑡𝑋𝑂,𝑡)
𝜑1−1

𝜑1 ]

𝜑1
𝜑1−1

 (28)                
 

نیز کشش جانشینی بین نهاده  𝜑1نفتی و  از تولید کالاهای غیرسهم نهاده ترکیبی  𝛤𝑌 در این رابطه

وری مصرف نفت در بخش نیز شوک بهره Z2,t ترکیبی و نهاده نفت در تولید کالای غیر نفتی است.

از ترکیب  ،شود. همچنین نهاده ترکیبیتعیین می (29)ای است که به صورت رابطه تولید کالای واسطه

𝑟𝑡و  𝑤𝑡های که به ترتیب با قیمت نیروی کار و سرمایه
𝑘 اساس تابع  شود، براز خانوار دریافت می

  گردد.تولید می( 30داگلاس )کاپ
 

𝐿𝑛(Z2,t) = +𝜌𝑍2
𝐿𝑛(Z2,t−1) + 휀𝑍2,𝑡 휀𝑍2,𝑡~𝑁(0, 𝜎𝑍2

2 )  (29)                  

𝑉𝐴𝑡(𝑖) = 𝐴𝑡
𝑉𝐴(𝐿𝑁𝑂,𝑡)

𝜃1
(𝐾𝑁𝑂,𝑡−1)

1−𝜃1     (30)                  
 

  است: (31)مقید به تابع تولید سازی هزینه حداقل ،ایواسطههای مسئله پیش روی بنگاه
 

min
𝐿𝑡,𝐾𝑡−1,𝑋𝑂,𝑡  

Ε = 𝑤𝑡𝐿𝑁𝑂,𝑡 + 𝑟𝑡
𝑘𝐾𝑁𝑂,𝑡−1 + Ω𝑂,𝑡𝑋𝑂,𝑡 + 𝜓,𝑡(𝑖) {𝑦𝑡

𝑁𝑂(𝑖) −

[(𝛤𝑌)
1

𝜑1  (𝐴𝑡
𝑉𝐴(𝐿𝑁𝑂,𝑡)

𝜃1
(𝐾𝑁𝑂,𝑡−1)

1−𝜃1
)

𝜑1−1

𝜑1 + (1 −

𝛤𝑌)
1

𝜑 (𝑍2,𝑡𝑋𝑂,𝑡)
𝜑1−1

𝜑1 ]

𝜑1
𝜑1−1

} (31)  

 Ω𝑂,𝑡دهد و را نشان می امiای هزینه نهایی تولید کالای واسطه 𝜓𝑡(𝑖)، سازی فوقمسئله حداقلدر 

  مسئله فوق به صورت زیر خواهد بود:شروط مرتبه اول  گر قیمت نفت است.بیان
 

                                                           
1. Bodenstein et al 



 

 

𝜕Ε

𝜕𝐿𝑁𝑂,𝑡
= 0 ⟹  

𝑤𝑡 − 𝜓,𝑡(𝑖) 휃1 (𝑦𝑡
𝑁𝑂(𝑖))

1

𝜑1 (𝛤𝑌)
1

𝜑1  
1

𝐿𝑁𝑂,𝑡
(𝑉𝐴𝑡(𝑖))

𝜑1−1

𝜑1 = 0 (32)                                 
𝜕Ε

𝜕𝐾𝑡−1
= 0 ⟹  𝑟𝑡

𝑘 − 𝜓,𝑡(𝑖)(1 −

휃1) (𝑦𝑡
𝑁𝑂(𝑖))

1

𝜑1  (𝛤𝑌)
1

𝜑1
1

𝐾𝑁𝑂,𝑡−1
(𝑉𝐴𝑡(𝑖))

𝜑1−1

𝜑1 = 0 (33)  

𝜕Ε

𝜕𝑋𝑂,𝑡
= 0 ⟹  Ω𝑂,𝑡 − 𝜓,𝑡(𝑖) (𝑦𝑡

𝑁𝑂(𝑖))

1

𝜑1 (1 −

𝛤𝑌)
1

𝜑1(𝑍2,𝑡)
𝜑1−1

𝜑1 (𝑋𝑂,𝑡(𝑖))
−

1

𝜑1 = 0 (34)  
 

  ( داریم:33( و )32از دو رابطه )
 

⟹     𝑟𝑡
𝑘휃1 𝐾𝑁𝑂,𝑡−1 = 𝑤𝑡(1 − 휃1)  𝐿𝑁𝑂,𝑡    (35)                

 

  ( داریم:34( و )32از سوی دیگر، از دو رابطه )
 

⟹    𝑋𝑂,𝑡(𝑖) = (휃1)−𝜑1  (
1−𝛤𝑌

𝛤𝑌
)

1

𝑍2,𝑡
(

𝑤𝑡𝐿𝑁𝑂,𝑡

Ω𝑂,𝑡
)

𝜑1

 (𝑉𝐴𝑡(𝑖))
1−𝜑1  (36)                 

 

آید. به دست می 𝑉𝐴𝑡، مقدار تعادلی (30)در رابطه  𝐾𝑁𝑂,𝑡−1و  𝐿𝑁𝑂,𝑡با جایگذاری مقدار تعادلی 

توان هزینه نهایی تولید را ( می28در تابع تولید )رابطه  𝑉𝐴𝑡و  𝑋𝑂,𝑡جایگذاری مقدار تعادلی  سپس با

  :به دست آوردبه صورت زیر 
 

𝑚𝑐𝑡 = 𝜓,𝑡 = {Γ𝜑[(1 − 휃)−(1−𝜃)(휃)−𝜃(𝐴𝑡
𝑉𝐴)−1(𝑟𝑡)1−𝜃𝑤𝑡

𝜃]
1−𝜑

(1 −

Γ)𝜑(𝑝𝑂,𝑡)
1−𝜑

}

1

1−𝜑 (37)                                                                                                   
 

ای، تعیین سطحی از قیمت است که جریان سود آن را در طول یک دوره ههای واسطبنگاه بعدی هدف

 این از عنوان چسبندگی قیمت مواجه هستند. ای بهها با مسئلهزمانی حداکثر کند. در این مرحله بنگاه



 

 

روش  شود. مبانی( استفاده می1983) 1وارد کردن فرض چسبندگی قیمت از روش کالوو رایرو، ب

ن قیمت خود را تغییر نخواهند داد. ها همزماوار است که در هر دوره همه بنگاهکالوو بر این فرض است

ها، سطح عمومی قیمت با چسبندگی مواجه خواهد بنگاهه دلیل عدم تغییر قیمت همه در این صورت ب

مبانی احتمال از به منظور الگوسازی چسبندگی قیمت، . کالوو و انعطاف کامل قیمتی وجود ندارد شد

بنگاه ها با احتمال  ای از. دستهکندمیبه دو دسته تقسیم را ای اقتصاد های واسطهبنگاه کرده واستفاده 

𝜍 درصد (𝜍 ∈ درصد دوباره  (𝜍 -1)ها با احتمال دارند و بقیه بنگاهثابت نگه می قیمت خود را ([1, 0] 

که  هاییدرصد از بنگاه 𝜍برای  بنابراین (.1396، )توکلیان و صارم کنندقیمت بهینه جدید انتخاب می

با توجه به تورم دوره قبل به صورت زیر قیمت در هر دوره  ،قادر به تعدیل قیمت خود نیستند

  .شودمیبندی شاخص
 

𝑃𝑁𝑂,𝑡(𝑖) = (𝜋𝑁𝑂,𝑡−1)
𝜏
𝑃𝑁𝑂,𝑡−1(𝑖)     (38)  

 

𝜋𝑁𝑂,𝑡که در آن  =  
𝑃𝑁𝑂,𝑡

𝑃𝑁𝑂,𝑡−1
بندی درجه شاخصپارامتر  𝜏ای، و نرخ ناخالص تورم کالای واسطه 

قادر به تعدیل قیمت خود هستند، انتخاب  tهایی که در دوره مسئله بنگاه کند.قیمت را مشخص می

𝑃𝑁𝑂,𝑡قیمت 
∗(𝑖) کالای تقاضای تابع به توجه به نحوی است که جمع انتظاری و تنزیل شده سود با 

  حداکثر شود. این مسئله به صورت زیر است: نهایی تولیدکنندگان وسیله به واسطه
 

𝑚𝑎𝑥 
𝑃𝑁𝑂,𝑡(𝑖)  

𝛦𝑡 ∑ (𝜍𝛽)𝑗∞
𝑗=0

𝜆1,𝑡+𝑗

𝜆1,𝑡
[(

∏ (𝜋𝑁𝑂,𝑡+𝑘)
𝜏𝑗−1

𝑘=0

𝑃𝑁𝑂,𝑡+𝑗
)

1−𝜒𝑦

(1 − 𝜒𝑦)(𝑃𝑁𝑂,𝑡
∗ )

−𝜒𝑦
−

 𝑚𝑐𝑡+𝑗(−𝜒𝑦) (
∏ (𝜋𝑁𝑂,𝑡+𝑘)

𝜏𝑗−1
𝑘=0

𝑃𝑁𝑂,𝑡+𝑗
)

−𝜒𝑦

(𝑃𝑁𝑂,𝑡
∗ )

−𝜒𝑦−1
] 𝑌𝑡+𝑗

𝑁𝑂 = 0 (39)                                  

 

  زیر خواهد بود: سازی به صورتشرط مرتبه اول رابطه فوق، بعد از ساده
 

𝑃𝑁𝑂,𝑡
∗ =  

𝛦𝑡 ∑ (𝜍𝛽)𝑗 
𝜆1,𝑡+𝑗

𝜆1,𝑡
𝑚𝑐𝑡+𝑗

∞
𝑗=0 (

𝑃𝑁𝑂,𝑡+𝑗

∏ (𝜋𝑁𝑂,𝑡+𝑘)
𝜏𝑗−1

𝑘=0

)

𝜒𝑦

𝑌𝑡+𝑗
𝑁𝑂

𝑄𝑡𝛦𝑡 ∑ (𝜍𝛽)𝑗 
𝜆1,𝑡+𝑗

𝜆1,𝑡

∞
𝑗=0 (

𝑃𝑁𝑂,𝑡+𝑗

∏ (𝜋𝑁𝑂,𝑡+𝑘)
𝜏𝑗−1

𝑘=0

)

𝜒𝑦−1

𝑌𝑡+𝑗
𝑁𝑂

   (40)  

 

                                                           
1. Calvo 



 

 

𝜇و با تعریف  𝑃𝑁𝑂,𝑡بر  (40)با تقسیم رابطه  =
𝜒𝑦

𝜒𝑦−1
 ،𝑄𝑡 =

𝑃𝑁𝑂,𝑡
∗

𝑃𝑁𝑂,𝑡
،𝜆1,𝑡+𝑗

𝜆1,𝑡
= (

𝐶𝑡+𝑗

𝐶𝑡
)

−𝜕
و   

𝐶𝑡+𝑗 = 𝑌𝑡+𝑗
𝑁𝑂:رابطه فوق به صورت زیر قابل تعریف است ،  

 

[𝛦𝑡 ∑ (𝜍𝛽)𝑗 ∞
𝑗=0 (

𝑃𝑁𝑂,𝑡+𝑗

𝑃𝑁𝑂,𝑡
)

(𝜒𝑦−1)

(
𝑃𝑁𝑂,𝑡−1

𝑃𝑁𝑂,𝑡+𝑗−1
)

𝜏(𝜒𝑦−1)

(𝑌𝑡+𝑗
𝑁𝑂)

1−𝜕
] 𝑄𝑡 =

μ [𝛦𝑡 ∑ (𝜍𝛽)𝑗 ∞
𝑗=0 (

𝑃𝑁𝑂,𝑡+𝑗

𝑃𝑁𝑂,𝑡
)

(𝜒𝑦−1)

(
𝑃𝑁𝑂,𝑡−1

𝑃𝑁𝑂,𝑡+𝑗−1
)

𝜏(𝜒𝑦−1)

(𝑌𝑡+𝑗
𝑁𝑂)

1−𝜕
] (41)                

 

1( و 38ها، قیمت خود را از رابطه )درصد از بنگاه 𝜍با توجه به اینکه در هر دوره از سوی دیگر  − 𝜍 

𝑃𝑁𝑂,𝑡درصد از باقیمانده نیز قیمت بهینه خود 
توان شاخص کنند، می( تعیین می39را از طریق مسئله ) ∗

  قیمت کالای داخلی را به صورت زیر بیان کرد.
 

𝑃𝑁𝑂,𝑡 = [𝜍(𝜋𝑁𝑂,𝑡−1
𝜏 𝑃𝑁𝑂,𝑡−1)

1−𝜒𝑦 + (1 − 𝜍)(𝑃𝑁𝑂,𝑡
∗ )

1−𝜒𝑦
]

1

1−𝜒𝑦 (42)                 
 

(، منحنی فیلیپس نئوکینزی به صورت 42( و لحاظ کردن معادله )41با لگاریتمی خطی کردن رابطه )

  آید:خطی زیر به دست میلگاریتمی 
 

�̂�𝑡 =
𝜏

1+𝛽𝜏
�̂�𝑡−1 +

𝛽

1+𝛽𝜏
Ε𝑡�̂�𝑡+1 +

(1−𝜍𝛽)(1−𝜍)

(1+𝛽𝜏)𝜍
𝑚�̂�𝑡   (34)  

 

 تولیدکننده کالای نهاییبنگاه  -3-2-2

را از ای کنندگان واسطهکننده کالای نهایی، کالای تولید شده توسط تولیدشود که تولیدفرض می

  ام است.iکشش قیمتی تقاضای کالای  𝜒𝑦که در آن  کندزیر ترکیب می CESطریق تکنولوژی 
 

𝑦𝑡
𝑁𝑂 = [∫ 𝑦𝑡

𝑁𝑂(𝑖)
𝜒𝑦−1

𝜒𝑦
1

0
𝑑𝑖]

𝜒𝑦

𝜒𝑦−1

      (44)  

 

  است:به صورت زیر  ،هستندحداکثر کردن سود  به دنبال که تولیدکنندگانتابع هدف این 
 



 

 

max
𝑦𝑡

𝑁𝑂(𝑖) 
ℒ = 𝑃𝑁𝑂,𝑡 [∫ 𝑦𝑡

𝑁𝑂(𝑖)
𝜒𝑦−1

𝜒𝑦
1

0
𝑑𝑖]

𝜒𝑦

𝜒𝑦−1

− ∫  𝑃𝑁𝑂,𝑡(𝑖) 𝑦𝑡
𝑁𝑂(𝑖)

1

0
𝑑𝑖 (45)  

است. با حل مسئله فوق، تابع ای قیمت کالای واسطه ،PNO,t(i)قیمت کالای نهایی و  ،PNO,tدر اینجا 

 (،44د که با جایگذاری آن در رابطه )آیبه دست می (46رابطه ) ای به صورتتقاضای کالای واسطه

  شود.( حاصل می47)شاخص قیمت کالای تولیدکننده به صورت رابطه 
 

𝑦𝑡
𝑁𝑂(𝑖) = (

𝑃𝑁𝑂,𝑡(𝑖)

𝑃𝑁𝑂,𝑡
)

−𝜒𝑦

𝑦𝑡
𝑁𝑂      (46)  

𝑃𝑁𝑂,𝑡 = [∫ (𝑃𝑁𝑂,𝑡(𝑖))
(1−𝜒𝑦)1

0
𝑑𝑖]

1

1−𝜒𝑦
     (47)  

 

 بنگاه واردکننده -3-3

کنند. در نهایت اری و به کالای نهایی تبدیل میدیخری جهان یهمگن را از بازارها یکالاهاها این بنگاه

های صنعت نفت به ای و یا توسط بنگاهاین کالاها توسط خانوار به عنوان کالای مصرفی و سرمایه

کالای  jترکیبی از  ،یواردات ییکالاهای نهاشوند. ای خریداری میای و سرمایهعنوان کالای واسطه

 شود.های واردکننده عرضه میتوسط بنگاه ،رمتمایز است که با فناوری تولید زی
 

𝐼𝑀𝑡
𝐹 = [∫ 𝐼𝑀𝑡

𝐹(𝑖)

𝜒𝐼𝑀
𝐹 −1

𝜒𝐼𝑀
𝐹1

0
𝑑𝑖]

𝜒𝐼𝑀
𝐹

𝜒𝐼𝑀
𝐹 −1

     (48)  

 

𝜒𝐼𝑀که 
𝐹، وارداتی است. واردکنندگان به دنبال حداکثرسازی سود  کالاهای کشش قیمتی تقاضا برای

  ها به شکل زیر خواهد بود.هستند و تابع هدف آن
 

max
𝐼𝑀𝑡

𝐹(𝑖) 
ℒ    𝑃𝐼𝑀,𝑡 [∫ 𝐼𝑀𝑡

𝐹(𝑖)

𝜒𝐼𝑀
𝐹 −1

𝜒𝐼𝑀
𝐹1

0
𝑑𝑖]

𝜒𝐼𝑀
𝐹

𝜒𝐼𝑀
𝐹 −1

− ∫  𝑃𝐼𝑀,𝑡(𝑖) 𝐼𝑀𝑡
𝐹(𝑖)

1

0
𝑑𝑖 (49)  

 



 

 

با آن مواجه  واردکنندههای که هر کدام از بنگاه وارداتیتابع تقاضای کالاهای با حل مسئله فوق، 

یمت کالای ق(، شاخص 48با جایگذاری آن در رابطه )آید که ( به دست می49به صورت رابطه ) هستند

  شود.( حاصل می50وارداتی )رابطه 
 

𝜕ℒ

𝜕𝐼𝑀𝑡
𝐹 = 0 ⟹ 𝐼𝑀𝑡

𝐹(𝑖) = (
𝑃𝐼𝑀,𝑡(𝑖)

𝑃𝐼𝑀,𝑡
)

−𝜒𝐼𝑀
𝐹

𝐼𝑀𝑡
𝐹    (50)  

𝑃𝐼𝑀,𝑡 = [∫ (𝑃𝐼𝑀,𝑡(𝑖))
(1−𝜒𝐼𝑀

𝐹 )1

0
𝑑𝑖]

1

(1−𝜒𝐼𝑀
𝐹 )

     (51)  

 

 قدرت ،کنندمیقابت انحصاری کالای خود را عرضه ر تیکه واردکنندگان در وضعبا توجه به این

چهارچوب  وارداتی مشابه هایگذاری دارند و از این حیث، چهارچوب تعیین قیمت توسط بنگاهقیمت

  1همکاران و آدولفسون برای این منظور همانند مدل ای است.های واسطهبنگاهدر نظر گرفته شده برای 

های مسئله نامقید بنگاهو شده ( استفاده 1983( از روش کالوو )2005) 2یلیموناس گالی و( و 2007)

  شود.به صورت زیر تعریف میواردکننده 
 

 𝑚𝑎𝑥 
𝑃𝐼𝑀,𝑡(𝑖)  

𝛦𝑡 ∑ (𝜍𝐼𝑀𝛽)𝑗∞
𝑗=0

𝜆𝐼𝑀,𝑡+𝑗

𝜆𝐼𝑀,𝑡
[(

∏ (𝜋𝐼𝑀,𝑡+𝑘)
𝜏𝐼𝑀𝑗−1

𝑘=0 𝑃𝐼𝑀,𝑡(𝑖)

𝑃𝐼𝑀,𝑡+𝑗
)

1−𝜒𝐼𝑀
𝐹

−

 𝑚𝑐𝐼𝑀,𝑡+𝑗  (
∏ (𝜋𝐼𝑀,𝑡+𝑘)

𝜏𝐼𝑀𝑗−1
𝑘=0 𝑃𝐼𝑀,𝑡(𝑖)

𝑃𝐼𝑀,𝑡+𝑗
)

−𝜒𝐼𝑀
𝐹

] 𝐼𝑀𝑡+𝐽
𝐹 (𝑖)   (52)  

 

هزینه نهایی حقیقی بنگاه واردکننده است که از تقسیم هزینه نهایی اسمی به  𝑚𝑐𝐼𝑀,𝑡+𝐽در رابطه فوق 

  آید:دست می صورت زیر به ،ی وارداتیشاخص قیمت کالا
 

𝑚𝑐𝐼𝑀,𝑡+𝐽 =
𝑀𝐶𝐼𝑀,𝑡+𝐽

𝑃𝐼𝑀,𝑡+𝐽
=

𝑆𝑡+𝐽𝑃𝐼𝑀,𝑡+𝐽
𝑊

𝑃𝐼𝑀,𝑡+𝐽
     (53)  

 

𝑃𝐼𝑀,𝑡+𝐽نرخ ارز اسمی و  𝑆𝑡+𝐽که در آن 
𝑊  .با توجه به اینکه،قیمت جهانی کالای وارداتی است 

خود کنند، قیمت را بیشتر از هزینه خرید های واردکننده در یک بازار رقابت انحصاری فعالیت میبنگاه

                                                           
1. Adolfson et al 
2. Gali and Monacelli 



 

 

برابر شکاف قانون قیمت واحد بوده و  𝑚𝑐𝐼𝑀,𝑡+𝐽کنند. در این حالت گیرند و سود میدر نظر می

)منظور و  است یآن در بازار داخل متیاز ق یکالاهای واردات یجهان متیق انحراف زانیم گرانیب

محاسبه شرط با ای انجام شد، چه که برای بنگاه تولیدکننده کالای واسطههمانند آن .(1394پور، تقی

  شود.تعیین میشاخص قیمت کالای وارداتی به صورت زیر  ،(52مرتبه اول از رابطه )
 

𝑃𝐼𝑀,𝑡 = [𝜍𝐼𝑀 ((𝜋𝐼𝑀,𝑡)
𝜏𝐼𝑀

𝑃𝐼𝑀,𝑡)
1−𝜒𝐼𝑀

𝐹

+ (1 − 𝜍𝐼𝑀)(𝑃𝐼𝑀,𝑡
∗  )

1−𝜒𝐼𝑀
𝐹

]

1

1−𝜒𝐼𝑀
𝐹

 (45)  

به صورت  ،یخط تمیرا به صورت لگار یواردات کالای مصرفی های تورمییایرابطه پوتوان همچنین می

  زیر به دست آورد:
 

�̂�𝐼𝑀,𝑡 =
𝜏𝐼𝑀

1+𝛽𝜏𝐼𝑀
�̂�𝐼𝑀,𝑡−1 +

𝛽

1+𝛽𝜏𝐼𝑀
Ε𝑡�̂�𝐼𝑀,𝑡+1 +

(1−𝛽𝜍𝐼𝑀)(1−𝜍𝐼𝑀)

(1+𝛽𝜏𝐼𝑀)𝜍𝐼𝑀
𝑚�̂�𝐼𝑀,𝑡 (55)  

 

 بخش نفت -3-4

اما ( استفاده شده 2019) همکارانلت و قوبرای الگوسازی بخش نفت از مدل بر حاضر در مطالعه

های پیمانکار شرکت الف(قسمت بخش نفت به دو  ارتباط،در این تغییراتی در آن لحاظ شده است. 

 شود.تقسیم میو ب( شرکت ملی نفت  خدمات تولید
 

 گذاری در بخش نفتسرمایه -3-4-1

به صورت  وارداتیای تولید داخل و بخش نفت به صورت ترکیبی از کالاهای سرمایهدر گذاری سرمایه

  خواهد بود. زیر
 

𝐼𝑂,𝑡 = [(𝜛2)
1

𝛾2 (𝐼𝑂,𝑡
𝐷 )

𝛾2−1

𝛾2 + (1 − 𝜛2)
1

𝛾2  (𝐼𝑂,𝑡
𝐹 )

𝛾2−1

𝛾2 ]

𝛾2
𝛾2−1

  (56)  

𝐼𝑂,𝑡
𝐷 = 𝐼𝑁𝐼𝑂𝐶,𝑡 + 𝛽𝐹𝐹𝑡 + 휀𝑡

𝑁𝐼𝑂𝐶    ⟹ 𝐼𝑂,𝑡
𝐷 = 𝛽𝑁𝐼𝑂𝐶𝐼𝑂,𝑡

𝐷 + 𝛽𝐹𝜙𝐹𝑁𝐷𝐹𝑡 + 휀𝑡
𝑁𝐼𝑂𝐶  (57)  

 

𝐼𝑂,𝑡که 
𝐷 و  یای داخلکالای سرمایه𝐼𝑂,𝑡

𝐹 ای وارداتیکالای سرمایه، 𝜛2 یای داخلسهم کالای سرمایه 

گذاری شرکت سرمایه 𝐼𝑁𝐼𝑂𝐶,𝑡و وارداتی است.  یای داخلکالاهای سرمایه بین جانشینی کشش 𝛾2و 

صندوق توسعه ملی در بخش بالادستی  گذاریسرمایه میزان  𝛽𝐹𝐹𝑡ملی نفت از منابع داخلی خود و



 

 

گذاری داخلی و وارداتی در بخش شود که قیمت سرمایه. همچنین فرض میاستصنعت نفت و گاز 

ها برای ی است. بنابراین قید هزینه بنگاهنفتی به ترتیب برابر با قیمت کالای مصرفی داخلی و واردات

  گذاری در این بخش به صورت زیر است.سرمایه
 

𝑃𝑁𝑂,𝑡
𝐷  𝐼𝑂,𝑡

𝐷 + 𝑃𝑁𝑂,𝑡
𝐹  𝐼𝑂,𝑡

𝐹 = 𝑃𝑡
𝐼 𝐼𝑂,𝑡      (58)  

 

( و وارداتی 59داخلی )رابطه  ای(، تقاضا برای کالای سرمایه56( نسبت به قید )58سازی رابطه )با حداقل

گذاری (، قیمت سرمایه58ها در رابطه )اری آنذشود و با جایگمیاستخراج  ،بخش نفت (60)رابطه 

  آید.( به دست می61بخش نفت به صورت رابطه )کل 
 

𝐼𝑂,𝑡
𝐷 = 𝜛2 (

𝑃𝑁𝑂,𝑡
𝐷

𝑃𝑡
𝐼 )

−𝛾2

𝐼𝑂,𝑡        (59)  

𝐼𝑂,𝑡
𝐹 = (1 − 𝜛2) (

𝑃𝑁𝑂,𝑡
𝐹

𝑃𝑡
𝐼 )

−𝛾2

𝐼𝑂,𝑡      (60)  

𝑃𝑡
𝐼 = [𝜛2 (𝑃𝑁𝑂,𝑡

𝐷 )
1−𝛾2

+ (1 − 𝜛2) (𝑃𝑁𝑂,𝑡
𝐹 )

1−𝛾2
]

1

1−𝛾2   (61)  
 

نرخ  𝛿2، آن( فرض شده که در 62صورت معادله ) ، رابطه انباشت سرمایه در بخش نفت بههمچنین

휀𝑡 وگذاری تابع هزینه تعدیل سرمایه (∙)𝑆 ،استهلاک
𝐼 گذاری استنیز تکانه سرمایه.  

 

𝐾𝑂,𝑡 = (1 − 𝛿2)𝐾𝑂,𝑡−1 + [1 − 𝑆 ( 
𝜀𝑡

𝐼 𝐼𝑂,𝑡

𝐼𝑂,𝑡−1
)] 𝐼𝑂,𝑡     (26)  

 

 در بخش نفت پیمانکار خدمات تولیدهای شرکت -3-4-2

  به صورت زیر است: پیمانکاری خدمات تولیدهای شرکتتابع تولید 
 

𝑦𝑆,𝑡 = 𝐴𝑡
𝑠 (𝑋𝑆,𝑡)𝜃𝑥(𝐾𝑂,𝑡−1)𝜃𝑘(𝐿𝑂,𝑡)𝜃𝑙      (63)  

𝐿𝑛(𝐴𝑡
𝑆) = 𝜌𝐴𝑆𝐿𝑛(𝐴𝑡−1

𝑆 ) + 휀𝐴,𝑡
𝑆    휀𝐴,𝑡

𝑉𝐴~𝑁(0, 𝜎𝐴
2)   (64)  

 



 

 

ای های واسطهنهادهX𝑆,t صنعت نفت،  های پیمانکاریخدمات شرکتمیزان تولید  y𝑆,𝑡در رابطه فوق، 

𝐴𝑡و  نیروی کار 𝐿𝑂,𝑡سرمایه و  𝐾𝑂,𝑡−1، خراج()مانند قطعات، تجهیزات و مواد مورد نیاز برای است
𝑆 

 شود:تعریف می مسئله حداکثرسازی بنگاه به صورت زیراست.  وریشوک بهره
 

𝑀𝐴𝑋
𝐿𝑂,𝑡,𝐾𝑂,𝑡,𝑋𝑆,𝑡  

𝛦 = 𝑆𝑅𝑡𝛺𝑆,𝑡 [𝐴𝑡
𝑠 (𝑋𝑆,𝑡)𝜃𝑥(𝐾𝑂,𝑡−1)

𝜃𝑘(𝐿𝑂,𝑡)𝜃𝑙] − 𝛺𝑋𝑆,𝑡  𝑋𝑆,𝑡 −

                             𝑟𝑡
𝑘𝐾𝑂,𝑡−1 − 𝑤𝑡𝐿𝑂,𝑡     (65)                  

 

  دهنده تقاضا برای هر عامل تولید است به صورت زیر خواهد بود:شروط مرتبه اول مسئله که نشان
 

𝜕Ε

𝜕𝑋𝑆,𝑡
= 0    ⟹     𝑋𝑆,𝑡 = 휃𝑥𝑆𝑅𝑡

Ω𝑆,𝑡

Ω𝑋𝑆,𝑡
𝑦𝑆,𝑡      (66)  

𝜕Ε

𝜕𝐾𝑂,𝑡
= 0 ⟹   𝐾𝑂,𝑡−1 = 휃𝑘𝑆𝑅𝑡

Ω𝑆,𝑡

𝑟𝑡
𝑘  𝑦𝑆,𝑡     (76)  

𝜕Ε

𝜕𝐿𝑂,𝑡
= 0    ⟹  𝐿𝑂,𝑡 = 휃𝑙  𝑆𝑅𝑡

Ω𝑆,𝑡

𝑤𝑡 
 𝑦𝑆,𝑡     (86)  

 

، در داخل پیمانکاری خدمات تولیدهای مورد نیاز شرکتای واسطه هایبخشی از نهادهجا نیز در این

ارتباط بخش نفت توان لذا از این طریق می شود.تولید شده و بخشی دیگر از طریق واردات تأمین می

ه صورت ( شاخص تولید نهاده واسطه را ب69)رابطه . کردبررسی  بیشتریبا جزئیات  نفتی را با بخش غیر

𝑋𝑆,𝑡) یای داخلهای واسطهترکیبی از نهاده
𝐷 وارداتی )( و𝑋𝑆,𝑡

𝐹 )جا،در این .دهدنشان می𝛤𝑋  سهم

 𝑍3,𝑡ای داخلی و وارداتی و های واسطهکشش جانشینی بین نهاده 𝜑2ای داخلی، های واسطهنهاده

 . وری مصرف نهاده داخلی استشوک بهره
 

𝑋𝑆,𝑡 = [(𝛤𝑋)
1

𝜑2  (𝑍3,𝑡𝑋𝑆,𝑡
𝐷 )

𝜑2−1

𝜑2 + (1 − 𝛤𝑋)
1

𝜑2   (𝑋𝑆,𝑡
𝐹 )

𝜑2−1

𝜑2 ]

𝜑2
𝜑2−1

 (69)                 

𝐿𝑛(Z3,t) = 𝜌𝑍3
𝐿𝑛(Z3,t−1) + 휀𝑍3,𝑡     (70)                 

 

𝑃𝑁𝑂,𝑡 اگر
𝐷 ای داخلی و های واسطهقیمت نهاده𝑃𝑁𝑂,𝑡

𝐹 قید  ای وارداتی باشد،های واسطهقیمت نهاده

  زیر خواهد بود: به صورت پیمانکاری خدمات تولید،های بودجه بنگاه
 

𝑃𝑁𝑂,𝑡
𝐷  𝑋𝑆,𝑡

𝐷 + 𝑃𝑁𝑂,𝑡
𝐹  𝑋𝑆,𝑡

𝐹 = 𝑃𝑋𝑆,𝑡  𝑋𝑆,𝑡    (71)                       

 



 

 

سطح مشخصی  تقاضایقید  ( نسبت به71)رابطه  هابنگاه هزینهسازی از حداقلتوان در این صورت، می

( و وارداتی 72ای داخلی )رابطه های واسطه، تقاضای بهینه نهاده(69)رابطه ) ایهای واسطهنهادهاز 

های شاخص قیمت نهاده (71. با جایگذاری این توابع تقاضا در رابطه )آوردبه دست را ( 73)رابطه 

  شود.( حاصل می74ای )رابطه واسطه
 

𝑋𝑆,𝑡
𝐷 = 𝛤𝑋 (

𝑃𝑁𝑂,𝑡
𝐷

𝑃𝑋𝑆,𝑡
)

−𝜑2

 
1

𝑍3,𝑡
 𝑋𝑆,𝑡     (27)                  

𝑋𝑆,𝑡
𝐹 = (1 − 𝛤𝑋) (

𝑃𝑁𝑂,𝑡
𝐹

𝑃𝑋𝑆,𝑡
)

−𝜑2

𝑋𝑆,𝑡     (37)                  

𝑃𝑋𝑆,𝑡 = [𝛤𝑋(
1

𝑍3,𝑡
) (𝑃𝑁𝑂,𝑡

𝐷 )
1−𝜑2 + (1 − 𝛤𝑋) (𝑃𝑁𝑂,𝑡

𝐹 )
1−𝜑2

]

1

1−𝜑2  (47)                  
 

 شرکت ملی نفت ایران -3-4-3

 (𝑦𝑆,𝑡) ولیدی بخش اولخدمات ت ترکیبقسمت دوم بخش نفت، همان شرکت ملی نفت است که با 

  کند.نفت تولید می صورت زیر،به ،(RO,tو ذخایر نفت اثبات شده موجود در میادین )
 

 𝑌𝑂,𝑡 = 𝑍𝑂,𝑡(𝑅𝑂,𝑡)
𝜃2

(𝑦𝑆,𝑡)
1−𝜃2      (57)               

𝐿𝑛(Z𝑂,t) = 𝜌𝑍𝑂
𝐿𝑛(Z𝑂,t−1) + 휀𝑍𝑂 ,𝑡  휀𝑍1,𝑡~𝑁(0, 𝜎𝑍1

2 )  (76)               
 

در نظر  RO,tای که برای رابطه. وری تولید نفت استشوک بهره 𝑍𝑂,𝑡 و تولید نفت YO,t جادر این

درصدی از ذخایر نفتی دوره قبل است  𝜌𝑑𝑅𝑂,𝑡−1که در آن  گرفته شده است به صورت زیر است

نیز ذخایر نفتی اضافه شده در  𝜌𝑌𝑜𝑌𝑂,𝑡که به دلیل عدم رعایت موازین تولید صیانتی از بین رفته و 

  دهد.دوره جاری ناشی از عملیات اکتشاف را نشان می
 

RO,t = RO,t−1 − ρdRO,t−1 − YO,t + ρYoYO,t     

𝑅𝑂,𝑡 = 𝜌𝑅𝑅𝑂,𝑡−1 − (1 − 𝜌𝑌𝑜) 𝑌𝑂,𝑡     (77)                  
 

1در رابطه فوق  − 𝜌𝑑 = 𝜌𝑅  .انتظاری  سازی ارزش حالنفت به دنبال حداکثر ملی شرکتاست

  به شکل زیر است: (77( و قانون حرکت ذخایر نفت )75سود خود با توجه به قید تابع تولید نفت )
 



 

 

ℒ = 𝔼𝑡 ∑ 𝛽𝑡
∞
𝑡=0 {[( 𝛺𝑂,𝑡

𝑊  (𝑍𝑂,𝑡(𝑅𝑂,𝑡)
𝜃2

(𝑦𝑠,𝑡)
1−𝜃2

)) − 𝛺𝑆,𝑡  𝑦𝑆,𝑡 − 𝛺𝑅,𝑡  𝑅𝑂,𝑡] +

𝜆𝑂,𝑡 [𝑅𝑂,𝑡 − 𝜌𝑅𝑅𝑂,𝑡−1 + (1 − 𝜌𝑌𝑜) (𝑍𝑂,𝑡(𝑅𝑂,𝑡)
𝜃2

(𝑦𝑆,𝑡)
1−𝜃2

)]} (78)                     

 

𝛺𝑂,𝑡جا در این
𝑊 =

𝑃𝑂,𝑡
𝑊

𝑃𝑡
𝑊 و 𝛺𝑅,𝑡 =

𝑃𝑅,𝑡

𝑃𝑡
𝑊  و𝛺𝑆,𝑡 =

𝑃𝑆,𝑡

𝑃𝑡
𝑊  به ترتیب قیمت حقیقی نفت جهانی، ذخایر

 است: سازی شرکت نفت به صورت زیرشروط مرتبه اول مسئله حداکثر است.نفتی و خدمات نفتی 
 

𝜕ℒ

𝜕𝑦𝑠,𝑡
= 0 ⟹   𝛺𝑆,𝑡 = (1 − 휃2) [

𝑌𝑂,𝑡

𝑦𝑠,𝑡
 𝛺𝑂,𝑡

𝑊 − (1 − 𝜌𝑌𝑜)
𝑌𝑂,𝑡

𝑦𝑠,𝑡
𝜆𝑂,𝑡] (79)                  

𝜕ℒ

𝜕𝑅𝑂,𝑡
= 0 ⟹  𝛺𝑅,𝑡 = 휃2 [

𝑌𝑂,𝑡

𝑅𝑂,𝑡
 𝛺𝑂,𝑡

𝑊 − (1 − 𝜌𝑌𝑜)
𝑌𝑂,𝑡

𝑅𝑂,𝑡
𝜆𝑂,𝑡] + 𝜆𝑂,𝑡 − 𝛽𝜌𝑅𝔼𝑡𝜆𝑂,𝑡+1 (80)     

 
 

 صندوق توسعه ملی -3-5

دولتی فعال در های شبهکه بخش اصلی منابع تسهیلاتی صندوق توسعه ملی به شرکتبا توجه به این

های از ارایه تسهیلات صندوق به بنگاه سازیمدلبخش نفت اختصاص یافته است، برای تسهیل در 

شود که صندوق به بخش نفت تسهیلات نفتی صرفه نظر خواهد شد و تنها فرض می فعال در بخش غیر

شود که انباشت ذخایر صندوق (، فرض می1395. همانند مدل صیادی و همکاران )کندپرداخت می

 کند:( در هر دوره از فرآیند زیر تبعیت می𝑁𝐷𝐹𝑡توسعه ملی )
 

𝑁𝐷𝐹𝑡 = 𝑁𝐷𝐹𝑡−1 + 𝛼𝐹(𝑃𝑂,𝑡
𝑊 𝑂𝐸,𝑡) + 𝛼𝑁𝐷𝑁𝐷𝑡 − 𝐹𝑡   (81)               

 

درصدی از  αNDتسهیلات اعطایی صندوق،  Ftسهم صندوق از درآمدهای صادرات نفت،  αFکه 

کننده تسهیلات، به صندوق است که در هر دوره به صندوق بازپرداخت های دریافتخالص بدهی بنگاه

گاه شود، آندرصد از منابع صندوق در هر دوره تسهیلات داده می 𝜙𝐹چه فرض کنیم چنان شود.می

𝐹𝑡 = 𝜙𝐹𝑁𝐷𝐹𝑡  شاخص ( و تقسیم بر 81آن در رابطه ) گذاریجایخواهد بود که باCPI:داریم ،  
 

𝑛𝑑𝑓𝑡 = 𝑛𝑑𝑓𝑡−1 + 𝛼𝐹𝑆𝑅𝑡 𝛺𝑂,𝑡
𝑊 𝑂𝐸,𝑡 + 𝛼𝑁𝐷𝑛𝑑𝑡 − 𝜙𝐹𝑛𝑑𝑓𝑡  (28)  

 



 

 

 (83از طریق رابطه ) افت کننده تسهیلات به صندوق،های دریبنگاه هایبدهیحقیقی  همچنین خالص

 𝑟𝑑درصدی از بازگشت تسهیلات اعطایی به صندوق در هر دوره و  𝛼𝑁𝐷شده که در آن  سازیمدل

𝑓𝑡سود تسهیلات اعطایی صندوق است ) = 𝜙𝐹𝑛𝑑𝑓𝑡.)  
 

𝑛𝑑𝑡 = 𝑛𝑑𝑡−1 + (1 + 𝑟𝑑)𝑓𝑡 − 𝛼𝑁𝐷𝑛𝑑𝑡  
⟹    𝑛𝑑𝑡 = 𝑛𝑑𝑡−1 + (1 + 𝑟𝑑)𝜙𝐹𝑛𝑑𝑓𝑡 − 𝛼𝑁𝐷𝑛𝑑𝑡  (83)                  

 

 و بانک مرکزی بخش دولت -3-6

 گرفته در نظربا توجه به عدم استقلال بانک مرکزی در ایران، دولت و مقام پولی به صورت واحد 

ها است و برای این منظور، از درآمدهای حاصل از فروش شود. دولت به دنبال تأمین مالی هزینهمی

صورتی که سه منبع درآمدی مذکور  گیرد. درنفت، فروش اوراق مشارکت و دریافت مالیات بهره می

تواند های دولت کافی نباشد، با توجه به فرض عدم استقلال بانک مرکزی، دولت میبرای تأمین هزینه

های خود را از طریق استقراض از بانک مرکزی که به معنای خلق پول است، تأمین مالی بخشی از هزینه

  است:زیر دولت به صورت حقیقی کند. از این رو قید بودجه 
 

𝐺𝑡 +
(1+𝑟𝑡−1

𝐵 )𝑏𝑡−1

𝜋𝑡
= 𝑡𝑡 + 𝑆𝑅𝑡(1 − 𝛼𝐹 − 𝛼𝑁𝐼𝑂𝐶) 𝛺𝑂,𝑡

𝑊 𝑂𝐸,𝑡 − 𝑏𝑡 + ∆𝑔𝑑𝑡𝑡
 (84)  

 

 به ترتیب سهم صندوق توسعه ملی و شرکت ملی نفت ایران از درآمدهای 𝛼𝑁𝐼𝑂𝐶 و 𝛼𝐹در این رابطه 

SRt همچنین .شودساله در قانون بودجه کشور تعیین می دلاری فروش نفت است که هر = St
Pt

W

Pt
نرخ  

𝑔𝑑𝑡𝑡∆ ،حجم صادرات نفت 𝑂𝐸,𝑡 ،حقیقیارز 
مخارج دولت  𝐺𝑡درآمد دولت از محل خلق پول و  

 داگلاس از درآمدهای نفتی( تابعی کاپ𝐺𝑡مخارج دولت ) (،1394) خیابانی و امیری به پیروی ازاست. 

(𝑔𝑜𝑟𝑡 = S𝑅t (1 − αF − αNIOC)𝛺𝑂,𝑡
𝑊 OE,t) درآمدهای مالیاتی، خالص (𝑡𝑡)  و شوک مخارج

  به شکل زیر است. (ε𝐺,𝑡) دولت
 

𝐺𝑡 = 𝑓(𝑔𝑜𝑟𝑡, 𝑡𝑡) =  (𝑔𝑜𝑟𝑡)𝜈. (𝑡𝑡)1−𝜈. (𝑒)ε𝐺,𝑡   (85)                

𝐿𝑛(ε𝐺,𝑡) = 𝜌𝐺𝐿𝑛(ε𝐺,𝑡−1) + 𝜐𝐺,𝑡  𝜐𝐺,𝑡~𝑁(0, 𝜎𝐺
2)  (86)                

 

 ترازنامه بانک مرکزی -3-6-1



 

 

فرم حقیقی ترازنامه بانک مرکزی به صورت زیر است  (،1396بیگی و همکاران )همانند مطالعه ولی

 نزد بانک مرکزی(، هابانک قانونی مردم و ذخایر دست در اسکناس و پایه پولی بوده )سکه 𝑚𝑡که 

𝑔𝑑t های دولت به بانک مرکزی و خالص بدهیfrt  استهای خارجی بانک مرکزی داراییخالص 

  آید.( به دست می88که از رابطه )
 

𝑚𝑡 = 𝑔𝑑t + 𝑆𝑅𝑡𝑓𝑟𝑡       (87)  

𝑓𝑟𝑡 =
𝑓𝑟𝑡−1

𝜋𝑡
𝑊 + (1 − 𝛼𝐹 − 𝛼𝑁𝐼𝑂𝐶)𝛺𝑂,𝑡

𝑊 𝑂𝐸,𝑡 − 𝐼𝑀𝑡    (88)  
 

 سیاست پولی -3-6-2

کشــور مقام پولی در  توان دولت را به مثابهبانک مرکزی در ایران، می استقلالبا توجه به درجه پایین 

 1سازی نحوه کنترل نرخ رشد پایه پولی، مطابق با روش کولی و هانسنبرای مدل. قلمداد کرد

همچنین برای کند. مدیریت می μکنیم مقام پولی، پایه پولی را در هر دوره با نرخ (، فرض می1989)

  ( لحاظ شده است.90نیز رابطه اتورگرسیو مرتبه اول )رابطه  μنرخ رشد 
 

𝜇𝑡 =
Mt

𝑀𝑡−1
=

Mt
𝑃𝑡

𝑀𝑡−1
𝑃𝑡−1

.
𝑃𝑡

𝑃𝑡−1
=

𝑚𝑡

𝑚𝑡−1
𝜋𝑡     (89)  

𝐿𝑛(𝜇𝑡) = 𝜌𝜇𝐿𝑛(𝜇𝑡−1) + 휀𝑡
𝜇  , 휀𝑡

𝜇
~𝑁(0, 𝜎𝜇)   (90)  

 

 گذاری نرخ ارزسیاست -3-6-3

را  شناور نرخ ارزیریت مد یاستس یانک مرکزباید گفت که ب نرخ ارز یاستیقاعده س ی تصریحبرا

مهم،  ینا یبرا است و در اقتصاد یریپذحفظ رقابت هدف نخست، کند.، دنبال میدو هدف با

 یشافزا)شکاف  ینا افزایش با که یطور به گیرد،ینظر م را در یو خارج یتورم داخل ینشکاف ب

، هدف دوم. دهدیکاهش م ی خارجیرا در برابر ارزها یالارزش ر ی، بانک مرکزی(تورم داخل

، (2010) 2گاردو ساکس سیریپمطالعه  اساس امر و بر ینکشور است. با توجه به ا یارز یرحفظ ذخا

 نوشت: یرصورت زبه توانمی کشور را یارز یاستقاعده س

                                                           
1. Cooley and Hansen 

2. Peiris and Saxegaard 



 

 

 

∆𝑆𝑡

∆𝑆
= (

∆𝑆𝑡−1

∆𝑆
)

𝑘0
(

𝜋𝑡 

𝜋𝑡
𝑊)

𝑘1

(

𝑆𝑅𝑡∗𝑓𝑟𝑡
𝑚𝑡

𝑆𝑅∗𝑓𝑟

𝑚

)

𝑘2

ε𝑆,𝑡      (91)  

 

𝜋𝑡 ،نرخ تورم داخلی 𝜋𝑡 ارز، یدر نرخ اسم ییرتغ 𝑆𝑡∆که در این رابطه 
𝑊 نرخ تورم خارجی휀𝑡

𝑠 

 کند.که از یک رابطه اتورگرسیو مرتبه اول تبعیت میشوک نرخ ارز 
 

 تسویه بازار کالا -3-7

ه این مفهوم ، تسویه کامل بازارها است. تسویه بازار کالا بDSGEهای های بارز مدلیکی از ویژگی

رابر با تولید بخش داخلی برابر باشد. برای این منظور تولید کل بتقاضا برای کالاهای عرضه و است که 

  شود.نظر گرفته می علاوه تولید نفتی دره نفتی ب غیر
 

𝑌𝑡 = 𝑌𝑜,𝑡 + 𝑌𝑁𝑜,𝑡       (92)  

𝑌𝑂,𝑡 = 𝑂𝐸,𝑡 + 𝐶𝑂,𝑡 + 𝑋𝑂,𝑡       (93)  

𝑌𝑁𝑜,𝑡 = 𝐶𝑁𝑂,𝑡 + 𝐼𝑡 + 𝐺𝑡 + Xs,t
𝐷 − 𝐼𝑀𝑡      (94)  

𝐼𝑀𝑡 = 𝐶𝑁𝑂,𝑡
𝐹 + 𝑋𝑠,𝑡

𝐹 + 𝐼𝑡
𝐹       (59)  

𝐼𝑡 = 𝐼𝑂,𝑡 + 𝐼𝑁𝑂,𝑡        (96)  

𝐼𝑡
𝐹 = 𝐼𝑂,𝑡

𝐹 + 𝐼𝑁𝑂,𝑡
𝐹        (79)  

𝐿𝑡 = 𝐿𝑂,𝑡 + 𝐿𝑁𝑂,𝑡        (89)  
 

 آورد مدل و تجزیه و تحلیل نتایجبر -4

و برای برآورد مدل از روش مقداردهی به  در مطالعه حاضر ابتدا معادلات مدل، لگاریتم خطی شده

که  1392-1396های های سالپارامترها و رویکرد بیزی استفاده شده است. برای این منظور از داده

 اخذ شده ، آمارنامه سالیانه اوپک و صندوق توسعه ملیاز بانک اطلاعات سری زمانی بانک مرکزی

استفاده شده است.  ها صورت گرفته،روی آن 1پرسکات کیهدر لتریروش فبه  ییروند زداو 

های اقتصاد های مورد استفاده در مدل، نیاز به برآورد نداشته و از دادهبسیاری از پارامترها و نسبت

                                                           
1. Hodrick-Prescott 



 

 

 )از مطالعه خیابانی 휁( آمده است. در این جدول، پارامترهای 1ایران استخراج شده که در جدول )

)از مطالعه دمیری و همکاران،   𝜛1( و1395مطالعه پرمه و همکاران،  )از  �̅�𝐵(،1393 امیری، و

  اند.نیز کالیبره شده( 1396
 

 ها و پارامترهای کالیبره شدهنسبت :1جدول 

 مقدار متغیر مقدار متغیر مقدار متغیر مقدار متغیر

휁 1/1 �̅�𝑘  086/0 Υ1 9636/0 휁𝑅  5940464/0 

𝜛1 406081/0 𝛶2 909685/0 𝛤𝑌 928/0 𝛼𝐹  3/0 

�̅�𝐵 2/0 𝜛2 781388/0 𝛽𝐹 38/0 𝛼𝑁𝐷 2/0 

𝜙𝐹  15/0 𝜑𝐹  202856/1 𝛤𝑋 51/0 𝜑𝑛𝑑𝑓  50431/2 

𝛽𝑁𝐼𝑂𝐶 42298/0 𝜑𝑌𝑅 00034/0 𝜑𝑆 5/2 𝜓𝑛𝑑𝑓 543154/0 

𝜓𝑆 78/0 𝜑𝑅 0232474/0 𝜓𝑅 0073324/0 𝑟𝑑 06/0 

𝛼𝑁𝐼𝑂𝐶  145/0 𝜑𝑓𝑟  102779/0 𝜑𝐼𝑀 572830/1 𝜑𝑚  393206/0 

𝜓𝑚  599068/0 𝜑𝑌  320748/0 𝜓𝑌 679252/0 𝜑𝑌𝑂  665971/0 

𝜓𝑌𝑂 200416/0 휁𝑌𝑂 133612/0 𝜑𝑌𝑁𝑂 517320/0 𝜓𝑌𝑁𝑂 326031/0 

휁𝑌𝑁𝑂 292415/0 𝜓𝑋𝑆𝐷 168131/0 𝜓𝐼𝑀𝑁𝑂  303897/0 𝜓𝐼𝑂  034061/0 

𝜓𝐼𝑁𝑂 965939/0 휁𝐶𝑁𝑂𝐹 147738/0 chico1 3/2 chico2 5/1 

휁𝐼𝑂𝐹  012953/0 휁𝐼𝑁𝑂𝐹 987046/0 휁𝑋𝑆𝐹  313381/0 휁𝐼𝐹  637168/0 

𝜑𝐿𝑂 095643/0 𝜑𝐿𝑁𝑂  903557/0     

 پژوهشهای یافته :منبع
  

تولید ناخالص داخلی نفتی، مصرف نفت در  هایبرای برآورد پارامترها به روش بیزی نیز از داده

گذاری، اشتغال، مخارج دولت، درآمدهای مالیاتی، حجم پول، سرمایه بخش خانوار و بخش تولید،

رویکرد  این در آمریکا، استفاده شده است. CPIرسمی، قیمت نفت و  رشد نرخ ارز اسمی بازار غیر

، پارامترها میلیونی( 8/1نمونه موازی و حجم نمونه )با دو  1هستینگز -وسیله الگوریتم متروپولیس به

لازم به ذکر است که برای برآورد پارامترها به روش  اند.ورد شدهآافزار داینر در محیط متلب بربا نرم

مد سپس شود و های پارامترها، میانگین و توزیع پیشین پارامترها تعیین میاساس ویژگی بیزی ابتدا بر

                                                           
1. Metropolis–Hastings Algorithm 



 

 

درصدی پارامترها با استفاده از ترکیب توزیع تابع راستنمایی و احتمال  90و فاصله اطمینان  سینپ

آید که در جدول ای واقعی و قضیه بیزی به دست میهاساس اطلاعات موجود در داده پیشین، بر

  ( نتایج این برآوردها آمده است.2)
 

 پارامترهای مدل ن و برآوردپیشیمقادیر  :2جدول 

 توزیع پیشین پارامتر
میانگین 

 پیشین

میانگین 

 پسین

انحراف معیار 

 پسین

 0293/0 6042/1 57/1 گاما (휂𝑐ای مصرف )عکس کشش جانشینی بین دوره

 0637/0 9619/0 965/0 بتا (𝛽) نرخ تنزیل زمانی

 0244/0 0828/0 045/0 بتا (𝛿1نفتی ) نرخ استهلاک بخش غیر

 0100/0 4986/0 5/0 گاما (𝜒1نفتی ) نفتی و غیرکشش جانشینی مصرف کالای 

 0483/0 5574/1 56/1 گاما (𝜒2نفتی داخلی و وارداتی ) کشش جانشینی مصرف کالای غیر

 0197/0 4992/1 5/1 گاما (𝛾1نفتی داخلی و وارداتی ) ای غیرکشش جانشینی کالای سرمایه

 0201/0 2156/2 21/2 گاما (휂𝑙عکس کشش عرضه کار )

 0203/0 3893/2 39/2 گاما (휂𝑚عکس کشش تقاضای مانده حقیقی پول )

کشش جانشینی نیروی کار و سرمایه در تابع تولید نهاده ترکیبی 

(휃1) 
 0425/0 6348/0 58/0 بتا

 0176/0 2764/0 35/0 بتا (𝜑1کشش جانشینی نهاده ترکیبی و نهاده نفت )

 0213/0 7187/0 715/0 بتا (𝜏بندی قیمت داخلی )درجه شاخص

 0200/0 6318/0 657/0 بتا (𝜍هایی که قادر به تعدیل قیمت نیستند )درصد بنگاه

 0193/0 5006/0 5008/0 بتا (𝜏𝐼𝑀بندی قیمت کالای وارداتی )درجه شاخص

 هایی که قادر به تعدیل قیمت کالای وارداتی نیستنددرصد بنگاه

(𝜍𝐼𝑀) 
 0209/0 1997/0 1986/0 بتا

 0201/0 6397/0 64/0 گاما (𝛾2ای نفتی داخلی و وارداتی )کشش جانشینی کالای سرمایه

 0204/0 0812/0 079/0 بتا (𝛿2نرخ استهلاک بخش نفتی )

های تولیدکننده خدمات ای در تابع تولید بنگاهسهم نهاده واسطه

 (휃𝑥تولید نفت )
 0493/0 4937/0 48/0 بتا

های تولیدکننده خدمات تولید نفت تابع تولید بنگاهسهم سرمایه در 

(휃𝑘) 
 0509/0 3035/0 3/0 بتا

های تولیدکننده خدمات تولید سهم نیروی کار در تابع تولید بنگاه

 (휃𝑙نفت )
 0480/0 2202/0 22/0 بتا

 0201/0 6014/0 6/0 گاما (𝜑2ای داخلی و وارداتی )کشش جانشینی نهاده واسطه

 0483/0 2972/0 3/0 گاما (휃2در تابع تولید نفت ) سهم ذخایر

 0506/0 9788/0 98/0 گاما (𝜌𝑌𝑜درصد جایگزین شدن ذخایر نسبت به تولید )

 یک منهای درصدی از ذخایر که به دلیل عدم رعایت موازین تولید

 (𝜌𝑅رود )صیانتی از بین می
 0207/0 9497/0 95/0 بتا

 0213/0 7110/0 74/0 بتا (𝜈کشش درآمدهای نفتی )



 

 

 0511/0 5923/0 59/0 بتا (𝜌𝑡ضریب درآمد در معادله مالیات )

 0126/0 4249/0 531/0 بتا (𝜌𝜇ضریب خودرگرسیون در معادله رشد نقدینگی )

 0398/0 8836/0 8792/0 نرمال (𝑘0ضریب اهمیت خودرگرسیون نرخ ارز در تابع سیاست ارزی )

 0503/0 -8000/1 -8028/1 نرمال (𝑘1سیاست ارزی ) ضریب اهمیت تورم در تابع

 0503/0 -6436/1 -7161/1 نرمال (𝑘2ضریب اهمیت ذخایر خارجی در تابع سیاست ارزی )

 0538/0 6758/0 7416/0 بتا (𝜌𝜉ضریب خودرگرسیون تکانه عرضه نیروی کار )

ضریب خودرگرسیون تکانه کارایی مصرف نفت در بخش خانوار 

(𝜌𝑍1
) 

 0213/0 7952/0 8/0 بتا

ضریب خودرگرسیون تکانه کارایی مصرف نفت در بخش تولید 

(𝜌𝑍2
) 

 0193/0 7939/0 8/0 بتا

𝜌𝑍𝑂ضریب خودرگرسیون تکانه تکنولوژی نفت 
 0469/0 6967/0 7/0 بتا 

نفتی  گذاری در بخش غیرسرمایهضریب خودرگرسیون تکانه 

(𝜌𝑁𝑂
𝐼) 

 0207/0 7875/0 8/0 بتا

𝜌𝑍3ای داخلی )وری نهاده واسطهضریب خودرگرسیون تکانه بهره
 0215/0 7969/0 8/0 بتا (

 0542/0 7444/0 8/0 بتا (𝜌𝐺مخارج دولت ) ضریب خودرگرسیون تکانه

 0409/0 8257/0 8/0 بتا (𝜌𝑆ضریب خودرگرسیون تکانه نرخ ارز )

𝜌𝛺𝑂𝑊ضریب خودرگرسیون تکانه قیمت نفت )
 0542/0 6450/0 8/0 بتا (

 0050/0 9496/0 95/0 بتا (𝜌𝜋𝑊ضریب خودرگرسیون تکانه تورم جهانی )

 0445/0 3904/0 1/0 گامای معکوس (𝜎𝜉) انحراف معیار تکانه عرضه نیروی کار

𝜎𝑍1)کارایی مصرف نفت در بخش خانوار انحراف معیار تکانه 
 0242/0 2225/0 1/0 گامای معکوس (

𝜎𝑍2کارایی مصرف نفت در بخش تولید )انحراف معیار تکانه 
 0135/0 1042/0 1/0 گامای معکوس (

𝜎𝑍𝑂تکنولوژی نفت )انحراف معیار تکانه 
 0194/0 1746/0 1/0 گامای معکوس (

𝜎𝑍3ای داخلی )وری نهاده واسطهتکانه بهرهانحراف معیار 
 1/0 گامای معکوس (

اقتصاد مقدار انتخابی متناسب با 

 ایران

𝜎𝑁𝑂نفتی ) گذاری در بخش غیرانحراف معیار تکانه سرمایه
𝐼) 2363/0 213/1 1/0 گامای معکوس 

 0722/0 6036/0 1/0 گامای معکوس (𝜎𝑆تکانه نرخ ارز )انحراف معیار 

 0255/0 2281/0 1/0 گامای معکوس (𝜎𝐺مخارج دولت )انحراف معیار تکانه 

 0291/0 2609/0 1/0 گامای معکوس (𝜎𝑚𝑢رشد نقدینگی )انحراف معیار تکانه 

 0189/0 1805/0 1/0 گامای معکوس (𝜎𝑡)مالیات انحراف معیار تکانه 

 0317/0 2967/0 1/0 گامای معکوس (𝜎𝑂𝑊قیمت نفت )انحراف معیار تکانه 

 0017/0 0160/0 1/0 گامای معکوس (𝜎𝜋𝑊)تورم جهانی انحراف معیار تکانه 

 پژوهشهای یافته :منبع

 

کند. ها را تأیید میبودن آنقابل اتکا و پارامترها  نیتخمنیز صحت  1بروکز و گلمن یصیآزمون تشخ

 کندهستیگز را اجرا می -مترو پولیس داینر چندین بار الگوریتمدر توضیح این آزمون باید گفت که 

                                                           
1. Brooks and Gelman 



 

 

یا به سمت یکدیگر  بودهها شبیه به هم زنجیره باید رفتار این ،ها منطقی باشداگر نتایج این زنجیره و

ای تمام پارامترها به هم نمونهای و بینواریانس درون نمونهاگر  ،بر اساس این آزمون همگرا شوند.

استفاده  توان گفت نتایج برآورد رویکرد بیزی بامیشود، ثابتی همگرا  نزیک شده در نهایت به مقدار

 مده است،آ (1) گونه که در نمودارهمان برخوردار هستند. مناسبیاز صحت  MCMCاز روش 

  ورد پارامترها دارد.آن از صحت براند که نشاو به مقدار ثابتی میل کردهها همگرا شده زنجیره
 

 آزمون تشخیصی بروکز و گلمن برای کلیه پارامترها :1نمودار 

  های بانک مرکزیداده :منبع   

بر متغیرهای کلان اقتصاد ساخت داخل  ینفت زاتیتجهوری تکانه ارتقای بهره( اثرات 2نمودار )

وری، میزان تولید نفت را افزایش بهره ارتقای تکانه اساس این نمودار، بر دهد.ایران را نشان می

دهد. از سوی دیگر دهد و به دنبال آن، صادرات نفت نیز واکنش مثبت به این تکانه نشان میمی

نفتی نیز در واکنش به این تکانه ابتدا کاهش ناچیزی داشته و بلافاصله  تولید ناخالص داخلی غیر

انجامد. در توجیه این ید ناخالص داخلی کل میافزایش خواهد یافت که این موضوع به افزایش تول

توان گفت که در ابتدا به دنبال ورود ارز به کشور و تقویت ارزش پول ملی، صادرات واکنش می

شود که این امر در کاهش یابد و واردات نیز تا حدی جایگزین تولید داخلی مینفتی کاهش می غیر



 

 

و افزایش  تجهیزات نفتیوری در ادامه به دنبال ارتقای بهرهحال،  این اندک تولید مؤثر خواهد بود. با

شود، نفتی تولید می ای داخلی که در بخش غیرتولید نفت، از یک طرف تقاضا برای کالاهای واسطه

یابد و از سوی دیگر، افزایش صادرات نفت و ورود درآمدهای ارزی موجب تحریک افزایش می

نفتی را افزایش  مجموعه این عوامل تولید ناخالص داخلی غیر شود.تقاضا برای کالاهای داخلی می

 داده است.

دهد. در ابتدا که تولیدات نفتی داخلی، اشتغال در این بخش را تغییر می تغییر تقاضا برای کالاهای غیر

در پاسخ به افزایش  یابد، اشتغال در این بخش نیز کم شده و در مقابل اشتغال نفتینفتی کاهش می غیر

نفتی به دلیل  زمان کوتاه که تولید غیرحال، بعد از گذشت مدت این یابد. باافزایش می ولید نفت،ت

ناشی تجهیزات نفتی تحریک تقاضا ناشی از ورود درآمدهای نفتی و همچنین افزایش تقاضا برای 

های جه به واکنشیابد. با تونفتی نیز افزایش می شود، اشتغال غیرها، زیاد میوری آناز ارتقای بهره

دهد که اشتغال کل در نتیجه تکانه مذکور ابتدا نفتی، نتایج نشان می نفتی و غیر در بخشاشتغال 

 دهد. درافزایش می نیز گذاری کل راسرمایهاین تکانه  یابد.اندکی کاهش داشته و سپس افزایش می

گذاری در نفت، منابع سرمایهارتباط باید گفت که از یک طرف با افزایش تولید و صادرات  این

شود. در بخش گذاری بیشتر در این بخش فراهم میکند و زمینه برای سرمایهصنعت نفت رشد می

رود کنندگان، انتظار مینفتی نیز به دلیل افزایش تقاضا و امید به کسب سود بیشتر توسط تولید غیر

 . گذاری روند مثبت به خود گیردکه سرمایه

وری، مشابه تغییر در تولید نفتی نسبت به تکانه ارتقای بهره رف کالاهای نفتی و غیری مصهاییایپو

زمان با افزایش تولید کالاهای نفتی این انتظار وجود دارد واقع هم نفتی است. در کالاهای نفتی و غیر

 کند. درموضوع را تأیید می این (2) یابد که نمودارکه دسترسی و تقاضا برای این کالاها نیز افزایش 

اما بلافاصله روند مثبت به خود  ،نفتی نیز ابتدا این نوع از مصرف اندکی کاهش یافته زمینه مصرف غیر

تواند در این زمینه دخیل باشد. برای مثال، افزایش درآمدهای نفتی گرفته است که دلایل مختلفی می

شود. و از این طریق، امکان مصرف بیشتر فراهم میافزایش دهد  را تواند واردات کالاهای مصرفیمی

و نرخ  دستمزد رینظ دیعوامل تول یافتیدر شیمنجر به افزا دیتقاضا برای عوامل تولضمن اینکه افزایش 

 شیکار است، افزا روییو دستمزد ن هیاجاره سرما ازی امر درآمد خانوارها را که ناش نیشود. ابهره می

تواند عامل دیگری که می. ابدییم شیو خدمات در اقتصاد افزا کالاها مصرف زانیم جهیداده و در نت

در افزایش مصرف مؤثر باشد، کاهش تورم کالاها است. توضیح اینکه با افزایش درآمدهای نفتی، 



 

 

ای، زمینه افزایش تولید کالاهای ها و پرداخت یارانه بیشتر به واردات کالاهای واسطهدولت با حمایت

 موضوع در نمودارکند. این در نتیجه کاهش تورم و به دنبال آن افزایش مصرف را فراهم می نهایی و

  اما در ادامه روند نزولی پیدا کرده است. هزیرا در ابتدا تورم افزایش یافت ،مشاهده است قابل (2)

موجب افزایش صادرات نفت شده، میزان  تجهیزات نفتی داخلیوری که تکانه ارتقای بهره جاآن از

شود. یابد و از این طریق، زمینه برای افزایش مخارج دولت فراهم میدرآمدهای نفتی دولت نیز افزایش می

اما بلافاصله به دلیل ورود منابع ارزی ناشی از صادرات  ،این تکانه، حجم پول را در ابتدا اندکی کاهش داده

همچون تحریک  ییابد. همچنین تورم در مراحل ابتدایی به دلایلیش میشدت افزا نفت، حجم پول به

آن کاهش داشته که دلایل مختلفی همچون افزایش واردات کالاهای  از اما پس یافتهتقاضا، افزایش 

تواند کند، میهای تولید را فراهم میای مورد نیاز بخش تولید که زمینه کاهش در هزینهمصرفی و واسطه

  چنین واکنشی مؤثر بوده باشد.در بروز 
 

 ای داخلیهای واسطهوری نهادهتوابع واکنش آنی تکانه بهره: 2نمودار 

 

 



 

 

 پژوهشهای یافته :منبع   

 

اساس  (، اثر تکانه منفی قیمت نفت بر متغیرهای کلان اقتصادی قابل مشاهده است. بر3در نمودار )

تکانه موجب افزایش تولید نفت ایران خواهد شد. شاید یکی از دلایل این امر، کاهش  این نتایج،

به درآمدهای ارزی مورد نیاز بودجه )به دنبال کاهش نفتی و تلاش برای دستیابی کافی  درآمدهای

واقع به دلیل آنکه بخش اصلی درآمدهای ارزی و همچنین درآمدهای بودجه از  قیمت نفت( باشد. در

تبع آن کاهش درآمدهای ارزی،  شود، به دنبال کاهش قیمت نفت، و بهصادرات نفت تأمین میطریق 

کند که از طریق افزایش تولید و صادرات نفت، درآمدهای کاهش یافته ناشی از افت دولت سعی می

یش نفتی را افزا قیمت نفت را جبران کند. تکانه منفی قیمت نفت، در ابتدا تولید ناخالص داخلی غیر

 تواند کاهش ارزش پول ملی و به دنبال آن افزایش صادرات باشد، زیرادهد که یکی از دلایل آن می

 یو کالاهای صادرات افتهی شیافزا ارز و کاهش ورود ارز به کشور، نرخ یبا کاهش درآمدهای نفت

 1ماراولمطالعه  است. افتهی شیصادرات افزا برای لذا تقاضا ،گرددتر میارزان یبرای کشورهای خارج

 نفتی ریصادرات غ منفی،تکانه نفتی کند که با ( نیز تأیید می2015) 2و همکاران فورنی ( و2013)

. البته افزایش اقبال به کالاهای ساخت داخل و در نتیجه ابدیمیافزایش صادرکننده نفت  یکشورها

 این نفتی داخلی است. با غیر انباشت عوامل تولید در سمت عرضه نیز از دیگر دلایل افزایش تولیدات

 مختلفی داشته باشد که ازدلایل  تواندمی موضوعیابد. این نفتی کاهش می ، در ادامه تولیدات غیرحال

ای مورد نیاز تولید به دلیل افت درآمدهای ارزی توان به کاهش واردات کالاهای واسطهها میجمله آن

 نفتی و نفتی، در تکانه منفی قیمت نفت بر تولید ناخالص غیرکشور اشاره کرد. با توجه به اثرات مثبت 

  توان گفت که اثر تکانه قیمت نفت، موجب افزایش تولید ناخالص داخلی کل شده است.مجموع می

نفتی با اندکی تأخیر کاهش یافته  همچنین با وقوع یک تکانه منفی قیمت نفت، مصرف کالای غیر

میزان ، کاهش قیمت نفت ناشی ازمدهای نفتی آفت با کاهش دراست. در توجیه این وضعیت باید گ

یابد. در نتیجه آن از یک طرف، میزان مصرف ای کاهش میواردات کالاهای مصرفی و واسطه

 یاههنزیهای کالاهای وارداتی کاهش یافته و از طرف دیگر به دلیل کاهش واردات کالاهای واسطه

 متیق شیازبه اف رجمنیابد. این موضوع نیز افزایش می در داخل کشور یدیتول یهالاشده کا تمام

دهد. می کاهش ها راو میزان مصرف آنخانوارها  دیخانوارها شده و قدرت خر یمصرفی هالاکا

                                                           
1. Maravalle 

2. Forni et al 



 

 

در کاهش  امر نیا شده و ی در جامعهنگیحجم نقد کاهش به منجری، درآمد نفت ضمن اینکه کاهش

اثرگذار خواهد بود. در مقابل، به دلیل اینکه تولیدات نفتی مصرف کالاها  زانیمتقاضای خانوار و 

کشور افزایش داشته، مصرف کالاهای نفتی نیز رشد کرده است. با توجه به نحوه اثرگذاری تکانه 

 یابد.نفتی، نتایج حاکی از آن است که مصرف کل نیز کاهش می قیمت نفت بر مصرف نفتی و غیر

ش اشتغال کل به تکانه قیمت نفت، منفی بوده و موجب شده که تا سه دوره اشتغال بین، واکن این در

نفت  شود. اگر اشتغال را به تفکیک بخش نفت و غیرآرامی تخلیه میکاهش یابد و سپس اثر آن به

ترین بررسی کنیم خواهیم دید که تکانه منفی قیمت نفت، اشتغال نفتی را افزایش داده است که مهم

حال، در بخش  این تواند الزام به تولید بیشتر نفت برای جبران کسری بودجه نفت باشد. بامی دلیل آن

کاهش  نیز گذاری در بخش نفتی رانفتی، اشتغال کاهش یافته است. تکانه منفی قیمت نفت، سرمایه غیر

داده است، زیرا با افت قیمت نفت، به دلیل پایین آمدن منابع داخلی شرکت ملی نفت و صندوق توسعه 

گذاری در بخش نفت گذاری در بخش نفت( سرمایهکننده سرمایهعنوان دو عامل تقویت ملی )به

توضیح این پدیده  نفتی افزایش یافته است. در گذاری در بخش غیرحال، سرمایه این یابد. باکاهش می

، توان گفت که به دلیل کاهش درآمدهای ارزی و افت ارزش پول ملی، ضمن افزایش صادراتمی

ها نیز صورت گرفته و به دنبال آن، تقاضای کالاهای داخلی کالاهای داخلی با واردات آن یجایگزین

صی برای گذاری بخش خصوشود که انگیزه سرمایهیابد. این موضوع موجب میافزایش می

تبع آن قیمت نفتی افزایش یابد. ضمن اینکه کاهش تورم جهانی و به گذاری در بخش غیرسرمایه

نفتی  ها در بخش غیرگذاریعنوان یکی از دلایل افزایش سرمایه تواند بهای نیز میکالاهای سرمایه

  مطرح شود.

تبع  تکانه منفی قیمت نفت و بهصادرات نفت که متأثر از تولید نفت در کشور است، در واکنش به 

رغم افزایش شود که بهبین، مشاهده می این یابد. درآن کاهش درآمدهای ارزی، افزایش می

صادرات نفت، درآمدهای نفتی دولت کاهش یافته است و این امر حاکی از آن است که افزایش 

ت نفت را جبران کند. مقداری صادرات نفت نتوانسته کاهش درآمدهای نفتی ناشی از کاهش قیم

همچنین با کاهش درآمدهای نفتی دولت، مخارج دولت نیز کاهش یافته است که این موضوع با 

توجه به سهم بالای درآمدهای نفتی در کل درآمدهای دولت دور از انتظار نیست. تکانه منفی قیمت 

 که پیامد آن دهدرا نیز کاهش می نفت با کاهش درآمدهای ارزی، ذخایر ارزی بانک مرکزی

کاهش حجم پول بوده است. این امر اگرچه در جهت کاهش تورم خواهد بود اما به دلیل اینکه 



 

 

شود و با ای کشور از طریق واردات تأمین میبخش زیادی از کالاهای مورد نیاز مصرفی و واسطه

با تکانه  تورم کافی وجود ندارد، اندازه بهکاهش درآمدهای ارزی کشور امکان واردات این کالاها 

حرکت کرده و افزایش یافته است. ضمن اینکه  اشیاز سطح تعادل بالاترنفت به  متیکاهش ق

ای مورد نیاز بخش تولید نیز در های تولید به دلیل کاهش واردات کالاهای واسطهافزایش هزینه

 افزایش تورم مؤثر است.

 

 

 

 

 

 

 
 توابع واکنش آنی تکانه قیمت نفت: 3نمودار 



 

 

 
 پژوهشهای یافته :منبع

 

با توجه به نتایج به دست آمده، در مقام مقایسه نتایج حاصله با نتایج سایر مطالعات باید گفت که به 

 یرهایساخت داخل بر متغ زاتیتجه یوربهره یهاتکانه ریتأثدلیل عدم انجام مطالعه داخلی در زمینه 

گفت که از  دینفت با متیتکانه ق جیحال در ارتباط با نتا نیبا ا وجود ندارد. سهیامکان مقا ی،اقتصاد

در  رایشده است، ز دییمطالعات انجام شده در داخل و خارج، در مطالعه حاضر تأ جیجهات، نتا یبرخ

(، 2018(، بالک و برون )2019(، برقولت و همکاران )2020) ی)الادون یاز مطالعات خارج یاریبس

مثبت  ،یگذارهیمصرف، سرما یرهاینفت و متغ تمیتکانه ق نیبطه ب، را((2015و همکاران ) یفورن

بوده است.  گونهنیا زیداشته که در مطالعه حاضر ن یرابطه منف یناخالص داخل دیبوده و در مقابل با تول

 ی(، فرج1398) یعل و یی(، مولا1398و همکاران ) ی)محمد یاز مطالعات داخل یاریدر بس نیهمچن

 شیافزا راکل  یگذارهیو سرما یکاریب ،ینگینفت، مصرف کل، نقد متی، تکانه ق((1394) یو افشار



 

 

مطالعات  جیاز آن است که مطالعه حاضر، نتا یحاک ج،ینتا سهیو مقا هایبررس زین نجای. لذا در اداده است

 .کندیم دییو خارج را تأ داخلصورت گرفته در 

متفاوت  یمطالعات انجام شده داخل جیحاصله با نتا یهاافتهیاز  یشد که برخ ادآورینکته را  نیا دیبا البته

 نیکل و همچن یناخالص داخل دینفت بر تول متیبه اثر معکوس تکانه ق توانیها مجمله آن بوده که از

 دینفت، تول متیق یمنف تکانهاز مطالعات با وقوع  یو صادرات نفت اشاره کرد. در واقع در برخ دیتول

شد  دهیمطالعه د نیاما در ا افته،یبخش کاهش  نیاشتغال در ا نیو صادرات نفت و همچن دیکل، تول

مطالعه  نیا یهاافتهیاز  یکیموضوع  نیخواهد داد. ا شیفوق را افزا یرهایمتغ مت،یق یکه تکانه منف

 متفاوت است. یمطالعات انجام شده داخل جینتامطابقت دارد، اما با  رانیاقتصاد ا قیاست که با حقا

 سازیمدل لیکه به دل گرددیبخش نفت باز م سازیمدلتفاوت به نوع  نیا لیبتوان گفت که دل دیشا

بخش نفت بر کلان  یمختلف اثرگذار یهاکانال یحاضر و طراح مطالعهبخش در  نیا تردهیچیپ

 یداخل اتاز مطالع زیو صادرات نفت، متما دیتول نیکل و همچن دیبر تول ینفت یهااقتصاد، اثرات تکانه

 قیبودجه از طر یدرآمدها نیو همچن یارز یدرآمدها یآنکه بخش اصل لیبه دل بوده است. در واقع،

دولت  ،یارز یتبع آن کاهش درآمدها نفت، و به متیبه دنبال کاهش ق شود،یم نیصادرات نفت تأم

نفت  متیافت ق زا یناش افتهیکاهش  یو صادرات نفت، درآمدها دیتول شیافزا قیاز طر کندیم یسع

و  شودیمحسوب م یدیجد افتهی ینوعشد که به دییموضوع در مطالعه حاضر تأ نیرا جبران کند که ا

 است.  یمطالعات انجام شده داخل یهاافتهیمتفاوت از 
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بخش نفت  های مختلفی قابل توضیح است. از یک سو،از کانالاثرگذاری بخش نفت بر اقتصاد ایران 

و از این رو،  کشور دارد یناخالص داخل یدبودجه دولت و تول ی،ارز یدرآمدها ینتأمیادی در سهم ز

از سوی را تحت تأثیر قرار دهد.  این متغیرهاتواند بسیاری از های وارد بر تولید و قیمت نفت میتکانه

توسعه  بهصنعت  ینموجب شده که رشد و توسعه ا یعصنا یگرگسترده صنعت نفت با د یوندهایپدیگر، 

 یع بسیاراز صنا یکیباشد.  یعصنا ینشود و آغازگر خلق ارزش گسترده در ا دست منجریینپا یعصنا

 و قطعات است که ضمن استفاده در داخل یزاتتجه صنعت نفت، صنعت ساخت دستیینمهم پا

این تجهیزات را فراهم  صادرات یقاز طر یآورارز تواند زمینهیم به خارج، کشور و قطع وابستگی

بخش بالادست صنعت نفت که  کنار در ی،نفت یشرفتهپ یاز کشورها یاریبسدر این ارتباط،  سازد.



 

 

 یزاتساخت تجه یبرا یزنرا  کنند، صنایعییم یتفعال یدو تول یادینعمدتاً در حوزه اکتشاف، توسعه م

شرکت  1300بالغ بر  و اند. این موضوع در ایران نیز صادق بودهداده بخش بالادست شکل یازمورد ن

فعال  شرکت در کلاس جهانی( 50و  یانبنشرکت دانش 150)شامل  یزاتو تجه کالاها یددر حوزه تول

صنعت نفت را انجام  یازمورد ن یکاستراتژ یقلم کالا 1400از  یشب ساخت و یطراحکه  هستند

کالاها  وری و کیفیتبهره های نفتی معتقدند کهبسیاری از شرکت ،این ظرفیت وجود به رغم .دهندیم

و تمایل به استفاده از کالاهای وارداتی  استتر های خارجی پایینو تجهیزات داخلی نسبت به نمونه

 دارند.

پویای  تعادل عمومی شد که با طراحی یک مدل تلاشبا توجه به این وضعیت، در مطالعه حاضر 

ارتقای  هایتکانهاثرات  ود آن به مدل،رتفصیلی بخش نفت و و سازیمدلنئوکینزی و  تصادفی

د بررسی بر کلان اقتصاد مور قیمت منفی نفت،و  وری کالاها و تجهیزات نفتی ساخت داخلبهره

 ی،داخل یاواسطه یهانهاده یورتکانه بهرهکه  اددنشان تخمین مدل به روش بیزین  نتایجقرار گیرد. 

 گذارییهخانوار، اشتغال و سرما ینفت ی، مصرف کالاGDP و صادرات نفت، یدتول یشموجب افزا

تکانه،  ین. اشده است نفتی یرغ گذارییهسرما ینو مخارج دولت و همچن ینفت یدرآمدها ی،نفت

در  یزم نداده است. تور یشافزا تشد کاهش و بلافاصله به یرا اندک نفتی یرو مصرف غ یدتول

  است. یافتهشدت کاهش بلافاصله به یی،ابتدا یهااندک در دوره یشتکانه بعد از افزا ینواکنش به ا

بر متغیرها نشان داد که تولید نفت تکانه منفی قیمتی نفت تخمین و تحلیل پویای اثرات نتایج همچنین 

نفتی و تلاش  دلایل این امر، کاهش درآمدهاییکی از این تکانه واکنش مثبت داشته است.  نسبت به

موضوع  نیا به درآمدهای ارزی مورد نیاز بودجه )به دنبال کاهش قیمت نفت( است.برای دستیابی کافی 

بخش  سازیمدلکه شاید دلیل آن به نوع  شودیمحسوب مدر مطالعات داخلی  یدیجد افتهی ینوع به

های مختلف اثرگذاری بخش تر این بخش و طراحی کانالپیچیده سازیمدلگردد که به واسطه نفت باز

برخی مطالعات  اما با نتایج ،های نفتی متمایز از سایر مطالعات داخلی بودهنفت بر کلان اقتصاد، اثرات تکانه

این تکانه تولید  مطابقت دارد.( 2014) 2فی( و موخامد2017) 1هررا و همکاران خارجی نظیر مطالعه

مثبت بر اشتغال  و اثرداده  کاهشاندک در مراحل ابتدایی،  افزایشنفتی را نیز بعد از  داخلی غیرناخالص 

نفتی و تورم داشته است. در مقابل، میزان مصرف خانوار،  گذاری غیرنفتی، صادرات نفت، سرمایه

                                                           
1. Herrera et al 

2. Mukhamediyev 



 

 

نش به این نفتی در واک درآمدهای نفتی و مخارج دولت، حجم پول و اشتغال غیر ،گذاری نفتیسرمایه

  اند.تکانه کاهش یافته

وری کالاها و تجهیزات ترین پیامدهای مثبت تکانه ارتقای بهرهمهم توان گفت کهدر مجموع می

در مورد  بوده و ت و درآمدهای نفتیراگذاری، صادافزایش تولید کل، اشتغال، سرمایه نفتی،

گذاری و تولید سرمایه افزایش تولید کل،ز مواردی همچون پیامدهای مثبت تکانه منفی قیمت نفت نی

ت نفتی قابل ذکر است. در مقابل پیامدهای منفی مشترک دو تکانه یاد شده رانفت، اشتغال و صاد

شامل افزایش مخارج دولت، حجم پول و تورم است که این موضوع با توجه به ورود منابع ارزی 

ی کارآمد و زیربرنامهل توضیح است. لذا ، قابمنابع نیا حیناصح تیریمدت نفت و راحاصل از صاد

دقت در استفاده درست از این منابع در بخش تولید )به جای سرریز آن در جامعه( باید در دستور 

ی نفتی، این های افزایش درآمدهاشود که در دورهکار قرار گیرد. در این راستا پیشنهاد می

واند به اقتصاد وارد تهای منفی که میشود تا از پیامد درآمدهای مازاد در صندوق توسعه ملی ذخیره

نفتی نیز باید  به بخش غیر صندوقآید، جلوگیری شود. ضمن اینکه اختصاص سهم بیشتری از منابع 

درصد از  38حدود  اکنون همنفتی تقویت شود.  نظر قرار گیرد تا از این طریق، بخش غیر مد

شود گاز می و درآمدهای صندوق توسعه ملی تنها صرف اعطای تسهیلات به بخش بالادست نفت

گاز  و ها را به آن اضافه کنیم، سهم بخش نفتها و پتروشیمیو اگر تسهیلات اعطایی به پالایشگاه

دولتی است(. این  رسد )عمده این تسهیلات مربوط به بخش دولتی و شبهدرصد می 60به بیش از 

روش نفت و گاز دهد که هدف اصلی تشکیل صندوق که همان تبدیل عواید ناشی از فامر نشان می

های زاینده اقتصادی و همچنین تقویت بخش خصوصی است، چندان های مولد و سرمایهبه ثروت

 ها باید در اولویت قرار گیرد.مورد توجه قرار نگرفته و بازنگری اساسی در مدیریت این دارایی

هیزات ساخت داخل وری کالاها و تجبهرهمندی از اثرات مثبت تکانه ارتقای همچنین به منظور بهره

های فعال ه از شرکتبجانهای همهدر گرو حمایت وری این تجهیزات،باید گفت که ارتقای بهره نفت

در این است.  یدموجود بر سر راه تول یدهعد مشکلات و یچیدهپ یطحل شراو همچنین  در این حوزه

به منظور  پذیربینییشوکار باثبات و پکسب یجاد فضایا -1راستا، پیگیری مواردی همچون 

 ساخت، در حوزه یبخش خصوص هاییتوانمند یعتجم)شامل  یبخش خصوص یتوانمندساز

مقابله با اعمال  ی،دولت با بخش خصوص یهابه توافق کاری و همچنین پایبندییمانو پ یزاتتجه

کارآمد  هاییاتخاذ استراتژ -2ی(، دولت و شبه یخصوص ظاهر به و بخش یبخش خصوص ینب یضتبع



 

 

مواد اولیه و کالاهای  یصدر ترخ یعو تسر یاتعرفه یتحما -3ها، یتو حما یلاتارائه تسه یدر راستا

 ینظارت بر حسن اجرا یبرا یتخصص یهاکارگروه یلتشک -4و  از گمرک ایای و واسطهسرمایه

 باید در دستور کار قرار گیرد. نفت یزات صنعتتجه یداخل یدتول یحام ینقوان
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