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Extended Abstract 

Purpose: Pricing The oil industry is one of the most effective and largest economic 

sectors in Iran, which, in addition to providing a part of the country's energy needs, 

plays an important role in determining the level of national power and international 

credit. The oil sector in Iran's economy has provided the majority of the country's 

national income for many years and has always been the main source of government 

income. In addition, many experts believe that, due to extensive previous and present 

links, the oil industry is a driver of the country's economy, whose growth and 

development can play a significant role in improving the macroeconomic situation of 

Iran. This key role and position of the oil industry in Iran's economy have caused its 

impulses to affect the entire economy. Therefore, it is very important to study the 

effects of the shocks in the oil industry on macroeconomic variables. In this regard, 

oil price impulses and improving the productivity of domestically produced oil 

equipment are important factors that can affect the economic status of oil-producing 

countries. Therefore, in the current research, the impact of the impulses of these 

factors on macroeconomics variables has been investigated in the form of a dynamic 

stochastic general equilibrium model of the new-Keynesian open economy. 

Methodology: Dynamic Stochastic General Equilibrium (DSGE) models have 

several distinct features. First, they are dynamic because economic decisions are made 

dynamically in the real world. The dynamism of these models helps to monitor the 

movement of the economy over time. Also, these models are stochastic because the 

real world is uncertain and this uncertainty can be a source of macroeconomic 

fluctuations. The dynamic feature of DSGE models takes into account the fact that the 

economy can be affected by random shocks such as technological changes or errors 

in macroeconomic policies. In addition, these models are examined in the context of 
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general equilibrium because the general equilibrium imposes order on the system. To 

design the DSGE model in the current study, two oil and non-oil sectors are 

considered. In the oil sector, the operators are production service contractor 

companies and the National Iranian Oil Company. Production service contractor 

companies receive the oil reserves of a field from the National Oil Company in the 

form of service contracts. By using labor, capital, and intermediate goods, they carry 

out activities from exploration to production from the field. These activities are named 

production services, and the services are sold to the National Oil Company. In the 

non-oil sector, households, intermediate and final goods-producing companies, 

importing companies, the government, the central bank, and the National 

Development Fund are the most important economic sectors. After the model is 

designed and the final equations are extracted, linearization of the equations resulting 

from the optimization is done and the coefficients of the model are calibrated. After 

the long-term ratios are obtained, the simulation process of the model is done and its 

accuracy is tested. In the following, after the model is simulated to obtain the 

parameters accurately by using the data of 1973-2018, the estimation of the model is 

done by Bayesian or maximum likelihood method. 

Results and discussion: The results of estimating the model by the Bayesian method 

showed that the productivity momentum of domestic intermediate inputs has caused 

an increase in oil production and export, GDP, household consumption of petroleum 

products, employment and oil investment, oil revenues and government expenditures 

as well as non-oil investment. This impulse has slightly reduced non-oil production 

and consumption and immediately increased it greatly. Inflation, in response to this 

impulse, after a slight increase in the initial periods, has immediately decreased 

sharply. In addition, the results of the estimation and dynamic analysis of the effects 

of negative oil price impulse on the variables show that oil production has a positive 

reaction to this impulse. One reason for this is the decrease in oil revenues and the 

effort to achieve sufficient foreign exchange revenues required by the budget 

(following the decrease in oil prices). This issue is considered as a new finding in 

domestic studies, which may be due to the type of modeling the oil sector. This 

impulse has also reduced non-oil GDP after a small increase in the initial stages and 

has had a positive effect on oil employment, oil exports, non-oil investment and 

inflation. In addition, the amount of household consumption, oil investment, oil 

revenues and government expenditures, the volume of money and non-oil 

employment have decreased in response to this impulse. 

Conclusions and policy implications: In general, the most important positive 

consequences of the impulse to improve the productivity of oil goods and equipment 

are the increase in the total production, employment, investment, export, and oil 

revenues. Regarding the positive consequences of the negative impulse of the oil 

price, there are also such issues as the increase of the total production, investment and 

oil production, employment, and oil exports. The common negative consequences of 

the two impulses include an increase in government spending, money volume, and 

inflation, which can be explained by considering the entry of foreign exchange 

resources from oil exports and the incorrect management of these resources. 
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Therefore, efficient planning and accuracy in the correct use of these resources in the 

production sector should be on the agenda. In this regard, during periods of increased 

oil revenues, the surplus revenues should be saved in the National Development Fund 

to avoid negative consequences that can occur in the economy. In addition, a larger 

share of the fund resources should be allocated to the non-oil sector to reinforce this 

sector. 

Keywords: DSGE model, Oil price shocks, Domestic oil equipment, Macroeconomic 

variables 
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جهت بررسی اثرات  DSGEطراحی یک مدل 
وری تجهیزات نفتی ساخت ارتقای بهره هایتکانه

 کلان اقتصادی ایران متغیرهایداخل و قیمت نفت بر 

  2یفاضل زهرا، 1*خداپرست ونسی

 1402-06-27پذیرش:                1402-01-26دریافت: 

 چکیده
شور        ساخت تجهیزات نفتی در داخل ک صنعت  ستردگی  سایر بخش    گ سترده آن با  صاد،  و پیوند گ های اقت

زیادی در این بخش ایجاد شود. افزوده ارزشموجب شده که در صورت تقاضا برای تجهیزات نفتی داخلی، 

وری این  ههای بالادسیییت صییینعت نفت به دییل پایین بودن کیفیت و بهر         با این حال، بسییییاری از شیییرکت     

دییل های قیمت نفت نیز بهدیگر، تکانهدهند. از سییوی میرا ترجیح  تجهیزات، اسییتفاده از تجهیزات خارجی

تواند وضییعیت اقتصییادی کشییور را تیت تأ یر میکشییور  یارز یدرآمدها ینتأمدر بخش نفت سییهب بالای 

ومی پویای تصیییادفی نیوکینزی، قرار دهد. در مطایعه حاضیییر تشش شیییده که با یراحی یت مدل تعادل  م

نه   کا قای بهره های  ا رات ت خل و قی   ارت فت بر متغیرهای کشن     وری تجهیزات نفتی سیییاخت دا مت منفی ن

شود. برای برآورد پارامترهای مدل از داده     سی  صادی ایران برر سال اقت شده     1352-1396های های  ستفاده  ا

ات وری موجب افزایش تویید و صییادرهکه تکانه بهردهد اسییت. نتایب برآورد مدل به روش بیزین نشییان می

شیده و در مقابل،  غیر نفتی  گذاریگذاری نفتی، مخارج دویت و سیرمایه رمایهنفت، تویید کل، اشیتغال و سی  

 و صیییادرات دیتویدر ارتباط با تکانه منفی قیمت نفت، . دهدرا کاهش میغیر نفتی  تورم، تویید و مصیییر 

 یو تشش برا ینفت یآمدها، کاهش درآن لیاز دلا یکی داشیییته کهاکنش مثبت تکانه و نینفت نسیییبت به ا

کاهش ، اندک شیبعد از افزا زیرا نغیر نفتی  دیبودجه است. توی ازیمورد ن یارز یبه درآمدها یکاف یابیدست

 دارد.حجب پول  و مخارج دویت ی،نفت یدرآمدها ،ینفت یگذارهیمصر ، سرما زانیم منفی بر داده و ا ر

 ساخت داخل، متغیرهای کشن اقتصادیالا و تجهیزات نفتی ، تکانه قیمت نفت، کDSGEمدل  گان کلیدی:واژ

  JEL: D58, Q43, Q34, Q31بندی طبقه
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 مقدمه -1
که در کنار تأمین بخشییی از  از مو رترین و بزرگترین صیینایا ایران اسییتصیینعت نفت یکی 

یاز انرژی کشیییور،  بار بین   ن فا می نقش مهمی در تعیین میزان قدرت ملی و ا ت بخش کند.  ایمللی ای

و همواره کند  می ها اسیییت که  مده درآمد ملی کشیییور را تامین       سیییال ،فت در اقتصیییاد ایران ن

اری از متخصییصییان، بر این  این، بسیییها بوده اسییت.  شوه بر ترین منبا تأمین درآمد دویتاصییلی

صاد           قیده شران اقت صنایا پی صنعت نفت یکی از  سترده،  شین گ سین و پی  اند که به دییل پیوندهای پ

تواند در بهبود وضیعیت کشن اقتصیاد ایران، نقش بسیزایی    کشیور اسیت که رشید و توسیعه آن می    

ردی است که این صنعت   کالاهای مورد نیاز صنعت نفت یکی از موا  داشته باشد. تأمین تجهیزات و  

 دهد. را با سایر صنایا فعال در کشور پیوند می

فعلی صییینعت نفت کشیییور، تقریبا برابر با     های فیزیکی در این ارتباط باید گفت که دارایی  

سییازی سییاخت   تشش در جهت داخلی خایص داخلی سییالانه کشییور بوده و از این حی ،  تویید نا

آورد. یبق ی وافری برای اقتصیییاد کشیییور به ارمغان می   ها تجهیزات صییینعت مذکور، قطعا ارزش   

ها، صیییر  هزینه داراییدرصییید ارزش  2ایی  5/1(، سیییالانه تنها  2013) 1گزارش توردو وآنتونی

شیییود. به ا تبار گزارش مدیر کل راهبری ن ام نگهداری و       میرات مینوسیییازی، نگهداشیییت و تع  

برابر  5/2ین  ییدد در ایران حییدود (، ا1394تعمیرات معییاونییت امور مهنییدسیییی وزارت نفییت ) 

ی بازار میلیارد دلار ظرفیت برا 15ایمللی اسییت و این یعنی سییالانه حدود  های پیشییرو بینشییرکت

شت و      سازی، نگهدا صرفا در حوزه هزینه نو داخلی و تأمین و تدارک تجهیزات و خدمات مرتبط، 

 (.105: 1397شد )تکلیف و همکاران،  تعمیرات ایجاد خواهد

شیییرکت توییدکننده تجهیزات     1300اکنون در ایران حدود  هب وجه به این بازار بزرگ،   با ت 

ها و درصیید از کالا 85ها، قابلیت تویید حدود رکتصیینعت نفت به  بت رسیییده اسییت و این شیی   

میلیارد دلار،  15یانه حدود توانند سییایها میتجهیزات مورد نیاز صیینعت نفت را دارند. این شییرکت

سرمایه    زات تویید نمایند، اما هبکالا و تجهی شی از کاهش  ضا )نا گذاری و اکنون به دییل کمبود تقا

خلی( قادر به فروش میصیییولات خود نبوده و با ظرفیت کمتر از      همچنین اقبال کب به توییدات دا   

. یکی از دلایل مطرح شییده مبنی بر کاهش اسییتفاده از 2ظرفیت اسییمی خود در حال فعاییت هسییتند
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ساییانه     برنامه. در یول 2 سعه،  صنعت نفت نیاز بود که همه این  30پنجب تو شده    میلیارد دلار به تجهیزات  مقدار میقق ن
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شود که استفاده   وری این تجهیزات است و استدلال می  اخلی، پایین بودن کیفیت و بهرهتجهیزات د

بالا ب    نه از تجهیزات خارجی )به رغب  به همراه دارد. از این   ها( ریسیییت  ودن هزی  رو،های کمتری 

ها تشییویق شییود، امکان ایجاد تقاضییا در  نوری این تجهیزات، اسییتفاده از آچه با ارتقای بهرهچنان

کند وجود دارد. پیامد نهایی این امر،     هایی که کالاها و تجهیزات صییینعت نفت را تأمین می        نگاه ب

 خلی و ممانعت از خروج ارز از کشور خواهد بود.افزایش تویید ناخایص دا

های مرتبط با بخش نفت که بر متغیرهای کشن اقتصادی ا رگذار خواهد یکی دیگر از تکانه

های قیمت نفت بر کشییورهای صییادرکننده ترین ا ر تکانهشییاید بتوان مهببود، تکانه قیمتی اسییت. 

سانات   مانند ایران را بی شی از نو ست که امکان برنامه   باتی درآمد نا ستمر و  قیمت نفت دان ریزی م

های نسنجیده  ر منابا، پروژهشود که در زمان وفو کند و موجب میها منتفی میپایدار را برای دویت

شود. ا    سزایی دارد و به نوبه خود موجب اختشل در       شروع  شدن منابا تأ یر ب ضایا  ضوع در  ین مو

(.  شوه بر 54: 1396شود ) باسیان و همکاران،   تصادی می ن ام اقتصادی و در نتیجه کاهش رشد اق  

یرهای کشن اقتصییادی مانند سییطح   های قیمت نفت با تغییر درآمدهای ارزی، سییایر متغ این، تکانه

های جاری و  مرانی دویت، سیطح نقدینگی و به تبا آن تورم، را  ی، هزینهمات رفاهو خدمصیر   

 های اقتصییادی،ل ارتباط گسییترده صیینعت نفت با سییایر بخشسییازد. ضییمن اینکه به دیینیز متأ ر می

تیت  نیز را دویتی اتی، درآمد مایهای قیمت نفتی ناشییی از تکانهاقتصییاد یهاتیفعای تغییر سییطح

 دهد. تأ یر قرار می

شیییود که با یراحی یت مدل تعادل       با در ن ر گرفتن موارد فوق، در این مطایعه سیییعی می   

نده نفت )ایران(،     DSGE مومی پویای تصیییادفی )   قای   ( برای یت کشیییور صیییادرکن ا رات ارت

بال آن افزایش مصیییر  این      بهره تجهیزات و همچنین وری تجهیزات داخلی صییینعت نفت و به دن

ا رات تکانه قیمت نفت بر کشن اقتصیییاد، مورد بررسیییی قرار گیرد. نوآوری مطایعه حاضیییر از این 

شکل جدیدی در مدل      سته  ست که توان صنعت نفت و ورود آن به مدل س حی  ا   DSGEهای ازی 

ترین  وامل ا رگذار بر تویید نفت همچون حجب ذخایر سازی برخی از مهب ایجاد کند. در این مدل

شد  سرمایه   ه، فعاییتا بات  شافی،  سطه   های اکت ستفاده از کالاهای وا ای داخلی و گذاری و میزان ا

 
سال     ست. برای مثال در  شرکت        22تا  20حدود  1392ا سهب  سال  شده که در این  های داخلی در میلیارد دلار میقق 

  میلیارد دلار برآورد شده است. 4تأمین تجهیزات صنعت نفت در حدود 
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سطه این    ا واقعیواند نتایب تیقیق رتشود. این امر می  DSGEهای خارجی، وارد مدل سازد به وا تر 

ند اجرایی شییییدن یکی از مهب نوآوری، ا رات های   ترین ب کالا و     IPCهای قرارداد فاده از  )اسیییت

زات داخلی( بر اقتصییاد ایران قابل بررسییی اسییت.  شوه بر این، تاکنون در هیه مقایه داخلی،  تجهی

های مورد  ترین نهاده تی سیییاخت داخل )که یکی از مهب   وری تجهیزات نفا رات تکانه ارتقای بهره   

سط          سی قرار نگرفته که به وا صادی مورد برر ستند( بر متغیرهای کشن اقت ستفاده در تویید نفت ه ه ا

ست. برای این من ور در ادامه         مدل شده ا ضر، این امر میقق  صنعت نفت در مقایه حا سازی جدید 

 DSGEشود و سپس مدل   ی مرتبط با موضوع تیقیق بیان می این مطایعه، ابتدا ادبیات ن ری و تجرب

شریح می      صیل ت شده به تف . در بخش چهارم این مطایعه، تجزیه و شود که برای این من ور یراحی 

شده و بخش پایانی نیز به جما    ست آمده از برآورد مدل بیان  بندی و ارایه راهکار تیلیل نتایب به د

 یابد. اختصاص می

 ربیو تج نظری ادبیات -2

مطایعات بسییییاری در زمینه وضیییعیت اسیییتفاده از تجهیزات داخلی صییینعت نفت، قوانین و 

های اقتصادی صورت گرفته با سایر بخشمقررات مربوط به این موضوع و نیوه ارتباط بخش نفت 

ای از کشییورهای نفتی که نمونه مورد اسییتفاده در این مطایعات، یت کشییور نفتی و گاها مجمو ه 

عات می      ابوده طای له این م به ند. از جم کا   توان  یا (، 2018) 3وال(، ایی2016) 2(، نوآپی2014) 1گوا

شاره کرد. در این ارتب  (،2019) 4بلوچ و رامبران (، در بانت جهانی، 2013) 5اط، توردو و همکارانا

ست آمده از آن، می   ترین مطایعات را انجام دادهیکی از جاما ساس نتایب به د ستفاده  اند که بر ا زان ا

 از تجهیزات داخلی صنعت نفت در کشورهای مورد مطایعه به صورت زیر بوده است. 
 جهان یکشورها یبرخ در اعمال الزام سهم داخل در بخش نفت و گاز زانیم: 1جدول 

 کشور میزان اعمال الزام سهم داخلی

 اندونزی و تایلند % 100سهب داخل = 

 ند و روسیهترکیه، نیوزی % 90 <سهب داخل 

 % 80 <سهب داخل  <%  90
کلمبیا، آرژانتین، چین، نروژ، فیلیپین، استراییا، پرو، آمریکا، آفریقای جنوبی، هلند، 

 پاکستان، قزاقستان، ونزو ش، هند، انگلستان، برزیل، مکزیت، کانادا و مایزی
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 کشور میزان اعمال الزام سهم داخلی

 مصر،  مان، ساحل  اج، بوییوی و کامرون % 70 <سهب داخل  <%  80

 آذربایجان و شیلی ماداگاسکار، کویت، تونس، اکوادور، ایران، % 60 <سهب داخل  <%  70

 مالاوی و بیرین % 50 <سهب داخل  <%  60

 اوگاندا، بنگشدش و قطر % 40 <سهب داخل  <%  50

 موریس، موزانبیت، ویتنام،  ربستان، آرژانتین و نیجریه سهب داخل <%  40

 World Bank Data منبع:

متغیرهای وری تجهیزات داخلی صییینعت نفت بر ین حال مطایعاتی که ا رات ارتقای بهرها با

ست. از این     کشن را مدل سیار میدود ا رو، با توجه به نوآوری مطایعه حاضر در نیوه  سازی کند، ب

سیییازی بخش نفت و نبود مطایعات مرتبط و با در ن ر گرفتن این نکته که بخشیییی از مطایعه           مدل 

ضر،   سی می   ا رات تکانهحا صادی ایران را برر در ادامه  کند،های قیمت نفت بر متغیرهای کشن اقت

های قیمتی بر متغیرهای کشن اقتصادی  این بخش سعی شده که ادبیات ن ری و تجربی ا رات تکانه  

های نفتی بر ترین ا رات تکانهکشییورهای صییادرکننده نفت مرور شییود. در این راسییتا، یکی از مهب

حبیب  در این راستا، متغیرهای اقتصادی کشورهای صادرکننده نفت، ا ر این تکانه بر نرخ ارز است.

ا ر  -2، 2رابطه مبادیه -1کنند که  بارتند از (، سییه کانال مسییتقیب را معرفی می  2016) 1و همکاران

آمانو و  . رابطه مبادیه به  نوان اویین کانال، توسیییط        4تخصییییص مجدد سیییبد دارایی    -3و  3 روت

سط     1998) 5نوردمن صلی آن، به ا ر قمیت نفت بر  شد و ایده ا سپس  ح  مومی قیمت( معرفی  ها و 

ضا   . گرددنرخ ارز واقعی باز می شور را در ف صور کن  یجهان یاگر دو ک  متیتجارت، ق لیبه دی بیت

 مبادیه   لقاب  غیر و  ابت اسیییت. اگر بخش   شیییده نییتع یایمللنیب یقابل مبادیه در بازارها       یکالاها  

شور اول، انرژ  سبت به بخش قابل  یشتر یب یبریک شد، ق    مبادیه ن شته با  قابلغیر میصولات  متیدا

شود که با توجه به یموضوع موجب م  نی. اابدییم شیبه کشور دوم افزا  تکشور نسب   نیدر امبادیه 

شود و به تبا آن   رشت ی، تورم کشور اول نسبت به کشور دوم ب   مبادیه قابل یکالاها متی ابت بودن ق

 .ابدیارزش پول کشور اول نسبت به کشور دوم کاهش 

ایده اسیییاسیییی کانال  روت این اسیییت که به دنبال افزایش قیمت نفت،  روت دلاری به             

صادرات و تراز         شد و این موضوع منعکس کننده بهبود  صادرکننده نفت منتقل خواهد  کشورهای 
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رود که با افزایش قیمت نفت، ارزش  ل انت ار مییتجاری بر حسیییب پول داخلی اسیییت. به همین دی

شورهای واردکننده کاهش یابد )بکمن و      صادرکننده نفت افزایش و ارزش پول ک شورهای  پول ک

 بر بلندمدت قیمت نفت و مدتکوتاه (. بر اسیییاس کانال سیییبد دارایی، ا رات667: 2013، 1چوداج

 ایالات ایف( وابسییتگی  امل دو به فت،نبه پول رایب کشییورهای صییادرکننده  نسییبت آمریکا دلار

سهب   به واردات متیده سبت به   نفت و ب( توییدکننده کشورهای  به متیده ایالات صادرات  نفت ن

سبی  ترجییات ستگی  آمریکا دلاری هایدارایی به نفت صادرات  ن رود اگر میزان انت ار می .دارد ب

ادرکننده نفت تمایل به خرید       وابسیییتگی آمریکا به واردات نفت زیاد باشییید و کشیییورهای صییی         

 های صادرکننده نفت افزایش یابد. های دلاری نداشته باشند، نرخ ارز مو ر کشوردارایی

گذاری شیییوک     نال   های نفتی بر نرخ ارز می با تعیین نیوه ا ر کا گذاری    توان  های ا ر

رات نرخ ارز های نفتی بر سییایر متغیرها را نیز از این مسیییر تشییریح کرد. نخسییت اینکه، تغییشییوک

، «2گرایش صیییادرات»نال های مختلفی همچون کاهای مثبت و منفی نفت، از کانالناشیییی از تکانه

هاده » بت وارداتی  »و « 3های وارداتی ن هد بود       « 4رقا بر نرخ بیکاری کشیییورهای نفتی ا رگذار خوا

شوک مثبت  (. در کانال گرایش صادرت، با افزایش ارزش پول ملی ناشی از206: 2008، 5)انگاندو

صادراتی افزایش یافته و      صد  صادراتی در مقا ضای نیروی   نفتی، قیمت کالای  در نتیجه تویید و تقا

و ا ر بر یابد. کانال نهاده وارداتی د     اند کاهش می  هایی که به بازار صیییادراتی وابسیییته      کار در بنگاه  

خارجی ار         هاده  با افزایش ارزش پول ملی ن یت یر   کاری دارد. از  شیییود و تر میزانمیزان بی

ه وارداتی را جایگزین نیروی کار کنند توانند نهادهسییتند می هایی که به نهاده وارداتی وابسییتهبنگاه

ضوع موجب افزایش بیکاری می  سوی دیگر کاهش هزینه   که این مو شی از نهاده  ای شود. اما از  نا

گاه    تر این امکان را فراهب می وارداتی ارزان ت   کند که بن کار      های وابسییی هاده خارجی نیروی  به ن ه 

بر بیکاری از این کانال مبهب است. بر اساس کانال   رو، ا ر تکانه نفتی بیشتری استخدام کنند. از این   

کشیییورهای دیگر کاهش   ارزش صیییادرات از  ،افزایش ارزش پول ملیبا  سیییوم )رقابت وارداتی(   

 شود میکب در بازار داخلی  ی کارنیرو یو در نتیجه شاخص قیمت در بازار داخلی و تقاضا  یابد می
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 (.56: 2017، 1)دای و ژو

ند  یمار یب»و « از حد  شیب ی موم یبده » دو  امل  ، (2007) 2کاییر و گادرایز   به  « یهل را 

معرفی صادرکننده نفت   یکشورها  یبر رشد اقتصاد   ا رگذاری تکانه نفتی بیمستق  های نوان کانال

 افتهی شینفت افزا متیکه ق دیآیبه وجود م یطیر شییرااز حد د شیب ی موم یکانال بدهکنند. می

امر به  نی. اآورندیبه دست م  یشتر یاستقراض ب  تیصادرکننده نفت، ظرف  یو به دنبال آن کشورها 

شت   شود ینفت، با   م متیق هشدر زمان کاشده و   شتر یبوام  افتینوبه خود منجر به در که انبا

شد. از  داریناپا یایمللنیب یبده شورها  یبرخ رو، نیا با  متیصادرکننده نفت به دنبال افت ق  یاز ک

روبرو خواهند شیید )هاوسییمن و  یو به تبا آن رشیید اقتصییاد هانهیدر هز رینفت، با کاهش چشییمگ

های نفتی بر کشییورهای صییادرکننده   . بیماری هلندی یکی دیگر از ا رات تکانه(2002 ،3گوبونیر

ست و موجب   کوردن و . شود می مبادیه تضعیف بخش قابل  و بادیهم قابلغیر گسترش بخش نفت ا

«  6ایا ر هزینه »و « 5ا ر انتقال منبا »های نفتی را در قایب    ( در این ارتباط، ا رات تکانه   1982) 4نیری

با وقوع یت تکانه نفتی، تویید نهایی منبعی که از تکانه متأ ر  دهند. یبق ا ر انتقال منابا،میتوضیییح 

ای نیز شیییوند. ا ر هزینه  ها به بخش مذکور منتقل می    یابد و منابا از سیییایر بخش   یشیییده افزایش م

قابل مبادیه غیر مبادیه و های بادآورده، تقاضا در هر دو بخش قابلشود که به دییل درآمدموجب می

ادیه  مب  قابل  غیر مبادیه، قیمت کالاهای      ها در بخش قابل   یابد. با توجه به  ابت بودن قیمت        افزایش می

 جا خواهد شد. مبادیه افزایش یافته و منابا نیز بین آن دو بخش جابه ت به کالاهای قابلنسب

سییازد. مطایعه متأ ر میاز سییوی دیگر، تکانه نفتی تورم کشییورهای صییادرکننده نفت را نیز 

های تت میصییویی کاهش ناگهانی دهد که در اقتصییاد( نشییان می2017) 7سییاییسییو و همکاران 

رخ ارز و به تبا آن ها، زمنیه افزایش نتر شدن تراز پرداخت تواند از کانال وخیبی نفتی میدرآمدها

های  مد ن ر قرار داد که تکانه    افزایش تورم کالای وارداتی را فراهب سیییازد. ایبته باید این نکته را       

، اگر تکانه نفتی به صییورت مسییتقیب نیز بر حجب نقدینگی و تورم ا رگذار خواهد بود. در این زمینه
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مثبت قیمت نفت اتفاق افتد، درآمدهای نفتی و حجب نقدینگی در کشیییورهای صیییادرکننده نفت             

بد   افزایش می ح          یا هد شییید.  قاضیییای کل خوا به این    که این امر موجب افزایش ت با توجه  که  ال 

را یابد، فزونی تقاضییا نسییبت به  رضییه زمینه  گذاری و تویید با یت وقفه زمانی افزایش میسییرمایه

تت روستا و همکاران،   ؛1391کند )مهدوی  ادیی و همکاران، برای شدت گرفتن تورم فراهب می 

به تعهدات       (. در مقابل تکا   1398 با توجه  ای دویت از یریق  بودجه  نه نفتی منفی نیز از یت یر  

ها به دییل افزایش بدهی بخش دویتی موجب افزایش نقدینگی و تورم شییده و از یر  دیگر دویت

به اجبار    های خود، ها و بازپرداخت بدهی    جویی در هزینه کاهش درآمدهای ارزی، برای صیییرفه     

ای و لاهای واسییطهدهند. اگر این کاهش واردات بیشییتر معطو  به کامیزان واردات را کاهش می

های تویید را میدود کرده و به همان نسبت تویید کالاها و خدمات کاهش  ای باشد، ظرفیت سرمایه 

شود. بنابراین تکانه   یابد که این امر نیز به نوبه خود میمی صادی  های مثبت و تواند موجب رکود اقت

 ت خواهد شد. کانال موجب افزایش تورم کشورهای صادرکننده نف منفی نفت از این

های نفتی بر متغیرهای کشن اقتصییادی، مطایعات های ا رگذاری تکانهبا توجه به تنوع کانال

به بررسییی این ا رگذاری در کشییورهای صییادرکننده نفت    DSGEهای اسییتفاده از مدلزیادی با 

ان، برای قزاقسیییت  DSGEبا یراحی یت مدل     (2023) 1کانبایف   اند. در مطایعات خارجی،    پرداخته 

صادی     های قیمت نفت مهبدریافت که تکانه ترین  امل توضیح دهنده نوسانات متغیرهای کشن اقت

شور بوده  صد از   40از  شیب تکانه نیا ژه،یو هب، این ک سان در را در افق بلندمدت  ینرخ ارز واقع نو

سال توضیح می   متیق یها(، تکانه2007-2008های قبل از رکود بزرگ )دهد. همچنین اگرچه در 

آنها  مدتاً در یول دو  راتیتأ اما  ،شد میکشور   یناخایص داخل دیبه رشد توی ، منجر نفت و تویید

صاد بیران بزر ست  یمنف 2015و  2007 یهاسال  یگ اقت  2ی دیگری که چوکه. در مطایعهبوده ا

 یرهاینفت بر متغ متیق یا ر شیییوک واقع( برای ایجزایر انجام داده به این نتیجه رسیییید که 2022)

 سهیبه نفت در مقا ادیز یاست. وابستگ ریبه نفت متغ یبا توجه به سطح وابستگ یکشن اقتصاد یاصل

تیول  نینابراکند. بیم رتریپذبینفت آس متیکب به نفت، اقتصاد را در برابر نوسانات ق یگبا وابست

 ( ا رات2019) 3بلکی و باس اسییت. ریایجزا قتصییادا یبرا ریناپذ ضییرورت اجتناب تی یسییاختار
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ساب  نفت بر های قیمتتکانه شورهای اتیادیه اروپا را  ح سی کرده و دریافتند که این   جاری ک برر

( ا رات تغییر 2018) 1بورنباشیید. بایت و  داشییته داخلی ترازهای بر بلندمدت تأ یر تواندمی هاهتکان

قیمت نفت را بر تویید ناخایص داخلی واقعی آمریکا بررسیییی و به این نتیجه رسییییدند که کاهش              

 یقعوا داخلی ناخایص ای، واکنش توییدمقدار با  بات مصییر  نفت آمریکا، به میزان قابل مشح ه

صاد  (2017) 2همکاران و هو .دهدمی کاهش نفت قیمت به را های قیمت نفت کشن تکانه ا رات اقت

کاهش داخلی و  پول ارزش افزایش سیییبب نفتی را بررسیییی و دریافتند که تکانه کانادا بر اقتصیییاد

های اقتصیییادی خواهد داشیییت. برقویت و شیییده و ا ر قابل توجهی بر فعاییت واقعی یدسیییتمزدها

های قیمتی نفت بر اقتصیییاد نروژ را بررسیییی کرده و دریافتند که        ( ا رات تکانه  2016) 3رسییینلا

صد  10 تقریباً نفت، بازار در متعار  هایشوک  ضیح  را نروژ تجارت چرخه از در دهد و در می تو

 گذاریسیییرمایه کارآیی در نوآوری مانند غیر نفتی  ت سیییرریز از بخشمقابل بخش زیادی از ا را 

 گیرد. نشأت می للیایمبین

 یاقتصیاد  یآوربر تاب ینفت یهاتکانه ریتأ ( 1400ربایی و همکاران ) در مطایعات داخلی،

 ،یحاصل از صادرات نفت   یارز ینوسانات درآمدها  دهیپدرا بررسی کرده و دریافتند که   رانیدر ا

چه در  -را یکشن اقتصاد  یرهایتمام متغ ،ینفت یبه درآمدها رانیساختار اقتصاد ا   یوابستگ  لیبه دی

ص    یبخش دویت ( 1400پور و همکاران )میمدی .دهدیقرار م ریتیت تأ  - یو چه در بخش خصو

 زانیدر م یبیآ ار تخر، به این نتیجه رسیییدند که باز کوچت ینزیوکین DSGEیراحی یت مدل  با

مثبت در  یمتیتکانه ق هجیکل در نت دیو تویغیر نفتی  دیها، تویبنگاه یگذارهیمصیر  خانوار، سیرما  

قرار دهد.  ریتیت تا  یصورت منف ه را ب رانیاقتصاد ا  تواندیدوره م 30حداقل تا  ،یانرژ یهاحامل

 25 یدوره و بازگشت آن به سطح با  بات ی 9 یی یگذارهیسرما زانیدر م ندهیکاهش فزا نیهمچن

 .شودساز بیران تواندیم زیدوره، ن

 یتکانه منف برای ایران دریافتند که DSGEت مدل ا یراحی ی( ب1398) میمدی و همکاران

کاهش  را گذاری و تقاضیییای کاریهسیییرما یش و در مقابلمصیییر  و واردات را افزا ،نفت یمتق

ضاقلی زاده و همکاران ) دهد. یم ستقیب بین تکانه 1397ر های ( در مطایعه خود یت رابطه مثبت و م
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تکانه ( دریافتند که 1396دمیری و همکاران ) یید کردند.قیمت نفت و حسییاب جاری در ایران را تأ

( 1395یی )توکلیان و ابرقو .ا ر مثبت داردو تورم  گذارییهسییرما ید،توی ی ایران،تجار تراز نفتی بر

وری و های بهرهیرهای حقیقی اقتصاد را تکانهغبیشترین سهب در نوسانات مت که به این نتیجه رسیدند

دارند. ب در نوسیییانات تورم را تکانه پویی، تکانه نفتی و تکانه نرخ ارز ین سیییهبیشیییتر تکانه نفتی و

موجب  یمثبت درآمدهای نفت دهد که تکانه( نشییان می1395مطایعه جعفری صییمیمی و همکاران )

شییود. یبق نتایب به می یگذاری بخش خصییوصیییهسییرماو کاهش و تورم  مصییر ید، توی یشافزا

دا با   افزایش ( نیز تکانه قیمتی مثبت نفت در ابت1394افشیییاری ) دسیییت آمده از مطایعه فرجی و

تویید ناخایص     شیییده وغیر نفتی  سیییرمایه و تویید در بخش نفت و کاهش این دو متغیر در بخش      

بل نرخ ارز حقیقی را کاهش می     قا دهد. همچنین یبق  داخلی، مصیییر  و تورم را افزایش و در م

گذاری و موجودی سییرمایه تأ یر  های نفتی بر تویید، سییرمایه نهتکا( 1393مطایعه خیابانی و امیری )

فرضیه نفرین منابا  منفی دارد و بر تورم، مصر ، مخارج دویت و حجب پول ا ر مثبت دارد. بنابراین

 شود.در اقتصاد ایران تأیید می

 عمومی پویای تصادفی تعادل مدل -3
 خانوار -3-1

کاران    خانوار  (2016) 1به پیروی از ژا و و هم یل شییییده انت اری       ، بخش  یت تنز مطلوب

 کند: خود را با فرایند زیر حداکثر می ایدورهبین

𝛦0 ∑ 𝛽𝑡∞
𝑡=0 [

1

1−𝜂𝑐
(𝐶𝑡)1−𝜂𝑐 +

1

1−𝜂𝑚
(

𝑀𝑡

𝑃𝑡
)

1−𝜂𝑚
−

𝜉𝑡

1+𝜂𝑙
(𝑙𝑡)1−𝜂𝑙]  (1)  

صی،      𝐶𝑡 ملگر انت ارات،  𝐸0ای که به گونه صر  خصو 𝑀𝑡م

𝑃𝑡
شتغال     𝑙𝑡مانده حقیقی پول،   سطح ا

1، . در این رابطهاست  امل تنزیل زمان  βنیروی کار و 

𝜂𝑐
شینی بین     1مصر ،   ایدورهکشش جان

𝜂𝑚
 

ضا برای مانده حقیقی پول و    1کشش تقا

𝜂𝑙
شوک  رضه نیروی کار    𝜉𝑡کار و کشش  رضه نیروی    

( شییامل 𝐶𝑡مصییر  خصییوصییی )  کند. اسییت که از یت فرایند اتورگرسیییو مرتبه یت تبعیت می 

فت ) 𝐶𝑁𝑂,𝑡)غیر نفتی  کالاهای   ید از   𝐶𝑂,𝑡( و ن به تقل ( و هوو و 2018) 2و همکاران  بایکی ( بوده و 

  (، رابطه آن به صورت زیر است:2017) 3همکاران

 
1. Zhao et al. 
2. Balke et al. 
3. Hou et al. 
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𝐶𝑡 = [𝛶1

1

𝜒1 (𝐶𝑁𝑂,𝑡)
𝜒1−1

𝜒1 + (1 − 𝛶1)
1

𝜒1  (𝑍1,𝑡𝐶𝑂,𝑡)
𝜒1−1

𝜒1 ]

𝜒1
𝜒1−1

  (2)  

کشیییش جانشیییینی بین  𝜒1را از کل مصیییر  و غیر نفتی  سیییهب کالاهای 𝛶1در این رابطه، 

وری مصر  نفت خانوارها را نیز شوک بهره𝑍1,𝑡 و نفت و غیر نفتی  ن کالاهایمصر  میا ایدوره

 آید. دهد که از یریق رابطه زیر به دست مینشان می

𝐿𝑛(𝑍1,𝑡) = 𝜌𝑍1
𝐿𝑛(𝑍1,𝑡−1) + 휀𝑍1,𝑡  휀𝑍1,𝑡~𝑁(0, 𝜎𝑍1

2 )  (3)  

( خواهد بود که در آن 4و نفت به صییورت رابطه )نفتی  یرغ قید هزینه خانوار برای کالاهای

𝑃𝑁𝑂,𝑡 ،وغیر نفتی  شاخص قیمت کالاهای 𝑃𝑂,𝑡  .شاخص قیمت کالاهای نفتی است 

𝑃𝑁𝑂,𝑡𝐶𝑁𝑂,𝑡 + 𝑃𝑂,𝑡𝐶𝑂,𝑡 = 𝑃𝑡𝐶𝑡     (4)  

و کالای نفت، با غیر نفتی  ایحال به من ور تعیین سیییطح بهینه تقاضیییای خانوار برای کالاه

 توان سطح بهینه مصر  کالاهای  ، می2( نسبت به قید رابطه  4سازی مخارج مصرفی )رابطه   لحداق

 و نفت و همچنین شاخص قیمت کل را به صورت زیر به دست آورد. غیر نفتی 

𝐶𝑁𝑂,𝑡 = 𝛶1 (
𝑃𝑁𝑂,𝑡

𝑃𝑡
)

−𝜒1
𝐶𝑡      (5)  

𝐶𝑂,𝑡 = (1 − 𝛶1) (
𝑃𝑂,𝑡

𝑃𝑡
)

−𝜒1
𝐶𝑡     (6)  

𝑃𝑡 = [𝛶1 (𝑃𝑁𝑂,𝑡)
1−𝜒1

+ (1 − 𝛶1)  (𝑃𝑂,𝑡)
1−𝜒1

]

1

1−𝜒1   (7)  

به من ور به دسییت آوردن مسیییر بهینه تراز حقیقی پول،  رضییه نیروی کار و اوراق قرضییه،  

شود که به صورت رابطه )    نخست باید قید بو  ( است. سمت چپ رابطه زیر،   *دجه خانوار مشخص 

گذاری، تقاضای پول،  دهد که به ترتیب شامل مخارج مصرفی، سرمایه   مصار  خانوار را نشان می  

تقاضای اوراق قرضه و ماییات است. در سمت راست نیز منابا درآمدی خانوار آمده که به ترتیب        

سمی پول دوره  شامل دستمزد نیروی کار،    سرمایه، مانده ا شی از      درآمد اجاره  سود نا صل و  قبل، ا

 نگهداری اوراق قرضه دوره قبل و سود سهام است. 
𝑃𝑡𝐶𝑡 + 𝑃𝑡

𝐼𝐼𝑁𝑂,𝑡 + 𝑀𝑡 + 𝐵𝑡 + 𝑇𝑡 = 𝑊𝑡𝐿𝑡 + 𝑅𝑡
𝑘𝐾𝑁𝑂,𝑡−1 + 𝑀𝑡−1 + (1 + 𝑟𝑡−1

𝐵 )𝐵𝑡−1 +

𝐷𝐼𝑉𝑡        )*( 

ار نیز با توجه به اینکه مقدار حقیقی کلیه متغیرها برای خانوار مهب اسیییت، قید بودجه خانو             

باید به صورت حقیقی بازنویسی شود. برای این من ور، با تقسیب قید بودجه اسمی بر شاخص قیمت، 

 قید بودجه واقعی خانوار به صورت زیر قابل تعریف است. 
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𝐶𝑡 + Ω𝐼,𝑡𝐼𝑁𝑂,𝑡 + 𝑚𝑡 + 𝑏𝑡 + 𝑡𝑡 = 𝑤𝑡𝐿𝑡 + 𝑟𝑡
𝑘𝐾𝑁𝑂,𝑡−1 +

𝑚𝑡−1

𝜋𝑡
+ (1 + 𝑟𝑡−1

𝐵 )
𝑏𝑡−1

𝜋𝑡
+

𝑑𝑖𝑣𝑡 (8)                                                                                                                     

𝑟𝑡 نرخ دسییتمزد حقیقی، 𝑤𝑡که در آن 
𝑘  ،نرخ بازده حقیقی سییرمایه𝑟𝑡−1

𝐵  قرضییه نرخ بازدهی اوراق

𝜋𝑡داخلی،  =
𝑃𝑡

𝑃𝑡−1
𝛺𝐼,𝑡نرخ تورم،  =

𝑃𝐼,𝑡

𝑃𝑡
یه،         𝑚𝑡قیمت نسیییبی سیییرما =

𝑀𝑡

𝑃𝑡
نده حقیقی پول،     ما

𝑏𝑡 =
𝐵𝑡

𝑃𝑡
سییود حقیقی توزیا شییده بنگاه  𝑑𝑖𝑣𝑡سییرمایه ناخایص،  𝐼𝑁𝑂,𝑡مقدار حقیقی اوراق قرضییه،  

یات    𝑡𝑡برای خانوار و   باشیییت سیییرمایه که ارتباط میان           ها اسیییت. همچنین   نیز خایص مای رابطه ان

قید خانوارها مطرح است، همانند  دهد و به  نوان دومینگذاری و انباشت سرمایه را نشان میسرمایه

 ( به صورت زیر فرض شده است. 2011) 1مطایعه خان و تسوکالاس

𝐾𝑁𝑂,𝑡 = (1 − 𝛿1)𝐾𝑁𝑂,𝑡−1 + [1 − 𝑆 ( 
𝜀𝑁𝑂,𝑡

𝐼  𝐼𝑁𝑂,𝑡

𝐼𝑁𝑂,𝑡−1
)] 𝐼𝑁𝑂,𝑡  (9)  

휀𝑡نرخ اسییتهشک،  𝛿که 
𝐼 گذاری و تکانه سییرمایه𝑆(∙) گذاری اسییت. این هزینه تعدیل سییرمایهبا تا

گذاری، مقداری از آن در فرآیند تبدیل به سرمایه از  دهد که به ازای هر واحد سرمایه تابا نشان می 

سرمایه  رود. همچنین فرض میبین می گذاری از یت فرایند اتورگرسیو مرتبه اول به  شود که تکانه 

휀𝑁𝑂,𝑡صورت 
𝐼 = 𝜌𝑁𝑂

𝐼 휀𝑁𝑂,𝑡−1
𝐼 + 𝜐𝑁𝑂,𝑡

𝐼 کند.تبعیت می 

سرمایه      صر ،  سیرهای بهینه برای م ضه    هد  خانوارها یافتن م سرمایه،  ر گذاری، حجب 

( 8( نسبت به قیود ) 1نیروی کار، تراز حقیقی پول و اوراق قرضه است، به نیوی که تابا مطلوبیت )  

شود. برای این من ور می 9و ) سیله بهین توان تابا لاگر( حداکثر  صورت زیر  هانژ م یابی خانوار را به 

 نوشت. 

ℒ = Ε𝑡 ∑ β𝑡∞
𝑡=0 {[

1

1−𝜂𝑐
(𝐶𝑡)1−𝜂𝑐 +

1

1−𝜂𝑚
(

𝑀𝑡

𝑃𝑡
)

1−𝜂𝑚
−

𝜉𝑡

1+𝜂𝑙
(𝑙𝑡)1+𝜂𝑙] + 𝜆𝑡 (𝑤𝑡𝐿𝑡 +

𝑟𝑡
𝑘𝐾𝑁𝑂,𝑡−1 +

𝑚𝑡−1

𝜋𝑡
+ (1 + 𝑟𝑡−1

𝐵 )
𝑏𝑡−1

𝜋𝑡
+ 𝑑𝑖𝑣𝑡 − 𝐶𝑡 − Ω𝐼,𝑡𝐼𝑁𝑂,𝑡 − 𝑚𝑡 − 𝑏𝑡 − 𝑡𝑡) +

𝜇𝑡  [(1 − 𝛿1)𝐾𝑁𝑂,𝑡−1 + 𝐼𝑁𝑂,𝑡 [1 − 𝑆( 
𝜀𝑁𝑂,𝑡

𝐼  𝐼𝑡

𝐼𝑡−1
)] − 𝐾𝑁𝑂,𝑡]}  (10)  

ید بودجه و       𝜆1,𝑡تابا لاگرانژ،   ℒدر رابطه فوق   با ق ضیییریب   𝜇1,𝑡ضیییریب لاگرانژ مرتبط 

به معادیه فوق به صورت زیر  توجه با اول مرتبه لاگرانژ مربوط به رابطه انباشت سرمایه است. شروط

 است: 
𝜕ℒ

𝜕𝐶𝑡
= 0 ⟹  𝐶𝑡

−𝜂𝑐 − 𝜆𝑡 = 0      ⟹       𝜆𝑡 = 𝐶𝑡
−𝜂𝑐   (11          )        

 
1. Khan and Tsoukalas 
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𝜕ℒ

𝜕𝑙𝑡
= 0 ⟹  −β𝑡𝜉𝑡(𝑙𝑡)−𝜂𝑙 + β𝑡𝜆𝑡𝑤𝑡 = 0          ⟹     𝑤𝑡 =

𝜉𝑡(𝑙𝑡)−𝜂𝑙

𝐶𝑡
−𝜂𝑐

     (12         )  
𝜕ℒ

𝜕𝑏𝑡
= 0 ⟹   −β𝑡𝜆𝑡 + Ε𝑡β𝑡+1(1 + 𝑟𝑡

𝐵)
𝜆𝑡+1

𝜋𝑡+1
= 0  ⟹   Ε𝑡

𝜆𝑡

𝜆𝑡+1
= 𝛽Ε𝑡

(1+𝑟𝑡
𝐵)

𝜋𝑡+1

 (13)   

 شود: (، معادیه اویر به صورت زیر حاصل می13( در رابطه )11با جایگذاری رابطه )

Ε𝑡
𝐶𝑡

−𝜂𝑐

𝐶𝑡+1
−𝜂𝑐

= 𝛽Ε𝑡
(1+𝑟𝑡

𝐵)

𝜋𝑡+1
      (14)  

1به با توجه 

(1+𝑟𝑡
𝐵)

= 𝛽𝛦𝑡
𝜆

𝜋𝑡+1
 آید: ( به دست می15، تقاضای حقیقی پول نیز به صورت رابطه )

. 𝜕ℒ

𝜕𝑚𝑡
= 0 ⟹  (𝑚𝑡)−𝜂𝑚 =  𝜆𝑡 (1 − 𝛽Ε𝑡

𝜆

𝜋𝑡+1
) ⟹ (𝑚𝑡)−𝜂𝑚 = (

𝑟𝑡
𝐵

1+𝑟𝑡
𝐵) 𝐶𝑡

−𝜂𝑐  15)  
𝜕ℒ

𝜕𝐼𝑡
= 0   ⟹    −Ω𝐼,𝑡 + 𝑞𝑡 {1 − 𝑆 ( 

𝜀𝑁𝑂,𝑡
𝐼  𝐼𝑁𝑂,𝑡

𝐼𝑁𝑂,𝑡−1
) − 𝐼𝑁𝑂,𝑡  

𝜀𝑁𝑂,𝑡
𝐼  

𝐼𝑁𝑂,𝑡−1
𝑆′ ( 

𝜀𝑁𝑂,𝑡
𝐼  𝐼𝑁𝑂,𝑡

𝐼𝑁𝑂,𝑡−1
)} +

𝛽Ε𝑡 {𝑞𝑡+1휀𝑁𝑂,𝑡+1
𝐼  ( 

 𝐼𝑁𝑂,𝑡+1

𝐼𝑁𝑂,𝑡
)

2

𝑆′ ( 
𝜀𝑁𝑂,𝑡+1

𝐼  𝐼𝑁𝑂,𝑡+1

𝐼𝑁𝑂,𝑡
)} = 0     (16)  

 

𝑞𝑡در اینجا  =
𝜇1,𝑡

𝜆1,𝑡
ارزش  بر حسییب بازاری ارزش همان نرخ نهایی توبین اسییت که برابر با نسییبت  

 است.  جایگزینی هزینه برحسب شده نصب سرمایه ارزش و یا جایگزینی
𝜕ℒ

𝜕𝐾𝑁𝑂,𝑡
= 0 ⟹ 𝑞𝑡 = 𝛽Ε𝑡 [

𝜆𝑡+1

𝜆𝑡
  𝑟𝑡+1

𝑘 + 𝑞𝑡+1 (1 − 𝛿)]   (17)  

ست  سرمایه  برای گذاریقیمت نوع معادیه فوق یت سبی  کند،می بیان که ا  سرمایه  قیمت ن

 یبرا بهینه روشییی معادیه فوق. گرفت خواهیب بعد دوره در که اسییت انت اری مورد بازدهی با برابر

سرمایه   نرخ و آتی بازدهی آن در که بوده سرمایه  قیمت تعیین ستهشک   سرمایه  قیمت تعیین برای ا

 است.  شده آورده حساب به

 گذاری داخلی و وارداتیمصرف و سرمایه -3-1-1

ند مطایعه اولادونی      مصیییرفی خانوار از یریق واردات و  غیر نفتی  (، کالاهای  2020) 1همان

( را به 𝐶𝑁𝑂,𝑡خانوار )غیر نفتی  مصییر  کالاهایشییود. رابطه زیر شییاخص توییدات داخل تأمین می

𝐶𝑁𝑂,𝑡داخلی )غیر نفتی  صییورت ترکیبی از کالاهای
𝐷وارداتی )غیر نفتی  ( و کالاهای𝐶𝑁𝑂,𝑡

𝐹 معرفی )

کشیییش بین  𝜒2و غیر نفتی  داخلی در شیییاخص کالاهای  غیر نفتی  سیییهب کالاهای   𝛶2کند که   می

 داخلی و وارداتی است. غیر نفتی  ای مصر  میان کالاهایدوره

 
1. Oladunni 
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𝐶𝑁𝑂,𝑡 = [𝛶2

1

𝜒2 (𝐶𝑁𝑂,𝑡
𝐷 )

𝜒2−1

𝜒2 + (1 − 𝛶2)
1

𝜒2  (𝐶𝑁𝑂,𝑡
𝐹 )

𝜒2−1

𝜒2 ]

𝜒2
𝜒2−1

 (18               )  

وارداتی به صورت زیر غیر نفتی  داخلی و کالاهایغیر نفتی  ر برای کالاهایقید هزینه خانوا

𝑃𝑁𝑂,𝑡بوده که در آن  
𝐷    داخلی و غیر نفتی  قیمت کالاهای𝑃𝑁𝑂,𝑡

𝐹    وارداتی غیر نفتی  قیمت کالاهای

 است. 

𝑃𝑁𝑂,𝑡
𝐷  𝐶𝑁𝑂,𝑡

𝐷 + 𝑃𝑁𝑂,𝑡
𝐹  𝐶𝑁𝑂,𝑡

𝐹 = 𝑃𝑁𝑂,𝑡  𝐶𝑁𝑂,𝑡    (19)  

صر    حداقل با شخصی از         19کننده )رابطه سازی مخارج م سطح م صر   سبت به قید م ( ن

داخلی و غیر نفتی  توان تقاضیییای بهینه برای کالاهای     (، می18)رابطه  غیر نفتی مصیییر  کالاهای   

 را به صورت زیر به دست آورد. غیر نفتی وارداتی و همچنین شاخص قیمت کالاهای 

𝐶𝑁𝑂,𝑡
𝐷 = 𝛶2 (

𝑃𝑁𝑂,𝑡
𝐷

𝑃𝑁𝑂,𝑡
)

−𝜒2

 𝐶𝑁𝑂,𝑡     (20)  

𝐶𝑁𝑂,𝑡
𝐹 = (1 − 𝛶2) (

𝑃𝑁𝑂,𝑡
𝐹

𝑃𝑁𝑂,𝑡
)

−𝜒2

 𝐶𝑁𝑂,𝑡     (21)  

𝑃𝑁𝑂,𝑡 = [𝛼2

1

𝜒2 (𝑃𝑁𝑂,𝑡
𝐷 )

𝜒2−1

𝜒2 + (1 − 𝛼2)
1

𝜒2  (𝑃𝑁𝑂,𝑡
𝐹 )

𝜒2−1

𝜒2 ]

𝜒2
𝜒2−1

  (22)  

شود  میگذاری خانوار نیز فرآیندی مشابه با مصر  وجود دارد و فرض   در ارتباط با سرمایه 

𝐼𝑁𝑂,𝑡ای تویید داخل )ها به صییورت ترکیبی از کالاهای سییرمایهگذاریکه کل سییرمایه
𝐷اتی ( و وارد

(𝐼𝑁𝑂,𝑡
𝐹   و به شکل زیر  غیر نفتی گذاری خانوار تنها در بخش ( است. ایبته باید یادآور شد که سرمایه

 است:

𝐼𝑁𝑂,𝑡 = [𝜛1

1

𝛾1  (𝐼𝑁𝑂,𝑡
𝐷 )

𝛾1−1

𝛾1 + (1 − 𝜛1)
1

𝛾1   (𝐼𝑁𝑂,𝑡
𝐹 )

𝛾1−1

𝛾1 ]

𝛾1
𝛾1−1

  (23)  

گذاری به صییورت زیر اسییت که در آن به ترتیب رو، قید هزینه خانوار برای سییرمایهاز این 

𝑃𝑁𝑂,𝑡
𝐼𝐷  و𝑃𝑁𝑂,𝑡

𝐼𝐹 ای داخلی و وارداتی است. قیمت کالای سرمایه 

𝑃𝑁𝑂,𝑡
𝐼𝐷  𝐼𝑁𝑂,𝑡

𝐷 + 𝑃𝑁𝑂,𝑡
𝐼𝐹  𝐼𝑁𝑂,𝑡

𝐹 = 𝑃𝑁𝑂,𝑡
𝐼  𝐼𝑁𝑂,𝑡    (24)  

ای (، تقاضییا برای کالای سییرمایه23گذاری نسییبت به قید )سییازی مخارج سییرمایهبا حداقل

 شود. گذاری کل به صورت زیر حاصل میداخلی و وارداتی و همچنین شاخص قیمت سرمایه

𝐼𝑁𝑂,𝑡
𝐷 = 𝜛1 (

𝑃𝑁𝑂,𝑡
𝐼𝐷

𝑃𝑁𝑂,𝑡
𝐼 )

−𝛾1

𝐼𝑁𝑂,𝑡     (25)  

𝐼𝑁𝑂,𝑡
𝐹 = (1 − 𝜛1) (

𝑃𝑁𝑂,𝑡
𝐼𝐹

𝑃𝑁𝑂,𝑡
𝐼 )

−𝛾1

𝐼𝑁𝑂,𝑡     (26)  
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𝑃𝑁𝑂,𝑡
𝐼 = [𝜛1

1

𝛾1  (𝑃𝑁𝑂,𝑡
𝐼𝐷 )

𝛾1−1

𝛾1 + (1 − 𝜛1)
1

𝛾1   (𝑃𝑁𝑂,𝑡
𝐼𝐹 )

𝛾1−1

𝛾1 ]

𝛾1
𝛾1−1

  (27)  

 غیر نفتی تولیدکننده هایبنگاه -3-2
 ایکننده کالای واسطهبنگاه تولید -3-2-1

یت           این بنگاه  عای بت کامل ف عه بودنسیییترین و      کردهها در شیییرایط رقا به پیروی از مطای و 

آیند زیر، اقدام به    ت فر( تی 𝑉𝐴𝑡( و نهاده ترکیبی ) 𝑋𝑂,𝑡(، با ترکیب نهاده نفت )    2011) 1همکاران 

𝑦𝑡ای )تویید کالاهای واسطه
𝑁𝑂کنند. ( می 

𝑦𝑡
𝑁𝑂(𝑖) = [(𝛤𝑌)

1

𝜑1 (𝑉𝐴𝑡)
𝜑1−1

𝜑1 + (1 − 𝛤𝑌)
1

𝜑1 (𝑍2,𝑡𝑋𝑂,𝑡)
𝜑1−1

𝜑1 ]

𝜑1
𝜑1−1

 (28               )  

نیز کشش جانشینی بین    𝜑1و غیر نفتی سهب نهاده ترکیبی از تویید کالاهای   𝛤𝑌ابطه ین ردر ا

وری مصییر  نفت نیز شییوک بهره Z2,tاسییت. غیر نفتی نهاده ترکیبی و نهاده نفت در تویید کالای 

ه شییود. همچنین نهاد( تعیین می29ای اسییت که به صییورت رابطه ) در بخش تویید کالای واسییطه

با قیمت             به ترتیب  𝑟𝑡و  𝑤𝑡های  ترکیبی، از ترکیب نیروی کار و سیییرمایه که 
𝑘     از خانوار دریافت

 . شود( تویید می30داگشس )شود، بر اساس تابا کاپمی

𝐿𝑛(Z2,t) = +𝜌𝑍2
𝐿𝑛(Z2,t−1) + 휀𝑍2,𝑡 휀𝑍2,𝑡~𝑁(0, 𝜎𝑍2

2 )  (29       )           

𝑉𝐴𝑡(𝑖) = 𝐴𝑡
𝑉𝐴(𝐿𝑁𝑂,𝑡)

𝜃1
(𝐾𝑁𝑂,𝑡−1)

1−𝜃1    (30  )  

 ( است: 31سازی هزینه مقید به تابا تویید )ای، حداقلهای واسطهمسیله پیش روی بنگاه

min
𝐿𝑡,𝐾𝑡−1,𝑋𝑂,𝑡  

Ε = 𝑤𝑡𝐿𝑁𝑂,𝑡 + 𝑟𝑡
𝑘𝐾𝑁𝑂,𝑡−1 + Ω𝑂,𝑡𝑋𝑂,𝑡 + 𝜓,𝑡(𝑖) {𝑦𝑡

𝑁𝑂(𝑖) −

[(𝛤𝑌)
1

𝜑1  (𝐴𝑡
𝑉𝐴(𝐿𝑁𝑂,𝑡)

𝜃1
(𝐾𝑁𝑂,𝑡−1)

1−𝜃1
)

𝜑1−1

𝜑1 + (1 − 𝛤𝑌)
1

𝜑 (𝑍2,𝑡𝑋𝑂,𝑡)
𝜑1−1

𝜑1 ]

𝜑1
𝜑1−1

} (31)  

سیله حداقل  سطه  𝜓𝑡(𝑖)سازی فوق،  در م شان می iای هزینه نهایی تویید کالای وا دهد ام را ن

 گر قیمت نفت است. شروط مرتبه اول مسیله فوق به صورت زیر خواهد بود: بیان Ω𝑂,𝑡و 
𝜕Ε

𝜕𝐿𝑁𝑂,𝑡

= 0 ⟹  

𝑤𝑡 − 𝜓,𝑡(𝑖) 휃1(𝑦𝑡
𝑁𝑂(𝑖))

1

𝜑1(𝛤𝑌)
1

𝜑1  
1

𝐿𝑁𝑂,𝑡
(𝑉𝐴𝑡(𝑖))

𝜑1−1

𝜑1 = 0 (32)                                      

 
1. Bodenstein et al. 
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𝜕Ε

𝜕𝐾𝑡−1
= 0 ⟹  𝑟𝑡

𝑘 − 𝜓,𝑡(𝑖)(1 − 휃1)(𝑦𝑡
𝑁𝑂(𝑖))

1

𝜑1 (𝛤𝑌)
1

𝜑1
1

𝐾𝑁𝑂,𝑡−1
(𝑉𝐴𝑡(𝑖))

𝜑1−1

𝜑1 = 0 (33)  

𝜕Ε

𝜕𝑋𝑂,𝑡
= 0 ⟹  Ω𝑂,𝑡 − 𝜓,𝑡(𝑖)(𝑦𝑡

𝑁𝑂(𝑖))
1

𝜑1(1 − 𝛤𝑌)
1

𝜑1(𝑍2,𝑡)
𝜑1−1

𝜑1 (𝑋𝑂,𝑡(𝑖))
−

1

𝜑1 = 0 (34)  

 ( داریب: 33( و )32از دو رابطه )

⟹     𝑟𝑡
𝑘휃1 𝐾𝑁𝑂,𝑡−1 = 𝑤𝑡(1 − 휃1)  𝐿𝑁𝑂,𝑡     (35               )  

 ( داریب: 34( و )32از سوی دیگر، از دو رابطه )

⟹    𝑋𝑂,𝑡(𝑖) = (휃1)−𝜑1  (
1−𝛤𝑌

𝛤𝑌
)

1

𝑍2,𝑡
(

𝑤𝑡𝐿𝑁𝑂,𝑡

Ω𝑂,𝑡
)

𝜑1

 (𝑉𝐴𝑡(𝑖))
1−𝜑1  (36                )  

آید. به دسیییت می 𝑉𝐴𝑡(، مقدار تعادیی 30در رابطه ) 𝐾𝑁𝑂,𝑡−1و  𝐿𝑁𝑂,𝑡با جایگذاری مقدار تعادیی 

توان هزینه نهایی تویید ( می28در تابا تویید )رابطه  𝑉𝐴𝑡و  𝑋𝑂,𝑡سیییپس با جایگذاری مقدار تعادیی 

 ورد: را به صورت زیر به دست آ

𝑚𝑐𝑡 = 𝜓,𝑡 = {Γ𝜑[(1 − 휃)−(1−𝜃)(휃)−𝜃(𝐴𝑡
𝑉𝐴)−1(𝑟𝑡)1−𝜃𝑤𝑡

𝜃]
1−𝜑

(1 −

Γ)𝜑(𝑝𝑂,𝑡)
1−𝜑

}

1

1−𝜑 (37                                                                              )  

سییطیی از قیمت اسییت که جریان سییود آن را در   ای، تعیینی واسییطههاهد  بعدی بنگاه

ای به  نوان چسیییبندگی قیمت ها با مسییییلهحداکثر کند. در این مرحله بنگاهیول یت دوره زمانی 

( استفاده  1983) 1رو، برای وارد کردن فرض چسبندگی قیمت از روش کایوو مواجه هستند. از این  

ها همزمان قیمت این فرض اسییتوار اسییت که در هر دوره همه بنگاهشییود. مبانی روش کایوو بر می

ها، سیییطح  مومی  هند داد. در این صیییورت به دییل  دم تغییر قیمت همه بنگاه        خود را تغییر نخوا

به من ور                  کایوو  ندارد.  هد شییید و انعطا  کامل قیمتی وجود  ندگی مواجه خوا با چسیییب قیمت 

سبندگی قیمت، از مبانی احت    سازی چ ستفاده کرده و بنگاه ایگو سطه مال ا صاد را به دو  های وا ای اقت

سیب می    سته تق س د صد )  𝜍با احتمال ها ای از بنگاهتهکند. د 𝜍در ∈ ( قیمت خود را  ابت نگه [1, 0] 

صد دوباره قیمت بهینه جدید انتخاب می 𝜍 -1ها با احتمال )دارند و بقیه بنگاهمی کنند )توکلیان ( در

هایی که قادر به تعدیل قیمت خود نیسییتند، قیمت درصیید از بنگاه 𝜍بنابراین برای (. 1396و صییارم، 

 شود. بندی میهر دوره با توجه به تورم دوره قبل به صورت زیر شاخص در

𝑃𝑁𝑂,𝑡(𝑖) = (𝜋𝑁𝑂,𝑡−1)
𝜏
𝑃𝑁𝑂,𝑡−1(𝑖)    (38)  

𝜋𝑁𝑂,𝑡که در آن  =  
𝑃𝑁𝑂,𝑡

𝑃𝑁𝑂,𝑡−1
بندی پارامتر درجه شییاخص 𝜏ای، و نرخ ناخایص تورم کالای واسییطه 

 
1. Calvo 
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قادر به تعدیل قیمت خود هستند، انتخاب   tهایی که در دوره کند. مسیله بنگاه قیمت را مشخص می 

𝑃𝑁𝑂,𝑡قیمت 
∗(𝑖)    کالای تقاضای  تابا به توجه به نیوی است که جما انت اری و تنزیل شده سود با 

 ه به صورت زیر است: حداکثر شود. این مسیل نهایی توییدکنندگان وسیله به واسطه

𝑚𝑎𝑥 
𝑃𝑁𝑂,𝑡(𝑖)  

𝛦𝑡 ∑ (𝜍𝛽)𝑗∞
𝑗=0

𝜆1,𝑡+𝑗

𝜆1,𝑡
[(

∏ (𝜋𝑁𝑂,𝑡+𝑘)
𝜏𝑗−1

𝑘=0

𝑃𝑁𝑂,𝑡+𝑗
)

1−𝜒𝑦

(1 − 𝜒𝑦)(𝑃𝑁𝑂,𝑡
∗ )

−𝜒𝑦
−

 𝑚𝑐𝑡+𝑗(−𝜒𝑦) (
∏ (𝜋𝑁𝑂,𝑡+𝑘)

𝜏𝑗−1
𝑘=0

𝑃𝑁𝑂,𝑡+𝑗
)

−𝜒𝑦

(𝑃𝑁𝑂,𝑡
∗ )

−𝜒𝑦−1
] 𝑌𝑡+𝑗

𝑁𝑂 = 0 (39 )                  

 سازی به صورت زیر خواهد بود: شرط مرتبه اول رابطه فوق، بعد از ساده

𝑃𝑁𝑂,𝑡
∗ =  

𝛦𝑡 ∑ (𝜍𝛽)𝑗 
𝜆1,𝑡+𝑗

𝜆1,𝑡
𝑚𝑐𝑡+𝑗

∞
𝑗=0 (

𝑃𝑁𝑂,𝑡+𝑗

∏ (𝜋𝑁𝑂,𝑡+𝑘)
𝜏𝑗−1

𝑘=0

)

𝜒𝑦

𝑌𝑡+𝑗
𝑁𝑂

𝑄𝑡𝛦𝑡 ∑ (𝜍𝛽)𝑗 
𝜆1,𝑡+𝑗

𝜆1,𝑡

∞
𝑗=0 (

𝑃𝑁𝑂,𝑡+𝑗

∏ (𝜋𝑁𝑂,𝑡+𝑘)
𝜏𝑗−1

𝑘=0

)

𝜒𝑦−1

𝑌𝑡+𝑗
𝑁𝑂

   (40)  

𝜇و با تعریف   𝑃𝑁𝑂,𝑡( بر 40با تقسییییب رابطه )   =
𝜒𝑦

𝜒𝑦−1
 ،𝑄𝑡 =

𝑃𝑁𝑂,𝑡
∗

𝑃𝑁𝑂,𝑡
،𝜆1,𝑡+𝑗

𝜆1,𝑡
= (

𝐶𝑡+𝑗

𝐶𝑡
)

−𝜕

و   

𝐶𝑡+𝑗 = 𝑌𝑡+𝑗
𝑁𝑂 :رابطه فوق به صورت زیر قابل تعریف است ، 

[𝛦𝑡 ∑ (𝜍𝛽)𝑗  ∞
𝑗=0 (

𝑃𝑁𝑂,𝑡+𝑗

𝑃𝑁𝑂,𝑡
)

(𝜒𝑦−1)

(
𝑃𝑁𝑂,𝑡−1

𝑃𝑁𝑂,𝑡+𝑗−1
)

𝜏(𝜒𝑦−1)

(𝑌𝑡+𝑗
𝑁𝑂)

1−𝜕
] 𝑄𝑡 =

μ [𝛦𝑡 ∑ (𝜍𝛽)𝑗 ∞
𝑗=0 (

𝑃𝑁𝑂,𝑡+𝑗

𝑃𝑁𝑂,𝑡
)

(𝜒𝑦−1)

(
𝑃𝑁𝑂,𝑡−1

𝑃𝑁𝑂,𝑡+𝑗−1
)

𝜏(𝜒𝑦−1)

(𝑌𝑡+𝑗
𝑁𝑂)

1−𝜕
] (41    )            

( 38ها، قیمت خود را از رابطه )درصد از بنگاه  𝜍از سوی دیگر با توجه به اینکه در هر دوره  

1و  − 𝜍        درصییید از باقیمانده نیز قیمت بهینه خود𝑃𝑁𝑂,𝑡
کنند،  ( تعیین می39را از یریق مسییییله )  ∗

 خلی را به صورت زیر بیان کرد. توان شاخص قیمت کالای دامی

𝑃𝑁𝑂,𝑡 = [𝜍(𝜋𝑁𝑂,𝑡−1
𝜏 𝑃𝑁𝑂,𝑡−1)

1−𝜒𝑦
+ (1 − 𝜍)(𝑃𝑁𝑂,𝑡

∗ )
1−𝜒𝑦

]

1

1−𝜒𝑦 (42                )  

ینی فیلیپس نیوکینزی به (، من42( و ییاظ کردن معادیه )41با یگاریتمی خطی کردن رابطه )

  آید:صورت یگاریتمی خطی زیر به دست می

�̂�𝑡 =
𝜏

1+𝛽𝜏
�̂�𝑡−1 +

𝛽

1+𝛽𝜏
Ε𝑡�̂�𝑡+1 +

(1−𝜍𝛽)(1−𝜍)

(1+𝛽𝜏)𝜍
𝑚�̂�𝑡   (43)  

 نهاییبنگاه تولیدکننده کالای  -3-2-2

کنندگان   شیییده توسیییط تویید  کننده کالای نهایی، کالای تویید       شیییود که تویید  فرض می
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کشییش قیمتی تقاضییای    𝜒𝑦کند که در آن زیر ترکیب می CESی ای را از یریق تکنویوژواسییطه 

 ام است. iکالای 

𝑦𝑡
𝑁𝑂 = [∫ 𝑦𝑡

𝑁𝑂(𝑖)

𝜒𝑦−1

𝜒𝑦
1

0
𝑑𝑖]

𝜒𝑦

𝜒𝑦−1

     (44)  

 ست: حداکثر کردن سود هستند، به صورت زیر ا تابا هد  این توییدکنندگان که به دنبال

max
𝑦𝑡

𝑁𝑂(𝑖) 
ℒ = 𝑃𝑁𝑂,𝑡 [∫ 𝑦𝑡

𝑁𝑂(𝑖)

𝜒𝑦−1

𝜒𝑦
1

0
𝑑𝑖]

𝜒𝑦

𝜒𝑦−1

− ∫  𝑃𝑁𝑂,𝑡(𝑖) 𝑦𝑡
𝑁𝑂(𝑖)

1

0
𝑑𝑖 (45)  

سطه قی، PNO,t(i)، قیمت کالای نهایی و PNO,tدر اینجا  سیله    مت کالای وا ست. با حل م ای ا

آید که با جایگذاری آن در ( به دست می 46ای به صورت رابطه ) فوق، تابا تقاضای کالای واسطه  

 شود. ( حاصل می47(، شاخص قیمت کالای توییدکننده به صورت رابطه )44رابطه )

𝑦𝑡
𝑁𝑂(𝑖) = (

𝑃𝑁𝑂,𝑡(𝑖)

𝑃𝑁𝑂,𝑡
)

−𝜒𝑦

𝑦𝑡
𝑁𝑂     (46)  

𝑃𝑁𝑂,𝑡 = [∫ (𝑃𝑁𝑂,𝑡(𝑖))
(1−𝜒𝑦)1

0
𝑑𝑖]

1

1−𝜒𝑦    (47)  

 بنگاه واردکننده -3-3

گاه  ها   ها  این بن ها    یکالا بازار هان  یهمگن را از  بدیل        دی خری ج هایی ت کالای ن به  اری و 

ای و یا توسیییط ی مصیییرفی و سیییرمایهکنند. در نهایت این کالاها توسیییط خانوار به  نوان کالامی

سطه   بنگاه صنعت نفت به  نوان کالای وا سرما های   ییکالاهای نهاشوند.  ای خریداری مییهای و 

های واردکننده   ر، توسیییط بنگاه کالای متمایز اسیییت که با فناوری تویید زی        jترکیبی از  ،یواردات

 شود. رضه می

𝐼𝑀𝑡
𝐹 = [∫ 𝐼𝑀𝑡

𝐹(𝑖)

𝜒𝐼𝑀
𝐹 −1

𝜒𝐼𝑀
𝐹1

0
𝑑𝑖]

𝜒𝐼𝑀
𝐹

𝜒𝐼𝑀
𝐹 −1

     (48)  

𝜒𝐼𝑀که 
𝐹،   وارداتی اسیت. واردکنندگان به دنبال حداکثرسیازی    کالاهای کشیش قیمتی تقاضیا برای

 ها به شکل زیر خواهد بود. سود هستند و تابا هد  آن

max
𝐼𝑀𝑡

𝐹(𝑖) 
ℒ    𝑃𝐼𝑀,𝑡 [∫ 𝐼𝑀𝑡

𝐹(𝑖)

𝜒𝐼𝑀
𝐹 −1

𝜒𝐼𝑀
𝐹1

0
𝑑𝑖]

𝜒𝐼𝑀
𝐹

𝜒𝐼𝑀
𝐹 −1

− ∫  𝑃𝐼𝑀,𝑡(𝑖) 𝐼𝑀𝑡
𝐹(𝑖)

1

0
𝑑𝑖 (49)  

سیله فوق،   ضای کالاهای  با حل م با آن  واردکنندههای که هر کدام از بنگاه داتیوارتابا تقا
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ستند  صورت رابط  مواجه ه ست 49ه )به  شاخص  48آید که با جایگذاری آن در رابطه )می ( به د  ،)

 شود. ( حاصل می50قیمت کالای وارداتی )رابطه 

𝜕ℒ

𝜕𝐼𝑀𝑡
𝐹 = 0 ⟹ 𝐼𝑀𝑡

𝐹(𝑖) = (
𝑃𝐼𝑀,𝑡(𝑖)

𝑃𝐼𝑀,𝑡
)

−𝜒𝐼𝑀
𝐹

𝐼𝑀𝑡
𝐹  

 (50)  

𝑃𝐼𝑀,𝑡 = [∫ (𝑃𝐼𝑀,𝑡(𝑖))
(1−𝜒𝐼𝑀

𝐹 )1

0
𝑑𝑖]

1

(1−𝜒𝐼𝑀
𝐹 )

    (51)  

 ،کنندمیرقابت انیصاری کالای خود را  رضه    تیکه واردکنندگان در وضع توجه به این با

سط بنگاه قدرت قیمت شابه   هایگذاری دارند و از این حی ، چهارچوب تعیین قیمت تو وارداتی م

 برای این من ور همانند مدل    ای اسیییت.اسیییطه های و بنگاه چهارچوب در ن ر گرفته شیییده برای    

( استفاده شده   1983( از روش کایوو )2005) 2یلیموناس ( و گایی و 2007)  1رانهمکا و آدویفسون 

 شود. های واردکننده به صورت زیر تعریف میو مسیله نامقید بنگاه

 𝑚𝑎𝑥 
𝑃𝐼𝑀,𝑡(𝑖)  

𝛦𝑡 ∑ (𝜍𝐼𝑀𝛽)𝑗∞
𝑗=0

𝜆𝐼𝑀,𝑡+𝑗

𝜆𝐼𝑀,𝑡
[(

∏ (𝜋𝐼𝑀,𝑡+𝑘)
𝜏𝐼𝑀𝑗−1

𝑘=0 𝑃𝐼𝑀,𝑡(𝑖)

𝑃𝐼𝑀,𝑡+𝑗
)

1−𝜒𝐼𝑀
𝐹

−

 𝑚𝑐𝐼𝑀,𝑡+𝑗  (
∏ (𝜋𝐼𝑀,𝑡+𝑘)

𝜏𝐼𝑀𝑗−1
𝑘=0 𝑃𝐼𝑀,𝑡(𝑖)

𝑃𝐼𝑀,𝑡+𝑗
)

−𝜒𝐼𝑀
𝐹

] 𝐼𝑀𝑡+𝐽
𝐹 (𝑖)   (52)  

هزینه نهایی حقیقی بنگاه واردکننده است که از تقسیب هزینه نهایی  𝑚𝑐𝐼𝑀,𝑡+𝐽در رابطه فوق 

 آید: اسمی به شاخص قیمت کالای وارداتی، به صورت زیر دست می

𝑚𝑐𝐼𝑀,𝑡+𝐽 =
𝑀𝐶𝐼𝑀,𝑡+𝐽

𝑃𝐼𝑀,𝑡+𝐽
=

𝑆𝑡+𝐽𝑃𝐼𝑀,𝑡+𝐽
𝑊

𝑃𝐼𝑀,𝑡+𝐽
    (53)  

𝑃𝐼𝑀,𝑡+𝐽نرخ ارز اسیییمی و  𝑆𝑡+𝐽که در آن  
𝑊          ،قیمت جهانی کالای وارداتی اسیییت. با توجه به اینکه

صاری فعاییت می بنگاه شتر از هزینه خرید  های واردکننده در یت بازار رقابت انی کنند، قیمت را بی

برابر شیییکا  قانون قیمت واحد    𝑚𝑐𝐼𝑀,𝑡+𝐽کنند. در این حایت   گیرند و سیییود میخود در ن ر می

بازار داخل  مت یاز ق یکالاهای واردات   یجهان  مت یق انیرا  زانیم گرانی ببوده و   اسیییت یآن در 

ای انجام شیید، با چه که برای بنگاه توییدکننده کالای واسییطههمانند آن .(1394پور، )من ور و تقی

 شود. قیمت کالای وارداتی به صورت زیر تعیین می(، شاخص 52میاسبه شرط مرتبه اول از رابطه )

 
1. Adolfson et al. 
2. Gali and Monacelli 
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𝑃𝐼𝑀,𝑡 = [𝜍𝐼𝑀 ((𝜋𝐼𝑀,𝑡)
𝜏𝐼𝑀

𝑃𝐼𝑀,𝑡)
1−𝜒𝐼𝑀

𝐹

+ (1 − 𝜍𝐼𝑀)(𝑃𝐼𝑀,𝑡
∗  )

1−𝜒𝐼𝑀
𝐹

]

1

1−𝜒𝐼𝑀
𝐹

 (54)  

 تبیرا به صیییورت یگار    یاتوارد کالای مصیییرفی  های تورم ییای رابطه پو توان همچنین می

 به صورت زیر به دست آورد:  ،یخط

�̂�𝐼𝑀,𝑡 =
𝜏𝐼𝑀

1+𝛽𝜏𝐼𝑀
�̂�𝐼𝑀,𝑡−1 +

𝛽

1+𝛽𝜏𝐼𝑀
Ε𝑡�̂�𝐼𝑀,𝑡+1 +

(1−𝛽𝜍𝐼𝑀)(1−𝜍𝐼𝑀)

(1+𝛽𝜏𝐼𝑀)𝜍𝐼𝑀
𝑚�̂�𝐼𝑀,𝑡 (55)  

 بخش نفت -3-4

( اسییتفاده 2019بخش نفت از مدل برقویت و همکاران ) برای ایگوسییازی در مطایعه حاضییر

های شده اما تغییراتی در آن ییاظ شده است. در این ارتباط، بخش نفت به دو قسمت ایف( شرکت

 شود.شرکت ملی نفت تقسیب میپیمانکار خدمات تویید و ب( 

 گذاری در بخش نفتسرمایه -3-4-1

ای تویید داخل و   سیییرمایه  ه صیییورت ترکیبی از کالاهای   گذاری در بخش نفت ب   سیییرمایه  

 وارداتی به صورت زیر خواهد بود. 

𝐼𝑂,𝑡 = [(𝜛2)
1

𝛾2 (𝐼𝑂,𝑡
𝐷 )

𝛾2−1

𝛾2 + (1 − 𝜛2)
1

𝛾2  (𝐼𝑂,𝑡
𝐹 )

𝛾2−1

𝛾2 ]

𝛾2
𝛾2−1

    
 (56)  

𝐼𝑂,𝑡
𝐷 = 𝐼𝑁𝐼𝑂𝐶,𝑡 + 𝛽𝐹𝐹𝑡 + 휀𝑡

𝑁𝐼𝑂𝐶    ⟹ 𝐼𝑂,𝑡
𝐷 = 𝛽𝑁𝐼𝑂𝐶𝐼𝑂,𝑡

𝐷 + 𝛽𝐹𝜙𝐹𝑁𝐷𝐹𝑡 + 휀𝑡
𝑁𝐼𝑂𝐶  (57)   

𝐼𝑂,𝑡که 
𝐷 ای داخلی و کالای سییرمایه𝐼𝑂,𝑡

𝐹 ای وارداتی، کالای سییرمایه𝜛2  ای سییهب کالای سییرمایه

گذاری سرمایه 𝐼𝑁𝐼𝑂𝐶,𝑡ای داخلی و وارداتی است. کالاهای سرمایه بین جانشینی کشش 𝛾2و داخلی 

سرمایه   𝛽𝐹𝐹𝑡شرکت ملی نفت از منابا داخلی خود و  سعه ملی در بخش    میزان  صندوق تو گذاری 

لی و گذاری داخشییود که قیمت سییرمایه بالادسییتی صیینعت نفت و گاز اسییت. همچنین فرض می  

ست. بنابراین قید    وارداتی در بخش نفتی به ترتیب  صرفی داخلی و وارداتی ا برابر با قیمت کالای م

  گذاری در این بخش به صورت زیر است.ها برای سرمایههزینه بنگاه

𝑃𝑁𝑂,𝑡
𝐷  𝐼𝑂,𝑡

𝐷 + 𝑃𝑁𝑂,𝑡
𝐹  𝐼𝑂,𝑡

𝐹 = 𝑃𝑡
𝐼  𝐼𝑂,𝑡     (58)  

سبت به قید ) 58سازی رابطه ) با حداقل ضا برای کالای  56( ن ای داخلی )رابطه سرمایه (، تقا

(، 58ها در رابطه )  شیییود و با جایگذاری آن    ( بخش نفت، اسیییتخراج می 60( و وارداتی )رابطه  59

 آید. ( به دست می61گذاری کل بخش نفت به صورت رابطه )قیمت سرمایه
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𝐼𝑂,𝑡
𝐷 = 𝜛2 (

𝑃𝑁𝑂,𝑡
𝐷

𝑃𝑡
𝐼 )

−𝛾2

𝐼𝑂,𝑡      (59)  

𝐼𝑂,𝑡
𝐹 = (1 − 𝜛2) (

𝑃𝑁𝑂,𝑡
𝐹

𝑃𝑡
𝐼 )

−𝛾2

𝐼𝑂,𝑡     (60)  

𝑃𝑡
𝐼 = [𝜛2 (𝑃𝑁𝑂,𝑡

𝐷 )
1−𝛾2

+ (1 − 𝜛2) (𝑃𝑁𝑂,𝑡
𝐹 )

1−𝛾2
]

1

1−𝛾2    (61)  

( فرض شده که در آن،  62در بخش نفت به صورت معادیه ) انباشت سرمایه   همچنین، رابطه 

𝛿2  ،نرخ استهشک𝑆(∙) گذاری و تابا هزینه تعدیل سرمایه휀𝑡
𝐼 گذاری است. نیز تکانه سرمایه 

𝐾𝑂,𝑡 = (1 − 𝛿2)𝐾𝑂,𝑡−1 + [1 − 𝑆 ( 
𝜀𝑡

𝐼 𝐼𝑂,𝑡

𝐼𝑂,𝑡−1
)] 𝐼𝑂,𝑡   (62)  

 های پیمانکار خدمات تولید در بخش نفتشرکت -3-4-2

 های پیمانکاری خدمات تویید به صورت زیر است: تابا تویید شرکت

𝑦𝑆,𝑡 = 𝐴𝑡
𝑠 (𝑋𝑆,𝑡)𝜃𝑥(𝐾𝑂,𝑡−1)𝜃𝑘(𝐿𝑂,𝑡)𝜃𝑙     (63)  

𝐿𝑛(𝐴𝑡
𝑆) = 𝜌𝐴𝑆𝐿𝑛(𝐴𝑡−1

𝑆 ) + 휀𝐴,𝑡
𝑆    휀𝐴,𝑡

𝑉𝐴~𝑁(0, 𝜎𝐴
2)    (64)  

های نهادهX𝑆,t های پیمانکاری صنعت نفت، میزان تویید خدمات شرکت y𝑆,𝑡در رابطه فوق، 

سطه  ستخراج(،  وا نیروی  𝐿𝑂,𝑡سرمایه و   𝐾𝑂,𝑡−1ای )مانند قطعات، تجهیزات و مواد مورد نیاز برای ا

𝐴𝑡کار و 
𝑆 شود:وری است. مسیله حداکثرسازی بنگاه به صورت زیر تعریف میشوک بهره 

𝑀𝐴𝑋
𝐿𝑂,𝑡,𝐾𝑂,𝑡,𝑋𝑆,𝑡  

𝛦 = 𝑆𝑅𝑡𝛺𝑆,𝑡 [𝐴𝑡
𝑠 (𝑋𝑆,𝑡)𝜃𝑥(𝐾𝑂,𝑡−1)

𝜃𝑘
(𝐿𝑂,𝑡)𝜃𝑙] − 𝛺𝑋𝑆,𝑡  𝑋𝑆,𝑡 −

                             𝑟𝑡
𝑘𝐾𝑂,𝑡−1 − 𝑤𝑡𝐿𝑂,𝑡     (65 )  

دهنده تقاضییا برای هر  امل تویید اسییت به صییورت زیر  شییروط مرتبه اول مسیییله که نشییان 

 خواهد بود: 
𝜕Ε

𝜕𝑋𝑆,𝑡
= 0    ⟹     𝑋𝑆,𝑡 = 휃𝑥𝑆𝑅𝑡

Ω𝑆,𝑡

Ω𝑋𝑆,𝑡
𝑦𝑆,𝑡    (66)  

𝜕Ε

𝜕𝐾𝑂,𝑡
= 0 ⟹   𝐾𝑂,𝑡−1 = 휃𝑘𝑆𝑅𝑡

Ω𝑆,𝑡

𝑟𝑡
𝑘  𝑦𝑆,𝑡    (67)  

𝜕Ε

𝜕𝐿𝑂,𝑡
= 0    ⟹  𝐿𝑂,𝑡 = 휃𝑙  𝑆𝑅𝑡

Ω𝑆,𝑡

𝑤𝑡 
 𝑦𝑆,𝑡    (68)  

اری خدمات تویید، های پیمانکای مورد نیاز شرکت های واسطه جا نیز بخشی از نهاده در این

توان از این یریق میبنابراین  شییود.ات تأمین میدر داخل تویید شییده و بخشییی دیگر از یریق وارد

( شییاخص تویید 69با جز یات بیشییتری بررسییی کرد. رابطه )غیر نفتی ارتباط بخش نفت را با بخش 

𝑋𝑆,𝑡ای داخلی )های واسییطهنهاده واسییطه را به صییورت ترکیبی از نهاده 
𝐷( و وارداتی )𝑋𝑆,𝑡

𝐹 نشییان )

ای های واسطهکشش جانشینی بین نهاده 𝜑2ای داخلی، های واسطهسهب نهاده 𝛤𝑋جا،دهد. در اینمی
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 . وری مصر  نهاده داخلی استشوک بهره 𝑍3,𝑡داخلی و وارداتی و 

𝑋𝑆,𝑡 = [(𝛤𝑋)
1

𝜑2 (𝑍3,𝑡𝑋𝑆,𝑡
𝐷 )

𝜑2−1

𝜑2 + (1 − 𝛤𝑋)
1

𝜑2  (𝑋𝑆,𝑡
𝐹 )

𝜑2−1

𝜑2 ]

𝜑2
𝜑2−1

 (69                )  

𝐿𝑛(Z3,t) = 𝜌𝑍3
𝐿𝑛(Z3,t−1) + 휀𝑍3,𝑡    (70                )  

𝑃𝑁𝑂,𝑡اگر 
𝐷 ی و ای داخلهای واسیییطهقیمت نهاده𝑃𝑁𝑂,𝑡

𝐹 ای وارداتی های واسیییطهقیمت نهاده

 های پیمانکاری خدمات تویید، به صورت زیر خواهد بود: قید بودجه بنگاه باشد،

𝑃𝑁𝑂,𝑡
𝐷  𝑋𝑆,𝑡

𝐷 + 𝑃𝑁𝑂,𝑡
𝐹  𝑋𝑆,𝑡

𝐹 = 𝑃𝑋𝑆,𝑡  𝑋𝑆,𝑡  (71                      )  

( نسییبت به قید تقاضییای 71ها )رابطه نه بنگاهسییازی هزین از حداقلتوادر این صییورت، می

ای داخلی )رابطه های واسطه(، تقاضای بهینه نهاده 69ای )رابطه )های واسطه سطح مشخصی از نهاده   

ضا در رابطه )   73( و وارداتی )رابطه 72 ست آورد. با جایگذاری این توابا تقا شاخ 71( را به د ص ( 

 شود. اصل می( ح74ای )رابطه سطههای واقیمت نهاده

𝑋𝑆,𝑡
𝐷 = 𝛤𝑋 (

𝑃𝑁𝑂,𝑡
𝐷

𝑃𝑋𝑆,𝑡
)

−𝜑2

 
1

𝑍3,𝑡
 𝑋𝑆,𝑡    (72                 )  

𝑋𝑆,𝑡
𝐹 = (1 − 𝛤𝑋) (

𝑃𝑁𝑂,𝑡
𝐹

𝑃𝑋𝑆,𝑡
)

−𝜑2

𝑋𝑆,𝑡    (73                 )  

𝑃𝑋𝑆,𝑡 = [𝛤𝑋(
1

𝑍3,𝑡
) (𝑃𝑁𝑂,𝑡

𝐷 )
1−𝜑2

+ (1 − 𝛤𝑋) (𝑃𝑁𝑂,𝑡
𝐹 )

1−𝜑2
]

1

1−𝜑2 (74                 )  

 ملی نفت ایران شرکت -3-4-3

ست که با ترکیب خدمات توییدی بخش       شرکت ملی نفت ا سمت دوم بخش نفت، همان  ق

 کند. نفت تویید می صورت زیر،(، بهRO,tبات شده موجود در میادین )ر نفت ا ( و ذخای𝑦𝑆,𝑡اول )

 𝑌𝑂,𝑡 = 𝑍𝑂,𝑡(𝑅𝑂,𝑡)
𝜃2

(𝑦𝑆,𝑡)
1−𝜃2     (75              )  

𝐿𝑛(Z𝑂,t) = 𝜌𝑍𝑂
𝐿𝑛(Z𝑂,t−1) + 휀𝑍𝑂,𝑡 휀𝑍1,𝑡~𝑁(0, 𝜎𝑍1

2 )  (76              )  

 RO,tای که برای وری تویید نفت اسییت. رابطهشییوک بهره 𝑍𝑂,𝑡تویید نفت و  YO,tجا در این

ست که در آن         صورت زیر ا ست به  شده ا صدی از ذخایر نفتی دوره   𝜌𝑑𝑅𝑂,𝑡−1در ن ر گرفته  در

نیز ذخایر نفتی اضافه   𝜌𝑌𝑜𝑌𝑂,𝑡ی از بین رفته و قبل است که به دییل  دم ر ایت موازین تویید صیانت  

 دهد. از  ملیات اکتشا  را نشان میشده در دوره جاری ناشی 
RO,t = RO,t−1 − ρdRO,t−1 − YO,t + ρYoYO,t     

𝑅𝑂,𝑡 = 𝜌𝑅𝑅𝑂,𝑡−1 − (1 − 𝜌𝑌𝑜) 𝑌𝑂,𝑡    (77                 )  

1طه فوق رابدر  − 𝜌𝑑 = 𝜌𝑅  سییازی ارزش حال اسییت. شییرکت ملی نفت به دنبال حداکثر
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( به شیییکل 77( و قانون حرکت ذخایر نفت )75انت اری سیییود خود با توجه به قید تابا تویید نفت )

 زیر است: 

ℒ = 𝔼𝑡 ∑ 𝛽𝑡
∞
𝑡=0 {[( 𝛺𝑂,𝑡

𝑊  (𝑍𝑂,𝑡(𝑅𝑂,𝑡)
𝜃2

(𝑦𝑠,𝑡)
1−𝜃2

)) − 𝛺𝑆,𝑡  𝑦𝑆,𝑡 − 𝛺𝑅,𝑡  𝑅𝑂,𝑡] +

𝜆𝑂,𝑡 [𝑅𝑂,𝑡 − 𝜌𝑅𝑅𝑂,𝑡−1 + (1 − 𝜌𝑌𝑜) (𝑍𝑂,𝑡(𝑅𝑂,𝑡)
𝜃2

(𝑦𝑆,𝑡)
1−𝜃2

)]} (78)                    

𝛺𝑂,𝑡جا  در این
𝑊 =

𝑃𝑂,𝑡
𝑊

𝑃𝑡
𝑊 و 𝛺𝑅,𝑡 =

𝑃𝑅,𝑡

𝑃𝑡
𝑊  و𝛺𝑆,𝑡 =

𝑃𝑆,𝑡

𝑃𝑡
𝑊        ،به ترتیب قیمت حقیقی نفت جهانی

سیله حداکثر      شروط مرتبه اول م ست.  صورت      ذخایر نفتی و خدمات نفتی ا شرکت نفت به  سازی 

 زیر است:
𝜕ℒ

𝜕𝑦𝑠,𝑡
= 0 ⟹   𝛺𝑆,𝑡 = (1 − 휃2) [

𝑌𝑂,𝑡

𝑦𝑠,𝑡
 𝛺𝑂,𝑡

𝑊 − (1 − 𝜌𝑌𝑜)
𝑌𝑂,𝑡

𝑦𝑠,𝑡
𝜆𝑂,𝑡] (79                 )  

𝜕ℒ

𝜕𝑅𝑂,𝑡
= 0 ⟹  𝛺𝑅,𝑡 = 휃2 [

𝑌𝑂,𝑡

𝑅𝑂,𝑡
 𝛺𝑂,𝑡

𝑊 − (1 − 𝜌𝑌𝑜)
𝑌𝑂,𝑡

𝑅𝑂,𝑡
𝜆𝑂,𝑡] + 𝜆𝑂,𝑡 − 𝛽𝜌𝑅𝔼𝑡𝜆𝑂,𝑡+1      

       (80)  

 صندوق توسعه ملی -3-5

دویتی های شبه که بخش اصلی منابا تسهیشتی صندوق توسعه ملی به شرکت      با توجه به این

سهیل در مدل     صندوق به     فعال در بخش نفت اختصاص یافته است، برای ت سهیشت  سازی از ارایه ت

شد و تنها فر   غیر نفتی های فعال در بخش بنگاه صندوق به بخش    ض میصرفه ن ر خواهد  شود که 

شود که انباشت (، فرض می1395. همانند مدل صیادی و همکاران )کندت تسهیشت پرداخت مینف

 کند:( در هر دوره از فرآیند زیر تبعیت می𝑁𝐷𝐹𝑡ذخایر صندوق توسعه ملی )

𝑁𝐷𝐹𝑡 = 𝑁𝐷𝐹𝑡−1 + 𝛼𝐹(𝑃𝑂,𝑡
𝑊 𝑂𝐸,𝑡) + 𝛼𝑁𝐷𝑁𝐷𝑡 − 𝐹𝑡  (81              )  

 αNDتسییهیشت ا طایی صییندوق،  Ftسییهب صییندوق از درآمدهای صییادرات نفت،   αFکه 

کننده تسییهیشت، به صییندوق اسییت که در هر دوره به های دریافتدرصییدی از خایص بدهی بنگاه

تسهیشت ندوق در هر دوره درصد از منابا ص 𝜙𝐹چه فرض کنیب شود. چنانصندوق بازپرداخت می

𝐹𝑡گاه شود، آن داده می = 𝜙𝐹𝑁𝐷𝐹𝑡  سیب بر  81گذاری آن در رابطه )جایخواهد بود که با ( و تق

 ، داریب: CPIشاخص 

𝑛𝑑𝑓𝑡 = 𝑛𝑑𝑓𝑡−1 + 𝛼𝐹𝑆𝑅𝑡  𝛺𝑂,𝑡
𝑊 𝑂𝐸,𝑡 + 𝛼𝑁𝐷𝑛𝑑𝑡 − 𝜙𝐹𝑛𝑑𝑓𝑡  (82)  

های دریافت کننده تسییهیشت به صییندوق، از یریق های بنگاهین خایص حقیقی بدهیچنهم

شده که در آن   ( مدل83رابطه ) صندوق در       𝛼𝑁𝐷سازی  سهیشت ا طایی به  درصدی از بازگشت ت
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𝑓𝑡سود تسهیشت ا طایی صندوق است ) 𝑟𝑑هر دوره و  = 𝜙𝐹𝑛𝑑𝑓𝑡 .) 
𝑛𝑑𝑡 = 𝑛𝑑𝑡−1 + (1 + 𝑟𝑑)𝑓𝑡 − 𝛼𝑁𝐷𝑛𝑑𝑡  
⟹    𝑛𝑑𝑡 = 𝑛𝑑𝑡−1 + (1 + 𝑟𝑑)𝜙𝐹𝑛𝑑𝑓𝑡 − 𝛼𝑁𝐷𝑛𝑑𝑡  (83              )  

 بخش دولت و بانک مرکزی -3-6

با توجه به  دم استقشل بانت مرکزی در ایران، دویت و مقام پویی به صورت واحد در ن ر   

من ور، از درآمدهای حاصل از  ها است و برای این  أمین مایی هزینهبه دنبال تشود. دویت  گرفته می

گیرد. در صیییورتی که سیییه منبا   فروش نفت، فروش اوراق مشیییارکت و دریافت ماییات بهره می       

های دویت کافی نباشییید، با توجه به فرض  دم اسیییتقشل بانت   درآمدی مذکور برای تأمین هزینه 

ت مرکزی که به   های خود را از یریق اسیییتقراض از بان   ی از هزینه تواند بخشییی مرکزی، دویت می 

 دجه حقیقی دویت به صورت زیر است:معنای خلق پول است، تأمین مایی کند. از این رو قید بو

𝐺𝑡 +
(1+𝑟𝑡−1

𝐵 )𝑏𝑡−1

𝜋𝑡
= 𝑡𝑡 + 𝑆𝑅𝑡(1 − 𝛼𝐹 − 𝛼𝑁𝐼𝑂𝐶) 𝛺𝑂,𝑡

𝑊 𝑂𝐸,𝑡 − 𝑏𝑡 + ∆𝑔𝑑𝑡𝑡
 (84)  

شرکت ملی نفت ایران از         𝛼𝑁𝐼𝑂𝐶و  𝛼𝐹در این رابطه  سعه ملی و  صندوق تو سهب  به ترتیب 

شییود. همچنین دلاری فروش نفت اسییت که هر سییایه در قانون بودجه کشییور تعیین می درآمدهای

SRt = St
Pt

W

Pt
𝑔𝑑𝑡𝑡∆ رات نفت،حجب صیاد  𝑂𝐸,𝑡نرخ ارز حقیقی،  

درآمد دویت از میل خلق پول  

بانی و امیری )         𝐺𝑡و  یا به پیروی از خ یت اسییییت.  خارج دو یت )   1394م خارج دو تابعی  𝐺𝑡(، م  )

𝑔𝑜𝑟𝑡داگییشس از درآمییدهییای نییفییتییی ) کییاپ = S𝑅t (1 − αF − αNIOC)𝛺𝑂,𝑡
𝑊 OE,t خییایییص ،)

 ( به شکل زیر است. ε𝐺,𝑡( و شوک مخارج دویت )𝑡𝑡درآمدهای ماییاتی )

𝐺𝑡 = 𝑓(𝑔𝑜𝑟𝑡 , 𝑡𝑡) =  (𝑔𝑜𝑟𝑡)𝜈 . (𝑡𝑡)1−𝜈 . (𝑒)ε𝐺,𝑡    (85 )   

𝐿𝑛(ε𝐺,𝑡) = 𝜌𝐺𝐿𝑛(ε𝐺,𝑡−1) + 𝜐𝐺,𝑡  𝜐𝐺,𝑡~𝑁(0, 𝜎𝐺
2)  (86   )  

 انک مرکزیترازنامه ب -3-6-1

(، فرم حقیقی ترازنامه بانت مرکزی به صیییورت 1396بیگی و همکاران )همانند مطایعه ویی

نزد بانت  هابانت قانونی مردم و ذخایر دست در اسکناس  و پایه پویی بوده )سکه  𝑚𝑡زیر است که  

به بانت مرکزی و       خایص بدهی   𝑔𝑑t مرکزی(، خارجی بانت     های خایص دارایی  frtهای دویت 

 آید. ( به دست می88ست که از رابطه )ی امرکز

𝑚𝑡 = 𝑔𝑑t + 𝑆𝑅𝑡𝑓𝑟𝑡      (87)  

𝑓𝑟𝑡 =
𝑓𝑟𝑡−1

𝜋𝑡
𝑊 + (1 − 𝛼𝐹 − 𝛼𝑁𝐼𝑂𝐶)𝛺𝑂,𝑡

𝑊 𝑂𝐸,𝑡 − 𝐼𝑀𝑡    (88)  
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 سیاست پولی -3-6-2

مقام پویی  توان دویت را به مثابهایران، می رکزی دربانت م اسییتقشلبا توجه به درجه پایین 

سازی نیوه کنترل نرخ رشد پایه پویی، مطابق با روش کویی و . برای مدلکشییییییور قلمداد کرددر 

با نرخ      (، فرض می1989) 1هانسییین  کند.  مدیریت می   μکنیب مقام پویی، پایه پویی را در هر دوره 

 ( ییاظ شده است. 90اول )رابطه  ورگرسیو مرتبهنیز رابطه ات μهمچنین برای نرخ رشد 

𝜇𝑡 =
Mt

𝑀𝑡−1
=

Mt
𝑃𝑡

𝑀𝑡−1
𝑃𝑡−1

.
𝑃𝑡

𝑃𝑡−1
=

𝑚𝑡

𝑚𝑡−1
𝜋𝑡    (89)  

𝐿𝑛(𝜇𝑡) = 𝜌𝜇𝐿𝑛(𝜇𝑡−1) + 휀𝑡
𝜇 , 휀𝑡

𝜇
~𝑁(0, 𝜎𝜇)  (90)  

 رخ ارزگذاری نستسیا -3-6-3

صریح برا س  ی ت ستی قا ده  ست س ی انت مرکزباید گفت که ب نرخ ارز یا شناور  یریت مد یا

 یبرا اسییت و در اقتصییاد یریپذحفظ رقابت هد  نخسییت، کند.می، دنبال دو هد  را با نرخ ارز

  کاش ینا افزایش با ی کهیور به گیرد،ین ر م را در یو خارج یتورم داخل ینمهب، شکا  ب ینا

نت مرکز   ی(تورم داخل یشافزا) با ها  یال ارزش ر ی،  خارجی را در برابر ارز هد.  یکاهش م  ی  د

ب   یارز یرهد  دوم، حفظ ذخا   به ا  کشیییور اسیییت.  و  سیریپمطایعه    اسیییاس امر و بر ینا توجه 

 نوشت: یرصورت زبه توانمی کشور را یارز یاست، قا ده س(2010) 2گاردساکس

∆𝑆𝑡

∆𝑆
= (

∆𝑆𝑡−1

∆𝑆
)

𝑘0
(

𝜋𝑡 

𝜋𝑡
𝑊)

𝑘1
(

𝑆𝑅𝑡∗𝑓𝑟𝑡
𝑚𝑡

𝑆𝑅∗𝑓𝑟

𝑚

)

𝑘2

ε𝑆,𝑡    (91)  

طه     𝜋𝑡 نرخ تورم داخلی، 𝜋𝑡 ارز، یدر نرخ اسیییم ییرتغ 𝑆𝑡∆که در این راب
𝑊  خارجی 휀𝑡نرخ تورم 

𝑠 

 کند.تبعیت میبطه اتورگرسیو مرتبه اول شوک نرخ ارز که از یت را

 تسویه بازار کالا -3-7

، تسییویه کامل بازارها اسییت. تسییویه بازار کالا به DSGEهای های بارز مدلیکی از ویژگی

برابر باشد. برای این من ور تویید کل برابر  این مفهوم است که  رضه و تقاضا برای کالاهای داخلی

 شود. وه تویید نفتی در ن ر گرفته می شبه غیر نفتی با تویید بخش 

𝑌𝑡 = 𝑌𝑜,𝑡 + 𝑌𝑁𝑜,𝑡      (92)  

𝑌𝑂,𝑡 = 𝑂𝐸,𝑡 + 𝐶𝑂,𝑡 + 𝑋𝑂,𝑡     (93)  

 
1. Cooley and Hansen 
2. Peiris and Saxegaard 
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𝑌𝑁𝑜,𝑡 = 𝐶𝑁𝑂,𝑡 + 𝐼𝑡 + 𝐺𝑡 + Xs,t
𝐷 − 𝐼𝑀𝑡    (94)  

𝐼𝑀𝑡 = 𝐶𝑁𝑂,𝑡
𝐹 + 𝑋𝑠,𝑡

𝐹 + 𝐼𝑡
𝐹      (95)  

𝐼𝑡 = 𝐼𝑂,𝑡 + 𝐼𝑁𝑂,𝑡      (96)  

𝐼𝑡
𝐹 = 𝐼𝑂,𝑡

𝐹 + 𝐼𝑁𝑂,𝑡
𝐹       (97)  

𝐿𝑡 = 𝐿𝑂,𝑡 + 𝐿𝑁𝑂,𝑡      (98)  

 برآورد مدل و تجزیه و تحلیل نتایج -4

در مطایعه حاضیییر ابتدا معادلات مدل، یگاریتب خطی شیییده و برای برآورد مدل از روش           

های سییال هایداردهی به پارامترها و رویکرد بیزی اسییتفاده شییده اسییت. برای این من ور از داده مق

که از بانت ایش ات سییری زمانی بانت مرکزی، آمارنامه سییاییانه اوپت و صییندوق  1396-1392

ها صییورت گرفته، روی آن 1پرسییکات تیهدر لتریروش فبه  ییروند زداذ شییده و توسییعه ملی اخ

های مورد استفاده در مدل، نیاز به برآورد نداشته و   بتده است. بسیاری از پارامترها و نس   استفاده ش  

 휁( آمده است. در این جدول، پارامترهای  1های اقتصاد ایران استخراج شده که در جدول )    از داده

بانی       یا عه خ طای عه      �̅�𝐵(،1393 امیری، و )از م طای مه و همکاران،    )از م عه      𝜛1( و1395پر طای )از م

 .اند( نیز کاییبره شده1396دمیری و همکاران، 
 ها و پارامترهای کالیبره شده: نسبت1جدول 

 مقدار متغیر مقدار متغیر مقدار متغیر مقدار متغیر

휁 1/1 �̅�𝑘  086/0 Υ1 9636/0 휁𝑅 5940464/0 

𝜛1 406081/0 𝛶2 909685/0 𝛤𝑌 928/0 𝛼𝐹  3/0 

�̅�𝐵 2/0 𝜛2 781388/0 𝛽𝐹 38/0 𝛼𝑁𝐷 2/0 

𝜙𝐹  15/0 𝜑𝐹  202856/1 𝛤𝑋 51/0 𝜑𝑛𝑑𝑓  50431/2 

𝛽𝑁𝐼𝑂𝐶 42298/0 𝜑𝑌𝑅  00034/0 𝜑𝑆 5/2 𝜓𝑛𝑑𝑓 543154/0 

𝜓𝑆 78/0 𝜑𝑅  0232474/0 𝜓𝑅 0073324/0 𝑟𝑑 06/0 

𝛼𝑁𝐼𝑂𝐶  145/0 𝜑𝑓𝑟  102779/0 𝜑𝐼𝑀 572830/1 𝜑𝑚  393206/0 

𝜓𝑚  599068/0 𝜑𝑌  320748/0 𝜓𝑌 679252/0 𝜑𝑌𝑂 665971/0 

𝜓𝑌𝑂 200416/0 휁𝑌𝑂 133612/0 𝜑𝑌𝑁𝑂 517320/0 𝜓𝑌𝑁𝑂 326031/0 

 
1. Hodrick-Prescott 
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 مقدار متغیر مقدار متغیر مقدار متغیر مقدار متغیر

휁𝑌𝑁𝑂 292415/0 𝜓𝑋𝑆𝐷 168131/0 𝜓𝐼𝑀𝑁𝑂  303897/0 𝜓𝐼𝑂 034061/0 

𝜓𝐼𝑁𝑂 965939/0 휁𝐶𝑁𝑂𝐹 147738/0 chico1 3/2 chico2 5/1 

휁𝐼𝑂𝐹  012953/0 휁𝐼𝑁𝑂𝐹 987046/0 휁𝑋𝑆𝐹  313381/0 휁𝐼𝐹  637168/0 

𝜑𝐿𝑂  095643/0 𝜑𝐿𝑁𝑂  903557/0     

 پژوهشهای یافته :منبع

های تویید ناخایص داخلی نفتی، مصیییر       برای برآورد پارامترها به روش بیزی نیز از داده   

گذاری، اشییتغال، مخارج دویت، درآمدهای ماییاتی، سییرمایه نفت در بخش خانوار و بخش تویید،

ده شده است. در   ، استفا آمریکا CPIحجب پول، رشد نرخ ارز اسمی بازار غیر رسمی، قیمت نفت و    

له ایگوریتب متروپوییس   این روی به وسیییی با دو نمونه موازی و حجب نمونه      1هسیییتینگز -کرد  (8/1 

اند. لازم به ذکر اسیییت که برای    افزار داینر در مییط متلب برآورد شیییده میلیونی(، پارامترها با نرم   

تدا بر اسیییاس ویژگی       به روش بیزی اب پارامترها  پارام  برآورد  یانگین و توزیا پیشیییین    های  ترها، م

درصییدی پارامترها با اسییتفاده از   90شییود و سییپس مد پسییین و فاصییله ایمینان   ارامترها تعیین میپ

های واقعی و ترکیب توزیا تابا راسیییتنمایی و احتمال پیشیییین، بر اسیییاس ایش ات موجود در داده

 آمده است.  ( نتایب این برآوردها2آید که در جدول )قضیه بیزی به دست می
 یشین و برآورد پارامترهای مدل: مقادیر پ2جدول 

 توزیع پیشین پارامتر
میانگین 

 پیشین

میانگین 

 پسین

انحراف 

 معیار پسین

 0293/0 6042/1 57/1 گاما (휂𝑐ای مصر  ) کس کشش جانشینی بین دوره

 0637/0 9619/0 965/0 بتا (𝛽نرخ تنزیل زمانی )

 0244/0 0828/0 045/0 بتا (𝛿1)نفتی ر غینرخ استهشک بخش 

 0100/0 4986/0 5/0 گاما (𝜒1)غیر نفتی کشش جانشینی مصر  کالای نفتی و 

 0483/0 5574/1 56/1 گاما (𝜒2داخلی و وارداتی )غیر نفتی کشش جانشینی مصر  کالای 

 0197/0 4992/1 5/1 گاما (𝛾1داخلی و وارداتی )غیر نفتی ای کشش جانشینی کالای سرمایه

 0201/0 2156/2 21/2 گاما (휂𝑙 رضه کار ) کس کشش 

 0203/0 3893/2 39/2 گاما (휂𝑚 کس کشش تقاضای مانده حقیقی پول )

 0425/0 6348/0 58/0 بتا (휃1کشش جانشینی نیروی کار و سرمایه در تابا تویید نهاده ترکیبی )

 0176/0 2764/0 35/0 بتا (𝜑1بی و نهاده نفت )کشش جانشینی نهاده ترکی

 0213/0 7187/0 715/0 بتا (𝜏بندی قیمت داخلی )درجه شاخص

 0200/0 6318/0 657/0 بتا (𝜍هایی که قادر به تعدیل قیمت نیستند )درصد بنگاه

 
1. Metropolis–Hastings Algorithm 
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 توزیع پیشین پارامتر
میانگین 

 پیشین

میانگین 

 پسین

انحراف 

 معیار پسین

 0193/0 5006/0 5008/0 بتا (𝜏𝐼𝑀بندی قیمت کالای وارداتی )درجه شاخص

 0209/0 1997/0 1986/0 بتا (𝜍𝐼𝑀) وارداتی نیستندهایی که قادر به تعدیل قیمت کالای بنگاهدرصد 

 0201/0 6397/0 64/0 گاما (𝛾2ای نفتی داخلی و وارداتی )کشش جانشینی کالای سرمایه

 0204/0 0812/0 079/0 بتا (𝛿2نرخ استهشک بخش نفتی )

 0493/0 4937/0 48/0 بتا (휃𝑥ه خدمات تویید نفت )های توییدکنندتویید بنگاه ای در تاباسهب نهاده واسطه

 0509/0 3035/0 3/0 بتا (휃𝑘های توییدکننده خدمات تویید نفت )سهب سرمایه در تابا تویید بنگاه

 0480/0 2202/0 22/0 بتا (휃𝑙های توییدکننده خدمات تویید نفت )سهب نیروی کار در تابا تویید بنگاه

 0201/0 6014/0 6/0 گاما (𝜑2وارداتی )ای داخلی و کشش جانشینی نهاده واسطه

 0483/0 2972/0 3/0 گاما (휃2سهب ذخایر در تابا تویید نفت )

 0506/0 9788/0 98/0 گاما (𝜌𝑌𝑜درصد جایگزین شدن ذخایر نسبت به تویید )

صیانتی از بین دییل  دم ر ایت موازین تویید  یت منهای درصدی از ذخایر که به

 (𝜌𝑅رود )می
 0207/0 9497/0 95/0 بتا

 0213/0 7110/0 74/0 بتا (𝜈کشش درآمدهای نفتی )

 0511/0 5923/0 59/0 بتا (𝜌𝑡ضریب درآمد در معادیه ماییات )

 0126/0 4249/0 531/0 بتا (𝜌𝜇ضریب خودرگرسیون در معادیه رشد نقدینگی )

 0398/0 8836/0 8792/0 نرمال (𝑘0ضریب اهمیت خودرگرسیون نرخ ارز در تابا سیاست ارزی )

 0503/0 -8000/1 -8028/1 نرمال (𝑘1ضریب اهمیت تورم در تابا سیاست ارزی )

 0503/0 -6436/1 -7161/1 نرمال (𝑘2ضریب اهمیت ذخایر خارجی در تابا سیاست ارزی )

 0538/0 6758/0 7416/0 بتا (𝜌𝜉رسیون تکانه  رضه نیروی کار )خودرگضریب 

𝜌𝑍1خودرگرسیون تکانه کارایی مصر  نفت در بخش خانوار )ضریب 
 0213/0 7952/0 8/0 بتا (

𝜌𝑍2ضریب خودرگرسیون تکانه کارایی مصر  نفت در بخش تویید )
 0193/0 7939/0 8/0 بتا (

𝜌𝑍𝑂تکنویوژی نفت سیون تکانه ضریب خودرگر
 0469/0 6967/0 7/0 بتا 

𝜌𝑁𝑂)غیر نفتی گذاری در بخش سرمایهضریب خودرگرسیون تکانه 
𝐼) 0207/0 7875/0 8/0 بتا 

𝜌𝑍3ای داخلی )وری نهاده واسطهضریب خودرگرسیون تکانه بهره
 0215/0 7969/0 8/0 بتا (

 0542/0 7444/0 8/0 بتا (𝜌𝐺انه مخارج دویت )ضریب خودرگرسیون تک

 0409/0 8257/0 8/0 بتا (𝜌𝑆تکانه نرخ ارز )ضریب خودرگرسیون 

𝜌𝛺𝑂𝑊ضریب خودرگرسیون تکانه قیمت نفت )
 0542/0 6450/0 8/0 بتا (

 0050/0 9496/0 95/0 بتا (𝜌𝜋𝑊ضریب خودرگرسیون تکانه تورم جهانی )

 0445/0 3904/0 1/0 گامای معکوس (𝜎𝜉)ا  معیار تکانه  رضه نیروی کار یران

𝜎𝑍1)کارایی مصر  نفت در بخش خانوار انیرا  معیار تکانه 
 0242/0 2225/0 1/0 گامای معکوس (

𝜎𝑍2کارایی مصر  نفت در بخش تویید )انیرا  معیار تکانه 
 0135/0 1042/0 1/0 گامای معکوس (

𝜎𝑍𝑂تکنویوژی نفت )انیرا  معیار تکانه 
 0194/0 1746/0 1/0 گامای معکوس (

𝜎𝑍3ای داخلی )وری نهاده واسطهتکانه بهرهانیرا  معیار 
 1/0 گامای معکوس (

مقدار انتخابی متناسب با 

 اقتصاد ایران

𝜎𝑁𝑂)غیر نفتی گذاری در بخش انیرا  معیار تکانه سرمایه
𝐼) 2363/0 213/1 1/0 گامای معکوس 

 0722/0 6036/0 1/0 گامای معکوس (𝜎𝑆تکانه نرخ ارز )انیرا  معیار 
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 توزیع پیشین پارامتر
میانگین 

 پیشین

میانگین 

 پسین

انحراف 

 معیار پسین

 0255/0 2281/0 1/0 گامای معکوس (𝜎𝐺مخارج دویت )انیرا  معیار تکانه 

 0291/0 2609/0 1/0 گامای معکوس (𝜎𝑚𝑢رشد نقدینگی )انیرا  معیار تکانه 

 0189/0 1805/0 1/0 گامای معکوس (𝜎𝑡)ماییات کانه معیار تانیرا  

 0317/0 2967/0 1/0 گامای معکوس (𝜎𝑂𝑊قیمت نفت )انیرا  معیار تکانه 

 0017/0 0160/0 1/0 گامای معکوس (𝜎𝜋𝑊)تورم جهانی انیرا  معیار تکانه 

 پژوهشهای یافته :منبع

ها را بودن آنقابل اتکا و پارامترها  نیتخمنیز صیییت   1بروکز و گلمن یصیی یآزمون تشییخ 

هستیگز   -مترو پوییس داینر چندین بار ایگوریتبکند. در توضیح این آزمون باید گفت که  تأیید می

یا به  بودهها شبیه به هب  زنجیره باید رفتار این ،ها منطقی باشد اگر نتایب این زنجیره و کندرا اجرا می

ساس این آزمون  شوند. سمت یکدیگر همگرا   ای تمام نمونهای و بیندرون نمونه واریانساگر  ،بر ا

توان گفت نتایب برآورد   میشیییود،  ابتی همگرا   پارامترها به هب نزیت شیییده در نهایت به مقدار          

گونه که در همان برخوردار هسییتند. مناسییبیاز صیییت  MCMCاسییتفاده از روش  رویکرد بیزی با

اند که نشییان از صیییت  بتی میل کردهها همگرا شییده و به مقدار  ازنجیره ،( آمده اسییت1نمودار )

 برآورد پارامترها دارد. 
 : آزمون تشخیصی بروکز و گلمن برای کلیه پارامترها1ودار نم

 های بانت مرکزی داده منبع:     

ن بر متغیرهای کش سیییاخت داخل    ینفت زاتیتجهوری ( ا رات تکانه ارتقای بهره   2نمودار )

 
1. Brooks and Gelman 
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وری، میزان تویید نفت را دهد. بر اسیییاس این نمودار، تکانه ارتقای بهرهن را نشیییان میاقتصیییاد ایرا

شان می   افزایش می صادرات نفت نیز واکنش مثبت به این تکانه ن سو دهد و به دنبال آن،  ی دهد. از 

ناخایص داخلی      ید  ناچی        غیر نفتی دیگر توی تدا کاهش  نه اب کا به این ت ته و  نیز در واکنش  زی داشییی

انجامد. در این موضییوع به افزایش تویید ناخایص داخلی کل میبشفاصییله افزایش خواهد یافت که 

شور و تقویت ارزش پول  توجیه این واکنش می ملی، توان گفت که در ابتدا به دنبال ورود ارز به ک

شود که این امر  یابد و واردات نیز تا حدی جایگزین تویید داخلی میکاهش میغیر نفتی صادرات  

وری تجهیزات حال، در ادامه به دنبال ارتقای بهره     ین در کاهش اندک تویید مؤ ر خواهد بود. با ا     

غیر بخش  ای داخلی که درنفتی و افزایش تویید نفت، از یت یر  تقاضییا برای کالاهای واسییطه 

و ورود درآمدهای یابد و از سییوی دیگر، افزایش صییادرات نفت  شییود، افزایش میتویید مینفتی 

د. مجمو ه این  وامل تویید ناخایص      شیییوارزی موجب تیریت تقاضیییا برای کالاهای داخلی می     

 را افزایش داده است.غیر نفتی داخلی 

دهد. در ابتدا این بخش را تغییر می داخلی، اشییتغال درغیر نفتی تغییر تقاضییا برای کالاهای 

شتغال  کاهش میغیر نفتی که توییدات  شده یابد، ا شتغال نفتی در   در این بخش نیز کب  و در مقابل ا

سخ به افزایش تویید نفت، افزایش می  شت مدت یابد. با این پا زمان کوتاه که تویید حال، بعد از گذ

به دییل تیریت تقاضیییا ناشیییی از ورود درآمدهای نفتی و همچنین افزایش تقاضیییا برای غیر نفتی 

یابد. با نیز افزایش میغیر نفتی شود، اشتغال   ها، زیاد میری آنوتجهیزات نفتی ناشی از ارتقای بهره 

شتغال  توجه به واکنش شتغال کل در نتی نفتی و غیر نفتی، نتایب نشان می  در بخشهای ا جه دهد که ا

گذاری کل را نیز یابد. این تکانه سرمایه تکانه مذکور ابتدا اندکی کاهش داشته و سپس افزایش می  

ارتباط باید گفت که از یت یر  با افزایش تویید و صییادرات نفت، منابا در این دهد. افزایش می

صنعت نفت رشد می  سرمایه  سرمایه  کندگذاری در  شتر در این  و زمینه برای  بخش فراهب گذاری بی

نیز به دییل افزایش تقاضیییا و امید به کسیییب سیییود بیشیییتر توسیییط         غیر نفتی شیییود. در بخش می

 گذاری روند مثبت به خود گیرد. رود که سرمایهر میکنندگان، انت اتویید

صر  کالاهای نفتی و  هاییایپو سبت به تکانه ارتقای بهره غیر نفتی ی م شابه تغییر  ن وری، م

زمان با افزایش تویید کالاهای نفتی این انت ار اسییت. در واقا هبغیر نفتی نفتی و  در تویید کالاهای

( این موضییوع را 2ای این کالاها نیز افزایش یابد که نمودار )وجود دارد که دسییترسییی و تقاضییا بر

ید می   نه مصیییر     تأی ما         غیر نفتی کند. در زمی ته، ا یاف ندکی کاهش  تدا این نوع از مصیییر  ا نیز اب
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تواند در این زمینه دخیل باشد. برای  له روند مثبت به خود گرفته است که دلایل مختلفی می بشفاص 

تواند واردات کالاهای مصیییرفی را افزایش دهد و از این یریق،     تی میمثال، افزایش درآمدهای نف   

شتر فراهب می    صر  بی ضمن اینکه افزای   امکان م ضا برای  وامل توی ش شود.   شیمنجر به افزا دیتقا

اجاره  ازی امر درآمد خانوارها را که ناش نیشود. او نرخ بهره می دستمزد رین  دی وامل توی یافتیدر

و خدمات در  کالاها مصییر  زانیم جهیداده و در نت شیکار اسییت، افزا رویید نو دسییتمز هیسییرما

تواند در افزایش مصیییر  مؤ ر باشییید، کاهش تورم  امل دیگری که می. ابدییم شیاقتصیییاد افزا

ها و پرداخت یارانه بیشتر به  کالاها است. توضیح اینکه با افزایش درآمدهای نفتی، دویت با حمایت  

ای، زمینه افزایش تویید کالاهای نهایی و در نتیجه کاهش تورم و به دنبال واسییطه واردات کالاهای

صر  ر  ضوع در نمودار ) ا فراهب میآن افزایش م ست، زیرا در ابتدا    2کند. این مو شاهده ا ( قابل م

 تورم افزایش یافته اما در ادامه روند نزویی پیدا کرده است. 

ت نفت  جهیزات نفتی داخلی موجب افزایش صیییادرا وری تجا که تکانه ارتقای بهره     از آن

از این یریق، زمینه برای افزایش مخارج    یابد و   شیییده، میزان درآمدهای نفتی دویت نیز افزایش می   

شیییود. این تکانه، حجب پول را در ابتدا اندکی کاهش داده، اما بشفاصیییله به دییل            دویت فراهب می 

یابد. همچنین تورم در شییدت افزایش میپول به  ورود منابا ارزی ناشییی از صییادرات نفت، حجب 

از آن کاهش داشیییته که    ش یافته اما پس    مراحل ابتدایی به دلایلی همچون تیریت تقاضیییا، افزای      

ای مورد نیاز بخش تویید که    دلایل مختلفی همچون افزایش واردات کالاهای مصیییرفی و واسیییطه     

 تواند در بروز چنین واکنشی مؤ ر بوده باشد. میکند، های تویید را فراهب میزمینه کاهش در هزینه
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 ای داخلیهای واسطهوری نهادهبهره: توابع واکنش آنی تکانه 2نمودار 

 پژوهشهای یافته :منبع   

(، ا ر تکانه منفی قیمت نفت بر متغیرهای کشن اقتصادی قابل مشاهده است. بر    3در نمودار )

یش تویید نفت ایران خواهد شیید. شییاید یکی از دلایل این امر، اسییاس نتایب، این تکانه موجب افزا

ستیابی کافی به درآمدهای ارزی مورد نیاز بودجه )به دنبال  کاهش درآمدهای نفتی و تشش  برای د

مدهای ارزی و همچنین                که بخش اصیییلی درآ یل آن به دی باشیییید. در واقا  فت(  مت ن کاهش قی

تبا آن  شییود، به دنبال کاهش قیمت نفت، و بهمی درآمدهای بودجه از یریق صییادرات نفت تأمین

یت سیییعی می       مدهای ارزی، دو ند  کاهش درآ فت،     ک ید و صییییادرات ن که از یریق افزایش توی

درآمدهای کاهش یافته ناشیییی از افت قیمت نفت را جبران کند. تکانه منفی قیمت نفت، در ابتدا                  

ناخایص داخلی     ید  ند کاهش  دلایل آن می  را افزایش دهد که یکی از  غیر نفتی توی ارزش پول  توا

و کاهش ورود ارز به  یبا کاهش درآمدهای نفت ملی و به دنبال آن افزایش صیییادرات باشییید، زیرا  

 ،شیییودتر میارزان یبرای کشیییورهای خارج یو کالاهای صیییادرات افتهی شیافزا ارز کشیییور، نرخ

 2فورنی و همکاران ( و2013) 1ماراولمطایعه  اسیییت. افتهی شیصیییادرات افزا برای تقاضیییابنابراین 

صییادرکننده نفت  یکشییورها نفتی ریصییادرات غ منفی،تکانه نفتی کند که با ( نیز تأیید می2015)

. ایبته افزایش اقبال به کالاهای سیییاخت داخل و در نتیجه انباشیییت  وامل تویید در       ابدی میافزایش 

حال، در ادامه   اسیییت. با این  لی داخغیر نفتی سیییمت  رضیییه نیز از دیگر دلایل افزایش توییدات     

ها دلایل مختلفی داشته باشد که از جمله آن تواندد. این موضوع مییابکاهش میغیر نفتی توییدات 

سطه می ای مورد نیاز تویید به دییل افت درآمدهای ارزی کشور  توان به کاهش واردات کالاهای وا

و نفتی، در غیر نفتی نفت بر تویید ناخایص      اشیییاره کرد. با توجه به ا رات مثبت تکانه منفی قیمت        

 
1. Maravalle 
2. Forni et al. 
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که ا ر تکانه قیمت نفت، موجب افزایش تویید ناخایص داخلی کل شیییده              توان گفت مجموع می

 است. 

فت، مصیییر  کالای            نه منفی قیمت ن با وقوع یت تکا تأخیر     غیر نفتی همچنین  ندکی  با ا

دهای نفتی ناشییی از کاهش کاهش یافته اسییت. در توجیه این وضییعیت باید گفت با کاهش درآم 

یابد. در نتیجه آن از یت یر ، ای کاهش میی و واسطهقیمت نفت، میزان واردات کالاهای مصرف

میزان مصیییر  کالاهای وارداتی کاهش یافته و از یر  دیگر به دییل کاهش واردات کالاهای             

موضییوع  یابد. اینمینیز افزایش  در داخل کشییور یدیتوی یهالاشییده کا تمام یاههنزیهای واسییطه

و میزان مصییر  خانوارها  دیخانوارها شییده و قدرت خر یمصییرفی هالاکا متیق شیازبه اف رجمن

 ی در جامعهنگیحجب نقد کاهش به منجری، درآمد نفت دهد. ضمن اینکه کاهش می کاهش ها راآن

ضای خانوار و   امر نیا شده و  صر  کالاها   زانیمدر کاهش تقا . در مقابل، به ا رگذار خواهد بودم

اشته، مصر  کالاهای نفتی نیز رشد کرده است. با توجه     یل اینکه توییدات نفتی کشور افزایش د دی

تایب حاکی از آن اسیییت که              به نیوه ا رگذاری تکانه قیمت نفت بر مصیییر  نفتی و غیر نفتی، ن

 یابد.مصر  کل نیز کاهش می

منفی بوده و موجب شییده که تا سییه   بین، واکنش اشییتغال کل به تکانه قیمت نفت،در این 

شییود. اگر اشییتغال را به تفکیت بخش آرامی تخلیه میو سییپس ا ر آن به یابد دوره اشییتغال کاهش

نفت و غیر نفت بررسییی کنیب خواهیب دید که تکانه منفی قیمت نفت، اشییتغال نفتی را افزایش داده 

نفت برای جبران کسری بودجه نفت باشد.    تواند ایزام به تویید بیشتر ترین دییل آن میاست که مهب 

گذاری بخش غیر نفتی، اشییتغال کاهش یافته اسییت. تکانه منفی قیمت نفت، سییرمایه حال، در با این

در بخش نفتی را نیز کاهش داده اسیییت، زیرا با افت قیمت نفت، به دییل پایین آمدن منابا داخلی            

سعه ملی )به       صندوق تو سرمایه  امل تقویت نوان دو شرکت ملی نفت و  گذاری در بخش کننده 

غیر نفتی گذاری در بخش حال، سییرمایهیابد. با این ری در بخش نفت کاهش میگذانفت( سییرمایه

توان گفت که به دییل کاهش درآمدهای ارزی و افت افزایش یافته است. در توضیح این پدیده می  

ها نیز صییورت داخلی با واردات آن ارزش پول ملی، ضییمن افزایش صییادرات، جایگزینی کالاهای

شیییود که یابد. این موضیییوع موجب میتقاضیییای کالاهای داخلی افزایش می گرفته و به دنبال آن،

سرمایه  سرمایه    انگیزه  ضمن  غیر نفتی گذاری در بخش گذاری بخش خصوصی برای  افزایش یابد. 

سرمایه اینکه کاهش تورم جهانی و به  نوان یکی از دلایل تواند به می ای نیزتبا آن قیمت کالاهای 
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 مطرح شود. غیر نفتی ها در بخش گذاریافزایش سرمایه

ست، در واکنش به تکانه منفی قیمت نفت      صادرات نفت که متأ ر از تویید نفت در کشور ا

رغب شیییود که به  بین، مشیییاهده می یابد. در این   تبا آن کاهش درآمدهای ارزی، افزایش می   و به  

صا  ست که    درات نفت، درآمدهای نفتی دویت کاهش یافتافزایش  ست و این امر حاکی از آن ا ه ا

افزایش مقداری صیییادرات نفت نتوانسیییته کاهش درآمدهای نفتی ناشیییی از کاهش قیمت نفت را 

ست که این  جبران کند. همچنین با کاهش درآمدهای نفتی دویت، مخارج دویت نیز کاهش یا فته ا

دور از انت ار نیست. تکانه  لای درآمدهای نفتی در کل درآمدهای دویت موضوع با توجه به سهب با  

دهد که   منفی قیمت نفت با کاهش درآمدهای ارزی، ذخایر ارزی بانت مرکزی را نیز کاهش می           

اما به دییل پیامد آن کاهش حجب پول بوده است. این امر اگرچه در جهت کاهش تورم خواهد بود  

شود یق واردات تأمین میای کشور از یرمورد نیاز مصرفی و واسطه   اینکه بخش زیادی از کالاهای

با  تورمکافی وجود ندارد،  اندازه بهو با کاهش درآمدهای ارزی کشییور امکان واردات این کالاها 

فته اسییت. ضییمن  حرکت کرده و افزایش یا اشیاز سییطح تعادی بالاترنفت به  متیتکانه کاهش ق

ای مورد نیاز بخش تویید نیز یید به دییل کاهش واردات کالاهای واسییطههای تواینکه افزایش هزینه

 در افزایش تورم مؤ ر است.
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 : توابع واکنش آنی تکانه قیمت نفت3نمودار 

 پژوهشهای یافته :منبع

با توجه به نتایب به دسییت آمده، در مقام مقایسییه نتایب حاصییله با نتایب سییایر مطایعات باید   

سیییاخت   زاتیتجه یوربهره یها تکانه   ریتأ   دم انجام مطایعه داخلی در زمینه       گفت که به دییل     

 متیتکانه ق بیحال در ارتباط با نتا نیبا ا وجود ندارد. سییهیامکان مقا ی،اقتصییاد یرهایداخل بر متغ

ضر    بیجهات، نتا یگفت که از برخ دینفت با شده در داخل و خارج، در مطایعه حا مطایعات انجام 

(، برقویت و همکاران   2020) ی)الادون یاز مطایعات خارج    یاری در بسییی رای، زاسیییت شیییده دیی تأ 

یت و برون )   2019) با کاران )  ی(، فورن2018(،  طه ب ، را((2015و هم نه ق    نیب کا م ت فت و   تی ن

داشته   یرابطه منف یناخایص داخل دیمثبت بوده و در مقابل با توی ،یگذارهیمصر ، سرما   یرهایمتغ

و  ی)میمد یاز مطایعات داخل یاریدر بسیی نیبوده اسییت. همچن گونهنیا زیضییر نکه در مطایعه حا

نفت، مصییر   متی، تکانه ق((1394) یو افشییار ی(، فرج1398) ی ل و یی(، مولا1398همکاران )

سرما  یکاریب ،ینگیکل، نقد و  هایبررس  زین نجایدر ابنابراین  .داده است  شیافزا راکل  یگذارهیو 

و خارج  داخلمطایعات صورت گرفته در   بیاز آن است که مطایعه حاضر، نتا   یاکح ب،ینتا سه یمقا

 .کندیم دییرا تأ

مطایعات انجام شییده  بیحاصییله با نتا یهاافتهیاز  یشیید که برخ ادآورینکته را  نیا دیبا ایبته

ص خای نا  دی نفت بر توی  مت یبه ا ر معکوس تکانه ق    توانیها م جمله آن  متفاوت بوده که از   یداخل

از مطایعات با وقوع     یو صیییادرات نفت اشیییاره کرد. در واقا در برخ   دی توی نیکل و همچن  یداخل

بخش کاهش  نیاشییتغال در ا نیو صییادرات نفت و همچن دیکل، توی دینفت، توی متیق یمنف تکانه

 نیا خواهد داد.  شیفوق را افزا یرها یمتغ مت، یق یشییید که تکانه منف    دهی مطایعه د   نیاما در ا  افته، ی 

 بینتامطابقت دارد، اما با  رانیاقتصیییاد ا قیمطایعه اسیییت که با حقا نیا یهاافتهیاز  یکیموضیییوع 
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 متفاوت است. ینجام شده داخلمطایعات ا

 لیکه به دی گرددیسازی بخش نفت باز م تفاوت به نوع مدل نیا لیبتوان گفت که دی دیشا 

بخش نفت  یمختلف ا رگذار یهاکانال یاححاضر و یر  مطایعهبخش در  نیا تردهیچیسازی پ مدل

از  زیو صیییادرات نفت، متما   دی توی نیکل و همچن دی بر توی ینفت یهابر کشن اقتصیییاد، ا رات تکانه 

ع   به دی   یداخل اتمطای که بخش اصیییل  لی بوده اسیییت. در واقا،   نیو همچن یارز یدرآمدها   یآن

تبا آن  نفت، و به متیهش قبال کابه دن شییود،یم نیصییادرات نفت تأم قیبودجه از یر یدرآمدها

سع  ،یارز یکاهش درآمدها صادرات نفت، درآمدها  دیتوی شیافزا قیاز یر کندیم یدویت   یو 

ش  افتهیکاهش  ضر تأ    نینفت را جبران کند که ا متیافت ق زا ینا شد که   دییموضوع در مطایعه حا

 است.  ینجام شده داخلعات امطای یهاافتهیو متفاوت از  شودیمیسوب م یدیجد افتهی ینو به

 و ارائه راهکار بندیجمع -5

صاد ایران از کانال  سو،     ا رگذاری بخش نفت بر اقت ست. از یت  های مختلفی قابل توضیح ا

کشیییور  یناخایص داخل یدبودجه دویت و توی ی،ارز یدرآمدها ینتأمیادی در بخش نفت سیییهب ز

تواند بسییییاری از این متغیرها را تیت      فت می یمت ن د و قهای وارد بر تویی  و از این رو، تکانه   دارد

موجب شده که رشد    یاصنا  یگرگسترده صنعت نفت با د   یوندهایپتأ یر قرار دهد. از سوی دیگر،  

صنا   بهصنعت   ینو توسعه ا   ینشود و آغازگر خلق ارزش گسترده در ا   دست منجر یینپا یاتوسعه 

و قطعات  یزاتتجه صنعت نفت، صنعت ساخت    تدس یینمهب پا یا بسیار از صنا  یکیباشد.   یاصنا 

 یقاز یر یآورارز تواند زمینهیم کشور و قطا وابستگی به خارج،   است که ضمن استفاده در داخل   

 کنار در ی،نفت یشرفته پ یاز کشورها  یاریبس در این ارتباط،  این تجهیزات را فراهب سازد.  صادرات 

صنعت نفت که  مدت    ست  سعه م   اً در حوزه اکبخش بالاد شا ، تو کنند، یم یتفعای یدو توی یادینت

اند. این موضوع در ایران  داده بخش بالادست شکل   یازمورد ن یزاتساخت تجه  یبرا یزنرا  صنایعی 

شییرکت  150یزات )شییامل و تجه ید کالاهاشییرکت در حوزه توی 1300بایغ بر نیز صییادق بوده و 

قلب   1400از  یشب سییاخت  و ییراحکه  فعال هسییتند  جهانی(شییرکت در کشس   50یان و بندانش

به رغب وجود این ظرفیت، بسیییاری از  .دهندیصیینعت نفت را انجام م یازمورد ن یتاسییتراتژ یکالا

های  وری و کیفیت کالاها و تجهیزات داخلی نسیییبت به نمونه      های نفتی معتقدند که بهره    شیییرکت 

 تی دارند.از کالاهای واردا تر است و تمایل به استفادهخارجی پایین
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شد که با یراحی یت مدل تعادل  مومی       ضر تشش  ضعیت، در مطایعه حا با توجه به این و

های سییازی تفصیییلی بخش نفت و ورود آن به مدل، ا رات تکانه پویای تصییادفی نیوکینزی و مدل

ن اقتصییاد مورد وری کالاها و تجهیزات نفتی سییاخت داخل و قیمت منفی نفت، بر کشارتقای بهره

 یاواسطه یهانهاده یورتکانه بهرهیب تخمین مدل به روش بیزین نشان داد که سی قرار گیرد. نتابرر

خانوار، اشیییتغال و    ینفت ی، مصیییر  کالا GDP و صیییادرات نفت،  ید توی یشموجب افزا  ی،داخل

شیییده فتی غیر ن گذارییهسیییرما ینو مخارج دویت و همچن ینفت یدرآمدها ی،نفت گذارییهسیییرما

داده است.  یشافزا تشد کاهش و بشفاصله به  یرا اندکغیر نفتی و مصر    یدتکانه، توی یناست. ا 

شیییدت بشفاصیییله به     یی،ابتدا  یها اندک در دوره  یشتکانه بعد از افزا    یندر واکنش به ا  یزتورم ن

  است. یافتهکاهش 

ان داد که همچنین نتایب تخمین و تیلیل پویای ا رات تکانه منفی قیمتی نفت بر متغیرها نشییی

شته است. یکی از دلایل      این امر، کاهش درآمدهای تویید نفت نسبت به این تکانه واکنش مثبت دا

 نفتی و تشش برای دستیابی کافی به درآمدهای ارزی مورد نیاز بودجه )به دنبال کاهش قیمت نفت(

آن به د دییل که شای  شود یمیسوب م در مطایعات داخلی  یدیجد افتهی ینو  موضوع به  نیااست.  

های تر این بخش و یراحی کانالسازی پیچیده که به واسطه مدل  شود سازی بخش نفت باز نوع مدل

های نفتی متمایز از سیییایر مطایعات      مختلف ا رگذاری بخش نفت بر کشن اقتصیییاد، ا رات تکانه     

( و 0172) 1هررا و همکیاران  برخی مطیایعیات خیارجی ن یر مطیایعیه      داخلی بوده، امیا بیا نتیایب   

را نیز بعد از افزایش  غیر نفتی تکانه تویید ناخایص داخلی      این  ( مطابقت دارد.  2014) 2فیموخامد  

گذاری مثبت بر اشییتغال نفتی، صییادرات نفت، سییرمایه  و ا راندک در مراحل ابتدایی، کاهش داده 

درآمدهای نفتی گذاری نفتی، و تورم داشته است. در مقابل، میزان مصر  خانوار، سرمایهغیر نفتی 

 اند. در واکنش به این تکانه کاهش یافتهغیر نفتی غال و مخارج دویت، حجب پول و اشت

قای بهره         توان گفت که مهب  در مجموع می نه ارت کا بت ت یامدهای مث وری کالاها و   ترین پ

سرمایه    شتغال،  صادرات و درآمدهای نفتی بوده و در تجهیزات نفتی، افزایش تویید کل، ا  گذاری، 

سرمایه  مورد پیامدهای مثبت تکانه منفی قیمت نفت گذاری نیز مواردی همچون افزایش تویید کل، 

شترک دو تکانه         ست. در مقابل پیامدهای منفی م صادرات نفتی قابل ذکر ا شتغال و  و تویید نفت، ا
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با رم است که این موضوع با توجه به ورود منایاد شده شامل افزایش مخارج دویت، حجب پول و تو

ی زیربرنامهبنابراین  ، قابل توضیح است.منابا نیا حیناصی تیریمدارزی حاصل از صادرات نفت و 

سرریز آن در جامعه( باید       ست از این منابا در بخش تویید )به جای  ستفاده در کارآمد و دقت در ا

ستا پی    ستور کار قرار گیرد. در این را ی نفتی، دهاهای افزایش درآمشود که در دوره شنهاد می در د

تواند به اقتصاد  های منفی که میشود تا از پیامد  توسعه ملی ذخیره  این درآمدهای مازاد در صندوق 

شتری از منابا         سهب بی ضمن اینکه اختصاص  شود.  غیر نفتی به بخش  صندوق وارد آید، جلوگیری 

شود.  غیر نفتی این یریق، بخش  نیز باید مد ن ر قرار گیرد تا از صد   38حدود  اکنون هبتقویت  در

از درآمدهای صییندوق توسییعه ملی تنها صییر  ا طای تسییهیشت به بخش بالادسییت نفت و گاز    

شگاه     می سهیشت ا طایی به پالای شیمی شود و اگر ت سهب بخش    ها و پترو ضافه کنیب،  ها را به آن ا

سهیشت مربوط به بخش دویتی و  رسد  درصد می  60نفت و گاز به بیش از  شبه دویتی  ) مده این ت

هد  اصلی تشکیل صندوق که همان تبدیل  واید ناشی از فروش     دهد که است(. این امر نشان می  

های زاینده اقتصییادی و همچنین تقویت بخش خصییوصییی های موید و سییرمایهنفت و گاز به  روت

ست، چندان مورد توجه قرار نگرفته و بازنگری ا  سی در مدیریت این دارایی   ا یویت ها باید در اوسا

 قرار گیرد.

به من ور بهره  قای بهره        همچنین  نه ارت کا بت ت ندی از ا رات مث ها و تجهیزات    م کالا وری 

جانبه از های همهوری این تجهیزات، در گرو حمایتساخت داخل نفت باید گفت که ارتقای بهره 

س  یده د مشکشت  و یچیدهپ یطشرا  حلهای فعال در این حوزه و همچنین شرکت  ر راه موجود بر 

وکار با بات و    کسیییب یجاد فضیییای  ا -1اسیییت. در این راسیییتا، پیگیری مواردی همچون    ید توی

 یبخش خصوص هاییتوانمند یاتجمی )شامل بخش خصوص یتوانمندسازپذیر به من ور بینییشپ

خت،  در حوزه مان و پ یزاتتجه سییییا ندی   کاری و همچنین  ی با بخش     یها به توافق  پایب یت  دو

شبه  یخصوص    ظاهر به و بخش یبخش خصوص    ینب یضا مال تبع مقابله با ی،خصوص    ی(، دویت و 

و  یاتعرفه یتحما -3ها، یتو حما یشتارا ه تسیییه یکارآمد در راسیییتا هاییاتخاذ اسیییتراتژ -2

یه        یصدر ترخ یاتسیییر کالاهای سیییرما یه و  طه  مواد اوی  یل تشیییک -4و  گمرک از ایای و واسییی

ص    یهاکارگروه ص سن اجرا ن ارت بر  یبرا یتخ صنعت تجه یداخل یدتوی یحام ینقوان یح  یزات 

 باید در دستور کار قرار گیرد. نفت
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