
 
 

 

Original Research Article/Vol. 15, No. 30, Autumn and Winter 2023, P: 307-333 

 

Investigating and predicting the inflation in 

Iran’s economy using Bayesian averaging method 

Yazdan Naghdi*1, Soheila Kaghazian2, Farshid Efati3 

Received: 17-07-2023                  Accepted: 30-08-2023 

Extended Abstract 

Purpose: One of the most important economic problems in Iran during the last few 

decades is the phenomenon of high and double-digit inflation. So, improving the 

conditions caused by high inflation has always been one of the important goals of the 

country's development programs. Achieving this goal requires the creation of a precise 

and targeted mechanism in the economic policy-making process. In its standard form, 

it includes forecasting, goal setting and policy analysis. The general purpose of this 

study is to predict the inflation rate using economic variables that affect it. In this 

research, the Bayesian averaging method is used to investigate the best estimation 

model that can predict the inflation in Iran. In this regard, the previous studies 

conducted in this field are first reviewed, and then the most important economic 

variables affecting the inflation are identified and used to predict the inflation rate. 

Methodology: Friedman believes that inflation is always and everywhere a monetary 

phenomenon. Monetarists believe that inflation comes from the disproportionate 

growth of nominal money supply. So, the higher this growth, the higher the inflation 

rate is. There is a direct and proportional relationship between money growth and 

inflation. According to this theory, changes in money supply have no effect on real 

variables such as production, employment and real wages; they only affect nominal 

variables such as prices and nominal wages proportionally. Monetarists consider the 

real growth of the economy in the long term to be independent of the change in the 

money supply and generally believe that this growth is determined by factors such as 

production capacity, increase in labor force due to population growth, advancement 

of technical knowledge and natural resources. 

In order to control or curb inflation, the influencing factors must be identified. The 

results of the studies on the factors that cause inflation are different or even 

inconsistent, because it is based on the researcher's specific attitude. In this article, to 
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avoid falling into such a vortex, the Bayesian averaging method is used to predict 

inflation. The seasonal data of 1990-2022 have been used to predict the inflation rate 

in Iran. 

Results and discussion: Forecasting inflation is one of the most important but 

difficult issues in macroeconomics. Many different approaches have been proposed 

in this field. Perhaps the most popular of these approaches are those based on the 

Phillips curve. However, the general framework includes a dependent variable such 

as inflation (or change in inflation) and explanatory variables such as inflation breaks, 

unemployment rate and other predictive factors. Meanwhile, return and regression-

based methods have been somewhat more successful. 

The results show that dynamic model averaging leads to significant improvements in 

forecasting compared to other approaches such as OLS, ARMA, and ARDL. Also, 

among the variables influencing inflation, the most influential for predicting the 

inflation rate relates to household consumption expenditure, unemployment rate, and 

workers' wage rate. 

Conclusions and policy implications: The general purpose of this study was to 

predict the inflation rate using the economic variables that affect it. In this research, 

the Bayesian averaging method served to investigate the best estimation model that 

can predict the inflation in Iran. In this regard, the previous studies conducted in this 

field were first examined and then the most important economic variables affecting 

the inflation were identified and used to predict the inflation rate. For this purpose, 

the seasonal data of the variables during the period of 1990-2022 were used. In this 

research, the methods of ordinary least squares (OLS), auto regression moving 

average (ARMA), auto regression with distributed lag (ARDL), Bayesian dynamic 

averaging (DMA) and Lasso regression were used to predict the inflation and evaluate 

the prediction accuracy. 

Therefore, based on the results obtained in this research, attention should be paid to 

the behavioral economic parameters of households when choosing the optimal policy. 

Factors such as the increase in household food prices, the high increase in workers' 

wages, the increase in money supply, the increase in interest rates and the increase in 

residential rental rates have definitely caused the formation of inflationary 

expectations in the society and can cause instability in the future and make the 

inflation deviate from equilibrium. Thus the measures to take include controlling the 

household food market, controlling the housing market, reforming the wage pattern 

in the country, controlling the interest rates in banks, and using contractionary 

monetary policies. These help to control and reduce inflationary expectations among 

the people. 
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 چکیده
 يطوربه  است،  رقمی دو و بالا تورم پدیده اخیر دهه چند طی ایران در اقتصادي  مشکلات  مهمترین از یکی

شی  شرایط  که بهبود سعه  هايبرنامه مهم اهداف از یکی همواره بالا تورم وجود از نا شور  تو ست  بوده ک . ا

 که است  اقتصادي  گذاريسیاست   فرآیند از هدفمند و دقیق کاري و ساز  ایجاد مستلزم  هدف به این دستیابی 

ستاندارد خود،    در ستی    تحلیل و گذاريهدف بینی،پیش شکل ا  هارم یا کنترل . برايشود یم شامل  را سیا

 حتی یا متفاوت تورم عوامل موجد دربارة مطالعات نتایج. شننود شننناسننایی  تاثیرگذار برآن باید عوامل تورم

 چنین در افتادن  از پرهیز براي این مقاله  در. اسنننتوار اسنننت  پژوهشنننگر خاص نگرش بر زیرا ناسنننازگارند،

بینی نرخ تورم در ت. براي پیشاسننشننده  نی تورم اسننتفادهبیبیزي براي پیش گیريمیانگین روش از گردابی،

 يریگنیانگیمدهد که استفاده شده است. نتایج نشان می     1369:1-1401:4هاي هاي فصلی سال  ایران از داده

و  OLS ،ARMAمانند   دیگر  يکردها یروبه  بینی نسنننبت  در پیش یتوجهبل  قا  يمنجر به بهبودها   ای مدل پو 

ARDL شترین میزان تاثیرگذاري براي پیش ن از بین متغیرهاي تاثیهمچنی شود. می بینی نرخ  رگذار بر تورم بی

کارگران بوده اسنننت.  هاي مصنننرفی خانوارها، نرخ بیکاري و نرخ دسنننتمزدتورم مربوط به متغیرهاي هزینه

دي در کشور، دستمز بنابراین کنترل بر بازار خواربار مصرفی خانوارها، کنترل بر بازار مسکن، اصلاح الگوي

تواند موجب کنترل و کاهش انتظارات هاي پولی انقباضی میها، استفاده از سیاستبهره در بانککنترل نرخ 

 تورمی نزد مردم شود. 

  تورم، مدل بیزي، منحنی فیلیپس گان کلیدی:واژ

  JEL: E31, E37, C11, C53بندی طبقه
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 مقدمه -1
 يکردهایرو .د کلان است در اقتصا  مسائل  نیوارتراما دش  ن،یتراز مهم یکیبینی تورم پیش

 ییهاآن این رویکردها نیترمحبوب دیشننده اسننت. شننا  شنننهادیپ بسننیاري نیز در این زمینه مختلف

 2(، اتکیسنننون و اوهانیان2007) 1مانند انگ و همکاران ؛هسنننتند پسیلیف یبر منحن ید که مبتننباشننن

مقالات متفاوت    نیا اتی جزئ(. 1999) 4اتسنننون( و اسنننتا  و و 2013) 3(، گرن و همکاران 2001)

 یحیتوض يرهایدر تورم( و متغ رییتغ ایوابسته مانند تورم ) ریمتغ کیشامل  یاست، اما چارچوب کل

 يهاروشدر این بین، کننده اسنننت. ینیبشیعوامل پ ریو سنننا يکاریتورم، نرخ ب هايوقفهاز جمله 

 اند. بوده ترزیآم تیموفق يتا حدود ونیبر رگرس یو مبتن یبازگشت

بینی تورم وجود دارد. اول اینکه ضننرایب هاي پیشه موضننود در هنگام اسننتفاده از روشسنن

نده تورم می بینیمتغیرهاي پیش  به     کن ند.  ند در طول زمان تغییر کن  تصنننورمعمولا که   ايگونه  توان

یب متغیرهاي کند. اگر چنین باشننند؛ ضنننراشنننیب منحنی فیلیپس در طول زمان تغییر می شنننودمی

تر، ادبیات کنند، تغییر خواهند کرد. در سننطحی وسننی اي که این شننیب را تعیین مینندهکبینیپیش

هاي ساختاري و انواد دیگري از تغییر پارامتر را ن وجود دارد که شکستلااي در اقتصاد ک گسترده 

 (. 1999)استا  و واتسون،  اندسیاري از متغیرهاي سري زمانی مطرح کردهدر ب

عداد م    که ت هاي پیش دوم این بالقوه می   بینیتغیر نده  باشنننن    کن یاد  ند ز  گرن و همکاران د. توا

هاي عاملی کار    کننده تورم را در نظر گرفتند. محققانی که با مدل      بینیمتغیر پیش 10( تعداد  2008)

 را در نظربه طور معمول تعداد بیشنننتري از این متغیرها ( 1999) سنننتا  و واتسنننونکنند، مانند امی

ها  کننده تورم منجر به تعداد زیادي از مدل     بینیود تعداد بسنننیاري از متغیرهاي پیش    گیرند. وج می

ت لاامر مشننک نیمدل دارد. ا m2محقق  کننده بالقوه وجود داشننته باشنند،بینیپیش  mشننود. اگرمی

  .کندیم جادیانتخاب مدل ا يرا برا یاساس يآمار

بالقوه در طول زمان تغییر کند. متغیرهاي تواند بطور بینی مییشسننوم اینکه مدل مربوط به پ

دیگر،  عبارتی به. هاي رکود و رونق متفاوت باشنننندکننده تورم ممکن اسنننت در سنننیکلبینیپیش

 
1. Ang et al. 
2. Atkeson and Ohanian 
3. Groen et al. 
4. Stock and Watson  



 

 

 1402مقاله پژوهشی/سال پانزدهم، شماره بیست و نهم، بهار و تابستان                                                          311

 

بینی کنند و در دوران رونق از تورم را پیشخوبی  برخی از متغیرها ممکن اسننت در دوران رکود به

سبی براي پیش  شند. ع بعملکرد منا سون   بر وهلاینی برخوردار نبا ستا  و وات دریافتند  (2008) این، ا

هاي دیگر  کنند، اما در دوره  خوبی عمل می  ها به  هاي منحنی فیلیپس در برخی از دوره بینیکه پیش 

اي در مطالعه   (2005) 1پسنننران و تیمرمن. کنند تر عمل می بینی تک متغیره، به هاي پیش اسنننتراتژي

بینی بازده سنننهام در طول زمان تغییر و مفیدي براي پیشمتغیرها به صنننورت کارا  نشنننان دادند که

زم لابینی در طول زمان در حال تغییر است. دهد که مدل پیشهایی نشان میلالکنند. چنین استدمی

 . طلبدو اقتصادسنجی دشواري را می استبه ذکر است، این نود موضوعات بسیار پیچیده 

هاي گذشنننته مهمترین مشنننکلاتی که مدل( از 2008ا  و واتسنننون )اسنننت بر اسننناظ نظر

بینی داشنننتند این بود که   براي پیش لاسنننیکی(سننننتی منطبق بر فروح محدودکننده ک  هاي  )مدل 

ها بینی درسنتی در طول زمان انجام دهند و گاه مشناهده شنده بود که برخی مدل   توانسنتند پیش نمی

ند پیش  می ها در دو توانسنننت به خوبی تخمین بینی را تن مدل    ران رکود  ند و برخی دیگر از  ها  بزن

زدند و این باعث شده بود که مدلی را نتوان برشمرد بینی را تنها در دوران رونق بهتر تخمین میپیش

قاط  زمانی )رونق و رکود(                   مامی م باشننند در ت قادر  که  به طوري  که این مشنننکل را حل کند 

مادتري را ارا     بینیپیش بل اعت قا هد. براي رف  این م  هاي  یانگین   ئه د کل از روش م گیري بیزي شننن

 ند. کرداستفاده 

سا    نیهم ام يیااز مزا یکی علاوه بر این سبت به  سنتی و متعارف  روش ریروش ن سري  هاي 

عات معمولی       قل مرب حدا مانی نظیر  به       ( OLS) ز یازي  فت ن یا که در این ره بررسنننی   این اسننننت 

مورد پایایی متغیر  چ ضرورتی در اي سري زمانی نیست و هی  هاي ریشه واحد در مورد متغیره آزمون

گیري ناپاینننننایی متغیرها و تفاضننل  در این رهیافت محقق نباید نگراندر سننطن نیسننت. از این رو، 

 متغیرهاي سري زمانی باشد. 

صادي تاثیرگذار بر آن    پیش هدف کلی این مطالعه ستفاده از متغیرهاي اقت بینی نرخ تورم با ا

بهترین مدل برآوردي گیري بیزي که با استفاده روش میانگین تعی بر آن اسس این تحقیقدر است. 

سی قرار گیرد. در همین  توانایی پیش که ستا  بینی تورم در ایران را دارد مورد برر سی  را ابتدا به برر

سنننپس مهمترین متغیرهاي اقتصنننادي  شنننود وبلی انجام شنننده در این زمینه پرداخته میمطالعات ق
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 شوند.بینی نرخ تورم به کار گرفته مییی و جهت پیشثیرگذار بر تورم شناساأت

در بخش دوم مبانی نظري پس از مقدمه حاضر مقاله حاضر در پنج بخش نگاشته شده است. 

شینه تحقیقات داخلی و خارجی در   ست.       و پی سی قرار گرفته ا ضود تحقیق مورد برر ستاي مو در را

خواهدگرفت. در بخش چهارم نیز  رارتوجه قاي برآوردي مورد هتحقیق و مدل بخش سنننوم روش

شد و در نهایت در بخش پنجم اقدام به جم    به تجزیه و تحلیل یافته شاره خواهد  بندي هاي تحقیق ا

 نتایج و ارائه پیشنهادات شده است. 

 نظری انیمب -2

این  .ردخوچشننم نمی  ، نگرش یکسننانی بین اقتصنناددانان به  در خصننوص علل ایجاد تورم 

توان در قالب یک نظریۀ خاص بیان کرد. در       ها را نمی که آن طوريبأمل اسنننت،  اوت در خور ت ف ت

 شود.ها پرداخته میبه صورت اجمالی به آنزیر 

 نظریۀ پولی تورم  -2-1

ست که   شه و همه فریدمن معتقد ا ست؛ پول گرایان معتقدند   تورم همی جا یک پدیدة پولی ا

که هرچه این رشد بیشتر، نرخ   طوريبهشود،  می اسب عرضۀ اسمی پول ناشی     که تورم از رشد نامتن 

بر اساظ این . تورم بالاتر خواهد بود؛ یک رابطۀ مستقیم و متناسب بین رشد پول و تورم وجود دارد

عرضۀ پول بر متغیرهاي واقعی مانند تولید، اشتغال و دستمزدهاي واقعی هیچ تأثیري    نظریه، تغییرات 

طور متناسننب تحت تأثیر قرار  ها و دسننتمزد اسننمی را به د قیمتنها متغیرهاي اسننمی ماننندارد و ت

ضۀ پول می       می ستقل از تغییر در عر صاد را در بلندمدت م شد واقعی اقت  دانند و بهدهد. پولگرایان ر

کلی معتقدند این رشنند به وسننیلۀ عواملی مانند ترفیت تولیدي، افزایش نیروي کار ناشننی از     طور

شود. اینان همچنین معتقدند که مجموعه  ی و مناب  طبیعی تعیین میجمعیت، پیشرفت دانش فن  رشد 

صادي و          غیر عوامل ستمزد، تنگناهاي اقت شار د شتغال کامل، ف شرایط ا ضا در  پولی مانند افزایش تقا

شنننوند که با تغییرات حجم پول همراه باشنننند؛ در غیر این وان  سننناختاري زمانی موجب تورم میم

ست که    کار نخواه رت، تورمی درصو  صاد ا د بود. چارچوب این نظریه، متکی بر ماهیت پایدار اقت

گردد می کامل بر طور خودکار به سطن تعادلی اشتغال  پس از بروز هرگونه آشفتگی یا اختلالی، به 

شتغال        و سطن تعادلی ا ضۀ پول با  شد عر ضۀ پول )به هر         ر شد عر ست؛ همچنین ر سازگار ا کامل 

با سنننطن تعادلی اشنننتغال     فاوتی را به وجود می  هاي تورم مت اگرچه نرخ  میزان( کامل    آورد، ولی 
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 در مقابل و مخالفهاي تنظیم تقاضا )پولی و مالی(  کاربرد فعال سیاست   باپولگرایان . سازگار است  

ن اینا. هستند هاي پولیشده در تنظیم سیاست   ف  کاربرد قواعد بلندمدت یا اهداف از پیش تعیینمدا

درمان تورم، کنترل نرخ رشد عرضۀ پول است؛ یعنی نرخ رشد عرضۀ پول نباید معتقدند که تنها راه 

ست پولی خودداري ک         سیا سری  در  سیار  سرعت تغییرکند و مقامات پولی باید از تغییرات ب نند. به 

د توان نرخ رشنن بنابراین اگر نرخ رشنند تولید واقعی و نیز سننرعت گردش پول برآورد شننوند، می   

همچنین بدین باورند که هدف . ها را به دسنننت آوردر با ثبات قیمتمطلوب عرضنننۀ پول سنننازگا 

شد،           ضۀ پول با ست پولی، باید به جاي کنترل نرخ بهره یا امکانات اعتباري، کنترل عر سیا سب  منا

سازوکار بازار است و به تخصیص نامناسب مناب  و در  ا سیاست کنترل اعتبارات سدي بر سر راهزیر

شود و مقامات پولی در بهترین شرایط تنها قادر به کنترل نرخ تصاد منجر مینتیجه عدم کارایی در اق

ست، بین نرخ بهرة واقعی        صفر نی ستند. چون انتظارات تورمی جامعه معمولاً  سمی بهره ه سمی  ا و ا

قا    تفاوت وجود دارد، پس نرخ بهرة واقعی کمتر امکان   بل   پذیر اسنننت و کنترل حجم پول هدفی 

  .د بودانتخاب و مناسب خواه

 نظریۀ تورم ناشی از فشار هزینه  -2-2

هاي تولید اسننت. این نظریه، پدیدة تورم رکودي را در این نظریه، علت تورم، افزایش هزینه

داند که   هاي تولید و انتقال منحنی عرضنننۀ کل می     معلول افزایش هزینه دهد و آن را  توضنننین می

شنننود. این نظریه، ایش قیمت مواد اولیه ناشنننی می  افزایش دسنننتمزدها یا افزها نیز از افزایش هزینه 

کند. بر این هاي کارگري میهاي انحصنننارگرایانۀ اتحادیهمسنننسولیت تورم را بیشنننتر متوجه فعالیت

ستمزده    ساظ، اگر د شود. اما  وري نیروي کار افزایش نیابد، تورم ایجاد نمیا بیش از افزایش بهرها

وري نیروي کار  ري باعث شننود دسننتمزدها بیش از بهرههاي کارگفشننار اتحادیه اگر در یک بخش

ها را افزایش ها براي حفظ سنننود خود از حجم تولید و اشنننتغال کاسنننته و قیمتافزایش یابد، بنگاه

خاطر حفظ تفاوت دسنننتمزدي به افزایش دسنننتمزد  ها نیز بهف دیگر، سنننایر بخشدهند. از طرمی

به همان     قدام می    کارگران خود  بت ا ند و  نسننن ند. افزایش  ها را افزایش می در پی آن قیمت کن ده

هاي کارگري را به فشنننار براي افزایش    دهد و اتحادیه   ها، دسنننتمزدهاي واقعی را کاهش می   قیمت 

قیمت  -یابد، در نتیجه مارپیچ دستمزد کند و دوباره قیمتها افزایش مییمجدد دستمزدها تحریک م 

ل تولید به نحو کارا اسنننتفاده نشنننود، با وجود    ی در شنننرایطی که از عوام پس حت. شنننودایجاد می 
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ها و دسننتمزدها افزایش یابد و جامعه در معرح تورم تو م با هاي بیکار ممکن اسننت قیمتترفیت

تواند از شننو  عرضننه ناشننی شننود. در این شننرایط، پیامد ش هزینۀ تولید میقرار گیرد. افزای رکود

بیشننتر و براي مبارزه با بیکاري، تورم شنندیدتر  براي رف  تورم، بیکاري هاي کینزياعمال سننیاسننت

هاي درآمدي مناسننب )کنترل مسننتقیم قیمت و دسننتمزد( به سننبب اسننت. پس اسننتفاده از سننیاسننت

می و در نتیجه افزایش عرضننۀ نیروي کار و به دنبال آن عرضننۀ کل )با تأثیرگذاري بر انتظارات تور

 .دنبال خواهد داشت ا را بههها( کاهش قیمتسیاست اطمینان به مؤثر بودن این

 انتظارات تورمی  -2-3

این نظریه بر انتظارات استوار است؛ بشر رفتار خود را بر اساظ تجربیات گذشته و انتظارات       

گیري افراد دربارة ثروت، بینی شننرایط آتی عامل مهمی در تصننمیم دهد. پیشمیآتی خود شننکل 

ها را داشته باشد، تمایل او به نگهداري شدن قیمتفردي انتظار دو برابر  درآمد و مصرف است. اگر

ها ثابت بماند. چنانچه تقاضننناکنندگان تداوم             دارایی متفاوت با فردي اسنننت که انتظار دارد قیمت     

دلیل کاهش قدرت     بینی کنند )به  ها و کاهش بیشنننتر ارزش پول ملی را پیش   یش قیمت روند افزا 

شت  ضه ري میخرید( کالاهاي بی شتر          کخرند، ولی عر ضه بی شتر از عر سود بی سب  نندگان به امید ک

 (.1391)کفایی و قاسمی،  کنندامتناد می

 های تورمکنندهبینیپیش -2-4

توان به کننده تورم می بینیهاي انجام شنننده در زمینه عوامل موثر یا پیش     از مجمود پژوهش

 شود. ها اشاره مینچندین مولفه مهم دست یافت که در ادامه به آ

برانگیز  درآمدهاي نفتی و قیمت نفت یکی از مباحث جدي و بحث          آمدهای نفتی:  در

هاي قیمت نفت، اثر منفی بر تولید اسننت که شننو در میان اقتصنناددانان اسننت. دیدگاه سنننتی این 

شنننده  1980و  1970هاي  داشنننته و در عین حال باعث افزایش نرخ تورم طی دهه       ناخالص داخلی  

شو  ست. این دیدگاه بیان می ا شأ قابل توجه براي بروز تورم کند  ست   هاي قیمت نفت، یک من ا

بندي شود؛ از  بر اساظ عوامل مختلفی دسته   تواندغییرات قیمت نفت می(. ت2018، 1)سالیسو و ایساه   

ت ها براي صننادرکنندگان نفمحور هسننتند یا تقاضننامحور و اینکه آیا آنها عرضننهکه آنجمله این
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در یک کشننور واردکننده نفت، افزایش  (.2013، 1)گانتر واردکنندگان نفت ايافتند یا براتفاق می

دهد که منجر به افزایش قیمت     و نقل را افزایش می هاي حمل   هاي تولید و هزینه   قیمت نفت، هزینه   

زایش تمام شنننده محصنننولات وابسنننته به نفت و به دنبال آن تورم وارداتی خواهد شننند. به دلیل اف 

تواند منجر به رکود هم بشنود. پس، افزایش قیمت  ن تولید کاسنته خواهد شند و می  ها، از میزاهزینه

ور واردکننده نفت شود. در کشورهاي صادرکننده    نفت، ممکن است منجر به تورم رکودي در کش  

اند  تونفت نیز، افزایش قیمت نفت منجر به افزایش درآمدهاي نفتی خواهد شننند. این درآمدها می          

 یش دهد و از میزان تورم بکاهد. البته اثر تغییرات قیمت نفت نیز بر مبناي اینکهتولید کشنننور را افزا

البته (. 2014، 2کاشین و همکاران) تولیدکننده آن، متفاوت استکننده نفت است یا کشور، مصرف

هاي یب بخشبایستی اذعان کرد که در بلندمدت، ممکن است همین نفت و درآمدهاي نفتی با تخر

محور، به تخریب محیط کسننب و کار و به دنبال آن،  محور و رانت ولید نهادهاي توزی مولد و بازت

 . وقود تورم رکودي منجر شود

صاد           جم پول:ح ست که در اقت سائلی ا صاد، یکی از مهمترین م ست پولی در اقت سیا تأثیر 

به عنوان یکی از عوامل     1980شنننود و از دهه  مطرح می تجربی، بروز تورم، در تحقیقات  تاکنون 

ست  شو          .توجه زیادي را به خود جلب کرده ا ضد  ست پولی معمولًا به عنوان یک نیروي  سیا

تواند منجر شود که گاهی می ننده نوسانات شدید قیمت نفت در نظر گرفته می  کقیمتی نفت، تعدیل

تصمیم  هاي انبساطی پولی  یاست اگر دولت با اعمال س . (2018، 3)لاوچ و لابوردا به بروز تورم شود 

کند و بر کاهش میزان بیکاري داشنننته باشننند، منحنی فیلیپس در جهت عقربه سننناعت، حرکت می

یابد. در این حالت، تورم بسنننیار زیاد اما بیکاري کمتر از موقعیت اولیه    میها افزایش سنننطن قیمت 

 ، تواند بدون بیکاري اند    کرد که یک نرخ تورم بالاتر می   ( بحث می 1977خواهد بود. فریدمن )  

به دست آید؛ چراکه نیروهاي کار، تقاضاي دستمزدهاي اسمی خود را به هنگام تورم بالاتر، تعدیل 

ست   کنند. از نمی سیا ساطی موقتی خواهد بود و در بلندمدت نرخ بیکاري به  ظر فریدمن، اثر  هاي انب

ن، یش خواهد یافت. بنابرایها افزاسنننطن طبیعی خود برخواهد گشنننت، در حالی که سنننطن قیمت 

انجامد، اما در افزایش حجم پول گرچه به ایجاد یک دوره رونق مصنننوعی و موقتی در اقتصنناد می 
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سننت به افزایش نرخ تورم از یک سننو و ایجاد رکود اقتصننادي از سننوي دیگر  دوره بعدي ممکن ا

 . بیانجامد

کار: بهره به اف  کاهش بهره  وری نیروی  ها،  زایش سنننطن قیمت  وري نیروي کار، منجر 

شننود. به دنبال ها و واحدهاي تولیدي میهاي تولید و کاهش میزان سننودآوري بنگاهیش هزینهافزا

تورم داخلی، کاهش تقاضنننا، کاهش توان رقابت محصنننولات داخلی در       آن و با به وجود آمدن    

ها و  گذاري هحجم سنننرمای  بنابراین   افتد. داخل و خارج، کاهش تولید و در نهایت رکود اتفاق می        

ص  صادرات و افزایش واردات می تولید مح و این  شود ولات کاهش یافته و متعاقباً منجر به کاهش 

 (.2013، 1)برتولد و گراندلر خود عامل موثر در ایجاد تورم خواهد بود

مطالعات بسننیاري توسننط   ،1979تا  1973هاي نفتی پس از بحران رخ دستتتمزد واق:ی:ن

صنورت گرفت که  ( 1982) 3گروب و همکارانو  (1978) 2شنیوپا -و پادوا مودگلیانیچون  افرادي

کند چسنننبندگی   ( نیز بیان می 2009) 4کیلیان داشنننت.  تمرکز بر نقش دسنننتمزدها در فرآیند تورم  

تواند باعث تورم شننود. افزایش دسننتمزدها در صننورتی که بیشننتر از میزان  دسننتمزدهاي واقعی می

تواند بنا به دلایل مختلفی مانند       یسنننت. دسنننتمزد نیروي کار م  وري باشننند، خطرنا  ا  ارتقاء بهره 

قانون حداقل دسنننتمزد، وجود تورم در سنننطن جامعه،       هاي کارگري،   ها و تشنننکل  قدرت اتحادیه   

ستمزدها با افزایش بهره    افزایش نرخ صورتی که افزایش د وري و بازدهی ارز و ... افزایش یابد. در 

ها را افزایش خواهد داد و به تدریج اههاي بنگسنننتمزدها، هزینهنیروي کار همراه نباشننند، افزایش د

 . ودشباعث بروز تورم در سطن جامعه می

به عنوان یکی از شننناخص   نرخ ارز حقیقی: بت    نرخ ارز حقیقی معمولاً  پذیري  هاي رقا

(. هنگامی که ارزش پول یک کشور افزایش 1395خارجی مطرح است )جعفري صمیمی و قبادي، 

ش  یابد،می شور    تر میور در خارج، گرانکالاهاي تولیدي این ک شود و کالاهاي خارجی در آن ک

شد. افزایش ارزش پول یک کشور باعث می  تر ارزان شود که تولیدکنندگان داخلی نتوانند  خواهد 

کالاهاي خود را در خارج به راحتی به فروش برسانند و در داخل نیز باید در برابر کالاهاي خارجی 
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افزایش قیمت  . که قیمت کالاهاي خارجی کمتر اسنننت و بالعکس  ابت شننندید بپردازند؛ چرابه رق 

اي منجر به افزایش قیمت تمام شنننده تولیدات اي و تجهیزات سنننرمایهه، کالاهاي واسنننطهمواد اولی

، افزایش قیمت تمام شننده تولیدات منجر به ایجاد نهایتدر . (2013خواهد شنند )برتولد و گراندلر، 

 هاي تولیدي خواهند بود. قربانی تغییر نرخ ارز، بخش تولید و بنگاه. در نتیجه اولین شودیتورم م

 نقش بانک مرکزي در بروز تورم، یک موضننود مهم با سننابقه طولانی نرخ ستود بانکی: 

( مورد ارزیابی مجدد قرار گرفته است.  2009کیلیان )( و 1997) 1است که توسط برنانکه و میشکین   

اکن، یک عنصننر و پدیده پولی اسننت. ایده اصننلی پشننت این     ابتدا به سنن  کردند تورم ها ثابتآن

کند اگر یک که عنوان می اسننت( 6199) 3مطرح شننده توسننط نلسننون  2تنبل تورمرویکرد، نظریه 

تواند ناشی قوي، منجر به یک افزایش پایدار و مداوم در تورم شود، تورم می سیاست پولی انبساطی

هاي سرمایه را افزایش هاي بهره بالاتر، هزینهه علاوه، نرخهاي پویا باشد. بر مدلاز تحریک تقاضا د

سرمایه       و منجر به افزایش در هزینه دهدمی شت  هاي تولید، افزایش قیمت محصولات و کاهش انبا

 . شودمی

تحریم اقتصننادي از دو کانال روي بهاي تمام شننده تاثیرگذار اسننت. اول اینکه با    تحریم:

اي و قطعات افزایش اي و سننرمایهبرخی از کالاهاي وارداتی واسننطهم اقتصننادي، هزینه ورود تحری

بد و از این طریق بر قیمت اثر می    می با همان قیمت،          یا که، اگرچه ممکن اسنننت  گذارد. دوم این

پذیر نیست و بایستی   دي را بتوان وارد کرد اما این واردات به صورت مستقیم امکان  کالاهاي اقتصا 

، 4دهد )فیشننهندلر و همکاراناین مسننسله هزینه معاملاتی را افزایش می ر چند مرحله وارد شننود ود

. همچنین در شنننرایط شنننودها و ایجاد تورم میاین امر نهایتاً منجر به افزایش سنننطن قیمت(. 2017

ایش خواهد ، به دلیل نااطمینانی از آینده تولید و نرخ ارز، تقاضنننا براي خرید کالا و ارز افز          تحریم

 به تورم خواهد شد.  یافت که منجر

سری بودجه:  به دلیل عدم تعادل در  یهاي تورم( معتقد بود تمامی بحران1995) 5برونو ک

ریشه در بروز کسري بودجه قبل از    یهاي تورمافتد. به عقیده وي، بحرانامور مالی دولت اتفاق می
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نه . بحران دارد به هر دلیلی    افزایش هزی نه  )کاهش درآمدها، افزایش     هاي دولت  یا هردو(،   هزی ها 

سري بودجه رو به اعمال      شد که دولت به منظور از بین بردن ک سري بودجه خواهد  منجر به بروز ک

ست    ست   سیا سیا الی از طریق افزایش مالیات خواهد هاي مهاي پولی از طریق افزایش حجم پول یا 

ضاي کل        ساطی، تقا ست پولی انب سیا ورم نیز افزایش خواهد افزایش و به دنبال آن تآورد. با اعمال 

 (. 2015، 1)تیواري و همکاران یافت

 تحقیق پیشینه -2-5

بینی و بررسی عوامل موثر بر نرخ تورم در دنیا مقالات متعددي با استفاده از   در رابطه با پیش

بر  هاي مختلف اقتصنادسننجی، نگارش شنده اسنت. برخی محققان براي بررسنی عوامل موثر     روش

یام    هکردگیري پویا یا بیزین اسنننتفاده     از روش میانگین  بینی آنتورم و پیش ند. دوجاو و لوسنننان  2ا

 ییبننه شنننننناسننننا بینی نرخ تورم در مغلوسنننتننان بننا اسنننتفنناده از روش بیزي  ( براي پیش2022)

نده بینیپیش تان،  تورم و پیش يها کن به کالا      ياز اقتصنننادها   یکیبینی تورم در مغولسننن ته  وابسننن

نفت(  متیق رییو تغ نیتورم چ ن،یرشننند چ یعنی) یخارج يرهایاولاً، متغ در این تحقیق. پردازدیم

باز در پیش ینقش مهم ند و در طول زمان و در افق  می يبینی تورم  به پیش يها کن بل  بینی  قا  طور 

ند. دوم، در م می رییتغ یتوجه قدینگی تورم دسنننتمزد و رشننند   ،یداخل يرها یمتغ انی کن  نیبهتر ن

منجر  DMA شرو بینی کوتاه و بلندتر هستند. سوم، استفاده از    پیش يهاافق يبرا هاکنندهبینیپیش

کننده انتخاب   با عوامل فراموش   DMA(2,15)و  شننندهبینی در عملکرد پیش یبه بهبود قابل توجه   

( در 2020) 3همچنین دراچال .را داشته است  مغولستان   يبینی تورم براعملکرد در پیش نیبهتر هشد 

 ایمدل پو يریگنیانگیاز مبا اسننتفاده متحده و لهسننتان  الاتینرخ تورم در ا يسننازمدل اي بهمقاله

(DMA )متحده، روش  الاتیکه در مورد ا نتایج این بررسننی نشننان داد  پرداخته اسننت کهDMA 

ه طور . ب کند یم ارائه  نیگزیجا  يها نسنننبت به روش   يترقیدق يها بینیاسنننت و پیش دی کاملاً مف 

مام و   ثال، م   DMA يها یژگیخاص، ت به عنوان م ها     يریگنیانگی ) پارامتر مان،    ریمتغ يمدل،  با ز

شده به به يهاوزن شد یبینی را بهبود مپیش تیفیمدل( ک يریگنیانگیدر م ایصورت پو روز اما . بخ

شابه برا  لیتحل ستان به چن  يم  الاتیا يبرا که دو نود مدل ییآنجا از شود. ینم یمنته یجینتا نیله
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توان شننک کرد که مشننکل یم شننده اسننتگرفته بلند و کوتاه( در نظر  یزمان يهايسننر متحده )با

همچنین محمدي و شود.  می یموجود ناش  یزمان يهايدر اقتصاد لهستان از طول سر    DMAاعمال 

اده از تعداد با اسنتف  رانیکننده انرخ تورم مصنرف  ینیبشیپ سنه یمقااي به ( در مقاله1400همکاران )

مورد اسننتفاده شننامل  يرهای. متغندتپرداخ 1369-96ی دوره زمان طی کنندهینیبشیپ ریغمت ياریبسنن

( بوده که در کنندهبینیمستقل )پیش  ریمتغ 107وابسته و   رمتغی عنوان به کنندهمصرف  متیشاخص ق 

 ،یپول و ، بلبلو  سننتاده ،یبلو  تقاضننا، بلو  دولت، بلو  خارج ،یمتینه بلو  )بلو  ق

 جی. نتااند( به منظور اسنننتخراج عوامل گنجانده شننندهکاريرویو بلو  ن يبلو  انرژ ،یبلو  مال

 يالگو يریگ( و متوسننطDMS) نمودنینشننیهاي گزبینی مدلدهد که پیشنشننان می هاآن مطالعه

 رانیخ تورم انر يبرا يعملکرد کاراتر يدارا یبینی سنتپیش يهاروش ری( نسبت به ساDMA) ایپو

 يدارا یمتیو ق یپول يهالو ب ،بینیپیش يهاافق یاسننت که در تماماز آن یحاک هافتهایهسننتند. 

به بلو  دولت    زیتعداد ن  نیدر طول زمان بوده و کمتر  نه یتعداد در اسنننتفاده از مدل به     نیشنننتریب

ست.      شته ا صاص دا عوامل  ينحوه اثرگذاربینی پیشاي به ( در مطالعه1397بابایی و همکاران ) اخت

 جینتا پرداختند. 1370-1394 یبازه زمان طی ایپو يریگنیانگیهاي مثر بر تورم با اسننتفاده از مدلمو

اسننت که نرخ رشنند   تیواقع نیا انگریب TVP ،DMS، DMA هايمدل یاسنناظ خروج بر قیتحق

 یبانک لاتیسود تسه نرخ راتیی، تغ31، نرخ ارز 8 يکاری، نرخ ب7 ي، نرخ رشد اقتصاد19 ینگینقد

 100دوره از  4بودجه  يو نرخ رشنند کسننر 14تورم  ینانی، نااطم15 ینفت ينرخ رشنند درآمدها ،14

س  یدوره زمان ستند. بر ا داري معنی ریتاث يدارا یهمگ یتحت برر ساظ م  نیبر تورم ه  انیب توانیا

شد نقد    شت که نرخ ارز، ر ثر بر تورم در دوره مو يهاشاخص  نیترمهم ینفت يو درآمدها ینگیدا

  اند.بوده ید بررسمور

بینی نرخ تورم با اسننتفاده از روش رگرسننیون معمولی  برخی محققان نیز به بررسننی و پیش

ندالینچی      ما ند.  له   2017) 1پرداخت قا به پیش ( در م هاي نوتهور طی   اي  بینی نرخ تورم در کشنننور

مختلف   يابینی خارج نمونه  پیش هاي مدل  یابی ارز به  مقاله   نیاپرداخت.   1979-2015هاي  سنننال

بازارها      بینی نرخي پیشبرا یاقتصنننادسننننج   ها ( و مدل EMsنوتهور ) يتورم در سنننه بعد زمان، 

مدل پردازدمی مدل    ته شنننده  در نظر گرفهاي  .  هاي  مدل  ره،یو چند متغ  رهیهاي تک متغ  شنننامل 
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 با اسنننتفاده از   یهای مدل  ،یهاي نوسنننانات ثابت و تصنننادف     زمان، مدل   در ریتغثابت و م   يپارامترها  

هاي  بینی مدل دهد که عملکرد پیش  نشنننان می جیکوچک و بزرگ هسنننتند. نتا    يها مجموعه داده 

در  ریاخ يها افته ی کند. مشنننابه    یم رییتغ مقط  زمان و  بعد  در هر دو یمختلف به طور قابل توجه   

زمان را در  در ریمتغ يو پارامترها یکه نوسننانات تصننادف یهایمدل افته،یتوسننعه يکشننورها اتیادب

به     يبرا يترقیدق يها بینیپیش رند، یگینظر م بت  ئه م  کشنننورهاي نوتهور تورم نسننن ند یارا . ده

 یمنف یتگهمبسنن  يتورم با اسننتقلال بانک مرکز  ینیبشیپ تیدهد که قابلنشننان می  جینتاهمچنین 

صنناد کلان بر وقود تورم به بررسننی نقش متغیرهاي اقت ايدر مقاله( 1397نظیري و همکاران )دارد. 

اثر متغیرهاي کسنننري   در این مطالعه  . پرداختند  1353-1394رکودي در اقتصننناد ایران طی دوره 

وري نیروي کار، نرخ بودجه دولت، قیمت نفت، درآمدهاي نفتی، حجم پول، نرخ سود بانکی، بهره

سازي قیمت حا    ستمزد، نرخ ارز، تحریم و آزاد ایران مورد بررسی   هاي انرژي بر تورم رکوديملد

دار متغیرهاي حجم پول، نرخ ارز، نرخ دستمزد و  . نتایج حاکی از اثر مثبت و معنیگرفته است  قرار

وري نیروي کار  دار قیمت نفت، درآمدهاي نفتی، نرخ سننود بانکی و بهرهتحریم و اثر منفی و معنی

 بر تورم رکودي است. 

یا جدیدتر     شبینی تورم از روز براي پیشبرخی محققان نی  فاده   هاي تلفیقی  ند.  هکرداسنننت ا

ساو  صاد   يادر مقاله (2022) 1سیو ال يالبنا ساختار اقت س  ياثرات  س یو  ي را بر تورم در کشورها  یا

ستفاده از روش گشتاور تعم    منتخب س  افتهیمیبا ا شده ب    جیاند. نتاکرده یبرر صل  ست   نیا انگریحا ا

ي هاستمیو س شتر یب یاس یس  یثباتیب ،هیاقتصاد سا   ،یعیاب  طباندازه بخش من شیتر با افزالابا تورم که

تا  نیهمراه بوده اسننننت. ا کی کمتر دموکرات یاسنننی سننن نه  يبرا جین ها   یفرع يها نمو  يکشنننور

بر تورم  ياقتصاد یدگیچیپ ریتأث يادر مقاله( 2021) 2یالمرحوب .صادق بوده است زین توسعهدرحال

شتاور تعم    ستفاده از روش گ شور در دو  94در  افتهیمیرا با ا س  1970-2014ره ک ست.   یبرر کرده ا

تا  تأث  ياقتصننناد یدگی چیپ دهد که  نشنننان می یتجرب جین از منظر  ن،یدارد. همچن یمنف ریبر تورم 

 یدگیچیجزء مهم پ کیبازار،  یدگیچیاز پ یتوسعه ناش   که دهندینشان م  هاافتهی ،يگذاراست یس 

صاد  ص        ياقت ص سبب تخ ست که  شد،  صادرات  شدن  یا  یاتیکه هدف ح و کاهش تورم خواهد 
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عوامل اثرگذار بر تورم  یبررس ( به 1401ایزدخواستی و همکاران )  ن است. لااقتصاد ک  يهااست یس 

ا و ب 2011-2021طی بازه زمانی  صنننادرکننده نفت يدر کشنننورها انیبنبر اقتصننناد دانش دیبا تأک

است که وقفه  نیا انگریحاصل شده ب جیتانپرداختند.  (GMM)استفاده از روش گشتاور تعمیم یافته 

صاد و   ،ینگیاز رشد نقد  یناخالص داخل دیتفاضل رشد تول   ،ینگیتورم، نرخ رشد نقد  باز بودن اقت

 میرژ ،یقیحق یناخالص داخل دیمختلف اثر مثبت و رشد تول  يوهایدولت در سنار  یمخارج مصرف 

بر نرخ تورم  یبازار اثر منف یدگیچیپ و قاتیتحق ،یانسننان هیسننرما ،ياقتصنناد يهاو مشننوق ينهاد

  بر تورم نداشته است.داري معنی اطلاعات و ارتباط اثرات ياند. شاخص فناورداشته

بینی هاي متعددي براي بررسننی و پیشطور که گفته شنند در تحقیقات پیشننین از روشهمان

ست. در این تحقیق براي بررسی عوا        شده ا ستفاده  مل موثر بر تورم از تورم در کشورهاي مختلف ا

گیري بیزي یرهاي کلان اقتصننادي کمتر بکار گرفته شننده در تحقیقات پیشننین، و روش میانگینمتغ

ستفاده می  شده و امکان پیش   شود تا مهمترین مولفه ا شخص  بینی هاي تاثیرگذار بر تورم در ایران م

ا بینی انجام شده ب ت پیشهاي آتی وجود داشته باشد. همچنین براي بررسی دق   نرخ تورم براي دوره

شننود تا در نهایت بینی پرداخته میهاي مختلف پیشروش بیزي، به مقایسننه این روش با انواد روش

 بینی نرخ تورم ایران حاصل شود. ترین الگو براي پیشبه

 بینی تورمپیش -3
 منحنی فیلیپس ت:میم یافته -3-1

س  ستند که در آن  پسیلیف یبر منحن یبینی تورم مبتنهاي پیشاز مدل ياریب تنها  یتورم فعل ه

مانند اسنننتا  و     یسنننندگان  ینومقالات  دارد.  یبسنننتگ يکار یتورم و ب يرها یو تاخ  يکار یبه نرخ ب 

 افتهیمیتعم پسیلیف یهسننتند که منجر به منحن یاضنناف يهاکنندهبینی( شننامل پیش1999واتسننون )

هاي تمام مدلد. شنننودر نظر گرفته می رودبه عنوان نقطه شننن 1افتهیمیتعم پسیلیف یحنشنننود. منمی

 اند: ساخته شده( 1معادله )مقاله بر اساظ  نیاستفاده شده در ا

𝑦𝑡 = ∅ + 𝑥𝑡−1
′ 𝛽 + ∑ 𝛾𝑗𝑦𝑡−𝑗

𝑝
𝑗=1 + 𝜀𝑡 (1                                    )                               

)lnبه صننورت ت که اسنن یتورمنرخ  𝑦𝑡که در آن 
𝑃𝑡

𝑃𝑡−1
 متیشنناخص ق نیز tP شننود وتعریف می (

 
1. Generalized Phillips Curve 
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با استفاده از اطلاعات داده شده در طول    معادله نی. ااست  هاکنندهبینیبردار پیش 𝑥𝑡همچنین است.  

به   t-1دوره  از  نتوایم ،(h>1) نده یآ يها دوره بینیهنگام پیش  کند. می tدر زمان   ینیبشیپ اقدام 

 . کرد نیگزی( جا1) معادله در 𝜀𝑡+ℎ−1و  𝑦𝑡+ℎ−1با را  𝜀𝑡 و 𝑦𝑡نی استفاده و بیپیش میروش مستق
 متغیر در طول زمانهای پارامتر مدل -3-2

مدل    یاقتصنننناد کلان تجرب هاي پژوهشدر  لب از  پارامتر متغ  اغ مان  در ریهاي  ( TVP) 1ز

براي شود. زده می نیتخم 3کالمن لتریمانند ف 2فضا حالت يهااز روش شود که با استفادهاستفاده می 

  داریم: t=1,…,Tیک بازه زمانی شامل 

𝑦𝑡 = 𝑧𝑡𝜃𝑡 + 𝜀𝑡 (2                                                                                                             )  

𝜃𝑡 = 𝜃𝑡−1 + 𝜂𝑡 (3        )                                                                                                     

𝑧𝑡تننورم،  𝑦𝑡در ایننن مننعننادننلننه،    = [1, 𝑥𝑡−1, 𝑦𝑡−1, … , 𝑦𝑡−𝑝]   1یننک بننردار×m  از

شامل وقفه   کنندهبینیپیش ست ) 𝜃𝑡تورم(، هاي هاي تورم ا = [𝜙𝑡−1, 𝛽𝑡−1, 𝛾𝑡−1, … , 𝛾𝑡−𝑝]  بردار

m×1  ،)ضننرایب )حالت𝜀𝑡~𝑁(0, 𝐻𝑡)  و𝜂𝑡~𝑁(0, 𝑄𝑡) .ي خطاها𝜀𝑡  و𝜂𝑡  به طور  هاوقفهدر تمام

 یهایمدل نیباشنند، چن ادیز 𝑧𝑡در  یحیتوضنن يرهایاگر تعداد متغ شننوند.متقابل مسننتقل فرح می

  دارند. یفیبینی ضعپیش ن،یاز حد در نمونه برازش کنند و بنابرا شینند بتوااغلب می

ته )   هاي تعمیم مدل  لب   3( و )2یاف قا عه متغ    زیها ن TVP-VAR ( در  مل مجمو ها یشننننا  ير

 یتورم، از مدل ینیبشیپ براي( 2008) و همکاران گرن. شوند ها میدر همه زمان یکسان ی یحیتوض 

 : دهدمی رییتغ ریرا به صورت ز (2ي )ریگازهکه معادله اند ندکردده استفا

𝑦𝑡 = ∑ 𝑠𝑗
𝑚
𝑗=1 𝜃𝑗𝑡𝑧𝑗𝑡 + 𝜀𝑡 (4                                                                        )                    

𝑠𝑗این است که به مدل  یژگی اضافه شدهو. هستند 𝑧𝑡و  𝜃𝑡ام jعناصر  𝑧𝑗𝑡و  𝜃𝑗𝑡که در آن  ∈ {0,1} .

𝑠𝑗گر )ا دهد.بررسننی میتورم اجازه  کنندهبینیبه هر پیش با این شننرایط = حذف شننود )اگر  ا( ی1

𝑠𝑗 = در  کنندهبینیپیش کیشننامل  ایمدل  نیا یعنی. کندینم رییدر طول زمان تغ 𝑠𝑗باشنند(، اما  0

دهد که اجازه نمی شننرط نی. اکندیاسننتثنا م یآن را در تمام مقاط  زمان ای تاسنن یتمام مقاط  زمان

ارائه   DMA درمان کلیدي توسنننط روش   نیا کند.  رییها در طول زمان تغ  کننده ینیبشیمجموعه پ 

 
1. Time Varying Parameter 
2. State Space 
3. Kalman Filter 
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  شده است.

 پویاگیری مدل متوسط -3-3

 Kهاي  مدل  از يامجموعه  دی فرح کن ،شنننودمقاله انجام می    نیکه در ا  يکار  فیتعر يبرا

شتن ز  میدار شان  شوند.  مشخص می  کنندهبینیبه عنوان پیش 𝑧𝑡مختلف  يهامجموعه ریکه با دا با ن

  نوشت: ریتوان به صورت زیم هاي قبلی رامدل، k=1,…,K ي سريبرا 𝑧(𝑘) دادن

𝑦𝑡 = 𝑧𝑡
(𝑘)
𝜃𝑡
(𝑘)

+ 𝜀𝑡
(𝑘) (5      )                                                                                            

𝜃𝑡+1
(𝑘)

= 𝜃𝑡
(𝑘)

+ 𝜂𝑡
(𝑘) (6                                                                                                     )  

𝜀𝑡که در آن  
(𝑘)

∼ 𝑁(0, 𝐻𝑡
(𝑘))  و𝜂𝑡

(𝑘)
∼ 𝑁(0, 𝑄𝑡

(𝑘)) .مدل       تی واقع نیا به  ما  هاي مختلف  که 

 م،یدهیمدل را انجام م   يریگنیانگی و م وجود داشنننته باشنننند    در هر نقطه از زمان    میدهیاجازه م 

صطلاح   سط ا  رهایمتغ بینیهنگام پیش ق،ی. به طور دقکندیم هیرا توج (DMA) 1گیري پویامدل متو

فاده از اطلاعات زمان     با   tزمان   در به      t-1 ،DMAاسنننت Pr(𝐿𝑡 شنننامل محاسننن = 𝑘|𝑦𝑡−1) ي برا

k=1,…,K با اسنننتفاده از ا    مدل  نیدر ب ها بینیپیش يریگنیانگی و م اسنننت. مدل    احتمالات  نیها 

یا   خاب پو مدل      نیز  DMS 2انت خاب  مل انت که شنننا بالاتر   ی قدار برا  نیبا  Pr(𝐿𝑡ي م = 𝑘|𝑦𝑡−1)  و

Pr(𝐿𝑡 محاسبه اتیبینی است. جزئپیش يفاده از آن برااست = 𝑘|𝑦𝑡−1)  شودمیارائه  ادامهدر.  

صاد کلان تجرب 4) الگوي مانند الگوهایی س  ی( به طور بالقوه در اقت ، اندبودهمورد توجه  اریب

جازه م  آن رایز ند مجموعه    یها ا نده بینیپیشده مان تغ تور يها کن ن  رییم در طول ز  نید و همچنک

 نیکند. مشنننکلات چن  رییکنندگان در طول زمان تغ   بینیپیش ياهی د تا اثرات حاشننن   ن دهیاجازه م 

س  ست ا نیا یچارچوب شند )و از ا    يادیتوانند تعداد زها میاز مدل ياریکه ب شته با رو،  نیپارامتر دا

سننت به وجود بزرگ ا K ی کهوقت یسننباتشنندن را دارند( و بار محا ياز حد پارامتر شیب سننکیر

شان می  دیآیم شد )  يادیتواند زمان زمی نیدهد که تخمن شکال بالقوه جد  کیطول بک هنگام  يا

 (.یبینی در زمان واقعپیش

تواند مدل   که چگونه محقق می   دی ریمشنننکلات، در نظر بگ نیا تی در  منب  و ماه  يبرا

ی به  مدل در زمان واقع  ي ها هکنند بینیرود/خروج پیشنحوه و يراب کند.  لی ( را تکم4ارائه شنننده ) 

 
1. Dynamic Model Averaging 
2. Dynamic Model Selection 
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، با Pانتقال  سیماتر کی قیکار از طر نیانجام ا يراه ساده برا  کیاست.   ازین هایک سري ویژگی 

صر ع 𝑝𝑖𝑗 نا = Pr(𝐿𝑡 = 𝑖|𝐿𝑡−1 = 𝑗) ي براi,j=1,…,k    ستنتاج ب ست. ا از نظر  یمدل نیدر چن يزیا

سبات   ساده ا  ي تا حدوديتسور ست ز  رممکنیغ یست، اما از نظر محا با  سیماتر کیمعمولاً  P رایا

و  میبالقوه دار  کننده بینیپیش m تعداد  که در آن  دی ریرا در نظر بگ ياسنننت. مورد هاي بالا  درجه 

 میدار شننوند. سننپسمی فیتعر ،شننوندحذف می ای مشننمولهر کدام  نکهیهاي ما بر اسنناظ امدل

𝐾 = 2𝑚  وP سیماتر کی K×K .کهدر صننورتی اسننت m کوچک باشنند،  اریبسننP يپارامترها 

 کی ن،یکند خواهد بود. بنابرا اریو محاسننبه بسنن قیدقغیر اریخواهد داشننت که اسننتنتاج بسنن  يادیز

 شنننهادیپ يهابیمقاله، ما از تقر نیدشننوار باشنند. در ا اریتواند بسننمی DMAکامل به  يزیب کردیرو

 نیها ابیتقر نی. امیکنیاستفاده م  یتکاربرد صنع  کیدر  (2010) 1رافتري و همکاران توسط شده  

ضا یبزرگ را دارند که م تیمز ستاندارد ) -توان از روش ف ستفاده   لتریف مانندحالت ا  کردکالمن( ا

 کند.میرا فراهم  یدر زمان واقع  یسر ینیبشیکه امکان پ

که است  αو  λ دو پارامتر ( شامل2010و همکاران ) رافترياستفاده شده توسط  يهابیتقر

. صننورت ثابت کمتر از یک اسننتها بهمقدار آنشننوند و می دهینام 2فراموش شنندهبه عنوان عوامل 

 ي. برادیریبگ( را در نظر 3( و )2عوامل، ابتدا مدل فضا حالت استاندارد در )   نینقش ا نیتوض  يبرا

شده   ریمقاد ساز  لتری، از فtQو  tHداده  ستاندارد م  جینتا يکردن و هموار  نیانجام تخم ياتوان بریا

 :شود کهشرود می جهینت نیکالمن با ا لتریف یعنی. کرداستفاده  ینیبشیپ ای یبازگشت

𝜃𝑡−1|𝑦
𝑡−1 ∼ 𝑁(�̂�𝑡−1, ∑𝑡−1|𝑡−1) (7                                                                         )  

 tQو  tHبه  این پارامترها نجایدر االبته  .اسنننتاندارد هسنننتند 𝑡−1|𝑡−1∑ و �̂�𝑡−1ترهاي پارامکه در آن 

 کند.از فرمول ذیل استفاده میکالمن  لتریف سپس دارند. یبستگ

𝜃𝑡|𝑦
𝑡−1 ∼ 𝑁(�̂�𝑡−1, ∑𝑡|𝑡−1) (8                                                           )                        

 که در آن:
∑𝑡|𝑡−1 = ∑𝑡−1|𝑡−1 + 𝑄𝑡  

 تحقیقات شود که به استفاده می  حالت فضا  مدل اتیهاست که در ادب مدت يکردیرو نیچن

 
1. Raftery et al. 
2. Forgetting Factors 
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  یمفصننل هی( توج2015) کوپ و کوروبیلیس. دگردمی ( بر1970) 2ینسننکی( و جازو1964) 1نیفاگ

ئه م  بی تقر نیاز ا به روش    کردیودهند و ر یارا ند مرتبط می يآمار  ياه حاصنننل را  راه  کی  .کن

ش باید است که   نیا 𝜆 ریتفس  يبرا نیگزیجا 1موثر  مقدارکه به اندازه  تتوجه دا

1−𝜆
به  دلالت دارد. 

اسننت.  بیضننرا یجیتکامل تدر انگریکه بشننود اسننتخراج می کبه ی کینزد 𝜆مقدار  معمولطور 

 اند. هردکمحاسبه  99/0را  𝜆ار مقد( 2010و همکاران ) يرافتر

 متغیرهای تحقیق -3-4

اسننتفاده   1369-1401هاي فصننلی طی بازه زمانی  بینی نرخ تورم در ایران از دادهبراي پیش

گیري بیزي از متغیرهاي تاثیرگذار زیر بر    بینی نرخ تورم به روش میانگین  شنننده اسنننت. براي پیش 

ها، مدل تحقیق تحوه محاسبه آن  وجه به تعریف متغیرها واساظ مبانی نظري استفاده شده است. با ت    

 .3است Linear-Linearاز نود 

 : متغیرهای مدل1جدول 

 توضیح متغیر

Inf ها درصد تغییر در شاخص قیمت(CPI)  

G درصد تغییر در تولید ناخالص داخلی 

Unemp )نرخ بیکاري )درصد 

FixInv یثابت خصوص يگذارهیدر سرما رییدرصد تغ 

Rent  نرخ اجاره مسکندرصد تغییر در 

M  تغییر در نقدینگیدرصد 

I )نرخ بهره )سود بانکی 

Hstart درصد رشد تعداد واحدهاي مسکونی نوساز 

Tepix درصد تغییر در شاخص بورظ اوراق بهادار تهران 

Exp درصد تغییر در هزینه زندگی خانوار 

Wage درصد رشد نرخ دستمزد کارگران 

 ز آمار ایرانبانک مرکزي و مرکمنبع:    

ستخراج داده براي  هاي اطلاعاتی بانک مرکزي ایران، مرکز  هاي مورد نیاز تحقیق از پایگاها

آمار، بانک جهانی و سننازمان بورظ اوراق بهادار تهران اسننتفاده شننده اسننت. با توجه به اینکه نرخ  

 
1. Fagin  
2. Jazwinsky 

 هاي اقتصادسنجی، نوشته ویلیام اچ گرین، فصل دوم.  . براي مطالعه بیشتر مراجعه کنید به کتاب تحلیل3
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سبه نرخ تورم ف بنابراین  شود تورم فصلی توسط مراج  رسمی اعلام نمی     صلی، از درصد   براي محا

شده     بصورت فصلی که توسط بانک مرکزي اعلام می     (CPI)ها شاخص قیمت  تغییر ستفاده  شود ا

این پژوهش علاوه بر تحقیق پیمایشنننی، تحقیق پسنننا رویدادي در حوزه تحقیقات اثباتی       اسنننت. 

ست. در این تحقیق پس     صادي و مبتنی بر اطلاعات تاریخی واقعی ا ستخراج اطلاعات کاف اقت ی از ا

و  EXCELافزارهاي تخراج و محاسننبه ارزش هر یک از متغیرها، با اسننتفاده از نرم ها و اسنناز نمونه

STATA18 ضرایب متغیرها پرداخته شده است.ها و محاسبه به تجزیه و تحلیل یافته  

 نتایج و بحث -4

  .دهدمیان را نش 1369-1401ي هاالسها و نرخ تورم طی قیمت نمودار ذیل، روند تغییرات شاخص

 
 ها و نرخ تورم در ایرانروند تغییرات شاخص قیمت: 1نمودار 

 بانک مرکزي جمهوري اسلامی ایرانمنبع: 

طور که همان اسننت 1395در نمودار فوق بر مبناي سننال پایه  CPIها یا همان شنناخص قیمت

طور همان رسیده است. همچنین   800 به حدود عدد 1401براي پایان سال   مقدارکه مشخص است   

نوسننانات زیادي  90و انتهاي دهه  70دهد نرخ تورم فصننلی در ابتداي دهه ( نشننان می1که نمودار )

درصنند بوده  3/5توان گفت میانگین تورم فصننلی در بازه مورد بررسننی حدود داشننته اسننت اما می

مشکل  بینی نرخ تورم کمی پیشورم در چند سال اخیر موجب شده تا   است. نوسانات شدید نرخ ت    

 بینی افزایش یابد. شده و خطاي پیش
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شنننده بینی( مقایسنننه مقادیر پیش   2هاي تورم و نمودار ) کننده بینی( عملکرد پیش2جدول ) 

نه    خل نمو هد. در این تحقیق از روش اي را نشننننان میدا عات معمولی       د قل مرب حدا ، (OLS)هاي 

،  (ARDL)عی  ودرگرسنننیون بننا وقفننه توزی       ، خ (ARMA)میننانگین متحر           درگرسنننیون   خو 

بینی و مقایسنننه دقت جهت پیش (Lasso)رگرسنننیون لاسنننو  و (DMA)گیري پویاي بیزي میانگین

بینی نیز از معیار جذر میانگین بینی نرخ تورم اسننتفاده شننده اسننت. براي مقایسننه خطاي پیش   پیش

  شده است.استفاده  (RMSE)مربعات خطا 

 
 هاکنندهبینیای توسط پیشبینی تورم داخل نمونه مقایسه پیش :2نمودار 

 هاي تحققیافتهمنبع: 

 : متغیرهای مدل1جدول 

 توضیح متغیر

Inf ها درصد تغییر در شاخص قیمت(CPI)  

G درصد تغییر در تولید ناخالص داخلی 

Unemp )نرخ بیکاري )درصد 

FixInv یثابت خصوص يگذارهیدر سرما رییدرصد تغ 

Rent مسکنصد تغییر در نرخ اجاره در 

M درصد تغییر در نقدینگی 

I )نرخ بهره )سود بانکی 

Hstart درصد رشد تعداد واحدهاي مسکونی نوساز 

Tepix درصد تغییر در شاخص بورظ اوراق بهادار تهران 

Exp درصد تغییر در هزینه زندگی خانوار 

Wage درصد رشد نرخ دستمزد کارگران 

 انمرکزي و مرکز آمار ایر بانکمنبع:    
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 بینی با مقادیر واق:ی تورممقایسه عملکرد مقادیر پیش :2جدول 

RMSE 1401Q4 1401Q3 1401Q2 1401Q1 مدل 

 تورم واقعی 74/18 66/9 73/7 84/16 -

50/3 86/7 97/7 60/10 40/9 OLS 

78/3 50/8 48/8 70/8 23/6 ARMA (4,1) 

62/3 61/8 65/6 63/8 31/8 ARDL (1) 

48/3 54/9 1/8 3/10 7/10 DMA (𝛼 = 𝜆 = 0.99) 

45/3 79/9 05/8 2/10 8/10 DMA (𝛼 = 𝜆 = 0.95) 

54/3 59/8 10/6 32/8 87/10 Lasso 

 هاي تحقیقیافته ماخذ:  

شده براي مدل میانگین  همچون مطالعات  (DMA)گیري پویاي بیزي مقدار عوامل فراموش 

( و ناصر و علایی 2013ته و کوپ )(، بلمون2015وروبیلیس )(، کوپ و ک2010رافتري و همکاران )

𝛼)( به صورت 2018) = 𝜆 =  در نظر گرفته شده است.  (0.99

( و 2015(، فریرا و پالما )  2016ران )(، باور و همکا  2016همچنین مطابق مطالعات دراچل )    

𝛼)( براي عوامل فراموش شده مقدار 2015فیلیپو ) = 𝜆 =  شده است.  نیز در نظر گرفته (0.95

ست روش     طور کههمان شخص ا سایر روش   خطاي پیش DMAم سبت به  ها بینی کمتري ن

به این  اسننتخطا  ها، داراي بیشننترین میزاننیز با در نظر گرفتن کاراترین وقفه ARMAدارد. روش 

که پیش   نا  تاثیرگذار، خطاي پیش         مع قل  بدون در نظر گرفتن متغیرهاي مسنننت بینی بینی نرخ تورم 

𝛼با فرح  DMAمحاسبه شده نیز روش    DMA ري دارد. از بین دو روشبیشت  = 𝜆 = )یعنی  0.95

بینی نرخ تورم داشننته اسننت. براي ضننرایب حرکت سننریعی در زمان دارند( عملکرد بهتري در پیش

گیري بیزي از دسنننتور رگرسنننیون میانگین STATAافزار گیري بیزي در نرمبرآورد روش میانگین

 استفاده شده است. 

نرخ تورم را نشان  بینی ذاري متغیرهاي در نظر گرفته شده براي پیش ( میزان تاثیرگ3جدول )

 دهد تا مشخص شود کدام متغیرها تاثیر بیشتري بر تورم دارند. می

 میزان تاثیرگذاری متغیرها بر نرخ تورم: 3جدول 

 PIP ضریب متغیرها

Exp 73/0 99/0 

Unemp 30/0- 46/0 
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 PIP ضریب متغیرها

Wage 10/0 24/0 

Hstart 019/0 16/0 

M 008/0 13/0 

G 004/0 12/0 

FixInv 001/0 11/0 

Rent 001/0 11/0 

I 0001/0 10/0 

Tepix 00009/0 09/0 

 هاي تحقیقیافته ماخذ:                      

شان می 3طور که جدول )همان شد هزینه  Expدهد متغیرهاي ( ن صرفی   یا همان نرخ ر هاي م

ن بیشنننترین تاثیر را بر نرخ تورم در ایران و در طی  ري و نرخ دسنننتمزد کارگرا خانوارها، نرخ بیکا   

نیز احتمال تاثیرگذاري متغیرهاي مسننتقل بر متغیر  PIPاند. شنناخص داشننته 1401تا  69هاي سننال

 .دهدگیري بیزي نشان میهاي میانگینوابسته را در مدل

تورم  بررسنننی در مقایسنننه با نرخبراي دوره مورد  DMAبینی روش نمودار ذیل، روند پیش

دهد. در این تحقیق دوره  ( را نشنننان می1402فصنننل جلوتر )سنننال   4بینی واقعی و همچنین پیش

قایسننننه پیش  1396:1 – 1401:4 نده بینیدوره تخمین و م دوره  1402:1 – 1402:4ها و دوره  کن

 .استتفاده از روش بیزي بینی با اسپیش

 
 DMAشده با روش  یبینپیشواق:ی و مقدار  مقایسه نرخ تورم: 3نمودار 

 هاي تحقیقیافته ماخذ:

-5

0

5

10

15

20

25

1
3

6
9

q
2

1
3

7
0

q
4

1
3

7
2

q
2

1
3

7
3

q
4

1
3

7
5

q
2

1
3

7
6

q
4

1
3

7
8

q
2

1
3

7
9

q
4

1
3

8
1

q
2

1
3

8
2

q
4

1
3

8
4

q
2

1
3

8
5

q
4

1
3

8
7

q
2

1
3

8
8

q
4

1
3

9
0

q
2

1
3

9
1

q
4

1
3

9
3

q
2

1
3

9
4

q
4

1
3

9
6

q
2

1
3

9
7

q
4

1
3

9
9

q
2

1
4

0
0

q
4

1
4

0
2

q
2

inf dma0.95 forecast



 

 

 330                      گیری بیزیبینی تورم در اقتصاد ایران با استفاده از روش میانگینو پیشبررسی 

 

 

شان می 3طور که نمودار )همان ستفاده از روش میانگین دهد پیش( ن گیري بینی نرخ تورم با ا

 بینی مناسبی انجام دهد. جهت با نرخ تورم واقعی بوده و توانسته است پیشبیزي همسو و هم

 و پیشنهادات گیرینتیجه -5

 يکردهایرو .در اقتصاد کلان است   مسائل  نیاما دشوارتر  ن،یترماز مه یکیبینی تورم یشپ

 ییهاآن این رویکردها نیترمحبوب دیشننده اسننت. شننا  شنننهادیپ بسننیاري نیز در این زمینه مختلف

ش  ستند  پسیلیف یبر منحن ید که مبتننبا سته مانند تورم )  ریمتغ کیشامل   یاما چارچوب کل ؛ه  ایواب

ها یدر تورم( و متغ رییتغ له   یحیتوضننن ير فه از جم مل   ریو سننننا يکار یتورم، نرخ ب هاي وق عوا

نده اسننننت.   ینیبشیپ حدود    ونیبر رگرسننن یو مبتن یبازگشنننت   يها روشدر این بین، کن  يتا 

ستا  و واتسون )   بر اساظ نظر اند. بوده ترزیآمتیموفق هاي ( از مهمترین مشکلاتی که مدل 2008ا

بینی داشنتند این بود  براي پیش ودکننده کلاسنیکی( محدسننتی منطبق بر فروح  هاي گذشنته )مدل 

ها بینی درستی در طول زمان انجام دهند و گاه مشاهده شده بود که برخی مدلتوانستند پیشکه نمی

ند پیش  می مدل      توانسنننت ند و برخی دیگر از  به خوبی تخمین بزن ها در دوران رکود  ها  بینی را تن

زدند و این باعث شده بود که مدلی را نتوان برشمرد تخمین می هترنها در دوران رونق ببینی را تپیش

قاط  زمانی )رونق و رکود(                   مامی م باشننند در ت قادر  که  به طوري  که این مشنننکل را حل کند 

یانگین            بینیپیش کل از روش م هد. براي رف  این مشننن ئه د مادتري را ارا بل اعت قا گیري بیزي هاي 

هاي سننننتی و روش ریروش نسنننبت به سنننا نیمهم ا يیامزااز  یکی علاوه بر این .کردنداسنننتفاده 

 این اسنننت که در این رهیافت نیازي به (OLS) سنننري زمانی نظیر حداقل مربعات معمولیمتعارف 

مورد  هاي ریشننه واحد در مورد متغیرهاي سننري زمانی نیسننت و هیچ ضننرورتی در بررسننی آزمون

ناپایننننننایی متغیرها و  فت محقق نباید نگرانهیادر این راز این رو، پایایی متغیر در سنننطن نیسنننت. 

 گیري متغیرهاي سري زمانی باشد.تفاضل

صادي تاثیرگذار بر آن    پیش هدف کلی این مطالعه ستفاده از متغیرهاي اقت بینی نرخ تورم با ا

رین مدل برآوردي بهتگیري بیزي بود که با استفاده از روش میانگین عی بر آن س  در این تحقیقبود. 

سی قرار گیرد. در همین  نایی پیشتوا که ستا  بینی تورم در ایران را دارد مورد برر سی  را ابتدا به برر

مطالعات قبلی انجام شننده در این زمینه پرداخته و سننپس مهمترین متغیرهاي اقتصننادي تاثیرگذار بر 
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سایی و جهت پیش    شنا شدند. برا تورم  صلی  هاي این منظور از دادهبینی نرخ تورم به کار گرفته  ي ف

بازه زمانی     هاي حداقل مربعات      در این تحقیق از روشاسنننتفاده شننند.    1369-1401متغیرها طی 

یانگین متحر    (OLS)معمولی  فه توزیعی     (ARMA)، خودرگرسنننیون م با وق ، خودرگرسنننیون 

(ARDL) یانگین یاي بیزي  ، م و  بینیجهت پیش  (Lasso)و رگرسنننیون لاسنننو   (DMA)گیري پو

بینی خطاي پیش DMAبینی نشان داد روش نرخ تورم استفاده شد. نتایج پیش بینیمقایسه دقت پیش

ها، داراي نیز با در نظر گرفتن کاراترین وقفه ARMAها دارد. روش کمتري نسننبت به سننایر روش 

مسننتقل  رفتن متغیرهايبینی نرخ تورم بدون در نظر گبه این معنا که پیش اسننتبیشننترین میزان خطا 

با  DMAمحاسنبه شنده نیز روش    DMAبینی بیشنتري دارد. از بین دو روش  پیش تاثیرگذار، خطاي

𝛼فرح  = 𝜆 = سریعی در زمان دارند( عملکرد بهتري در پیش    0.95 ضرایب حرکت  بینی )یعنی 

شته است. همچنین متغیرهاي    ارها، نرخ هاي مصرفی خانو یا همان نرخ رشد هزینه  Expنرخ تورم دا

 اند. ان بیشترین تاثیر را بر نرخ تورم داشتهاري و نرخ دستمزد کارگربیک

توان گفت توجه به پارامترهاي      بنابراین بر اسننناظ نتایج حاصنننل شنننده در این تحقیق می     

سیاست        سیاست بهینه مورد توجه  گذاران قرار گیرد. عواملی اقتصادي رفتاري خانوارها در انتخاب 

بالاي دسننتمزد کارگران، افزایش حجم صننرفی خانوارها، افزایش یمت خواربار مهمچون افزایش ق

گیري انتظارات تورمی در پولی، افزایش نرخ بهره و افزایش نرخ اجاره مسکونی قطعا موجب شکل  

ثباتی و تغییرات تورم آتی از مسننیر تعادلی شننود. کنترل بر بازار  تواند موجب بیجامعه شننده و می

صلا  خانوارها، کنتخواربار مصرفی   ح الگوي دستمزدي در کشور، کنترل نرخ   رل بر بازار مسکن، ا

ست     بهره در بانک سیا ستفاده از  ضی می ها، ا تواند موجب کنترل و کاهش انتظارات هاي پولی انقبا

 تورمی نزد مردم شود.
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