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Extended Abstract 

Purpose: The net profit in economic enterprises is the result of financial and 

economic investment activities. These activities may be affected by internal and 

external environmental factors. In this research, the effect of macroeconomic 

variables on the profitability of Omid Taban Energy Management Company, as one 

of the large and active companies in the country's energy industry, has been 

investigated based on the company's financial statements from 2017 to 2021. This is 

done with the system dynamics method. Firstly, we present the current state of the 

variables of the economic environment of companies in the field of electricity 

industry, the theoretical foundations and the literature on the analysis of the profit 

mechanism of the economic company as well as the methodology of system dynamics. 

After that, the system dynamics model of the company's profitability is simulated in 

a basic scenario with the continuation of the existing situation and under several other 

scenarios. The method of system dynamics proposed by Forster is used, and the model 

presented in the ithink software is simulated, thus examining the possibility of using 

the concept of system dynamics in the financial system and modeling a real scenario. 

Methodology: In this research, the basics of the dynamics method have been matched 

with the principles of accounting, in addition to providing a new model for financial 

events. The capabilities of the proposed research method can be used for modeling 

and simulating financial processes. In this section, the simultaneous modeling of the 

cost and revenue parts of the company and their effects on each other are discussed. 

Finally, with the help of the dynamic model in an integrated and dynamic manner and 

by considering scenarios for exogenous variables, the effects of macro variables on 

the profit function of the company are evaluated. The model of the company's 
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dynamic system profitability developed in this research consists of five independent 

and interrelated parts. They include net profit, assets, liabilities and obligations, 

macroeconomic variables and financial ratios. 

Results and discussion: The simulation of the model in the basic state shows that, 

according to the items listed in the company's profit and the loss statement in 2015, 

the company's net profit is equal to 809,448 million Rials and about 11,299,897 

million Rials in 2014. Also, by applying a 10% inflation shock in the economy, the 

net profit will reach 16,160,970 million Rials. According to the results, assuming a 

10% gas price shock, the net profit in 2021 was 11,167,581 million. With a 10% 

electricity price shock, the net profit was equal to 15,217,118 million Rials. Assuming 

a 10% energy price shock, the net profit in 2021 would be 14,092,176 million Rials. 

Therefore, it can be concluded that, with the increase in the price of energy, the 

increase in the company's income due to the increase in the price of electricity is 

greater than the increase in the cost of electricity production due to the increase in the 

price of gas. As a result, the profit of the company increases. In general, according to 

the modeling done, among the investigated variables, inflation seems to has had a 

more positive effect on the profitability of Omid Tabanhor Energy Management 

Company than the other variables because the rate of return on the company's assets 

grows more than the company's expenses. 

Conclusions and policy implications: The results of the study showed that inflation 

and the increase in energy prices have a positive relationship with the profitability of 

the company, but the exchange rate has no significant relationship. Also, the results 

of the simulation of the key variables of the study showed that the proposed method, 

i.e. modeling financial operations based on a dynamic approach, can help managers 

to analyze the effect of variables based on behavioral patterns by simulating the trend 

of variables in future periods. It can also achieve useful information by simulating 

behavior financial variables in the future. 

Keywords: Net profit, System dynamics, Business environment variables, 

Macroeconomic variables, Financial modeling 
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بنگاه به بر سود ی کلان اقتصادی تحلیل آثار متغیرها
 مطالعه موردیسیستمی ) شناسیپویاییروش 

 تابان هور( شرکت مدیریت انرژی امید
  2*تاجی، زریر نگین1زینب خرم

 1402-05-14پذیرش:                1402-02-09دریافت: 

 چکیده
سرمایه های اقتصادی ن در بنگاه سود خالص  معمول  ها است که به طور دی آنهای مالی و اقتصا گذاریتیجه 

سودآوری     صادی بر  شرکت  تحت تأثیر متغیرهای محیطی قرار دارد. در این پژوهش اثر متغیرهای کلان اقت

بزرگ و فعال در صررنعت انرژی کرررور  بر اسررا      هاییکی از شرررکت عنوانتابان به دیام یانرژ تیریمد

سیستمی     وش پویاییشرکت و به ر  1400تا  1395های های مالی سال صورت  در  است.  شده یبررس  شناسی 

 یحسابدار یهادادیرو یگذارحالت و نرخ  اثر یرهایقالب متغدر  یمال یهاحساب فیابتدا با تعر این راستا

س   ییایپو یدر قالب الگو گریکدیبر  ست شد  یساز مدل ithink 9افزار نرم ه کمکب یشنا نتایج مطالعه . ه ا

دار دآوری شرکت رابطه مثبت دارد اما اثر نرخ ارز معنی انرژی با سو  فزایش قیمتدهد که تورم و انران می 

ست. همچنین   شب    جینتانی صل از  ران داد که روش پ  یدیکل یرهایمتغ یساز هیحا   ضمن  یرنهاد یمطالعه ن

 انریبه مد ندهیآ یهادر دوره رهایروند متغ یسررازهیبا شررب ا یپو کردیبر اسررا  رو یمال اتیعمل یسررازمدل

رفتار   یسازهیشبقرار دهند و با  لیمورد تحل یرفتار یرا بر اسا  الگوها رهایمتغ یذارگتا اثر کندیکمک م

 آورند. به دسترا  یدیاطلاعات مف نده یدر آ یمال یرهایمتغ

س   ییایسود خالص  پو  گان کلیدی:واژ سب  طیمح یرهایمتغ ستم  یس  یشنا کلان  یرهایکار  متغ و ک

  یمال یسازمدل  یاقتصاد

 JEL: G17, G11, D22, C63, C61بندی طبقه
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 مقدمه -1
سب      شی از ک   از عوامل مهم به عنوان یکی از معیارهای موفقیت آن بنگاهیک وکار سود نا

صادی      شود  میتلقی  تداوم فعالیت بنگاه ررفت اقت ساختار و پی )مکری و  داردآن و نقش مهمی در 

 رویارویی در رای سنجش توانایی بنگاهب یکلیدعاملی   بنگاه دسو  به عبارت دیگر. (1397جنگی  

سب  ستم    موثر در و منفی هایشوک  با منا سی ست. درآمد و هزینه بنگاه جدا از اینکه به   پایداری  ا

صمیم   اقدامات ست   ا و هت صادی ازجمله      سیا ست  از متغیرهای کلان اقت سته ا های درون بنگاه واب

ها پذیرد و از طریق تغییر در هزینه.. تأثیر میتورم  رشد اقتصادی و .   نرخ ارز  نرخ سود بانکی  نرخ 

کلان  متغیرهای تأثیر   بنابراین   شرررود.آن می یو درآمدهای بنگاه باعث تغییر در سرررود حسرررابدار       

های کلیدی مدیریت بنگاه در سررود بنگاه  یکی از لالش تیها و درنهاو درآمد هزینهاقتصررادی بر 

ای صررنعتی از دانش و تصصررص مسررانل درون بنگاه  هیاری از مدیران بنگاهسررطخ خرد اسررت. بسرر 

اما شررناخت کافی از مسررانل اقتصررادی و   هسررتند فنی و صررنعتی مجرب  نهیو درزم بودهبرخوردار 

ثبات  خصرررور در محیط بیمسررر له به. این عملکرد بنگاه خود ندارند  بر  لگونگی اثرگذاری آن

صاد کلان باعث می  صادی بنگاه  شود مدیرا اقت ست بدهند ن کنترل اقت رورها در  .خود را از د  یک

سعه درحال صاد  یرهایمتغ یثباتیاز ب ییجه بالادر ران یجمله ا از تو  نیدر ا وجود دارد. یکلان اقت

سان در  کرورها  سا  نو صادها    یرهایمتغ رینرخ ارز  نرخ تورم و  سبت به اقت و  ررفته یپ یمهم کلان ن

ست که این ا  رتر یب یصنعت  صمیم   هابنگاهفعالیت  طیمحی با افزایش نااطمینان مرا گیری در حوزه ت

کند )حیدری و   می را با لالش مواجه    یاقتصررراد یها بصش نیا رانیمد گذاری بلندمدت    سررررمایه  

 (.1391ی  بریر

سایر   در قیا  برق انرژی  هایحامل میان در صادی   انواع انرژیبا  به دلیل مزایایی لون اقت

های متعدد مورد همچنین قابلیت اسرررتفاده در زمینه انبی وعوارض و ضرررایعات جبودن  بودن  پایین

 یک  عنوانبه  آن بسرررزای تأثیر  و ملی اقتصررراد در برق کلیدی  توجه قرار گرفته اسرررت. نقش  

 رشد  نرخ گرفتن پیری   طرفکیاز است.  انکارناپذیر هابصش سایر  توسعه  در اساسی   رساخت یز

 توسررعه و مرررترکان روزافزون افزایش دلیل به عموماً که) آن عرضرره رشررد نرخ از برق تقاضررای

 دیگر  طرف از و (است  برق مصرف  مدیریت به کافی عدم توجه و خدمات و صنعت  کراورزی  

 انتقال تولید  هایظرفیت توسعه  برای هافراوان در نیروگاه گذاریسرمایه  لزوم و زیاد زمان به نیاز
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با توجه به  (.1395)ورهرامی و موحدیان   ست ر بر کمبود و قطع برق ااز جمله عوامل موث توزیع  و

که  حداث و بهره  این یه         نیروگاه از برداری ا به سررررما یاز دا های جدید  رد  ورود بصش ی فراوانی ن

خت سا ترین نیازهای است  لراکه تأمین مالی امروزه از مهم ضروری  خصوصی به این حوزه امری   

هدف بصش خصوصی نیز کسب حداکثر سود     که  نظر گرفتنکته را  در  باید اینست.  ا هانیروگاه

صمیمات   سیگنال آنبوده و ت ست.      ها تابع  سود و زیان ا صادی و  لگونگی در این پژوهش های اقت

مورد بررسرری قرار  تابان هور شرررکت مدیریت انرژی امیدتاثیرگذاری متغیرهای کلان اقتصررادی بر 

گذاری در حوزه سرررمایه نهیدرزمهای بزرگ بورسرری و فعال از شرررکت گرفته اسررت. این شرررکت

شرررکت  گذاری امید اسررت.هلدینگ مدیریت سرررمایه رمجموعهیزبرق( اسررت و خود نیز انرژی )

تولید برق است. این شرکت با    نهیدرزم گذاریتابان هور یک هلدینگ سرمایه  مدیریت انرژی امید

مگاوات و نیروگاه  1.124ظرفیت سیکل ترکیبی ارومیه با توجه به دارا بودن بصری از سهام نیروگاه 

مگاوات  نیروگاه سیکل ترکیبی گیلان با ظرفیت  324کیبی شهید باکری سمنان با ظرفیت سیکل تر

مگاوات  نیروگاه سرریکل ترکیبی  25مگاوات و نیروگاه مقیا  کولک کاسررنین با ظرفیت  1.305

وات دارای مالکیت سرررهم  مگا  92منجیل با ظرفیت    مگاوات و نیروگاه بادی  490هریس به ظرفیت  

سرمایه       وگاهاز نیر یدرصد کی شرکت در حال  ضر  ست. در حال حا در طرح  گذاریهای کرور ا

های سررریکل ترکیبی ارومیه و افزایش ظرفیت نیروگاه بادی منجیل و         توسرررعه بصش بصار نیروگاه    

ترکیبی بلوک دوم نیروگاه سررریکل های سررریکل ترکیبی جدید ازجمله گذاری در نیروگاهسررررمایه

 ریتأث  بررسررری مطالعه نیاز اهدف  تی نیروگاه جاسرررک اسرررت.مگاوا 18سررریرجان و اتمام پروژه 

و  یبر عملکرد مال  یبهره بانک  خنر و نرخ تورم  نرخ ارز رینظ یکلان اقتصررراد یرها یمتغ ترینمهم

شناسایی رابطه ع   مدیریت انرژی امید تابان هور شرکت  یسودآور  . است ها لت و معلولی بین آنو 

سازی آثار متغیرهای کلان بر بصش خرد اقتصاد  با نگاهی ابتکاری   مدلشده با  در این مطالعه سعی 

ستفاده از روش پویای   ستمی و با رویکردی جامع  آثار متغیرهای کلان اقتصادی     و نوآورانه  با ا سی

مطالعه حاضررر   کند که این جنبه نوآوریسررازی های مورد مطالعه را برای افق آتی شرربیهبر شرررکت

 های حوزه صررنعت برق متغیرهای محیط اقتصررادی بنگاه فعلی وضررعیت   ابتدااسررت. در این راسررتا

و همچنین  تحلیل سرررازوکار سرررود بنگاه اقتصرررادی مبانی نظری و ادبیات موضررروع در خصرررور

 تدوین وسودآوری بنگاه  ازآن مدل پویایی سیستمیپس .شودارانه می یسیستمشناسی پویاییروش
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شبیه  سناریو پای  آن سازی با  سناریوی دیگر    در  ضعیت موجود و نیز تحت لند  سی  ه با ادامه و برر

 1توسط فورسترپیرنهادی  شناسی سیستم پویاییمقاله از روش  نیدر الازم به ذکر است که   شود. می

اده از امکان اسررتف یکه به بررسرر اسررتفاده شررده ithinkافزار نرماز مدل سررازی برای شرربیهو  (1968)

  پرداخته است. یواقع یویسنار کی یسازو مدل یمال ستمیدر سم ی سیستشناسییایمفهوم پو

 موضوع ادبیات -2

تدا  در  یات نظری در مورد مفهوم سرررو  این بصش  اب  یابی ارز عنوان شررراخصبه  دآوریادب

رینه پژوهش  قسمت دوم   در شود. سنس   بررسی می  بنگاه یتوضع  شامل تحقیقات داخلی  پی و که 

 خواهد شد.  ارانهخارجی است  

 مبانی نظری -2-1

ها و نتیجه فعالیت مالی شرررکت عملکرد از معیاری عنوانبه اقتصررادی هایبنگاه سرروددهی

 بنیادی یهالیوتحلهیتجز امر در گذارانهیسرما  و اقتصادی  فعالان های اصلی دغدغه یکی از هاآن

ند به   های مصتلف می با توجه به دیدگاه      مفهوم سرررود  (.1397ادی  قب )احسرررانی و کی اسرررت توا

  سود اقتصادی  سود    یمتعددی از قبیل سود حسابدار   انواعهای متفاوتی تفسیر شود و دارای   گونه

صی بوده و به اتصاذ         ست که هرکدام دارای کاربرد خا سود خالص و ... ا سود عملیاتی   ناخالص  

صادی و مالی     صمیمات اقت صادی  سود  مفهومانجامد. مصتلف میت  گردد می بر 1880 سال  به اقت

 هر طی شرکت  توسط  جادشده یا که ارزش کرد بیان ( اقتصاددان 1880) 2مارشال  آلفرد که زمانی

 فرصررت هزینه باید بلکه برگیرد در را دفاتر حسررابداری در شرردهثابت هایباید هزینه تنهانه دوره

(. هدف 1391ماید )سررلیمانی و معماریان لحاظ ن نیز را شرررکت وسررطت شررده رفته کار به سرررمایه

ی اول  گیرد. در مرحله دو مرحله صرررورت می  ی سرررود اسرررت که در  حداکثر سررراز تولیدکننده    

اسررت را  (𝑥𝑖)عامل تولید  nکه تابعی از  (�̅�)دسررتیابی به سررطخ معین تولید  (TC)هزینه تولیدکننده 

  :شودمی دادهنران( 1) کند که با رابطهحداقل می

𝑀𝑖𝑛  𝑇𝐶:   𝑆. 𝑡: �̅� = 𝑞(𝑥1. … . 𝑥𝑛) (1                                                                         )  

ی اول  بنگاه سرررود خود را  مرحله در شرررده  یسرررازنه یی بهدر مرحلۀ دوم با توجه به هزینه     

 
1. Forrester, JW (1968) 
2. Marshall, AL (1880) 



 

 

 340                     ... سیستمی شناسیبر سود بنگاه به روش پویاییی کلان اقتصادی متغیرهاتحلیل آثار 

 

  است:( 2دله )عاصورت مایش ریاضی آن بهکه نم(Max π)  کندمیحداکثر 

𝑀𝑎𝑥 𝜋 = 𝑇𝑅 − 𝑇𝐶∗                (2)  

کل با  هزینه یحداقل سرراز رایب. اسررتهزینه کل بنگاه  TCدرآمد کل و  TRسررود   π که در آن 

شر   (L,Kتوجه به دو عامل تولید ) ست  شت ای  لازم ا ستمزد   𝑤𝐿که در آن  ط مرتبه اول را نو کل د

 : استایه کل هزینه سرم 𝑟𝐾و  ارک یروین

𝑀𝑖𝑛  𝑇𝐶 = 𝑤𝐿 + 𝑟𝐾.         𝑠𝑡:        �̅�1 = 𝑞(𝐿. 𝐾)(   (3)           

( نرررران 4  که با رابطه )آیدمی دسرررتبههزینه   کنندهی عوامل تولیدِ حداقلحل آن مقادیر بهینهبا 

  :شده استداده 

𝐿∗𝑐 = 𝐿∗𝑐(𝑤. 𝑟. �̅�)        𝐾∗𝑐 = 𝐾∗𝑐(𝑤. 𝑟. �̅�) (4)                                                              

هزینه را با توجه به مقدار      (  𝐾∗𝑐 ( و مقدار بهینه سررررمایه )    𝐿∗𝑐نیروی کار ) ی ر بهینه امقد  که در آن 

های توان به صررورت رابطهی( را م𝐿𝑇𝐶∗𝑐) دتبلندمکند. تابع هزینه کل حداقل می( �̅�) تولید ثابت

 ( نران داد: 6( و )5)

𝐿𝑇𝐶∗𝑐 = 𝑤𝐿∗𝑐 + 𝑟𝐾∗𝑐  (5                                                                                                 )  

𝐿𝑇𝐶∗𝑐 = 𝐿𝑇𝐶∗𝑐(𝑤. 𝑟. �̅�) (6            )                                                                                   

 ( نوشت: 7) صورت بهتوان ( را می5رابطه )

𝐿𝑇𝐶∗ = 𝑤𝐿∗(𝑤. 𝑟. �̅�) + 𝑟𝐾∗(𝑤. 𝑟. �̅�)  (7                                                              )  

ت عوامل ثابت بوده و به ازای هر مقدار معین تولید  مقدار         بازار رقابت کامل  قیم        با فرض وجود 

و  𝐿∗𝑐 آید که در آن مقادیر بهینه اسررتصدام عوامل تولید دسررت می ی بهفرد به منحصررر هزینه بهینه 

𝐾∗𝑐 هزینه بهینه بلندمدت معادل  و میزان𝐿𝑇𝐶∗(𝑤. 𝑟. 𝑞)  و مقدار تولید�̅� (1393ت )داوودی  اس.  

های محیط اقتصاااادی بر بخر خرد:   اثر یل   گذاری متغیر یکی از الگوهای تحل

گاه    های محیطی بر عملکرد بن تل   مدل  ها  متغیر کاران     اسررررت 1پسررر .  2(2021)وایزسررررو و هم

یک لارلوب اسرررتراتژیک اسرررت که برای ارزیابی محیط خارجی یک          پسرررتل   وتحلیل جزیه ت
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2. Wisetsr W. et al. (2021) 
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  3  عوامل اجتماعی2  عوامل اقتصادی 1یاسی ات به عوامل س تهدیدا و هفرصت وکار با تجزیه کسب 

حاضر  ترین عامل موضوع بحث پژوهش  شود. مهم استفاده می  6و حقوقی 5  عوامل محیطی4فناوری

شرایط و وضعیت کلی یک جامعه است     ینوع متغیرهای کلان اقتصادی است که به   سیاری . آینه   ب

 سیاسی صورت     و اقتصادی  کلان متغیرهای درنظرگرفتن با هاکتشر  کلان و اصلی  تصمیمات  از

 (. 1394مازار یزدی و خوری  )عرب گیردمی

 پیشینه پژوهر -2-2

 تحت زیادی حد تا هاشرکت  شده  گزارش سود  که داد ( نران 1968) 7مطالعه بال و براون

 دآوریسررو بر مؤثر عوامل کردند سررعی بسرریاری محققان .اسررت اقتصررادی شرررایط تغییر تأثیر

قبل از هر  مالی هایصورت در مندرج اطلاعات و یی کنند. از سوی دیگر  ارقامشناسا را هاشرکت 

های موجود در این از محدودیت .هسررتند اقتصررادی و مالی هاییگیرتصررمیم برای لیزی مبنایی

ز  رشررد رم  نرخ ارها و تأثیر عواملی همچون تو  تأثیر شرررایط اقتصررادی بر عملکرد آن هاتصررمیم

واحدهای اقتصررادی و اقلام موجود در بر هر یک از این متغیرها  د بانکی و آثاراقتصررادی  نرخ سررو

ست که برای  صورت  سطخ     آثار. برای مثال اندتیا حانز اهمهصمیم این تهای مالی ا شی از تغییر  نا

شت دارایی   قیمت ستمر ارزش پول باعث انبا شود که در  متفاوت می یهامتیهایی باقها و کاهش م

ها توجه های مالی به آنشررروند و در ارانه صرررورتواحدهای صرررنعتی مرررراهده می سررراختار مالی

شرایط تورمی و    نمی ستراتژی ارتباط  به دلیلشود. در  سی مدیران بنگاه    هایا سا صمیم ا  یاهها با ت

در شرررایط به مدیران تا  به یک مبنای اطلاعاتی یکسرران نیاز اسررت نفعان  سررهامداران و سررایر ذی 

( در 1395رجبی ) .(1386های مالی کمک کند )سجادی و همکاران   گیریتصمیم نامتعادل جهت 

را  1400های واقعی یک شررررکت تولیدی  متغیرهای کلیدی در افق پژوهرررری با اسرررتفاده از داده 

ر   کردسازی  شبیه  ران داد  الگوی رفتاری متغیر مطالبات م  تنهانهالوصول  کوک. نتایج مطالعه وی ن

زمانی است و تغییرات   ریتأخبا  وتوامنیست  بلکه دارای تابع توزیع نمایی   زمانهمآنی و  صورت به

 
1. Political Factors 
2. Economic Factors 
3. Social Factors 
4. Technological Factors 
5. Environmental Factors 
6. Legal Factors 
7. Ball and Brown (1968) 



 

 

 342                     ... سیستمی شناسیبر سود بنگاه به روش پویاییی کلان اقتصادی متغیرهاتحلیل آثار 

 

داری دارد. های دریافتنی ارتباط معنی   آن با متغیرهای نرخ فروش  بازگررررت سررررمایه و حسررراب       

ناخالص  تولید دمانن) بنیادین اقتصادی  کلان متغیرهایای به بررسی اثر  در مطالعه(  1398ابراهیمی )

 تورم  مدت  نرخکوتاه سنرده  سود  نرخ پول  حقیقی حجم دولت  بودجه حقیقی کسری  داخلی 

دوره  ماهانه هایدادهدر این مطالعه با پردازش پرداخته اسررت.  سررهام قیمتو ...( بر  ارز حقیقی نرخ

 مصتلف یدهوزن دلم ده اجرای نتایجشد.   اعمال هاداده بر یوزن ده الگوریتم ده  1396-1384

 واقعی داخلی ناخالص تولید و تراز تجاری تورم  نرخ متغیر سررره که دادنرررران هادادهیور بر

(  به بررسی تأثیر بحران مالی 1400گلی و بصاراییان )هستند.   سهام  شاخص  تعیین در مهم متغیرهای

در این  ورداسررتفادههای مها پرداختند. دادهشرررکتبر ارتباط بین ریسررک اعتباری و سررودآوری  

های در بور  اوراق بهادار تهران  در طی سال  شده رفتهیشرکت پذ  120از  یاش  شامل نمونه پژوه

 الگوی از هافرضررریه آزمون و هاداده وتحلیلتجزیه اسرررت. در این پژوهش برای 1397تا  1393

 آزمون از لحاصرر اسررت. نتایج شرردهاسررتفاده ترکیبی هایداده به روش متغیره لند رگرسرریون

 شده رفتهیپذ هایشرکت  سودآوری  بر اعتباری ریسک  است که  این از حاکی ژوهشپ هایفرضیه 

 داری دارد. و معنی مستقیم تأثیر تهران بهادار اوراق بور  در

سرررازی  ای جهت مدلمرحله 5( از اولین کسرررانی اسرررت که یک الگوی 2000) 1اسرررترمن

 2نظر یاماگولی   ازده اسرررت. کرپویای سررریسرررتمی ارانه    های ی مدل ریکارگ به رویدادهای مالی با     

و حسررابداری  سررازی رویدادهای مالیسرریسررتمی در مدل یشررناسررییایاسررتفاده از روش پو( 2003)

ستلزم رعایت   صل  6م ست  ا سابداری مجموعه     صورت ( 1: ا ستم ح سی ای از متغیرهای های مالی و 

مجموعه  ازنامه حاصلِتر( 2 گذارند.تأثیر میحالت و نرخ است که با یکدیگر ارتباط داشته و بر هم 

( 3. دافت یهایی اسرررت که بر روی متغیرهای حالت در یک دوره زمانی مررررصص اتفاق م         تراکنش

ها در بین ای از تراکنشدهنده مجموعهصرررورت جریان وجوه نقد نرررران صرررورت سرررود و زیان و

 نررران دادهیرهای سررطخ در ترازنامه بر متغ تیها درنهامتغیرهای نرخ هسررتند که نتیجه عملکرد آن

صرررورت بهکنند که  مقدار متغیرهای سرررطخ صررررفاً توسرررط متغیرهای نرخ تغییر می  ( 4شرررود. می

 طور مسررتقیم ومقدار ورودی و خروجی به( 5ت. های ورودی و خروجی اسررای از جریانمجموعه
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مالی در حسرررابداری    گونه عملیات  هر( 6 گیرد.تحت تأثیر قرار می   دمسرررتقیم توسرررط بازخور  غیر

ساب تأثیر می دوطر شود. بنابرا   فه  حداقل بر دو ح سابداری ایجاد  ین بر گذارد تا تعادل در معادله ح

اسررا  حجم متغیر نرخ  از مقدار یک متغیر سررطخ کاسررته شررده و به همان نسرربت به متغیر سررطخ    

شناسایی نوع   ای  یک مدل پویایی سیستم ر  در مقاله( 2007قریری )  .شود دیگری اضافه می  ا برای 

های تأمین مالی و تقسرریم سررود که ممکن اسررت به حداکثر کردن ارزش    سرریاسررتگذاریایهسرررم

های مصتلفی از این  زمان ترکیب  طور هماسرررت. این مطالعه به    هکردکمک کند  طراحی    شررررکت 

او  کند که ممکن اسررت به حداکثر کردن ارزش شرررکت کمک کند. آزمایش می ها راسرریاسررت 

 های مولد و سرراختار سرررمایه با بدهی کم  نقشذاری مناسررب در داراییگکند سرررمایهیرررنهاد میپ

به  پررنگ  فا می      تری برای  ند حداکثر رسررراندن ارزش شررررکت ای در  1(2008همچنین ملس ) .کن

ستم        ی مدلمقاله سی سابداری مالی به روش پویایی  سابداری   کند کهبیان میسازی ح یک مدل ح

و کنترل اهداف اسرررتفاده شرررود و یک مدل پویایی    راهبردی ریزیتواند جهت برنامه دینامیک می  

  یک مدل 2(2013) نایر و رودریگز .له برای دسررتیابی به این اهداف طراحی شررود رسرریسررتم یکنا 

پویایی سیستم را برای حسابداری مالی یک بنگاه تولید سیستم الکترونیکی فرضی طراحی کردند و       

آیما و  قراردادند.   یموردبررسررر های مالی  صرررورتلام مهم اقید را بر تغییرات در  افزایش تول آثار 

وتحلیل سررراختار سررررمایه یک شررررکت نفتی   یک مدل دینامیکی جهت تجزیه3(2020) همکاران

سه بصش مالی  تولیدی و ارزش ی کردندساز هیشب  رک . این مدل از  ست. بصش   شده لیگذاری ت ا

های تولید بصش تولید شررامل فرآیند   ارله و متغیرهای تصررمیمهای مالی یکنمالی شررامل صررورت

ست   ریپذ دیهای تجدفیزیکی نفت و گاز و انرژی شرکت    و بصش ارزشا شرکت  ارزش  گذاری 

زند. نتایج نرررران   می ( تصمینDCF)4شرررده گذاری جریان نقدی تنزیل    را بر اسرررا  روش ارزش

به ازای هر سهم   ختار سرمایه  ارزش شرکت  دهد که با افزایش یک درصد بدهی در ترکیب سا  می

تواند از افزایش نسررربت بدهی در ترکیب سررراختار یابد و بالعکس بنابراین شررررکت میافزایش می

  استفاده کند. سرمایه برای بهبود ارزش شرکت 
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در مجموع  با توجه به مطالعات بررسررری شرررده در پژوهش حاضرررر  دو رویکرد کلی دیده 

ها و درنظرگرفتن ط اقتصادی و محیطی موثر بر بنگاهبا فرض ثبات سایر شرای رویکرد اول؛ شود:می

 ه هایفروض مصتلف صررررفاً با دید مالی به بررسررری متغیرهای مؤثر بر سرررودآوری پرداخته و معادل

ستند که به بررسی اثر متغیرهای کلان    هایی پژوهشرویکرد دوم؛ شود. در  زده مینیسنجی تصم  ه

ص بنگاهسودآوری  بر عملکرد مالی و  روابط موجود میان ها در این پژوهشاند. ادی پرداختههای اقت

و  یمال های  اما تمرکز لندانی بر اجزای صررورتبرآورد شرردهمتغیرهای اقتصررادی و سررودآوری  

صادی    یرأثکانال ت سودآوری از متغیرهای اقت رده پذیری  ست.  ن تعیین نوع رابطه  تنها برایدرواقع  ا

صادی و بین متغیرهای ا صورت  ی برآورد اماالگویسودآوری   قت های مالی مغفول دینامیک درونی 

س    واقع صورت  شده که این م هر یک  یریرپذیهای مالی و تأثله با توجه به دینامیک درونی اجزای 

مقاله  .کندهمراه  دیها با تردآنممکن است نتایج   یهای مالی از یکدیگر  تا حدوداز اقلام صورت 

 آثارنگر  سرریسررتم و با رویکردی جامع و کلییده از روش پویاکاری  با اسررتفاگاهی ابتبا ن حاضررر

صادی کسب   شرکت مورد مطال متغیرهای محیط اقت و بنابراین از این کرده سازی  شبیه عه را وکار بر 

طه  ند نیروگاه  نظر دارای نوآوری اسررررت و مینق عت بر     توا عال در صرررن نگ    ق وهای ف لدی های  ه

  کند.تر در جهت رسیدن به حداکثر سود هدایت سازی صحیخصمیمرا به ت گذاریسرمایه

 و برآورد الگوی سیستم سودآوری بنگاه تدوین -3

ل              مالی و معاد تدا روابط  مدل جامع از شررررکت  اب های  هدر این پژوهش  برای ایجاد یک 

تغیرهای مالی ما و متغیرهای عملیاتی حاکم بر هسررازی و سررنس تصررمیماسررتاندارد حسررابداری مدل

شرکت در   مالی شناسی سیستم    پویاییبا استفاده از تحلیل علی معکو   مدل   تیو درنهاوارد مدل 

  ترین بصش مدل  زیرسرریسررتم مالی اسررت  لراکه هدف نهایی  مهم ترسرریم شررد.  ithinkافزار نرم

ست.   سوب  سازما های مهم در هر عملیات مالی یکی از فرآیندموفقیت مالی بلندمدت بنگاه ا ن مح

های مالی و روابط علی و معلولی ها در قالب جریانذاری خود را بر سرررایر بصششرررود که اثرگمی

ضررمن ایجاد  سرریسررتم در مباحث مالی شررناسرریییکارگیری مفاهیم پویادرواقع با به .دهدنررران می

ها بر یکدیگر ری آن  اثرگذادروابط علی و معلولی در بین متغیرهای مالی و استفاده از حلقه بازخور

های مالی از تا ضررمن تغییر فرآیند شررودسررازی میالگوهای رفتاری به صررورت پویا مدلدر قالب 
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صمیم    ستا به پویا  اطلاعات مفیدی را برای ت این روش به مدیران کمک   گیری فراهم کند.حالت ای

ریان اطلاعات    الب ج کند تا سررراختار و وقایع را بر اسرررا  اثرگذاری متغیرها بر یکدیگر در ق          می

قد  مدل         گردش ن ندهای علی و معلولی  به پیو با توجه  به   ینگی  با  ابزار  یریکارگ سررررازی کرده و 

. در این پژوهش مبانی (2000)استرمن   دنهای مصتلف را مورد ارزیابی قرار دهسازی  سیاست   شبیه 

ید در وی جدبا اصرررول حسرررابداری منطبق شرررده تا علاوه بر ارانه یک الگ یشرررناسرررییایروش پو

رنهادی پژوهش برای مدل از قابلیت های مالی سازی رویداد مدل شبیه  های روش پی سازی  سازی و 

ای و درآمدی زمان دو بصش هزینهسررازی همدر این بصش  به مدل. های مالی اسررتفاده شررودفرآیند

کی با کمک مدل دینامی     تی شرررود  که درنها   ها بر یکدیگر پرداخته می   آن آثار بنگاه و بررسررری  

زا آثار متغیرهای کلان سناریوهایی برای متغیرهای برون  یریویا و با در نظرگصورت یکنارله و پ به

هور تابان   تولید برق شررررکت مدیریت انرژی امید       گذاری بر تابع سرررود بنگاه هلدینگ سررررمایه        

سودآوری بنگاه که در این پژ     پویایی مدل  .شود میسازی  شبیه  ستم  نج از پ شده نیوهش تدوسی

ها ها  بدهی  دارایی1شود شامل سود خالصرتبط که در نمودار زیر دیده میبصش مستقل و به هم م

 است. شدهلیهای مالی ترکاقتصاد کلان و نسبت   متغیرهای2و تعهدات

 
 بنگاه یسودآور یکینامیساختار کلان مدل د :1نمودار 

 ithink9افزار نرم یکاربرد هیلا یخروج منبع:

سود بنگاه لازم    هشبی رای ب صورت   سازی  ست  شبیه    تیوضع  ا شرکت  د که شو  سازی مالی 

 
1. Net Income 
2. Liabilities 
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ده ش سازی  ها و تعهدات مدلها و بدهیطبق معادله اساسی حسابداری در دو بصش جداگانه دارایی   

جاری و     مجموع داراییها ییاسررررت. در بصش دارا کت طبق    یجار غیر های   (2) نمودارشرررر

  گذاریها هستند: سرمایهقلام کلی داراییا شامل پنج انباره از اهسازی شده است. بصش داراییمدل

 . هاهای ثابت و سایر دارایی  دارایی2  موجودی نقد1ها و اسناد دریافتنیحساب

 
 هاییبخر دارا ستمیس یایساختار پو: 2نمودار 

 ithink9افزار نرم یکاربرد هیلا یخروج منبع:

ما   ن   به معنی ی گذار هی سرررر ند        تصصررریص م یا ل یک  به  مالی  )اعم از  دارایی مصتلفابع 

 
1. Account Receivables 
2. Cash 
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تر در به امید به دسررت آوردن منابع باارزش   املاک و ...(ی در اوراق  سررهام شرررکتگذارهیسرررما

گذاری بلندمدت از دارایی جاری و سرمایه قلم کی عنوانبه مدتکوتاهگذاری ت. سرمایهآینده اس

 نیماتهای سرمایه یکی از راه  د. از سویی دیگر افزایش شو ی ثبت میجارغیر هایدر قسمت دارایی 

های روش نیترجیراشود. از ها است که در ترازنامه در قسمت سرمایه شرکت ثبت میمالی شرکت

( از محل آورده 2ندوخته یا سررود انباشررته شرررکت ( از محل ا1توان به افزایش سرررمایه در ایران می

سهامداران    شده  ست. همان بی دارایی( از محل تجدید ارزیا3 نقدی و مطالبات حال  طور که در ها ا

راهده می  3نمودار  سرمایه    م سرمایه یکی از منابع ورودی به  سمت   شود افزایش  ست. در ق گذاری ا

اسررت که در طول دوره زمانی خار خود و در  خروجی از مصزن اسررناد دریافتنی  اسررنادی دیگر 

شده و وار و تبدیل به موج شوند یموعد مقرر نقد م سازمان می ودی وجوه نقد  شود این اقلام از  د 

بر این  شرررود.وارد مصزن موجودی نقد می 1طریق جریان ورودی با عنوان وجوه نقد دریافت شرررده

نقد نیز بیرررتر خواهد شررد که اثر آن  های دریافتنی بیرررتر شررود  موجودی  اسررا  هرقدر حسرراب 

ست اما    به ری ا شود   فتنی طولانیهای دریامان وصول حساب  از طرفی هرقدر که ز صورت افزای تر 

 تصرررورت کاهرررری اسررر  آن نیز بر این متغیر به  ریبنابراین تأث   یابد؛  میزان وجوه نقد نیز کاهش می  

صرررورت نقدی به تی نها  در اقتصررراد بازار باید در هاهتمام معامل   که با توجه به این .2(1395)رجبی  

 نیا دهد. ازرا تررررکیل میبصش بزرگی از معاملات  پرداخت شرررود و معاملات مربوط به پول نقد

سایر گروه آیدمی حساب به ترین گروه در بین انبارهبزرگ   وجه نقدرو مانند  اقلامیهای عمده با . 

 مرتبط هستند. هاسایر معادلهیا تعهدی( با  پرداختشیها )پنهها )دریافتنی یا پرداختنی( و هزیحساب

ست   ستفا موجودی نقد دارایی ا سازمان وجود دارد  اما برای  که هر زمان امکان ا ده از آن در یک 

سناد دریافتنی به   ستفاده از ا سررسید منتظر ماند.   ضرورت باید تا ا جریان خروجی از وجه نقد  موعد 

های عملیاتی و بهره اختصررار مالیات و بصررری دیگر به هزینه به هزینه 3موجودی نقدیا کاهش در 

 
1. Cash Received 

شده )          2 سوخت  سناد  شکل ا رود  به  سنادی وجود دارند که اگر در موعد مقرر دریافت ن  Writing. در برخی موارد ا

offه شرررکت شررود اما با توجه به این کی ایجاد میاز مصزن اسررناد دریافتن ( در خواهند آمد و به عنوان خروجی دیگر
سال    ضر در طی  شته  بنابراین در مدل       مورد مطالعه در پژوهش حا شده ندا سناد نکول  شته ا رده     های گذ سازی وارد ن

 است. 

3. Decrease in Cash 
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 شده است. حساب سود و زیان نران دادهدر صورت یر و برآیند این عملیاتشود. تأثداده می

 هاییبخر دارا یرهایجدول متغ :1جدول 

 نام متغیر توضیحات

 Capital Rise افزایش سرمایه
 Investment یگذارهیسرما

 Cash وجه نقد
 Account Receviable های دریافتیحساب
 Assets هاییدارا
 Cash Received افت شدهوجوه نقد دری
 Other Assetes هاسایر دارایی

 Fixed Assetes های ثابتدارایی
 Purchase خرید
 Depreciation استهلاک
 Depreciation Rate نرخ استهلاک

 پژوهش هاییافته منبع:      

سهام مدل     در بصش بعدی مدل صاحبان  شد.    سازی اهم اقلام بصش بدهی و حقوق  سازی 

ران می ساختار این بصش را   3ارنمود ساب     بدهی دهد.ن شامل ح شرکت  سناد پرداختنی  های  ها و ا

مالی     تپایان خدمت کارکنان  تسرررهیلا         ذخیره مزایای  ها پرداخت شیپ مدت و بلندمدت    کوتاه 

شرررود. همچنین سررررمایه  اندوخته قانونی  اندوخته   مالیات پرداختنی و سرررود سرررهام پرداختنی می   

شته و سهام خزا    ای  سرمایه  سازنده انباره حقوق صاحبان سهام است. یکی از اق     سود انبا لام نه اقلام 

صلی بدهی  سهیلات مالی دریافت  ها ا شامل وام    یت ست که  سوی دیگر برخی    ا ست. از  های بانکی ا

شرکت 1دارتعهدات مالی مدت شرکت     برای پرداخت به  سایر  ها وجود دارد های طرف قرارداد و 

ستند. همان     ست این تعهدات دارای مو که بدیهی ا سید خار خود ه سرر  3طور که در نمودار عد 

و با  افتهیشیافزا یتسرررهیلات دریافت ره با جریانعنوان یک انباشرررود بدهی به بانک بهمرررراهده می

در  تابان هور . شررررکت مدیریت انرژی امیدگیردبازپرداخت آن  جریان خروجی از آن شرررکل می

  است. کرده تسهیلات مالی دریافت 1399ل سا تنها در  ورد مطالعههای مسالطی 

اسرررت. این قلم نیز در بصش  2یکی دیگر از اقلامی که در این بصش آمده مالیات پرداختنی    

 
1. Incurring Obligations 
2. Tax 
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مدل سازی   بصش در مالیات متغیر مدل سازی بنابراین  .سازی شده است   زیان  مدل و صورت سود  

سود و زیان )نمودار     شد  (4صورت  ست.  انجام  رابه ا آفره ا سناد دریافتنی که در بصش قبل  یندی م

از بدهی نیز وجود دارد.   قلمکی عنوان ها و اسرررناد پرداختنی به   داده شرررد برای حسررراب  خیتوضررر

در شرکت صورت پذیرد اگر نقدی  شود هرزمان که خریدیمراهده می 3نمودار طور که در همان

یابد و با افزایش میهای پرداختنی اشررد حسررابباشررد از وجوه نقد شرررکت کم شررده و اگر نسرریه ب

سناد پرداختنی  پرداخت بین دلیل همین به یابد.اهش میک شرکت  نقد یها  موجودآنپرداخت   1ا

عنوان خروجی این مصزن و جریان خروجی از مصزن موجودی   به  2یا کاهش در اسرررناد پرداختنی    

ترازنامه است   هاییکی دیگر از مصزن لمد 4حقوق صاحبان سهام ارتباط وجود دارد.3 نقد شرکت

دریافتی از فروش سهام شرکت را دنبال  ارزش وجوه نقدشده که  موجودی سرمایه اضافی پرداخت

سود و زیان مدل    می صورت  ضر در بصش  شده و در این بصش به   کند که در مدل حا عنوان سازی 

 شده است.  از بدهی وارد قلم کی

ی   بودن به دلیل جزیی   ها افت ی در شیو پای پایان خدمت کارکنان        قلم مربوط به ذخیره مزا

سایر بدهی     صورت مجزا مدل به رده و موجودی  صل جمع این دو قلم از ترازنامه   5هاسازی ن از حا

 است.

که تفاوت بین سود خالص شرکت و سود سهام پرداختی به صاحبان شرکت را  6سود انباشته

ای هر جریان درآمد و هزینه لحظه ودی سررود انباشررته از نرخ درواقع موج کند.هرسرراله انباشررته می 

شرررده که مدل نیز محاسررربه        های گزارش درآمدها یا هزینه     یجا  دی خود به عنوان جریان ورو به 

 یجاکند که معادله ترازنامه برای هر مرحله زمانی مدل بهکند. این تضررمین میکند  اسررتفاده میمی

حاضررر موجودی سررود انباشررته مجموع  د  برقرار اسررت. در مدل شررونزمانی که مقادیر گزارش می

از ابتدای فعالیت شرکت که بین سهامداران توزیع نرده است در انباره     شده  سودهای خالص کسب  

 نمایش داده شده است. 3که در نمودار  شودسود انباشته ذخیره می

 
1. Meeting Obligations 
2. Decrease in Payables 
3. Decrease in Cash 
4. Stockholder Equity 
5. Other Debts 
6. Accumulated Retained Earning 
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 مو حقوق صاحبان سها هایبخر بده ستمیس یایساختار پو :3نمودار 

  ithink9افزار نرم یبردکار هیلا یخروج منبع:

سازی سود شبیه منظوربهسازی خواهد شد. زیان شرکت مدلبصش بعدی صورت سود و  در

سازی شود تا از تفاضل این دو  ای شبیه های درآمدی و هزینهشرکت  ابتدا لازم است جریان   خالص

شود. در ادامه طبق جریان درآم       سبه  شرکت محا سود  شرکت و ت دی و هزینهقلم  عریف روابط ای 

های بصش سود با استفاده از داده   سازی های مدلین معادلهعلی و معلولی بین متغیرهای اصلی و تدو 

  تابان هور انجام شد.  شرکت مدیریت انرژی امید 1399تا  1395های سالمالی طی 
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  و حقوق صاحبان سهام هایبخر بده یرهایمتغ :2جدول 
 

 

                    

 

 

 

 

 

 

 

 پژوهش  هاییافته منبع:                  

شرکت مدیریت انرژی امید    4نمودار تابان هور را  ساختار مدل پویای عملیات گردش مالی 

ران می سود و زیان   رتصو بهبا توجه  صلی هیچ   دهدن شرکت ا صولی  . با توجه به اینکه  گونه مح

مررراهده  طور کههمانها اسررت. گذاریکند  درآمد عملیاتی آن از محل سررود سرررمایه تولید نمی

و  3شده نیتضم و درآمد سود   2شرکت از حاصل جمع درآمد سود سهام      1د عملیاتیشود درآم می

آید. در ادامه پس از طراحی نمودارهای ست میبه د 4هاگذاریسرمایه سود )زیان( حاصل از فروش

 شود.های درون بصری تعیین میعلی و معلولی  ارتباط بین برخی متغیرها باید بر اسا  معادله

 
1. Operating Revenue 
2. Divided Income 
3. Guaranteed Profit Revenue 
4. Capital Gain 

 نام متغیر توضیحات

 Debt to Bank کبدهی به بان

 Loans هاوام

 Payments هاشده پرداخت

 Other Debt هایبدهسایر 

 Increase in Other Debt هایبدهافزایش در سایر 

 Decrease in Other Debt هایبدهکاهش در سایر 

 Payables هایپرداختن

 Debt بدهی

 Accumulated Retained Earning سود انباشته

 Liabilities and Stockholder Equity وق صاحبان سهامبدهی و حق

 DPS سود تقسیمی سهام
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 بخر سود خالص ستمیس یایساختار پو :1نمودار 

 ithink9رافزانرم یکاربرد هیلا یخروج منبع:

 بخر سود خالص یرهایمتغ :1جدول 

 نام متغیر توضیحات

 Price Gas قیمت گاز
 Price Elec قیمت برق
 Inflation تورم
 CPI کنندهمصرفشاخص قیمت 

 Divided Income درآمد سود سهام
 Capital Gain هایگذارهیسرمادرآمد حاصل از فروش 

 Guaranteed Profit Revenue شدهنیتضمود درآمد س
 Operating Revenue درآمد عملیاتی

 SG&A Expense هزینه فروش  اداری و عمومی
 EBIT سود قبل از بهره و مالیات
 EBT سود قبل از مالیات

 Other No Operating Revenue یاتیعملغیر سایر درآمدهای
 Financial Expense هزینه مالی
 i د بانکینرخ سو

 Capital سرمایه
 Retention اندوخته قانونی

 Retention Ratio نسبت اندوخته قانونی
 Stockholder Equity حقوق صاحبان سهام

 Net Profit خالصسود 
 Tax مالیات
 Tax Rate نرخ مالیات
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 ROE بازده حقوق صاحبان سهام
 EPS سود هر سهم

 Average Number of Shares میانگین تعداد سهام
 پژوهش هایفتهیا منبع:

 هیسود خالص در حالت پا سازیشبیه -4

پذیرد. سرازی پایه صرورت می  سرازی متغیرهای هدف بررسری پژوهش در حالت شربیه   شربیه 

سیون        شبیه  سطخ در هنگام کالیبرا شرایط اولیه موجود که برای متغیرهای  سا   سازی پایه مدل بر ا

ی را در حالت موردبررسازی رفتار متغیرهای سپذیرد و این شبیهمی است صورت شدهنظر گرفتهدر 

سازی تحت سناریوهای مصتلف     دهد. شبیه ادامه شرایط موجود نران می   نظر گرفتنا در موجود و ب

ای شرررایط موجود تغییر یابد نررران خواهد داد و این امر زمینه کهیدرصررورترفتار متغیرهای مدل را 

سازی   شبیه ی خواهد بود. بر اسا  تعریف  دبررس مورهای درون سیستم   اییمناسب برای درک پوی 

و انجام  یواقع سرررتمیسررر کیمدل از  کی یطراح ندیفراسرررازی شررربیه"(  1975) 1به گفته شرررانون

س  رایمدل ب نیا توسط  هاشیآزما ستراتژ  یابیارز ای ستم یدرک رفتار  مصتلف )در محدوده  یهایا

 ."شودمی انجام ستمیعملکرد س ی( براارهایعاز م یامجموعه ای اریبا مع

ستفاده های آمار  اطلاعات و داده سا  در این پژوهش  موردا صورت  بر ا های مالی آخرین 

شرکت امید تابان    رره  سال   منت ست  1400هور در  و  سود خالص سازی متغیر  شبیه  4 در جدول. ا

مراهده  طور کههمانی مقایسه شده است. سازبدهی و تعهدات ارانه و با تغییر گام زمانی نتایج شبیه

بسررریار نالیز اسرررت.     صررردمکی  اندازه به گیری مدل با مقدار گام زمانی      شرررود  خطای انتگرال می

سازی در  نصف کردن اندازه گام زمانی تغییری حتی کمتر از یک درصد در نتایج شبیه    کهیطوربه

 د کرده است.  ایجااندشده یسازهیشبهای مدل طول سالی که متغیر

 یریگانتگرال یخطا یابیو ارز 200و  100 یمدل با گام زمان ریدو متغ یسازهیشب :4جدول 

سال/ اندازه 

 گام زمانی

درصد  سود خالص

 خطا

درصد  ها و حقوق صاحبان سهامبدهی

 =Dt= 005/0Dt= 01/0 Dt= 005/0Dt 01/0 خطا

1395 879101 879101 000/0 6742795 6742795 000/0 

1396 955630 955630 000/0 9162838 9160798 022/0- 

 
1. Shannon R.E. (1975) 
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سال/ اندازه 

 گام زمانی

درصد  سود خالص

 خطا

درصد  ها و حقوق صاحبان سهامبدهی

 =Dt= 005/0Dt= 01/0 Dt= 005/0Dt 01/0 خطا

1397 733755 733755 000/0 11810657 11813196 021/0 

1398 1221887 1221887 000/0 17588370 17603092 084/0 

1399 10447800 10447800 001/0- 25098508 25116845 073/0 

 بنگاه یسودآورپویایی پژوهش بر اسا  مدل  هاییافته منبع:

  1گیرد  آزمون باز تولید رفتار  بررسررری اعتبار مدل صرررورت می   منظوربه آزمون دیگری که

سا   خواهد بود که  شد مدل باید           آن بر ا سان با ستم واقعی یک سی شرایط  شرایط اولیه مدل با  اگر 

ی که های آمارقادر به تولید اطلاعاتی مررررابه با رفتار متغیرها در دنیای واقعی باشرررد. تمامی روش     

ند آزمون  نمایند  طه دو سرررری آماری را بررسررری می   نق به  انطباق نقطه   و  نیانگی م یبرابرهای    مان

های اسرررت. در آزموناسرررتفاده های رفتاری قابلبرای انجام آزمون  زمانی دو سرررریواریانس بین 

سری زمانی    مذکور صفر مبنی بر برابری میانگین و واریانس در دو   ایبر. است ی موردبررس فرض 

ت  آزمون این جام ان واقعی  های داده از اسرررتفاده  با  که  رفتاری  های والگ با  مدل  متغیرهای  اررف

ست  آمدهدست به سال برای این منظور داده شود. می آزمون ا های با داده1399تا  1395 های واقعی 

سود خالص        با یکدیگر شده یساز هیشب  سب  شد که نتایج آن برح سه  ی اهیبدهها و   داراییمقای

 . شده است نران داده( 3) ( و2) جداولدر شرکت 

 سود خالص افتهیسازی و تحققشبیه یزمان یهایسر نیب نیانگیم یآزمون برابر: 5جدول 

 روش درجه آزادی مقدار شاخص احتمال

9642/0 046268/0- 8 t-test 

9642/0 046268/0- 972833/7 Satterthwaite- Welch t-test 

9642/0 002141/0 (8   1) Anova F-test 

9642/0 002141/0 (1   972833/7) Welch F-test 

  EViews12 افزارنرمخروجی  منبع:            

 

 

 

 
1. Behavior Reproduction  
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  سود خالص افتهیسازی و تحققشبیه یزمان یهایسر نیب انسیوار یآزمون برابر: 6جدول 

 روش درجه آزادی شاخصمقدار  احتمال

9125/0 123984/1 (4   4) F-test 

4034/0 835573/0  Siegel- Tukey 

9123/0 012136/0 1 Bartlett 

9172/0 011504/0 (8   1) Levene 

9469/0 004729/0 (8   1) Brown-Forsythe 

 EViews12 افزارنرمخروجی  منبع:                

استفاده از   های استنباطی برای سنجش برابری واریانس در لند جامعه مستقل    آمارهیکی از 

بودن  کسرررانیفرض صرررفر در آزمون لون   اسرررت. 1و اجرای آزمونی به نام آزمون لونآماره لون 

ست. طبق نتایج آزمون  مقدا واریانس ست در  05/0 تربزرگر احتمال آماره ها ا فرض برابر  جهینت ا

عی  شرررود. بنررابراین متغیر موردنظر نزدیررک برره ارقررام واق                دو جررامعرره رد نمی     بودن واریررانس  

میانگین در  یجابا رفتار واقعی سرریسررتم مطابقت دارد. اگر از میانه به یخوببه و اندشرردهیسررازهیشررب

 فورسید -و روش آزمون را آزمون براون 2فورسید  -آماره لون استفاده شود  آماره حاصل را براون   

ر حالت پایه سرررازی مدل دشرررده  در ادامه به شررربیهمطرح یهانامند. پس از درک اعتبار آزمونمی

  اهد شد.پرداخته خو

 
1. Levene 
2. Brown-Forsythe 
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سال         صادی  در  ضعیت فعلی متغیرهای اقت شرکت در و   448 809معادل  1395سود خالص 

سازی متغیر   شبیه  1میلیون ریال است. نمودار  897 299 11حدود  1400میلیون ریال بوده و در سال  

  1399که در سررال  دهد. لازم به ذکر اسررتنررران می 1400تا  1395های سررود خالص را طی سررال

صورت اقساطی به شرکت توسعه آهن و فولاد گل گوهر و شرکت گوهر انرژی سیرجان بهشرکت 

یلان واگذار شد و سود ناشی از فروش    مدیریت تولید برق گیلان نیز به شرکت توسعه مسیر برق گ   

ابراین جهش سود ها شناسایی شد. بنگذاریعنوان قلم سود حاصل از فروش سرمایهها بهاین نیروگاه

ناشرری از افزایش درآمد عملیاتی شرررکت از محل  5در نمودار  1399کت در طی سررال خالص شررر

ست. برا  هایگذارهیسرما  نیسود حاصل از فروش ا   س  کهنیا یا صل وبتوان به  پژوهش پاسخ   یال ا

 یهااسرررت در نظر گرفته و در ادامه تحت شررروک  یکه سرررودآور یداد شررراخص مهم بصش مال

 .شودیم یسازهیشب یداقتصا

 سازی پایه روند تغییرات سود خالص شرکت )میلیون ریال(شبیه :5نمودار     

 ithink 9 افزارنرملایه کاربردی  یخروج :منبع  

سناریوهای مصتلف   سازی شبیه در ادامه به  سیت متغیرهای     منظوربهمدل تحت  سا تحلیل ح

 کلیدی مدل پرداخته خواهد شد.
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 یت مدلحساس تحلیل -5
 درصدی قیمت گاز طبیعی 10با فرض شوک  سود خالصسازی شبیه -5-1

شوک   سود خالص روند  6نمودار  سال   10شرکت را با فرض  های درصدی قیمت گاز طی 

ران می  1399تا  1395 شد در حالت پایه   دهد. همانن سمت قبلی گزارش   سود خالص طور که در ق

سال     ست. این  میلی 897 299 11معادل  1400شرکت در  ست که با فرض  در حالون ریال بوده ا ی ا

میلیون ریال خواهد بود. طبق این نتایج   581 167 11به  سود خالص درصدی قیمت گاز   10شوک 

ها و اثرپذیری سرروخت مصرررفی و افزایش هزینه تولید نیروگاه  عنوانبهبا افزایش قیمت گاز طبیعی 

شرکت مدیریت انرژی      سهام  سود  ستقیم درآمد   سود خالص ها  ن نیروگاهتابان هور از ای امید غیرم

 یابد. بسیار کمی کاهش میتابان هور به میزان  شرکت مدیریت انرژی امید

گرفته بین شرررکت توانیر با بر اسررا  توافق صررورت  1391لازم به ذکر اسررت که از سررال  

 شده منتقلتوانیر  ساب حبهها هزینه سوخت مصرفی از هزینه تولید حذف و   سازمان هدفمندی یارانه 

سا  و طبق نتایج    ا ست بهست. بر این ا شرکت 6در نمودار  آمده د های نیروگاهی مبنی بر   ادعای 

عدم پرداخت هزینه سوخت به دولت و از سوی دیگر کسر نمودن بهای سوخت مصرفی از قیمت        

 شود.صدیق میتوسط این پژوهش ت شدهانجامهای سازیتوسط دولت  در شبیه شدهیداریخربرق 

گاز   ت واقع در ید برق از  هاده  عنوانبه ول ید  حق ها یکی از ن ی آن درازاکاری بوده که   العمل ی تول

شود و به همین دلیل قیمت سوخت در سود مالی بنگاه     ها لحاظ نمیو در هزینه نرده پرداختپولی 

 لندانی ندارد.  ریتأث

 (الیر ونیلیگاز )م متیق یدرصد 10شوک  با سودخالص شرکت راتییسازی روند تغشبیه: 6نمودار 
 ithink 9افزار های پژوهش بر اسا  نتایج خروجی لایه کاربردی نرمیافته منبع:
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 درصدی قیمت برق 10با فرض شوک  سود خالصسازی شبیه -5-2

دهد. درصدی قیمت برق نران می   10شرکت را با فرض شوک    سود خالص روند  7نمودار 

تایج   معادل   1400در سرررال  سرررود خالص ق  درصررردی قیمت بر   10شررروک  تدرصرررورطبق ن

میلیون  000 000 4میلیون ریال خواهد بود که نسررربت به حالت پایه افزایش حدود              118 217 15

ها افزایش یمت برق  درآمد نیروگاهشود با افزایش ق ملاحظه می طور کههمانریالی خواهد داشت.  

ها بر درآمد سررود سررهام شرررکت   اهاین افزایش درآمد نیروگمسررتقیم غیر یابد و سررنس با تاثیرمی

 .افتیخواهد ی توجهقابلافزایش  سود خالصهور   تابان مدیریت انرژی امید

 (الیر ونیلیبرق )م متیق یدرصد 10شوک  باخالص شرکت  سود راتییسازی روند تغشبیه :7نمودار 
  ithink 9افزار ربردی نرمهای پژوهش بر اسا  نتایج خروجی لایه کایافته منبع:

 

 درصدی قیمت انرژی 10با فرض شوک  سود خالصسازی شبیه -5-3

شبیه  شوک قیمت انرژی و افزایش         هدف از  صورت  ست که در  ضر این ا سناریو حا سازی 

افزایش  جهیدرنتسرروخت مصرررفی و  عنوانبهکالای نهایی و قیمت گاز  عنوانبهقیمت برق  زمانهم

 8ولید برق  سررود شرررکت له تغییری خواهد کرد. نمودار  های تو درآمد نیروگاه هاهزینه زمانهم

شرایط شوک    تغییر در سودآوری شرکت مدیریت انرژی امید   درصدی قیمت   10تابان هور را در 

افزایش قیمت گاز  زمانهمشود در این حالت برآیند ملاحظه می طور کههماندهد. انرژی نران می

شوک  ایش میافز سود خالص  جهیدرنتو ثبت بوده و برق م درصدی قیمت انرژی   10یابد. با فرض 

سال   سود خالص  سد. این در حالی  میلیون ریال می 176 092 14 به 1400در  ست که در حالت  ر ا



 

 

 1402 پاییز و زمستان، امسی، شماره مقاله پژوهشی/سال پانزدهم                                                         359

 

 

صادی     ضعیت متغیرهای اقت سال     سود خالص پایه و با فرض ادامه روند موجود و  1400شرکت در 

س  897 299 11معادل رصص می . بنابراتا سوخت تاثیر نالیزی   شود که ین مجدد م افزایش قیمت 

دهد. بنابراین فرضررریه دوم به افزایش قیمت برق واکنش نرررران می شررردتبهبر سرررود مالی دارد اما 

شرررکت مدیریت  شرردهتمامرا بر هزینه  ریتأثافزایش قیمت انرژی بیرررترین "پژوهش مبنی بر اینکه 

دهد با نتایج نرررران می طور کههمان. سرررتین دیتاننتایج مدل قابل طبق  "اردتابان هور د انرژی امید

رتر از هزینه    شرکت بی در  گرید عبارت بهگیرد. قرار می ریتأثها تحت افزایش قیمت انرژی  درآمد 

شده تمام  های تولید برق  درآمد شرکت به سبب افزایش قیمت برق  نسبت به افزایش بهاینیروگاه

 رتر است. از افزایش قیمت گاز  بیتولید برق ناشی 

 (الیر ونیلی)م برق و گاز متیق یدرصد 10سود خالص شرکت با شوک  راتییروند تغ یسازهیشب: 8نمودار 
  ithink 9افزار های پژوهش بر اسا  نتایج خروجی لایه کاربردی نرمیافته منبع: 
 

 درصدی تورم 10با فرض شوک  سود خالصسازی شبیه -5-4

ستناد  در حال صورت ت پایه مدل  با ا شوند  های مالی به قیمت جاری ثبت میبر اینکه اقلام 

اسرررت.حال در این بصش  اثر  شررردهاعمالبنابراین اثر متغیرهای اقتصرررادی مانند تورم در این اقلام 

را  سود خالصروند تغییرات  9شرکت بررسی شد. نمودار  سود خالصدرصدی تورم بر  10شوک 

میلیون  970 160 16به   سررود خالصشررود در این حالت ملاحظه می طور کههماندهد. نررران می

تایج می       نابراین طبق ن به نفع شررررکت بوده     ریال خواهد رسرررید. ب  لراکه توان گفت افزایش تورم 

ثر کند. یعنی اهای شرکت رشد می  ای شرکت بیرتر از هزینه  های سرمایه همواره میزان بازده دارایی
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و فرضرریه اول  اسررتهای شرررکت ثر آن بر رشررد درآمدهای شرررکت کمتر از اینهتورم بر رشررد هز

تابان هور منجر به    برآیند تورم برای شررررکت مدیریت انرژی امید      لراکه شرررود نمی دی تان پژوهش 

 شود. شرکت می سود خالصافزایش 

 (الیر ونیلیتورم )م یدرصد10سودخالص شرکت با شوک  راتییسازی روند تغشبیه: 9نمودار 

  ithink 9افزار نرم یکاربرد هیلا یخروج جیپژوهش بر اسا  نتا هاییافته منبع:
 

شبیه   10در ادامه نمودار  سازی سود بنگاه را در حالت سناریو پایه  با فرض شوک      وضعیت 

درصدی قیمت گاز   10درصدی قیمت برق  شوک   10درصدی تورم در کرور  فرض شوک      10

دهد و نررران می 1400تا  1395های سررالقیمت گاز و برق در طی  زمانهمدرصرردی  10و شرروک 

 دهد. های مذکور را میهر یک از سناریو ریتأثامکان مراهده و مقایسه 
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 (الیر ونیلی)م یاقتصاد یرهایمختلف شوک متغ یهاویو سنار هیسود بنگاه در حالت پا یسازهیشب: 10نمودار 

 سیستم سود بنگاه  شناسینتایج مدل پویاییهای پژوهش بر اسا  یافته منبع:

 هاشنهادیپو  گیرینتیجه -6

وکار بر روی اجزای درآمد و هزینه شررررکت      آثار متغیرهای محیطی کسرررب   این پژوهش 

و از روش سررازی کرده سرریسررتمی شرربیه  یشررناسررییایتابان هور را به روش پو مدیریت انرژی امید

یدادهای مالی و حسررابداری سررازی رونوین برای مدل رویکردی عنوانبهشررناسرری سرریسررتم  پویایی

های مالی در قالب متغیرهای حالت و نرخ  برای این منظور ابتدا با تعریف حساب .است شدهاستفاده

الگوی  بر اسرررا  روابط علی و معلولی و در قالب   گریکد یبر های حسرررابداری   گذاری رویداد  اثر

ستفاده از   یشناس  ییایپو شد.   مدل ithink 9 افزارنرمبا ا شبیه  سازی  سازی متغیرهای  نتایج حاصل از 

رنهادی ضمن مدل     ران داد که روش پی سازی عملیات مالی بر اسا  رویکرد پویا    کلیدی مطالعه ن

گذاری متغیرها را بر اسرررا  الگوهای کند تا اثرسرررازی روند متغیرها به مدیران کمک میبا شررربیه

یرهای مالی در آینده  اطلاعات مفیدی را سررازی رفتار متغبا شرربیهرفتاری مورد تحلیل قرار دهند و 

های به سرررایر بنگاهرا نتایج حاصرررله توان کند و همچنین میگیری مدیران فراهم میبرای تصرررمیم

سررازی . مدل نهایی پژوهش  یک رویکرد سرریسررتماتیک در کنار یک روش شرربیهرده تعمیم دادهم

ستراتژیک و برنامه  شر برای مدیریت ا شرکت ریزی   جهیکند. آنچه درنتی واقعی ارانه میهاکتی در 

ها با سود  های مدیریتی  درک رابطه آنکند این است که در طراحی سیاست   مدل محقق توصیه می 

های خود باید به اطلاعات موجود در ها و سرریاسررت شرررکت مهم اسررت و مدیران برای اسررتراتژی 

های موجود در سرریسررتم پویا ز انبارهعات زیادی را اوان اطلاتسرریسررتم اعتماد کنند. از این طریق می

۱۶,۱۶۰,۹۷۱
۱۵,۲۱۷,۱۱۹

۱۱,۱۶۷,۵۸۱
۱۴,۰۹۲,۱۷۷

۱٣۹۵ ۱٣۹۶ ۱٣۹۷ ۱٣۹۸ ۱٣۹۹ ۱۴۰۰

درصدی تورم۱۰سود خالص با شوک  درصدی قیمت برق۱۰سود خالص با شوک 

درصدی قیمت گاز۱۰سود خالص با شوک  درصدی قیمت انرژی۱۰سود خالص با شوک 



 

 

 362                     ... سیستمی شناسیبر سود بنگاه به روش پویاییی کلان اقتصادی متغیرهاتحلیل آثار 

 

 .(2015  1خالدیدست آورد )ه برای عملکرد بهتر مدیریت ب

شرررکت طبق اقلام مندرج در  سررود خالص دهدیمسررازی مدل در حالت پایه نررران  شرربیه

 1400میلیون ریال بوده و در سررال  448 809معادل  1395صررورت سررود و زیان شرررکت در سررال  

 سود خالص درصدی تورم در اقتصاد     10و با اعمال شوک   است ن ریال میلیو 897 299 11حدود 

شوک    970 160 16به  سید. طبق نتایج  با فرض  سود  گاز  درصدی قیمت  10میلیون ریال خواهد ر

 سررود خالصدرصرردی قیمت برق   10میلیون   با شرروک  581 167 11به  1400در سررال  خالص

شو م 118 217 15معادل  سال   سود خالص درصدی قیمت انرژی    10ک یلیون ریال و با فرض  در 

نابراین می      176 092 14 به  1400 هد شرررد. ب با افزایش قیمت      میلیون ریال خوا جه گرفت  توان نتی

سبت به افزایش بهای     انرژی  اف شی از افزایش قیمت برق  ن شرکت نا شده تولید   تمام زایش درآمد 

شی از افزایش قیمت   ست و   برق نا رتر ا شرکت افزایش می   جهیدرنتگاز  بی با  مجموع در یابد.سود 

سی تورم نسبت به سایر متغیرها اثر مستقیم     برر مورداز بین متغیرهای  شده  سازی انجام توجه به مدل

میزان بازده دارایی  که لراهور داشته باشد   تابان  بیرتری بر سودآوری شرکت مدیریت انرژی امید   

جهت  شده انجامهای کند. با توجه به بررسی شرکت رشد می  های کت بیرتر از هزینه ای شر سرمایه 

رنهاد می          سهامداران  پی رتر  سودآوری بی شرکت و   تولیدی شود که ظرفیت بهبود عملکرد مالی 

 هایشرررکت میان رقابت امکان نیز و برق بور  بازار مصرررف  ترررکیل پیک سررطخ با متناسررب

ه به نتایج حاصل از پژوهش  پیرنهادهای زیر    با توجروشی ایجاد شود.   فخرده سطخ  در کنندهعرضه 

 شود:برای مطالعات بعدی ارانه می

جامع   1 به این     وکار کسرررب( جهت طراحی الگو  با توجه  به   که این  و  ها   ریتأث پژوهش تن

رنهاد می  وکارکسب بر عملکرد مالی  مؤثرمتغیرهای اقتصادی   سایر متغی  پرداخته  پی رهای شود  اثر 

شررامل متغیرهای سرریاسرری  اجتماعی  قانونی و ... را در  Pestel لیتحل و هیجزت لارلوبطبق  مؤثر

 ی قرار دهند.بررس موردمطالعات آتی 

سازی نرده و  های پژوهش صورت جریان وجوه نقد مدل محدودیت علت ( مدل حاضر به 2

سود وزیان مدل    صورت ترازنامه و  شد  بنابراین می   فقط دو  صورت  سازی این  توان با مدلسازی 

بر سرررودآوری  مؤثرهمچنین یکی از متغیرهای   کرد.تری اسرررتصراج تر و واقعیی  مدل کامل   مال 

 
1. Khaledi, H. (2015) 
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شاخص  عنوانبهها در بازار بور  و وضعیت بازار سرمایه   شرکت  گذاریی سرمایه پرتفوها شرکت 

های پژوهشتواند موضوع  می وکه در این پژوهش به آن پرداخته نرده است    است کلان اقتصادی  

 باشد. آتی
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