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 هچکید
کتاهش    ن،ی ق  شیگرقتا  ،ی میاق   راتییزر جهت  قاتاه تا هتا ت   ری پت یتتجت   هتایانرژیاستتتدهتاز  ا   
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(  DOLS)  ایپو ی ها استتدهاز  ا  روح ح اقل قرههات قهمول  رانیزر ا ری پ یتج   هایانرژیهر     یستتدی قحیط

و   یستتدی قحیط ینوآور یرهایکا قد   زه قی نشتتان پژوهش   جیندا( استت    1990  - 2022) ی زور   قان ی ط
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  هایانرژیسته  استدهاز  ا    ، یستدی قحیط هاینوآوری  شیزر جه  افزا  ی و ههبوز قناهع قال ست یها کاهش ر

 کن    ایپ  شیزر کشور افزا ری پ یتج 
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 مقدمه –1

ها توجا ها رون  ستریع افزایش جمهی  و ها زنبال آن افزایش تااضتای انرژی ا  ی  طر  و  

ای نتا ننت ان زور جهتان زنتار هحران انرژی دواه   انرژی ا  طر  زیار، زر آینت    هعقحت وزیت  قنتا

شت   انرژی ها عنوان جز  قهمی زر توستها جواقع هرای زستدیاهی ها توستها و شتدوفایی اقدصتازی   م 

ها توجا ها   کا  شتوزقیهن ی  تاستی   تج ی ناپ یر  تج ی پ یر و  هایانرژیاست   انرژی ها زو زستدا  

های  هحران آلوزگیفستتتی ی و    هایستتتود افزایش زقای کر   قین و افزایش گا های ناشتتتی ا   

ناقط وب ه ن ق ت هرای اکوستتیستتد  و اقدصتتاز جهانی،   آثار، ت ییرات آب و هوایی و   یستتدیقحیط

تجت یت پت یر هیش ا    هتایانرژیتوجتا هتا  تجت یت پت یر و پتائ حتائز اهمیت  هوز  و    هتایانرژیقنتاهع  

های قخد ف زر صت ز ا  این رو کشتورها و شترک   (52:  2019،  ای)هاتانار پیش افزایش یافدا است 

های تولی ی و صتنهدی زر ال ب  افزایش فهالی   افزایش سته  این نو  انرژی زر نردا تولی  هستدن  

های تج ی پ یر و قناهع انرژییافدا ها حج  ها یی ا  قصتتر  کشتتورهای زر حال توستتها و توستتها

های جایازین قزایای های تجت ی پ یر ها عنوان ستتتود انرژی  تجت ی ناپ یر همرا  شتتت   استتت 

( اقنی  عرضا 2اکسی ،  زی( کاهش اندشار گا  کرهن1( ا  جم ا:  53: 2019 یازی زارن  )هاتاناریا،  

های تجت ی پ یر قاننت  کاهش ( ستتتایر آثار انرژی4( زستتتدیتاهی ها قنتاهع انرژی ههبوزیافدتا و  3انرژی،  

  های تج ی پ یر واهسدای ها وارزات ها توسها انرژی

  ، نین، قالزی، فنلان ، ستتوئ ، هر یل و ستتنااپورا  جم ا ترکیا کشتتورهای قخد ف  اتجره

:  2021،  5و قیران  50:  2020،  4؛ پیو10:  2017،  3؛ قرازانتا115:  2010،  2؛ وو235:  2020،  1)وستتتیمتان

ای قانن  قواز ل ایی، پدروشتتیمی، ستت ولزی و کا زر صتتنایع قخد ف کاردانا  زه قینشتتان   (4189

این کشتورها شت   رشت  اقدصتازی و رونب ها ار    قوجب  یستدیقحیطسترع  ها ی نوآوری  قه نی، 

قحصتول ج ی    ارائاهرای  تا    کن قیتشتویب  را   هاشترک ،  یستدیقحیط  توانایی زر نوآوری است  
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  زر تلاح کنن ج ی     هایفناوریو    هاستیستد ها سترع  و ها استدهاز  ا  ستا گار ها قحیط  یست  

کستتب    (50:  2018،  1و هوی  )راجاپاتیرانا و  دواه  کرزها ایجاز قزی  رقاهدی کم    این اقر  ندیجا

  هتایفنتاوریتجت یت پت یر ا  طریب زستتتدیتاهی هتا    هتایانرژیرقتاهدی زر حو   قحصتتتو ت    قزیت 

قاهل   آثاری  یستتدقحیط  هاینوآوری  شتتوزقیپ یر اقدان  یستتدیقحیط  هاینوآوریو   یافداتوستتها

ستتتا   قینا  توان قیگ ارز و  تج ی پ یر قی  هایانرژیتولی     یتوجهی هر توستتتها و تدمیل نردا

زر قحیط رقاهدی، توستتتها و حهک ی  قزی  رقاهدی   قحیط رقاهدی هرای فهالین این صتتتنه  هاشتتت  

اقری حیاتی قحستتتوب   تج ی پ یر  هایانرژیی فهال زر تولی   هاو ستتتا قان هاشتتترک هرای ک یا  

های آن، نیا  ها تأقین قالی و قن ی ا  قاه ی زر کنار ایجاز نوآوری و ههر   اریز ی  ا  ستتوشتتوزقی

 زارز   یازی   یاهم زین ری پ یتج  هاییزر حو   انرژ یقالاهزارهای توسها 

 اهزارها نهازها، گستدرح و ایجاز شتاقلو  اقدصتاز زارز  ی  توستهازر  یقهم  یناشت  یتوستها قال

    (1085:  2006 کنن  )فیدز،قی فرآین  رشتت  حمای  و گ اریستترقایا ا  کا استت  ها ارهایی و

کنن گان زردواست  ها کنن گان  ان ا پس ا  سترقایا انداال فرآین  ههبوز ها توان قالی قی توستها

 زر وریافزایش ههر   قوجب قؤستستات قالی، توستط ارائا د قات قالی افزایش ها و قالی وجو  

ناش قه  و    توان قیقالی  توستهاا  این رو،    2(311:  2011شتوز )کی  و لین،  و تولی    گ اریسترقایا

ها زاشتتدا هاشتت    یرا توستتها قالی و ها زنبال آن ثبات قالی تأثیرگ اری زر کاهش اندشتتار آ ین   

زر   ها   یستتدیقحیطفناوری  ها فراه  کن  تا ا  های قالی و اعدبار   م را هرای هناا  انایز    توان قی

یافدا هاثبات ا  طریب استتدهاز  کنن   همینین هخش قالی توستتها  تج ی پ یر  هایانرژی  فرآین  تولی 

 ها عنوان ی  قحرئ قه  زر افزایش رشت  اقدصتازی عمل کن   توان قیتخصتی  ههینا قناهع قالی 

 (2023)  3  وی و ووزشو   یسدیقحیطهای  قنجر ها کاهش تخریبرش  اقدصازی  زر سطوح ها تر    و

تج ی پ یر    هایانرژیقاهل توجهی هر تولی    آثارها این ندیجا رستی ن  کا توسها قالی    ایطی قطالها

ها ها این ندیجا رستی ن  کا توستها شت   است   آن  هازر کشتور نین زاشتدا و هاعث توستها این انرژی

و زر ندیجا رشتت     هاشتترک تج ی پ یر، تشتتدیل ستترقایا   هایانرژیقالی هاعث ارتاای نوآوری  

تج ی پ یر، ریست  قالی   هایانرژیهای قالی اثرگ ار هر صتنه  شت   است   یدی زیار ا  قولها
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  1تج ی پ یر زاشتتدا هاشتت   ژائو و همداران  هایانرژیقنهی قاهل توجهی هر    آثار  توان قیکا   استت 

اندشتار    هر رویو قستدایمی  زارقهنیاثر   یقال ست یرای ها این ندیجا رستی ن  کا زر قطالها (2021)

زارز و ا   یاندشتار کرهن جهانی اثر قستدای  هر  قال ست یر ار،ی  ها عبارت ززاشتدا است کرهن   یجهان

 اکستتی زیکرهناندشتتار    هر  یرقستتدایل  ریتأث ،یفن  هاینوآوری  یارتااتوستتها و  ها    توان قی طرفی،

زر کشتتورهای   اکستتی زیکرهنهر اندشتتار    فناوری  هاینوآوریو   یقال ستت یر  آثارزاشتتدا هاشتت    

هر اندشتتتار    یقتاهتل توجه  زارنت   اثر هتا   یقتال  ستتت یو ر  فنتاوری  ینوآوراستتت    قخد ف قدهتاوت  

  زارز یجهان اکسی زیکرهن

و توستتتهتا  فنتاوری  تجت یت پت یر، نوآوری    هتایانرژیقخد ف قبتاحتث قرهوب هتا  هتایپژوهش

زر پژوهش دوز ها این ندیجا  (  1397ان ؛ آقایی و همداران )قالی را زر ایران قورز هررستی قرار زاز  

اقا ثیری هر ههبوز کیهی  قحیط  یستت  ایران ن اشتتدا،  أثبات قالی زر ه ن ق ت ت رستتی ن  کا اگرنا

قیر اپور و  یست  زر ایران شت   است   تج ی پ یر هاعث افزایش کیهی  قحیط  هایانرژیقصتر  

  اکستی زیکرهنتج ی پ یر هاعث کاهش اندشتار گا    هایانرژی( ندیجا گرفدن  کا  1399همداران )

قهمار از  و هوز  است     اکستی زیکرهنشت   ولی نوآوری فناوری هاعث افزایش قیزان اندشتار گا  

تج ی پ یر    هایانرژیها این ندیجا رستتی ن  کا هین توستتها قالی و    پژوهشتتی( زر 1400همداران )

  هتایانرژیزاری وجوز نت ارز و هتا ارهتای قتالی ایران، قنتاهع قتالی را هیشتتتدر هتا ستتتمت   قهنیراهطتا  

( نشتان زاز کا قوانع اقدصتازی 1400ندایج قطالها  ار  و همداران )  کرز  است تج ی ناپ یر ه ای 

ی کا ها  هایپژوهشک ی   طور  ها   تج ی پ یر است   هایانرژیترین قوانع توستها  و قالی یدی ا  قه 

هیشتدر توستها قالی را ها ستایر قد یرها ا  ان ،  پرزادداتج ی پ یر    هایانرژیهررستی اثر عواقل قوثر هر  

ای کا توستها قالی و نوآوری  قطالها  ان  وگرفدا زر نظر  و لیر   رشت  جمهی   رشت  اقدصتازی،جم ا 

تج ی پ یر قطالها کرز  هاشتتت ،    هایانرژیعنوان قد یرهای اثرگ ار هر  ارا همزقان ه  یستتتدیقحیط

ستایر  زر کنار   یستدیقحیطو نوآوری   ریست  قالی ،توستها قالیآثار    توجا ها  وجوز ن ارز  هناهراین،

  هتایانرژیهر    ، آ ازستتتا ی تجتاریی یستتتدقحیط هتایآلوزگیقد یرهتا قتاننت  رشتتت  اقدصتتتازی،  

تهاق ی ناش و   قستتتدالثیر  أ، تراستتتدا زر پژوهش حاضتتترهمین    زر  استتت حائز اهمی     تج ی پ یر

ها   زر ایران  ری پ یتج   هایانرژی  قصتتر هر   و ریستت  قالیقالی توستتها  ، یستتدیقحیط  ینوآور
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( قورز 1990  -  2022طی زور   قتانی )  1(DOLS)  حت اقتل قرههتات قهمولی پویتااستتتدهتاز  ا  روح  

زوم، ازهیات پژوهش ها  زر هخش   قا قاهیان   اهد ا و پس ا هناهراین     رفدا است تجزیا و تح یل قرارگ

ی پژوهش،  شتناست روحصتورت قبانی نظری و پیشتینا پژوهش قرور شت   است   ست س زر هخش ستوم 

هتای پژوهش و روح هرآورز قت ل پرزاددتا شتتت   استتت   زر ازاقتا زر هخش هتا قهرفی قت ل و زاز  

   ارائا ش   اس   هحثو  یرگیجایندنیز  پنج ر هخش زو پژوهش  هاینهارم یافدا

 پژوهشادبیات  –2

کا اهد ا قبانی نظری  طوریزر این هخش ازهیات قوضتتو  قورز هررستتی قرار گرفدا استت   ها

های تج ی پ یر و عواقل قوثر هر آن ارایا شتت   استت   زر ازاقا پیشتتینا پژوهش ها صتتورت انرژی

 قطالهات دارجی و زاد ی قرور ش   اس   س س نوآوری پژوهش ارایا ش   اس   

 مبانی نظری –1–2

تج ی   احیا و  طور ق اوم توسط طبیه     ی تج ی پ یر قناههی ا  انرژی هسدن  کا هاهاانرژی

، ا  قنتاهع طبیهی یتا شتتتوزقیپتائ گهدتا  یهتاانرژیکتا ال تب هتا آن    هتاانرژیاین نو  ا     شتتتونت قی

 یهتاانرژیکتا   حتالی شتتت ن هستتتدنت   زر تجت یت کتا زائمتاد زر حتال   شتتتوزقیینت هتایی حتاصتتتل  آفر

هاس  کا ا  ق رت طبیه  هرای سال  ؛شوزقیعنوان ی  فناوری ج ی  تصور    تج ی پ یر ال ب ها

دورشی ی،    هایانرژیها  تج ی پ یر    هایانرژی   شوزقینال اسدهاز    و روشنایی و حملگرقایش، 

،  شون  کا ا  طریب فرآین های طبیهی و قدرر تج ی  قی سایر قوارز  هاز،  قین گرقایی و  ،جزر و ق 

اه ا   ها توجا ها ایندا رشت  و توستها اقدصتازی ا  (  33050:  2022،  2)وانگ و زانگ  شتوزقیگهدا  

های کمدری  ای کا آ ین   ، جایازینی قناهع انرژی اولیاشتتوزقیگ اران قحستتوب  اصتت ی ستتیاستت 

زر قاولا رشت  اقدصتازی تب یل شت   است   هراین استا  اکثر کشتورهای جهان ها   ای، ها قستالازارز

تلاح هرای تشتتویب قرزم و نهازهای اقدصتتازی ها استتدهاز  ا  قناهع تج ی پ یر زر راستتدای اه ا   

زر ایران نیز طبب قتانون اصتتتلاح الاوی قصتتتر  انرژی،    زارنت الم  ی انرژی گتام هرقیآژانس هین

هدتارگیری قنتاهع   ترویجنیرو، قوظف هتا حمتایت  ا     و نهت هتای قخد ف، ا  جم تا و ارت  زستتتداتا  
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 ( 401: 1399هسدن  )ههبوزی و همداران، تج ی پ یر انرژی 

،   یستدی قحیطنوآوری     قنظور ا است   ستا قان ای   یا رفداری نوقنظور ا  نوآوری زر ی  

جت یت  تولیت ، یتا یت  شتتتیو  جت یت  تولیت  و حدی یت   فنتاورییت  قحصتتتول یتا دت قت  جت یت ، یتا  

،  1)لیاو و همداران   استت   زر راستتدای افزایش کیهی  و ههبوز قحیط  یستت   راهبرز ج ی  ق یریدی

های نوآورانا زر فناوریاین هاور هستتدن ، هرای اثرگ اری  هر   (2020)  2توه من و ون لر ( 190:  2008

اکستی کرهن، یدی ا  اهزارهای اصت ی زر این قأقوری  ارتاا استدراتژی    کاهش ستط  اندشتار زی

های  نوآوری  حمای  ا  یستتت  استتت ؛ هناهراین ها های قرتبط ها قحیطستتتبز و نوآوری  هایفناوری

ق ت ایجاز   ستتتبز زر طو نی  هایفناورینوآورانا قبدنی هر    هایفناوریا     ی یستتتدی، ستتتطحقحیط

ی  یسدقحیطهای  کا ا  آسیب  کنن قیندیجا فهالی  و ثروت اقدصازی پای ار را فراه     زر  و  شوزقی

زر تحایب و   گ اریسترقایاکا   کنن قیاستد  ل  ( 2017)  3و همدارانع ی همینین    است   زر اقان

اکستتی    زی کرهنتوان  قنجر ها کاهش اندشتتار  جم ا قناههی استت  کا قی توستتها و ت ییر فناوری ا 

ر ها  قنجا  جم ا انرژی تج ی پ یر    افزایش ران قان انرژیها    یستتتدیقحیط  ز  فناوری نوآوراناشتتتو

ها قهدا    آنشتتوزقی  اکستتی   زی کرهننهای  هاعث کاهش اندشتتار   زر  وکاهش قصتتر  انرژی  

رو   این زارز؛ ا   قثب راهطا    انرژی تج ی پ یراستتدهاز  ا   ها     یستتدیقحیط  هستتدن ، فناوری نوآورانا

کاهش توسها آلوزگی   و  دصوص زر هخش تحایب  های صحی  هاستیاست   کارگیری  زر صتورت ها

زر کشتورهای ها زرآق  قدوستط و ها ، توستها  کا  ( هر این هاورن   2015)  4اوستاقا و همداران   قی یاه 

تج ی پ یر کارآق  هوز  و استتتدهاز  ا  قناهع انرژی   هایانرژیزر    یستتتدیقحیطو نوآوری فناوری 

( قهدا ن  کا نوآوری فناورانا هر قیزان 2019)  5تج ی پ یر را قیستتر ستتاددا استت   زو و همداران

اثرگت اری  یتازی زارز  هوو ووز و   اکستتتیت زیکرهنتجت یت پت یر و اندشتتتار    هتایانرژیکتارهرز  

ستتتا گار ها    هایفناوری، ها ستتتم   یستتتدیقحیط  هاینوآوری، تمرکز  ن ( قهدا 2005)  6همداران

  هتاینوآوریگت اری زر حو    هنتاهراین، ستتترقتایتاتجت یت پت یر استتت    هتایانرژیقحیط  یستتت  و 
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تج ی پ یر را افزایش زاز  و ستتتبب کاهش   هایانرژیوری قصتتتر  ههر    توان قی  یستتتدیقحیط

 ز  شو اکسی زیکرهناندشار 

  ینا ی)ان ا   و نا قالی  ا  عمب   یبیترک صتتورت  را ها   یتوستتها قال  پولالم  ی  صتتن وب هین

 یی قالی( و کارایها د قات قال یزستدرست   یها هراافراز و شترک   یی)توانا ی قالیها ارها(، زستدرست 

 کنت قی  فی( تهر اریت پتا  یک  هتا زرآقت هتا  نتایهتا هز  یارائتا دت قتات قتال  یقوستتتستتتات هرا  یی)توانتا

و   ییدطر ا  زستتت  زازن زارا یقهن  هاا  طرفی، ریستتت  قالی   (2024الم  ی پول،  صتتتن وب هین)

تج ی پ یر    هایانرژیهای  پروژ  کا ا  آنجایی  است  یقال یگ ارایزر سترقا  ییکاهش ار ح زارا

انت ا ی هتا ، هتا پرزادت  هت هی هزینتا را  یهنی زارای  ؛  هری  یتازی زارنت هتا صتتتورت طبیهی هزینتا

تاثیر ستتیستتد  قالی توستتها یافدا    هستتدن ،گ اری ق اوم زر پژوهش و توستتها  ق ت و ستترقایاطو نی

، ی  سیسد  قالی توسها نیافدا قمدن اس  ا    قدااهلادزارزصنه  انرژی تج ی پ یر   یازی هر رش   

  هتایپژوهشهتا ج وگیری کنت    ی آنهرا تاتاضتتتاوجوز هتای جت یت  حدی زر صتتتورت ظهور پروژ  

هرای  ( 2010)  1راست   هرونشتوای  انجام شت   زر قورز ناش توستها قالی زر انرژی تج ی پ یر    یازی

کا توستتها قالی ندایج پژوهش او نشتتان زاز  جرهی هررستتی کرز   اولین هار این قستتل ا را ها صتتورت ت

و     لینزارزتجت یت پت یر    هتایانرژیقثبت  هر قیزان تولیت   ثیر  تتأ  OECD  لیر عضتتتو  یکشتتتورهتا

  .یی  کرزن  توسها قالی تأثیر قثب  و ه ن ق ت هر قصر  هرب تج ی پ یر زارز أت(  2016)  2همداران

وجوز  یارتبتاب قثبد ری پت یت تجت   هتاییو توستتتهتا انرژ یتوستتتهتا قتال  نیقهدات نت  ه( 2023وی و وو )

  یقستدا گ اریایها ار اوراب قرضتا، ها ار ستهام و سترقا  ،یهاند  گریواستطا  هه  نهار هر  هازارز  آن

تمرکز  نیزر کشتور ن  ری پ یتج   هاییو قحاستبا رشت  صتنه  انرژ یها عنوان توستها قال  یدارج

هسدن    یدارج  یقال  نیاهزار تأق  نتریاوراب قرضا قه   بیا  طر  یقال  نیو تأق  یهاند  راتزاشدن   اعدبا

   یت هتا ار ستتتهتام و اثرات آن هر تول بیا  طر یقتال نیقأتت  ن،یکشتتتور ن یزر قنتاطب جنوه کتای زر حتال

   ست  یقشتهوز ن ی ید  نین  یکا زر قناطب شتمال  یقاهل توجا هوز  زر صتورت  ری پ یتج   هاییانرژ

  هتاییانرژ  یهتا ار اوراب قرضتتتتا و هتا ار ستتتهتام هتا فنتاور  ،یهتاند  گریواستتتطتا  ن،یزر جنوب ن

  یقستدا یگ ارایسترقا ،ی  ا  طرفکن قی کم  هاشترک  ایسترقا  لیتشتد  جایو زر ند  ری پ یتج 
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 شیرا هتا افزا  نیزر جنوب ن  ری پت یت تجت   یهتایانرژ   کننت   یت تول  یهتاشتتترکت   توانت یق  یدتارج

 یکم  کن   زر قناطب ها کمبوز انرژ  ری پ یتج  یانرژ   یستته  تول  یرتاانوآورانا و ا ماتیتصتتم

 هتاییانرژ  یفنتاور  یارتاتا  یاوراب قرضتتتا هرا  یو هتا ارهتا  یهتاند  گریواستتتطتا  ن،یزر کشتتتور ن

  1( و ژانتگ و نیو2023ژائو و همدتاران )   هستتتدنت   تریت رشتتت  صتتتنهت  قه  جتایو زر ند  ری پت یت تجت 

تج ی پ یر و اندشتتار    هایانرژیقستتدای  و لیرقستتدای  هر   آثار( قهدا ن  کا ریستت  قالی 2020)

  اکستی زیکرهنهاعث کاهش اندشتار    توان قیزارز  ریست  قالی ها صتورت قستدای     اکستی زیکرهن

گ اری زر حو   قنهی هر ستتترقایا  ثرا یرا افزایش ریستتت  قالی،  ،تج ی پ یر شتتتوز  هایانرژیو  

  توان قیگ ارز  ا  طرفی ها صورت لیر قسدای  ا  طریب نوآوری فناوری  تج ی پ یر قی  هایانرژی

صتورت کا افزایش   ها اینزاشتدا هاشت      اکستی زیکرهنتج ی پ یر و اندشتار    هایانرژیاثر قنهی هر 

 آثارهاعث کاهش کارایی انرژی ا  جم ا انرژی تج ی پ یر شتوز و ا  طرفی   توان قیریست  قالی 

های  ندایج پژوهش  ،تج ی پ یر زاشتدا هاشت   هایانرژیهینا زر حو   قنهی هر ستاددارهای صتنهدی ه

 ان  یی  کرز  ( ه  این اثر را تأ2019) 3( و  ای ی و همداران2018) 2شهبا  و همداران

 پژوهشپیشینه  –2–2

ا    پیشتتتین  هتایزر کشتتتور، پژوهش  یعواقتل قوثر هر قصتتتر  انرژ  لیت تح   دصتتتوصزر  

  هتایهخش هتا توجتا هتا پژوهش نیانت   زر اعواقتل ههر  هرز   نیشتتتنتادت  ا یهرا  قدنوعی  یهتا گتا  یت ز

   رزیقرار گو تح یل  یقورز هررس های قرتبط ها قوضو  پژوهشش   اس  پژوهش یسهپیشین، 

خب  ( ها ها کارگیری الاوی پانل توهی  زر زو گرو  کشورهای قند1398آقایی و همداران )

توستها قالی تأثیر قثب    ( نشتان زازن  کا2002-2015)طی زور   قانی  توستها   یافدا و زر حالتوستها

  اس  تج ی پ یر زاشدا  هایانرژیهر توسها تدنولوژی  زاریقهنیو 

اوپ     نهدی  کشتورهای  قندخب ( زر قطالها دوز زر1401ندی و همداران )  شتاقحم ی ستا

تاه ویی  یهیها وقها تو   یهرزار ونیدوز رگرست   یها استدهاز  ا  الاو(  1990-2020)طی زور   قانی 

(Panel ARDLنشتان )   تج ی ناپ یر اثر قنهی هر تولی  و قصتر  انرژی  هایانرژیکا قیم     زازن 
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قد یرهای تولی  نادال  زاد ی، رشت  جمهی  و توستها قالی اثر قثبدی هر     همینینتج ی پ یر زارز

   نتج ی پ یر زار هایانرژیتولی  و قصر  

  یاقدصتتاز  یکشتتور ستتا قان توستتها و همدار 7زر پژوهشتتی هرای    1(2021ستتو و همداران )

(OECD( ها استتتدهاز  ا  ق ل )CS-ARDL( هرای زور   قانی )نشتتتان قی1990 - 2018 )کا نزه  

تولی  نادال  و    تحایب و توستها ،ریست  ستیاستی، ههبوز   یستدیقحیطنوآوری   ،تمرکز زایی قالی

   شوزقیتج ی پ یر  هایانرژیقصر  زاد ی هاعث افزایش 

 ی گ ارایو ستترقا  یتوستتها قال  ،یفناور  ینوآور  ریتأثهررستتی زر ( 2021)  2دان و همداران

هرای زور   قانی  3کشتور )اهددار کمرهن  و جاز ( 69زر   ری پ یتج   هایانرژیهر  یدارج  یقستدا

  کا تولی   نزهنشتتان قی  5(Kraay-Driscoll)  و  4(GMM)  های( ها استتدهاز  ا  روح2000 - 2014)

گ اری قستدای  دارجی اثر قنهی و توستها قالی اثر نادال  زاد ی سترانا، نوآوری فناوری و سترقایا

 تج ی پ یر زارن    هایانرژیقثب  هر 

ها   (OECD) یاقدصتاز  یکشتور ستا قان توستها و همدار 23زر ( 2023)  6وانگ و همداران

، رگرستتیون دطای 7(FMOLSح اقل قرههات قهمولی کاقلاد اصتتلاح شتت   )  هایروحاستتدهاز  ا  

( نشتتان  2018 - 2001طی زور   قانی ) 8و رگرستتیون نن ئ پانل  (Kraay-Driscollاستتدان ارز )

وری انرژی و هتا هوزن تجتارت اثر قثبت  هر ، ههر   یستتتدیقحیطکتارایی قتالی، نوآوری  کتا     نت زهقی

    نتج ی پ یر زار هایانرژی

اقدصتتاز آلوز  زر نهار قار  قخد ف قانن  آستتیا، اروپا،   83( زر قطالها دوز هرای  2023)  9لو

زه  ( نشتتان قیCS-ARDL( ها استتدهاز  ا  ق ل )1998 - 2021آقریدا و آفریاا هرای زور   قانی )

ای، تولی  نادال  زاد ی ستترانا، طات، قجمو  اندشتتار گا های گ خاناکا فناوری اطلاعات و ارتبا

 تجت یت پت یر زر  هتایانرژیگت اری    هوزن تجتارت اثر قثبت  هر ستتترقتایتاشتتتاد  توستتتهتا قتالی و هتا
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 ها  زارن    گیآلوزها اقدصازهای 

ها استدهاز  ( 1120 - 2020نین طی زور  )کشتور   زر( زر پژوهشتی  2023)  1وی و همداران

  کا توستتتها قالی فراگیر نزه، نشتتتان قی2(FGLSیافدا اقدان پ یر )روح ح اقل قرههات تهمی   ا 

، نوآوری فناوری و آلوزگی قحیط  یستت   یستتدیقحیطزیجیدال، تولی  نادال  زاد ی، قاررات 

(SO2  اثر قنهی هر نرر رشت  تولی  و قصتر )( اثر قثب  و توستها قالی )ار ح افزوز  صتنه  قالی

 تج ی پ یر زارن    هایانرژی

(  1984  - 2019) قانی زر کشتور تونس هرای زور    ی( زر پژوهشت 2023) 3سته اوی و عمری

فناوری اطلاعات و ارتباطات و ها  هوزن  قد یرهای    کا نزهنشتتان قی  (ARDL)ها استتدهاز  ا  روح 

وری کل عواقل اثر قثبت  هر ههر  و  گ اری قستتتدای  دارجی  ستتترقایاو قد یرهای  تجتارت اثر قنهی

 تج ی پ یر زارن    هایانرژیقصر  

 نوآوری پژوهش –3–2

و همداران    ییا آقاات قح وزی ا  جم ا قطالهقطتالهت  یقورز هررستتت های زاد ی پژوهشزر 

واهستتتدا   ریها عنوان قد   ری پ یتج   ی( ا  انرژ1401و همداران ) یستتتا ند  ی( و شتتتاقحم 1398)

 ا  طرفی  گرفدا است قرار   یقورز هررست   یینها یقصتر  انرژها  پژوهش رستایزر   و ان استدهاز  کرز  

  استتت کرز   یهررستتت  یرا هر قصتتتر  انرژ یزر فناور  ی( اثر نوآور1400) یمانیفاط قطالها ستتت 

را هر قصتتر    یستتدیقحیط  یو نوآور یقال ستت یزر زادل کشتتور اثر ر  ایقطالها  چیه  نهمینی

هر   یاثر نوآور  یهررستت   یهرا  زین  یدارج یقورز هررستت   هایپژوهشندرز  استت   زر   یهررستت   یانرژ

و   ی؛ و2021)دتان و همدتاران،    یزر فنتاور  یوآورن  هتایا  شتتتتاد   ری پت یت تجت   هتایانرژی

  ی( و نوآور 2023 ،یو عمر  ی؛ ستتته او2023اطلاعات و ارتباطات )لو،    ی(، فناور2023همداران،  

فاط  ی( استدهاز  شت   است   ا  طرف2021؛ ستو و همداران،  2023)وانگ و همداران،   یستدیقحیط

( ا  شتتاد  توستتها 2023( و لو )2023و همداران )  ی(، و2021دان و همداران )  هایپژوهشزر 

و  زیقدما یقورز هررست  یتجره  هایپژوهشپژوهش نستب  ها    نیا  نیاستدهاز  شت   است   هناهرا یقال
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و  یقال  ستت یر  آثار یقب   هایپژوهش رایزر قوضتتو  و توستتها پژوهش استت      ینوآور  یزارا

 نیعلاو  هر ا  انت   ندرز  یهررستتت  ری پت یت تجت   هتایانرژیقت ل هر    یت را زر    یستتتدیقحیط  ینوآور

 س یتوستها و ر  ، یستدیقحیط  ینوآور یاثر تهاق   یگ شتدا هررست   هایپژوهشنستب  ها   اریز زیتما

 اس    ری پ یتج  هایانرژیقجزا هر قصر   هایزر ق ل یقال

 پژوهششناسی  روش -3

استت   ه   این قطالها  یاستتدنداج  ی یتح پژوهش  و روح  ینو  کارهرزقطالها حاضتتر ا   

 یستدی هر قصتر  تجزیا و تح یل تأثیر قستدال و تهاق ی توستها قالی، ریست  قالی و نوآوری قحیط

و اهد ا ق ل  شتناستی پژوهش  زر ازاقا زر هخش روح  های تج ی پ یر هرای کشتور ایران است  انرژی

 زاز  ش   اس    یروح هرآورز ق ل توضس س ش   اس   قشخ   های پژوهش،زاز  

 پژوهشای هدادهمدل و  –1–3

ه   این قطالها استت    یاستتدنداج  ی یتح پژوهش  و روح  ینو  کارهرزقطالها حاضتتر ا   

قصتر   هر  یستدیقحیطنوآوری   و  قالی  و تهاق ی توستها قالی، ریست   قستدالتجزیا و تح یل تأثیر  

زر این قطالها ق ل پژوهش ها جه  انجام پژوهش  تج ی پ یر هرای کشتور ایران است      هایانرژی

گیرز  قورز هررستی قرار قیزر تصتری  اول اثر توستها قالی    است شت    هررستینهار تصتری  قخد ف 

قورز آ قون قرار دواه  گرف   ستت س ، ریستت  و نااطمینانی زر هخش قالیزر تصتتری  هه ی اثر 

  پژوهش  ق ل،  تج ی پ یر  هایانرژینوآوری هر    وتوسها قالی    ،جه  هررسی ناش همزقان ریس 

هتا توجتا هتا    پژوهشقت ل  گرفت   هنتاهراین  دواهت هتا قد یرهتای تهتاق ی تصتتتری  و قورز آ قون قرار  

   تصری  ش   اس  (4( تا )1)رواهط ها صورت  پژوهشازهیات ساددار اقدصاز ایران و 

0 1 2 3 4 5t t t t tt tREC GP EP TO EI FD     + + += + + +                          )1( 

0 1 2 3 4 5t t t t tt tREC GP EP TO EI FR     + + += + + +                          )2( 

0 1 2 3 4 ( )t t tt t t tREC GP EP TO EI FD     + + + +  +=                            )3( 

0 1 2 3 4 ( )t t tt t t tREC GP EP TO EI FR     + + + +  +=                            )4( 



 

 

آلوزگی  (،  EG)  2اقدصتتازی(، رشتت   REC)  1تج ی پ یر  هایانرژیفوب؛ قصتتر    زر رواهط

( و FD) 6(، توستها قالیEI) 5 یستدیقحیط(، نوآوری  TO) 4ن تجاریوز(، ها  هEP)  3قحیط  یست 

شتتت      قهرفی هاآن  آوریو قناهع جمع  بیتحا  هایزاز    (1)زر ج ول  ( استتت    FR) 7ریستتت  قالی

   شوزقیپرزاددا  بیتحا یرهایقد  یهخش ها قهرف نیاس   زر ازاقا ا

 پژوهشهای متغیرها و منابع داده :1جدول 

 منبع گیریتوصیف و اندازه نماد  متغیر

 World Bank قصر  انرژی تج ی پ یر )زرص  کل قصر  انرژی نهایی( REC انرژی تج ی پ یر

 World Bank ( 2015)ز ر آقریدا، ها قیم  ثاه   تولی  نادال  زاد ی سرانا  EG رش  اقدصازی 

 World Bank تجارت )زرص  تولی  نادال  زاد ی(  TO ن تجاری زهو ها  

 World Bank (CO2ای )کی و تن قهازل قجمو  اندشار گا های گ خانا  EP س  ی   طیقح  یآلوزگ

  8IMF شاد  قرکب توسها قالی FD شاد  توسها قالی

 9PRS Group ریس  پایین   50ریس  ها  و   0قا ار  FR شاد  ریس  قالی

 10OECD ته از اددراعات ثب  ش   قرتبط ها قحیط  یس   EI  یسدی قحیط نوآوری 

  های پژوهشیافدا منبع:     

  هرای   و سبز  ر ایپا  نیازیقنبع جا   ینو    هایانرژی  :(REC)  تجدیدپذیر  هایانرژی 

،  11توز  س  ی ،   ینور دورش  این قناهع انرژی ا  قناهع قخد هی قانن   اس   ریپ نا  یتج   هایانرژی

ا   ها اسدهاز     ؛(1229:  2018،  12)هو و همداران    قین گرقایی  انرژیهاز، آب، جزر و ق ، اقواا و  

پنل   ج ی های  تدنولوژی  تورهین قانن   دورشی ی،  نیروگا  های  هازی،  تجهیزات  های  و  آهی  های 

  ر ی پ ی تج   هایانرژیسه   ا     زر این قطالها  شون  قصر  قیتج ی ، تولی  و    قرهوب ها انرژی قاهل

    شوزقی اسدهاز   پژوهش   واهسدا ری قد  نعنوا ها یزر کل قصر  انرژ
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عاق نوآوری    :(EI)  زیستیمحیطنوآوری   توسها  ها  ضروری    یفناوری  هر  قه   تأثیر 

فناوری  اس تج ی پ یر    های انرژی نوآوری  اسدارار    توان قی   را    هایانرژی هزینا  تج ی پ یر 

ثب  اددرا  ی  شاد  شناددا ش   هرای  های  زاز  را ترویج کن    آنها  کاهش زه  و گسدرح  

ها  هناهراین  (   3:  2024ژنگ و وانگ،  ؛  5:  2023  ،و همداران  ینوآوری اس  )و قد یر  گیری  ان ا   

ها   )  هایپژوهش توجا  و همداران  پژوهش حاضر    (2023)   وانگ و همدارانو  (  2021سو  ا   زر 

  قد یراین    اطلاعات و  پژوهش اسدهاز  ش    ق ل  ها عنوان قد یر قسدال اص ی     یسدیقحیط نوآوری  

   ( اسدخراا ش   اس  OECDسا قان همداری اقدصازی و توسها ) هایا  پایاا  زاز  

 هایییکاهش ار ح زارا ایدطر ا  زس  زازن   یها قهن یقال س یر (:FRریسک مالی )

  یناشت  ست ینو  ر نیاست   ا یقال  روی ازهایقخاطر  زر    قبول ها عبارتی یا  یگ ارایزر سترقا یقال

  ل ا زر اه ییق  شیافزا یقال ستت یهاشتت ، ر  شتتدریه  یه ه  زانیاستت   هرنا ق  یه ه رییا  ها کارگ

 یهرا  نینو  هایفناوریگستتدرح زر   گ اریایستترقا روزیاندظار ق یستتدیر  نیصتتورت وجوز نن

ا  قد یر ریستت  قالی ها عنوان قد یر حاضتتر   زر قطالها اه یکاهش   ری پ یتج   هایانرژیتوستتها  

قندشر  یقال س یشاد  ر  این قد یر ا   یرگیان ا     یهراقستدال اصت ی زر ق ل تحایب استدهاز  شت    

  یستدماتیها طور ست  این شتاد ( استدهاز  شت    PRS)  یاست یست  ست یشت   توستط گرو  د قات ر

آن   یو تجار یها رگان  ،یرستم  یتهه ات ه ه یقال  نیتأق  یکشتور هرا  ی  ییو توانا یقال ست یر

  یه ه  ،ینادال  زاد    یتول  ها  یدارجی  شتتاقل ه هی  قال  ستت یراجزای     کن قی  یریگرا ان ا   

 ا  صازرات  یعنوان زرص   ها  یصازرات کا ها و د قات، ترا  تجار  ها  زر هخش د قات  یدارج

ار   نرر  قا  و ثبات  یعنوان پوشتش وارزات زر   ها  یالم  نیه  ینایو د قات، دال  نا  کا ها

 ا یهر نا قجمو  اقد  و استت  50تا   0  نیه یقال  ستت یشتتاد  رقا ار ع زی  (  1)شتتدل    استت 

کمدر  ست یها تر هاشت ، ر ست یر ا یها تر است  و هر نا قجمو  اقد ست یکمدر هاشت ، ر ست یر

 ( 21: 2024، 1کشور یالم  نیه س یر یراهنما) اس 

 
1. The International Country Risk Guide (ICRG) 



 

 

 
 های توسعه و ریسک مالی  : اجزای شاخص1شکل 

 IMF& PRS Group منبع: 

( مالی  و    (:FDتوسعه  ها ارها  قانن   اههاز قخد هی  زارز کا  قاهیدی نن  وجهی  قالی  نظام 

آن،   هر  حاک   نظارت  و  قاررات  کیهی   قالی،  آ ازی  قالی،  د قات  و  اهزارها  قالی،  قوسسات 

   شوزقی  شاقل  را  قوجوز   نهازی  هایی زیجیدال، قیزان رقاه  و ظرفی  قال  آوری، فن  های پیشرف 

(، وی  2021) (، دان و همداران2023وانگ و همداران ) هایپژوهشزر این قطالها ها توجا ها   ل ا 

زر ق ل پژوهش اسدهاز  ها عنوان قد یر قسدال اص ی  ( ا  توسها قالی  2023)  ( و لو 2023و همداران )

(  2024ی پول )الم  یری این قد یر ا  شاد  نن  هه ی توسها قالی صن وب هین گهرای ان ا     ش  

رتبا  این شاد   ش    و  هن اسدهاز   قؤسسات  کارایی  و  زسدرسی  هراسا  عمب،  نسبی کشورها  ی 

و  قالی    ا  شاد  قؤسساتای  قجموعا (  FD  شاد  توسها قالی )زه قی ها ارهای قالی را ارائا  

  - 1های:  شاد   یر  ا     ای قجموعا  1( FI  شاد  قؤسسات قالی )(1)شدل    اس    ها ارهای قالی

اعدبارات هاندی هخش دصوصی ها  نسب   های قرهوب  کا شاقل زاز  ،  2( FIDی )قال  قؤسسات  عمب

های صن وب  زاد ی، زارایی  نادال   های صن وب ها نشسدای ها تولی نادال  زاد ی، زارایی  تولی 

ها تولی  نادال   سرقایا هیما، عمر و لیر ن گی  ها تولی  نادال  زاد ی، و حب  گ اری قشدرئ 
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)  -2   زاد ی اس  هان کا شاقل زاز  ،  FIA )1زسدرسی قوسسات قالی  ها شهب  ها و  های قرهوب 

کا  ،  2(FIEکارایی قؤسسات قالی )  -3و    هزرگسال اس   100000ی دوزپرزا  ها ا ای هر  هازسداا  

زاز   وامشاقل  هاندی، گسدرح  هخش  کل    - های حاشیا سوز دال   ها  ههر   ه ون  زرآق   س رز ، 

همینین  ها و ها ز  حاوب صاحبان سهام اس    ها، ها ز  زاراییهای سرهار ها کل زاراییزرآق ، هزینا 

، 4( FMDعمب ها ارهای قالی )  -1  هایشاد ا   یر    ایقجموعا  نیز  3( FMشاد  ها ارهای قالی )

های قرهوب ها ار ح ها ار سهام ها تولی  نادال  زاد ی، سهام قهاق ا ش   ها تولی   کا شاقل زاز  

هین ه هی  اوراب  زاد ی،  ه هی  نادال   اوراب  کل  و  زاد ی  نادال   تولی   ها  زول   الم  ی 

،  5(FMAزسدرسی ها ها ارهای قالی )  -2    قالی و لیرقالی ها تولی  نادال  زاد ی اس   هایشرک 

زاز   شاقل  زرص کا  ها  قرهوب  ا     های  دارا  ها ار  کل    10ار ح  ته از  و  هزرگ  شرک  

کا  ،  6( FMEکارایی ها ارهای قالی )  - 3   هزرگسال اس   100000صازرکنن گان ه هی ها ا ای هر  

      ی قرهوب ها نسب  گرزح قالی ها ار سهام )سهام قهاق ا ش   ها ار ح سرقایا( اسهاشاقل زاز  

   هتا ه  زارنت    یدیارتبتاب نزز ری پت یت هتای تجت انرژیتولیت  زاد ی و   (:GPتولیدد سددرانده )

 یگ ارایتوستها و سترقا  یارتاا  یکشتور هرا  ی   ینشتان زهن   ظرفتولی  نادال  زاد ی  افزایش

توان   قی  ری پ یهای تج حال، توسها انرژی نیزر ع اس    ری پ یتج   ی پائ وزر قناهع انرژ  شدریه

 ،(2021دان و همداران )های  ها توجا ها پژوهش شتتوز  زر این قطالها   اریتوستتها پا  قنجر ها ههبوز

ا  تولی  سترانا ها عنوان قد یر کندرل  (2023)  لوو  (  2023و همداران )  یو،  (2021ستو و همداران )

ها قیم    ستترانا زاد ینادال      یتولاین قد یر ا    یریگان ا     یهرازر ق ل پژوهش استتدهاز  شتت   

 یهر قصتتتر  انرژ  یقثبد  اثر تولیت  ستتترانتاکتا    روزیاندظتار ق  ن،یهنتاهرا  استتتدهتاز  شتتت    2015ثتاهت   

  زاشدا هاش   ری پ یتج 

 یقنه یدارج آثارو    یستتتدیقحیطقشتتتدلات  افزایش   (:EPآلودگی محیط زیسدد) )

همینان ها قستتتائل ق اران  و ستتتیاستتت کا عموم قرزم   شتتتوزقیهاعث    ایگ خانا  یاندشتتتار گا ها
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ها  و زولت   ستتت ی طیقحقرتبط هتا   یالم  نیه  یهتاستتتا قتان کتاطوری  هتاتوجتا کننت   یستتتدیقحیط

ترلیتب و    ک  کرهن  یزنبتال کرزن ستتتبت   نت گ  یهرا  جتاقهتا  شتتتویبت  یرا هرا  یاقت اقتات قدنوع

 این   زهنت یهزرگ انجتام ق  ا یت زر قاتجت یت پت یر  هتایانرژیاستتتدهتاز  ا     واحت هتای تولیت ی هرای

 ،و همداران  یو؛ 2023وی و وو،  )  شتتتوزقی  ری پ یتج   هایانرژیرشتتت  صتتتنه   اق اقات هاعث  

ا  شتتتاد  آلوزگی   (2023لو ) و  (2023و همدتاران  ) یو  هتایپژوهشا این رو هتا توجتا   ( 2023

گیری قیزان هرای ان ا   قحیط  یستت  ها عنوان قد یر کندرل زر ق ل پژوهش استتدهاز  شتت   استت    

 ی اسدهاز  ش   اگ خانا یقجمو  اندشار گا هاآلوزگی قحیط  یس  ا  

قؤثر زر رشتت  و    یاهزار  آ ازستتا ی تجاریاستتدهاز  صتتحی  ا   (:  TOی )ن تجارود باز ب

 ایتهرفا رلی  و  ایهرزن قوانع تهرفا  نیها ا  ه  یآ ازستتا ی تجارکا   طوری  هااستت      اریتوستتها پا

تجارت  انیجر  ل ا ( 1394عزیزی و همداران،  ) و توستها است    یها تول   نیهرای رست  یتجارت راه

هوزن تجتارت هتا   هتا    شتتتوزقی  یانرژ  یو تاتاضتتتا یاقدصتتتاز  یهتا یت فهتالقنجر هتا گستتتدرح  آ از 

  اهن یزست  و قاهل تج ی   کارآق   یانرژ  هایفناوریتا ها    زه قیزر حال توستها اجا      یکشتورها

ا  این رو هتا توجتا هتا  (   2020، 1)کمرا قن و جیتاناو  زهنت   شیرا افزای و کیهیت  قحیطی  ق    یت و تول

ا  قد یر هتا هوزن تجتاری هتا   (2023)  یو عمر  یستتتهت اوو  (  2023وانتگ و همدتاران )  هتایپژوهش

 های تجارتگیری این قد یر ا  زاز  هرای ان ا   عنوان قد یر کندرل زر ق ل پژوهش استتتدهاز  شتتت    

 ینادال  زاد    یا  تول  یها عنوان زرصتت  کا  و د قات  وارزات و صتتازراتکل شتتاقل قجمو  

  اسدهاز  ش   اس   

توسها قالی   قالی، ریس و تهاق ی   قسدالزر نارنوب اه ا  پژوهش، هرای هررسی ناش  

 قانی هرای  های ستریتج ی پ یر زر ایران، ا  زاز    هایانرژیقصتر   هر  یستدیقحیطنوآوری  و  

هتای نوآوری  ( استتتدهتاز  شتتتت   همینین زر قت ل پژوهش فاط زاز  1990  -  2022هتای )ستتتتال

ای هرای کاهش قایا  ها صتورت لااریدمی اقدصتازی و اندشتار گا های گ خانا، رشت    یستدیقحیط

( DOLS)  ح اقل قرههات قهمولی پویا های تجرهی پژوهش ها استتدهاز  ا  روحق ل   ان وارز شتت   

)ورز   سیآف دروستتاف یقاقورز تح یل قرار گرف  و هرای تجزیا و تح یل پژوهش ا  نرم افزارهای  

 اسدهاز  ش   اس    و یویاو  و اکسل(

 
1. Qamruzzaman & Jianguo (2021) 



 

 

 روش برآورد مدل –2–3

 ها تهت یل روح ح اقل قرههتات قهمولی  (1993)  2( استتتدتائ و واستتتدون1992)  1ننستتتایدو

(OLS)  ،روح حت اقتل قرههتات قهمولی پویتا  (DOLS    را قطرح کرزنت )  ا  پویتا هوزن آن قاصتتتوز

ت ییرات قد یر قستتدال قورز استت  کا زر این روح الاوی  قانی واکنش قد یر واهستتدا، نستتب  ها  

های هرطر  کرزن قشتتدل وجوز رون های تصتتازفی زر ستتری  این روح هرایگیرز  توجا قرار قی

   شت   قانی و ارائا روشتی هرای هرآورز رواهطی کا قد یرهای آن زارای رون  تصتازفی هستدن ، قطرح  

 ها صورت  یر اس :  DOLSراهطا ه  انباشدای هرای ق ل 

1 1 1
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t t t t j t

j q
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  = + +  +                                                                   )5( 

قد یرهای   rپیشتین  و    q، قاازیر پستین  ته یل یافدا روح انال گرنجر است زر این روح کا  

ا  هین هرزن همبسدای )  توضیحی ها قنظور رفع تورح قجانبی ناشی ا  زرونزایی قد یرهای توضیحی

ضتتتافا شتتت   استتت    قانی کا راهطا  ها ق ل ا  (هین جز  دطای رگرستتتیون و قد یرهای توضتتتیحی

 ،سایدون)کنی ، تخمین ضرایب سا گار دواه  هوز  هرآورز قی OLSانباشدا را توسط رگرسیون  ه 

زر این حال ، تو یع لیر نرقال زارن  کا  OLSهای   ناقا تخمین(  1993  ،استدائ و واسدون  ؛1992

تخمین  ز   DOLSها شتت  کرز  اقا اگر توستتط روح آ قون tتوان ها ندایج آقار  ها زنبال آن قی

و های ستتتری  قانی توان هرای زاز  روح فوب را قی  شتتتوز، زارای تو یع نرقال قجانبی دواه  هوز 

های کون  نیز کارهرز زاشتتدا و ا  تورح همزقان ج وگیری استتدهاز  کرز  همینین زر نموناپانل  

 کا حال  هایی کا زر  ی  نددا قه  زر این روح این اس   (1394)حایا  و  ریجانی،   کن قی

 DOLS  ل ا هرآورزگر استت  قاهل استتدهاز   هاشتت ، قدهاوت توضتتیحی قد یرهای جمهیه    زرجا

 فراه  را قدهاوت جمهی  هایقرتبا زارای قد یرهای زرهرزارن   همارایی  رزارهایشترایط هرآورز ه

و     را همزقتان هتا ه  زر قت ل هدتار هرز  I(1)و   I(0)توان قد یرهتای  هتا عبتارت زیار، قی   ستتتا زقی

 هتایلزوقی نت ارز قد یرهتا قرتبتاهنتاهراین زر این روح    ( 1392،  فراهتانی  نژاز و گوزر یعبتاستتتی)

  هاشن  زاشدا یدسانی جمهی

 
1. Saikkonen (1992) 
2. Stock and Watson (1993) 



 

 

 پژوهشهای  یافته –4

هر    یستتتدیقحیطاین قطالها ها ه   هررستتتی تأثیر توستتتها قالی، ریستتت  قالی و نوآوری  

 قستدالتج ی پ یر انجام شت   است   ها توجا ها اه ا  تحایب زر این قطالها اثر    هایانرژیقصتر  

جهت  تجزیتا و تح یتل  هتای قخد ف قورز هررستتتی قرار گرفت   زر این هخش و تهتاق ی زر تصتتتری 

زر هخش هه  وقها ههینا     شتوزقیقشتخ    پژوهشهای  ریشتا واح  زاز  اهد ا آ قون ندایج پژوهش  

  -جوهانستن انباشتدای  ه ها استدهاز  ا  آ قون    پژوهشتهیین و وجوز رواهط ه ن ق ت هین قد یرهای 

ها استتدهاز  ا    پژوهشهای  گیرز  زر اندها نیز ندایج هرآورز ق لقورز هررستتی قرار قی  و ی یجوستت 

 ( قورز تجزیا و تح یل قرار گرف   DOLS) ح اقل قرههات قهمولی پویارویدرز 

فولر تهمی  یافدا    –ا  آ قون ریشتتتا واح  زیدی  زر این قطالها  جه  آ قون پایایی قد یرها

(ADF( استتدهاز  شتت   ندایج زر ج ول )نشتتان  2 )پ یر، تولی   تج ی   هایانرژیکا قصتتر   زه قی

ریستت  قالی زر ستتط  ی  پایا هستتدن      وقالی ، توستتها  ن تجاریزوها  هنادال  زاد ی ستترانا، 

هناهراین  زر ستتط  پایا هستتدن      یستتدیقحیطو نوآوری    یستت آلوزگی قحیطهمینین قد یرهای  

استتت   ل ا زر صتتتورت وجوز راهطا ه ن ق ت هین    I(1)و    I(0)ها ا  قرتبا  راهطا ه  انباشتتتدای زاز  

  ( 1392فراهانی،  نژاز و گوزر یعباسی) اسدهاز  کرز DOLSتوان ا  روح قد یرهای ق ل قی

 پژوهشهای داده پایاییآزمون  جینتا: 2جدول 

 متغیر
درجه   تفاضل مرتبه اول  ADFآماره   در سطح ADFآماره 

 عرض ا  قب ا و رون   عرض ا  قب ا  عرض ا  قب ا و رون   عرض ا  قب ا مانایی 

REC [154/0 ]381 /2 [436/0 ]272 /2 -  [000/0 ]234 /5 - [001/0 ]215 /5 - I(1) 

EG [550/0 ]438 /1 - [855/0 ]353 /1 -  [000/0 ]057 /5 - [002/0 ]941 /4 - I(1) 

TO [183/0 ]283 /2 - [528/0 ]096 /2 -  [000/0 ]315 /5 - [000/0 ]246 /5 - I(1) 

EP [003/0 ]072 /4 - [990/0 ]190 /0 -  [003/0 ]088 /4 - [000/0 ]439 /5 - I(0) 

EI [501/0 ]539 /1 - [014/0 ]160 /4 -  [000/0 ]374 /5 - [001/0 ]238 /5 - I(0) 

FD [983/0 ]487 /0 [333/0 ]484 /2 -  [000/0 ]060 /7 - [000/0 ]755 /7 - I(1) 

FR [437/0 ]668 /1 - [999/0 ]284 /1  [000/0 ]498 /6 - [000/0 ]226 /7 - I(1) 

 پژوهشهای یافدا   منبع:   

هتایت  وقهتا ههینتا    پژوهشههت  ا  آ قون پتایتایی هرای هررستتتی راهطتا ه نت قت ت هین قد یرهتای  

شتوارتز  اریقه(، 100ها حج  نستبداد ک  نمونا )کمدر ا   ها توجا    نایوقها هه  نییته  یهراقشتخ  شتوز   



 

 

  کنت  قیجویی  هتا صتتترفتا یرا این قهیتار زر تهت از وقهتا  زهی را قلائ عمتل قرار قی(  SBC)هیزین  

  پژوهشق ل تصتری   هرای هر نهار   (3)فاط ندایج این قهیار زر ج ول  هناهراین    ( 1391)نوفرستدی،  

و ها    نییته  یزر وقها    نیزیشتتتوارتز ه اریقا ار قه نیکمدر  جیها توجا ها نداگزارح شتتت   استتت    

   شوزقیاندخاب  نایعنوان وقها هه

 ( SBCز بیزین تمعیار شواربهینه ) : آزمون تعیین تعداد وقفه3جدول 

 4مدل  3مدل  2مدل  1مدل  وقفه

0 489/1 083/9 426/3 984/12 

1 *640 /3 - *051 /4 *896 /1 - *154 /8 

2 344/2 - 956/4 908/0 - 397/9 

3 306/1 - 267/4 513/0 - 034/10 

 پژوهشهای یافدا  منبع:                  

 جوسیلیوس  -جوهانسن: نتایج آزمون هم انباشتگی 4جدول 

 نوع آزمون 
 ( max) ژهیو ریآزمون حداکثر مقاد  (traceماتریس اثر )آزمون 

0r = 1r  2r  3r  0r = 1r  2r  3r  

  1مدل 

 0/ 36 0/ 54 0/ 65 0/ 80 0/ 36 0/ 54 0/ 65 0/ 80 قاازیر ویژ 

 14/ 18 24/ 45 32/ 79 49/ 89 23/ 57 48/ 02 80/ 82 130/ 71 آقار  آ قون 

 21/ 13 27/ 58 33/ 87 07/40* 29/ 79 85/47* 81/69* 75/95* قاازیر هحرانی

  2مدل 

 0/ 31 0/ 59 0/ 65 0/ 67 0/ 31 0/ 59 0/ 65 0/ 67 قاازیر ویژ 

 11/ 70 27/ 72 32/ 97 34/ 34 26/ 31 54/ 03 87/ 01 121/ 39 آقار  آ قون 

 21/ 13 58/27* 33/ 87 40/ 07 29/ 79 85/47* 81/69* 75/95* قاازیر هحرانی

  3مدل 

 0/ 27 0/ 43 0/ 58 0/ 67 0/ 27 0/ 43 0/ 58 0/ 67 ویژ قاازیر 

 9/ 86 17/ 77 27/ 12 35/ 01 12/ 64 30/ 41 57/ 54 92/ 55 آقار  آ قون 

 14/ 26 21/ 13 27/ 58 87/33* 15/ 49 79/29* 85/47* 81/69* قاازیر هحرانی

  4مدل 

 0/ 28 0/ 39 0/ 56 0/ 63 0/ 28 0/ 39 0/ 56 0/ 63 قاازیر ویژ 

 10/ 30 15/ 65 25/ 69 31/ 39 14/ 73 30/ 39 56/ 09 87/ 49 آقار  آ قون 

 14/ 26 12/ 13 58/27* 87/33* 15/ 49 79/29* 85/47* 81/69* قاازیر هحرانی

 پژوهشهای یافدا  منبع:    



 

 

  انبتاشتتتدایپژوهش ا  آ قون ه   یرهتایقد   نیوجوز راهطتا ه نت قت ت ه  یجهت  هررستتت 

ها  ژ  یاثر و ح اکثر قا ار و سیآ قون قاتر   یها تهد  جیاستدهاز  شت   ندا  و ی یجوست   -جوهانستن

 ب،ه ست  آق   ا  زو آ قون فو  جی  ها توجا ها نداگزارح شت   است   (4)زر ج ول    ی  نایوقها هه

پژوهش رز  یرهایقد   نیزرص  ه  5 احدمال هر ع م وجوز راهطا ه ن ق ت زر سط   یصهر قبن  ایفرضت 

 ق لهای قخد ف تصتتری پژوهش زر   یرهایقد   نیراهطا ه ن ق ت ه  یو وجوز ح اقل    شتتوزقی

ها قاهی  زاز  وجوز راهطا ه ن ق ت و  زر این قطالها ها توجا ها  هناهراین    شتتوزقی   ییقورز قطالها تأ

   ش   اس روح ح اقل قرههات قهمولی پویا اسدهاز  ا   های پژوهشق لهرای هرآورز 

زر (  DOLS)ح اقل قرههات قهمولی پویا  های پژوهش ها اسدهاز  ا  روح ق ل  هرآورزندایج  

کا زر ق ل اول شتاد  توستها قالی ا    زه قیندایج نشتان   قشتخ  شت   است    (6)و    (5)ول  اج 

است   زر صتورت افزایش ی  واح  زر   زارط  احدمال ی  زرصت  قثب  و قهنینظر آقاری زر ست 

زر قصتتر  انرژی زر   تج ی پ یر  هایانرژیقصتتر     ستته قد یر شتتاد  توستتها قالی طبب ندایج 

هتا قنتاهع   یزستتتدرستتت  شیافزاطبب ندتایج  واحت  افزایش دواهت  یتافت     92/2 زور  قورز قطتالهتا قهتازل

ها شتوز  آن یسترع  اجرا  شیهاعث افزا  توان قی  ری پ یتج  یهاپروژ    یهرا یقال  لاتیو تسته یقال

 یکل قصتتتر  انرژ  زانیزر ق  ری پ یتج   هایانرژیستتته  قصتتتر   شیقنجر ها افزا   یو زر نهتا

 قناهعزر صتتتنه    یگ ارایستتترقا  شیقنجر ها افزا  توان قی یتوستتتها قال  ن،یهمینکشتتتور شتتتوز   

ها یاف    یهایفناورانا و ههبوز عم درز تدنولوژ  هاینوآوریاقر همرا  ها    نیشتتوز کا ا  ری پ یتج 

  هتایانرژی  یریپت رقتاهت   شیو افزا  هتانتایقنجر هتا کتاهش هز  ر،ی پت یت تجت   هتایانرژیو تولیت   

و   ری پ یتج   هایانرژیزر   یگ ارایتوجا ها ستترقا  شیها افزا   ،ینها زردواه  شتت      ری پ یتج 

زر قجمو    هایانرژ  نیاندظار زاشت  کا سته  ا توانیق   ار،یها ها تحو ت پاو ستا قان تهه  زول 

  شوز شدریه زر کشور یقصرف یانرژ

زرصت    10شتاد  ریست  قالی ها علاق  قثب  ا  نظر آقاری زر ستط  احدمال   (2)زر ق ل  

است  کا نمرات ها تر  یقال  ست یشتاد  قهدو  ا  ر  ی یقال  ست یشتاد  رزار است    قهنی

هناهراین ها توجا ها تهستیر شتاد  ریست  قالی افزایش ی    کمدر است   یقال ست ینشتان زهن   ر

واح     5/0تج ی پ یر    هایانرژیواح  زر اقدیا  این شتاد  یا کاهش ریست  قالی، سته  قصتر  

زر  یگ ارایت قنجر ها کاهش ستتترقا  توان قی یقال یهاستتت یر  شیافزایاه   طبب ندتایج افزایش قی



 

 

 ن   یزرهار  ها ز  آ  نانیع م اطم  لیاقر قمدن استت  ها زل  نیشتتوز  ا  ری پ یتج   هایانرژیصتتنه   

  را کاهش زه   یگ ارایستتترقا  یهافرصتتت   توان قی  کاصتتتنه  هاشتتت     نیزر ا  یگ ارایستتترقا

  ری تأث هایگ ارایستترقا  یهر نرر ها ز  و ستتوزآور  توان قی یقال ستت یر زانینوستتان زر ق  ن،یهمین

 کن   قنصتر   ری پ یتج   هایانرژیزر  یگ ارایرا ا  سترقا گ ارانایگ ارز کا قمدن است  سترقا

صتنه  هاعث کاهش سته  قصتر   نیزر ا  گ اریایکاهش سترقا  جایو زر ند یقال  ست یل ا وجوز ر

  شوزقیزر کشور  ری پ یتج  هایانرژی

 DOLSنتایج برآورد مدل با استفاده از روش : 5جدول 

 نماد  متغیرهای مدل 
 2مدل  1مدل 

 احتمال  tآماره  ضریب  احتمال  tآماره  ضریب 

 EG 62 /1 64 /2 026/0 24 /2 27 /2 038/0 تولی  نادال  زاد ی سرانا 

 EP 44 /2 - 05 /6 - 000/0 58 /3 - 21 /5 - 000/0 س  ی   طیقح  یآلوزگ

 TO 03 /0 56 /5 000/0 03 /0 66 /3 002/0 ها  هوزن تجاری 

 EI 26 /0 29 /5 000/0 24 /0 29 /3 004/0  یسدی نوآوری قحیط 

 - - - FD 92 /2 72 /4 000/0 شاد  توسها قالی

 FR - - - 50 /0 86 /1 082/0 شاد  ریس  قالی

 C 14 /17 96 /5 000/0 71 /25 00 /3 008/0 ضریب ثاه 

 های پژوهشیافدا   منبع:            

 

 

 DOLSنتایج برآورد مدل با متغیر تعاملی با استفاده از روش  :6جدول 

 نماد  متغیرهای مدل 
 4مدل  3مدل 

 احتمال  tآماره  ضریب  احتمال  tآماره  ضریب 

 EG 42 /3 55 /3 002/0 38 /2 51 /2 021/0 تولی  نادال  زاد ی سرانا 

 TO 16 /3 - 37 /5 - 000/0 08 /3 - 08 /5 - 000/0 س  ی   طیقح  یآلوزگ

 EP 02 /0 98 /2 007/0 02 /0 38 /3 001/0 هوزن تجاری ها  

 - - - EI×FD 82 /0 78 /5 000/0 تهاق ی توسها قالی و نوآوری 

 EI×FR - - - 07 /0 36 /5 000/0 تهاق ی ریس  قالی و نوآوری 

 C 73 /12 71 /3 001/0 00 /20 40 /4 000/0 ضریب ثاه 

 های پژوهشیافدا  منبع:      

   ی تول رشتت  اقدصتتازی کا ها شتتاد  قد یر    یبکا ضتتر زه قینشتتان    پژوهشندایج ستتایر 

  ندایج هیانار است زار یزرصت  قهن 5زر ستط  احدمال گیری شت   است  ان ا     سترانا ینادال  زاد 



 

 

قصتر  سته  سترانا تولی  نادال  زاد ی شتاد  این است  کا زر صتورت افزایش ی  زرصت  زر  

هنتاهراین طبب  یتاهت    واحت  افزایش قی  38/2و    42/3،  24/2،  62/1هتا ترتیتب    تجت یت پت یر  هتایانرژی

و   اه ییق شیافزا  یها قناهع انرژ  ا ین  ،یو رشتت  اقدصتتاز   یتول شیها افزاکا   شتتوزقیندایج استتد  ل  

   یت تول شیافزا ن،ی  هنتاهرااهت یت   شیافزا  زین ری پت یت تجت   هتایانرژیکتا استتتدهتاز  ا  قنتاهع    روزیاندظتار ق

قرتبط ها   یهایو تدنولوژ هارستتاد یزر    یگ ارایستترقا  یهرا  یهیتوج  توان قی ینادال  زاد 

  فراه  کن   ری پ یتج  هایانرژی

ای زر ستط  احدمال ی  زرصت  اثر  اندشتار گا های گ خاناقد یر آلوزگی قحیط  یست  یا 

زارز  طبب ندایج زر صتتورت افزایش ی  زرصتت  زر   های تج ی پ یرانرژیقنهی هر ستته  قصتتر  

واحت  ستتته    08/3و    16/3،  58/3،  44/2هتای پژوهش هتا ترتیتب  زر قت ل  ستتت ی   طیقح  یآلوزگ

( 2024های آقاری هان  جهانی )زه   هر استتا  زاز  های تج ی پ یر را کاهش قیقصتتر  انرژی

و  5/0های تج ی پ یر زر هخش انرژی ایران زر طول زور  قورز هررستتی هین  ستته  قصتتر  انرژی

های اقدصازی ایران های تج ی پ یر زر فهالی زرصت  زر نوستان هوز  است   هناهراین سته  انرژی 4/1

را طی زور  قورز قطالها ن اشتدا است     هاهستیار ک  است  و این قا ار توانایی کاهش اندشتار آ ین   

ها زر کشتور، حاقل نیا  م یهوزن ق  نییستو و پا  یو تنو  قناهع نه  و گا  ا   یگستدرزگا  طرفی  

کرز  است   قصتر   لیتب  ی یهای فست کنن   ستود قصتر  یکشتورها  نیا  ها تر یدیرا ها    رانیا

 یقهازل کل قصتتر  کشتتورها  نیو همین  نیقهازل قصتتر  گا  زر کشتتور ن رانیزر ا  یهیگا  طب

زرصت    27و   یجهان  نیانایا  ق  شتتدریزرصتت  ه 36  رانیزر ا  ی  شتت ت انرژستت ا  ااروپ  ایحو   اتحاز

و ه ر زازن قناهع،   یاقدصاز  یهانایا  هز  یقصر  ج ا زانیق  نیاس   ا  انایداورق  نیانایا  ق  شدریه

ل ا ها توجا ها وضتهی     هست    زی یستدی نقحیط  یا  آلوزگ ییزرهرزارن   ستط  ها   یهیها طور طب

ای زر ایران هیشتدر ا  کا قیزان اندشتار گا های گ خاناطوریاقدصتاز ایران ندایج قاهل توجیا است   ها

های تج ی پ یر زر ایران استت  کا همین اقر اثرات قنهی آن را هیشتتدر  قیزان تولی  و قصتتر  انرژی

توان  ها عنوان  قی  یاگ خانا  یاندشتار گا ها  شیافزاتوان  نشتان زه  کا زه   این ندایج قینشتان قی

   رزیقورز اسدهاز  قرار گ ری پ یهای تج قصر  انرژی شیافزا یهرا ز  یانا  ی

 1زر ستتتط  احدمتال هتا علاقت  قثبت    پژوهشهتای  هتا هوزن تجتاری زر قت لضتتتریتب قد یر  

است   زر صتورت افزایش ی  واح  زر شتاد  نستب  تجارت ها تولی  نادال    زارقهنیزرصت   



 

 

واحت     02/0و   03/0 پژوهشهتای  تجت یت پت یر هتا ترتیتب زر قت ل  هتایانرژیقصتتتر    ستتته  زاد ی

  یو حما یگ ارایستترقا  بیرقاه ، تشتتو شیها افزا  توان قی  یاقدصتتاز  یآ ازستتا یاه   افزایش قی

 نیا ار،یز  یا  ستتو   کم  کن   ری پ یتج   هایانرژیا   افراز جاقهاها توستتها و استتدهاز    یزولد

پائ شتتتوز کا   یانرژ  هایفناوریزر حو     یرقاه  و نوآور شیقمدن استتت  قنجر ها افزا  ن یفرا

توجتا   یت هر حتال، هتا هتا  شتتتوز   ری پت یت تجت  هتایانرژیا    از  استتتدهت  شیقنجر هتا افزا توانت قیاین اقر  

  یار یقناستب زاشتدا هاشت  تا هست   یاقدصتاز  ریو ت اه  هااست یها ست   ا یقمدن است  ن ن یفرا  نیزاشت  کا ا

 قوجوز را حل کن    یها یا  قشدلات و قح وز

اثر همزقتان یتا تهتاق ی نوآوری  ستتته هتا این ستتتوال استتت  کتا  هت   اصتتت ی این قطتالهتا پتا

دواه   تج ی پ یر    هایانرژیقصتتر   ستته    هر  اثرینا  ها توستتها و ریستت  قالی  یستتدیقحیط

زاز  قورز هررستی قرار را ستوال زو ستناریوی قخد ف این هرای پاسته ها   ل ا پژوهش حاضتر  ؟زاشت 

زر ق ل توستها قالی و     یستدیقحیطنوآوری   قد یر تهاق ی ا   آنجه  هررستی  ها طوری کا    ؛است 

استا  ندایج  هر     است استدهاز  شت  4زر ق ل    ریست  قالی  و   یستدیقحیطی  نوآورقد یر تهاق ی  و   3

توستتتها قالی ا  نظر آقاری زر ستتتط    و  یستتتدیقحیطتهاق ی نوآوری  قد یر    3زر ق ل   (6)ج ول  

کا زر صتتورت افزایش ی  واح  زر قد یر تهاق ی   طوری  زار استت   هااحدمال ی  زرصتت  قهنی

زر صتتورتی ندایج  طبب  یاه   ل ا  واح  افزایش قی  82/0تج ی پ یر    هایانرژیقصتتر   ستته  ، فوب

  اثر گ اری قثب همرا  ها توستتتها قالی هاشتتت  ان ا   ضتتتریب افزایش و     یستتتدیقحیطکا نوآوری  

 یگ ارایسترقا شیو افزااهزارهای قالی وستها  ت تج ی پ یر زارز   هایانرژیقصتر    سته  هیشتدری هر

زاشتتدا    ستت ی   طیقرتبط ها قح  هاینوآوریهر  و قهمیقثب     ریتأث  توان قی  ستت ی   طیقح  نایزر  ق

و توستها زر   بیها تحا یقال  یتخصت   شیافزاو    یکاف یاست  کا قناهع قال  لیزل  نیاقر ها ا  نیهاشت   ا

  ها  هاشتت   یستتدی  طیو قح   اریپا  هایفناوری  شی ایپ  جه   یقحرئ ق رتمن   توان قی  نا،ی ق  نیا

  ی  یدورشت   یروین  ،یهاز  یرویقانن  ن  یانرژ  ری پ یتج   هایفناوریزر  یگ ارایعنوان قثال، سترقا

ا   یقال  یحما  ن،ی  همینشتوزقی  نای ق نیزر ا  هاینوآور شیپائ، هاعث افزا  یقناهع انرژ  ریو ستا

  و ههبوز  یج   هایفناوریها توستتها   توان قی زین یصتتنهد  یو کاهش پستتمان ها  اف یها  یهاپروژ  

ها طور   توان قی  ستت ی طیقح  نایزر  ق یتوستتها قال  ن،یهناهرا کم  کن    یستتدیقحیط  یهاروح

زر ندیجا اثر   زاشتتتدا هاشتتت    ستتت ی طیقرتبط ها حهاظ  ا  قح  هاینوآوریقثب  هر    ریتأث  یقستتتدا



 

 

تجت یت پت یر زر   هتایانرژیهمزقتان این زو زر کنتار یت  زیار هتاعتث افزایش ستتته  قصتتتر   

 های اقدصازی دواه  ش   فهالی 

زر ستتط  احدمال  ریستت  قالی و    یستتدیقحیطنوآوری   قد یر تهاق ی  (6)طبب ندایج ج ول  

فوب   یزار استت   زر صتتورت افزایش ی  واح  زر قد یر تهاق قثب  قهنیی  زرصتت  ها علاق   

 شتتوزقیطور کا قشتتاه    همان  یاه قیواح  افزایش    07/0تج ی پ یر    هایانرژیقصتتر  ستته  

هاش  ان ا   ضریب کاهش و اثرگ اری قثب    ریس  قالیهمرا  ها     یسدیقحیط قانی کا نوآوری  

کا زر صتورت   زه قیزارز  ندایج این هخش نشتان    تج ی پ یر  هایانرژیقصتر  نانیزی هر سته  

قرتبط ها   هایفناوریگ اری زر توستتها  توستتها اهزارهای قالی و ع م وجوز ریستت  قالی ستترقایا

نوآورانا قرتبط   یها یهر فهال یقهم  ریتأث  توانن یق یقال  یهاست رییاه   قحیط  یست  افزایش قی

شتتاقل پرزاد  ها تر  یقال  یهاستت یا  ر یزاشتتدا هاشتتن   زر حال حاضتتر، هرد  ستت ی طیها قح

 یو اجرا  شیپتا  یکتارانتا هراقحتافظتا  یهتانتایهز  لیت تحم  ،یستتتدی طیقح ایت قواز اول  نیتتأق  یهتانتایهز

هتتا تحم  یهتتاستتتت یر  ،یستتتدی طیقاررات قح پ  متتایجر  لیتت قرهوب  نوظهور    یرویو  ا  قاررات 

را شتتاقل  یستتدی طیقح  نیو تنو  رون  قوان رییقرهوب ها ت   یهاستت یر  نیو همین  یستتدی طیقح

  طوری   هاکن قیهای قالی را فراه  ها شترایط ایجاز ریست زر ندیجا هرآین  این ریست    شتون یق

  نایهز شیافزا  گت اران،ایت هتاعتث کتاهش اعدمتاز ستتترقتا  تواننت یق هتاستتت یر  نیقوارز، ا یهرد زرکتا 

حال،   نیشتوز  ها ا یستدی طینوآورانا قح یهاپروژ    یهرا  یاهوزجا  یها یقح وز ای یگ ارایسترقا

را ها    گ ارانایو ستترقا هاکستتب و کار  توان قی  ستت ی طینوآورانا قرتبط ها قح  یها یفهال   یاهم

 هاشن    آثار نیکاهش ا یقناسب هرا ییهاسوب زه  و ها زنبال را  حل هاس یر نیسم  تحمل ا

رستتتی وجوز راهطتا ه نت قت ت ا   هرای هر(  DOLS)  ایت پو  یحت اقتل قرههتات قهمولزر روح  

آقار  ضتتریب    (7)  طبب ندایج ج ول  شتتوزقیاستتدهاز    1هانستتنانباشتتدای ع م پای اری  ه  آ قون

 125/0و    107/0،  185/0،  179/0قهتازل  هتا ترتیتب    پژوهشهتای  هرای قت ل گرانژ آ قون هتانستتتن  

فرضتیا صتهر قبنی هر وجوز راهطا    زر ندیجانیستدن      زارقهنیا  نظر آقاری  های هرآورزی  است   آقار  

پس قت ل تحایب ا  نظر پتایت اری و وجوز رواهط     شتتتوزمیرز نه نت قت ت قیتان قد یرهتای قت ل  

نرقال هوزن جم ا هررستی   ندایج  (7)ین زر ج ول  نهمی  شتوزقیهای تحایب تأیی   ه ن ق ت زر ق ل

 
1. Hansen's Non-Instability Cointegration Test 



 

 

زر   1هرا  –جارئ آ قون نرقالیدی ندایج آقار    هراستا   شت   است   گزارح  پژوهشهای  ق ل یدطا

  پژوهشهای  ق لزر ها  هاقیمان     زر ندیجا  شتوزمیفرضتیا صتهر قبنی هر نرقال هوزن رز ن  (7)ج ول  

  هسدن   زارای تو یع نرقال 

 و نرمالیتی انباشتگیهم هاینتایج آزمون: 7جدول 

 نوع آماره نوع آزمون 
 ( احتمالمقدار آماره )

 4مدل  3مدل  2مدل  1مدل 

 Lc (2/0<  )179/0 (2/0<  )185/0 (2/0<  )107/0 (2/0<  )125/0آقار   ع م پای اری هانسن 

 JB (218/0  )038 /3 (235/0  )888 /2 (072/0  )254 /5 (176/0  )473 /3آقار   دطاهاهوزن جم ا  نرقال

 پژوهش های یافدا  منبع:        

 
   DOLSنتایج روابط پژوهش با استفاده از مدل  :2شکل 

 های پژوهش یافدا  منبع:         

 گری بحث و نتیجه –5

زقا،  شیشتت   استت  و جهان شتتاه  عواقب افزا  لیتب  یجهانهحران    یها   یمیاق   راتییت 

  ،یاق  رییت   یا  عواقل اصتت   یدیاستت     ستت ی   طیقح  بیو تخر ییآب و هوا   یشتت   ی ازهایرو

 جازیا ی یفستت   هایستتود ها استتدهاز  ا      عم   طورها استت  کا  یاگ خانا  یاندشتتار گا ها زانیق

تر و کا پائ  ر،ی پ یتج   یها ستم  قناهع انرژ یان   یفزا  رییت زر ستط  جهان   جا،یند  زر  شتوزقی

 
1. Jarek-Bra Normality Test 



 

 

زر  ها   گیآلوزها    یاقدصازهاکشور ایران یدی ا   حال،   نیهسدن ، صورت گرفدا اس   ها ا   ارتریپا

و توستها   یگ ارایسترقاستایر کشتورهای زر حال توستها زر فراین  ا   کا   شتوزقیب وحست ققنطاا  

و قطالها عواقل قوثر هر قصتر  و توستها هررستی   روا این، عاب قان   است   ری پ یتج   هایانرژی

 اثرها هررستتتی حاضتتتر  قطالها  زراین راستتتدااهمی  استتت     ئزپائ زر کشتتتور ایران حا  هایانرژی

  اددصتتتاص زارزقصتتتر  انرژی تج ی  ناپ یر   و   یستتتدیقحیطنوآوری    راهطا های قالی هرقولها

 گزارح ش   اس    2زر شدل  پژوهشدلاصا ندایج 

زار هر قصتتتر   یستتتدی اثر قثبت  و قهنیندتایج پژوهش نشتتتان زاز کا قد یر نوآوری قحیط

هتا   کنت  تتاگت اران کمت  قیایت هتا ستتترقتا  یفنتاورو توستتتهتا  کتارهرز  هتای تجت یت پت یر زارز   انرژی

هتای پتائ ها  هتای توستتتهتا انرژیهتای جت یت  زر تولیت  و گستتتدرح  یرستتتادت هدتارگیری نوآوری

قشتتتاهتا    هتایپژوهشاین ندتایج هتا  کمت  کننت      قحیط  یستتت وری انرژی و کیهیت   افزایش ههر  

همستو است    (2023)  و همداران  یو ،(2021ستو و همداران )، (2023)  وانگ و همدارانهمیون  

ا   (2023)  یو عمر  یستتتهت اوهمستتتو نیستتت   زر قطتالهتا   (2021دتان و همدتاران )ولی هتا قطتالهتا 

 اسدهاز  ش   هوز کا ها ندایج این پژوهش همخوانی ن اش    اطلاعات و ارتباطات یفناورشاد  

تج ی پ یر    هایانرژیتوستها قالی اثر قثب  و ریست  قالی اثر قنهی هر قصتر    ،طبب ندایج

 ،(2021)دان و همداران  ، (2023)  لوقشتاها همیون    هایپژوهشها  توستها قالی قبحث     ندایج  نزار

و   یوهمستتتو و ها قطالها   (1398و همداران ) ییآقا  و (1401و همداران ) یستتتا ند یشتتتاقحم 

وانتگ و و    (2021ستتتو و همدتاران ) هتایپژوهشهمستتتو نیستتت   همینین زر    (2023)  همدتاران

ی استتتدهتاز  کرزنت  نیز ندتایج قتال ییکتاراو  یقتال  ییتمرکز زاهتای  کتا ا  شتتتاد   (2023همدتاران )

ا  زو شتتتاد  تهاق ی کا نوآوری    پژوهشجه  هررستتتی قستتتل ا    ضتتتر استتت احقشتتتاها قطالها 

، ها طور داصگیرز استدهاز  شت    ها توستها قالی و ریست  قالی زر نظر قی  همزقانرا    یستدیقحیط

قثب  هر قصتر  اثر   یستدیقحیط  یو نوآور یقالهای  قولها همزقانی  ندایج این قطالها نشتان زاز کا

توستتتها قالی هاعث افزایش و ریستتت  قالی کا   زه قینشتتتان    ندایج  زارن   ری پ یتج   هایانرژی

  هنتاهراین    نت پتائ زار  هتایانرژیهر قصتتتر     یستتتدیقحیط  ینوآورهتاعتث کتاهش قیزان اثرگت اری  

  هتایانرژیهر توستتتهتا صتتتنهت     یستتتدیقحیط  هتاینوآوری  شتتتویبو ت  یقتالهتای  قولهتاههبوز   ریتتأث

  ،زارن    ری پ یتج   هایانرژیا  قصتر   یکا سته  کمدرهمیون ایران  ییزر کشتورها  ری پ یتج 



 

 

 تر اس   آشدار

  هایانرژیهر قصر   ای اثر قنهی نشان زاز کا اندشار گا های گ خانا  پژوهشندایج    همینین

پ یر ا  کل قصتر  انرژی زر تج ی   هایانرژیتج ی پ یر زارز  این ندایج ها توجا ها سته  ان ئ  

ها و فرآین های انداال ها انرژی تج ی پ یر ها طور تاکنون  یرستتاد  یرا    ایران قاهل توجیا استت 

های فستی ی کاقل زر کشتور توستها پی ا ندرز  است  و قصتر  انرژی ایران هنو  واهستدا ها انرژی

های  های فستی ی افزایشتی است  زر طر  قااهل سته  انرژیاست   پس  قانی کا استدهاز  ا  انرژی

زه  و زر ندیجا این فرآین  اثر ها را افزایش قییاه   این عمل اندشتتار آ ین   تج ی پ یر کاهش قی

ها های  تلاح شتوز تا های تج ی پ یر دواه  زاشت   ل ا هرای کاهش اندشتار آ ین   قنهی هر انرژی

های قخد ف تولی   گ اری زر روحها و سترقایاهای پائ ها افزایش توستها  یرستاد سته  انرژی

وی و همدتاران هتای  یر زر کشتتتور افزایش یتاهت   ندتایج این هخش هتا پژوهشهتای تجت یت پت انرژی

ای هاعث  گ خانا یقجمو  اندشتار گا هاها  همستو نیست    یرا زر این پژوهش(  2023لو )  و( 2023)

طبب ندایج تولی  سترانا و ها  هوزن تجاری اثر قثب    شتون  های تج ی پ یر قیافزایش قصتر  انرژی

وی و   ،(2023لو )  هتایهتای تجت یت پت یر زارنت   ندتایج تولیت  ستتترانتا هتا پژوهشهر قصتتتر  انرژی

همستو   (1400ست یمانی )و  (  1402شتهبا ی و همداران )  ،(2021ستو و همداران ) ،(2023همداران )

( 2021دتان و همدتاران )و ( 1399فطر  و همدتاران ) ،(1402نهیمی و همدتاران )  هتایپژوهشو هتا  

 ،(2023وی و همداران ) ،(2023لو )  هایپژوهشهوزن تجاری ها     همینین ندایج ها استتت قخالف 

 و  (1399فطر  و همداران )  هایپژوهشهمستو و ها  (1400ست یمانی )و  ( 2023وانگ و همداران )

  اس قخالف  (2023سه اوی و عمری )

را    ی زر صتتورت ههبوز توستتها قالی  راناونوآوری فناتوستتها   پژوهشهناهراین طبب ندایج  

 یقال ستتتد یستتت   ل ا یاستتت      ری پ یتج   هایانرژیقصتتتر  و توستتتها   شیافزا  یحل هالاو  هرا

و دانوارها    هاشرک   یرا هرا  یقدنوع  س یر   یریق   یو اهزارها  یقال  نیقأت  یهاروح  افدا،یتوسها

  یتااضتتتا   نیکمدر ها زستتت  آورن ، هناهرا یقال یهاستتت یرا ها ر  ا یتا وجو  قورز ن کن قیفراه  

  هایانرژیتوسها    ا  طرفی  زه قی  شیرا افزا  ری پ یتج   هایانرژی  یو قصر  هرا  یگ ارایسرقا

  یآلوزگ   کتاهش  کمت  کنت     اریت پتا  یرشتتت  اقدصتتتاز ههبوزو   یهتا کتاهش آلوزگ توانت قیپتائ  

رشت   همینین  را کاهش زه      ست ی  طیهر قح یقنه  آثاررا ههبوز هخشت  و   یستلاق  عموق  توان قی



 

 

  یها فرصتت   یشتت ل و تحر  جازینوآورانا، ا یقال  نیقأت  یهاستت یتوان ها توستتها قدانیرا ق   اریپا

رقاه  را ا    ر،ی پ یتج   هایانرژیو توستها زر   پژوهشرو،   نیا  ا  ها زست  آورز  یگ ارایسترقا

تر ارائا و پائ   ارتریپا یکا انرژ کن قی  نیو تضتتم کن قی  بیتشتتو یقخد ف انرژ  هایفناورینظر 

ی  ها انرژیتوان ها ارتاای تدنولوژی تولی  و تو یع  کارگیری فناوری نوآورانا قی  ها  هاهناهراین    شوز 

نیز ا  عواق ی استتت  کا پرزاد  کا این    تولی ی  استتتدان ارز صتتتنایعارتاای ستتتط  و    تج ی پ یر

ارتاتای فراه  کرزن شتتترایط  ا  این رو    شتتتوز   یستتتدیقحیطهتای  هتاعتث کتاهش آلوزگیتوانت   قی

  زاشتدا هاشت ستا گاری  یست     نوآورانا زر تولی  ها آلوزگی کمدر کا ها قحیط  هایفناوریوری  ههر  

کا های پیشتنهازی است   ا  را    ت هیب انرژی تج ی پ یر و نوآوری فناوراناگیری ا  ههر   و ا  طرفی،

  کن   یس  وارز  ها قحیطرا ح اقل دسارت  توان قی

  ری تتأث ستتت ی  طیقرتبط هتا قح  هتایفنتاوریو  یکتا عواقتل قتال زازقطتالهتا نشتتتان  نیاهنتاهراین 

  نی زر تت و  توانت قیقطتالهتا   نیا جیزر کشتتتور زارنت   ندتا  ری پت یت تجت  هتایانرژیهر قصتتتر     یازیت  

 ییشتناستا یهرا ار،یز یزاشتدا هاشت   ا  ستو   یاهم  یو کاهش قصتر  انرژ  یانرژ   یتول یهااست یست 

 یو ارائتا راهدتارهتا نتای ق  نیزر ا  شتتتدریه یهتاهتا پژوهش  ا یت عواقتل، ن نیقخد ف ا  آثتارو زرئ ههدر 

  هایانرژیو قصتتر   یانرژ  یورههر    شیافزا ،ی یفستت   هایانرژیکاهش قصتتر    یقناستتب هرا

 وجوز زارز   ری پ یتج 
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