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Extended Abstract 

Purpose: In Iran (as a resource base country), despite the acceptance of the need to 

diversify production activities, the planned industrial upgrade did not take place, and 

the lack of clear industrial strategy, especially in resource-oriented production chains, 

and the lack of chain attitudes to activities and an introspective viewpoint to the 

development of activities have sometimes prevented production chains from 

becoming intertwined. This is while the resource-based industrial development 

strategy suggests the resource-based countries to move towards the downstream of the 

chains and increase the economic scale by joining the regional and international value 

chains. Therefore, identifying the activities in a chain is very important because it 

gives the politician more power to analyse the situation and helps to make decisions. 

Also, since the input-output tables are used to analyse the economic structure, the APL 

method is used to understand the importance of production activities. The main goal 

of the current research is to examine the changes in the economic distance between 

economic activities and the structural changes of Iran's economy by using the Average 

Propagation Length Method and the input-output tables of 1999, 2004, 2010 and 2016 

(the last available table) of Central Bank. The purpose is to know the production 

chains and examine the changes of production activities with chain attitudes over time.  

 

Methodology: The economy is divided into several activities, and each activity buys 

products from and sells products to other activities. The output of an industry consists 
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of inter-industrial deliveries to final demand categories like export, consumption and 

investments. The added value used in each activity also includes service 

compensation, net tax and mixed incomes, etc. In this research, first all the four input-

output tables are calculated based on the constant prices of 2016. Because calculating 

APL index needs internal tables, imports were derived from the main tables, and 

internal tables were obtained. Finally by using Average Propagation Length method, 

the production chains in terms of the upstream and downstream positions of the chains 

were identified. 

Findings and discussion: Based on the results, Table 1 can be analyzed in two ways, 

in rows and in columns. When they are analyzed in columns, the activities can be 

classified in terms of upstream and downstream, and structural changes can be 

visualized when they are analyzed in rows. 

 

Table 1. The Changes of Backward and Forward Linckages of APL 

Changes of Forward 

Linckages 

Changes of Backward 

Linckages 
 Activity 

2016 2010 2004 1999 2016 2010 2004 1999   

1.09 0.88 0.92 1.08 0.84 0.94 0.95 1.10 1 agriculture 

1.07 1.22 1.21 1.00 1.01 1.06 1.06 0.96 2 Animal Breeding 

1.21 1.16 1.18 1.05 0.91 1.08 1.04 0.93 3 Forestry 

1.25 1.30 1.32 1.31 0.92 1.14 1.11 1.00 4 
Extraction of crude oil 

and natural gas 

1.29 1.10 1.16 1.16 0.82 0.90 0.90 0.92 5 
Extraction of other 

mines 

1.05 1.19 1.14 0.95 1.10 1.07 1.09 1.04 6 
Production of food and 

beverage 

0.97 0.79 0.75 1.07 1.08 1.11 1.13 0.96 7 Production of Tobacco 

0.90 1.01 0.99 0.92 1.02 1.00 1.02 1.10 8 Textile Production 

0.82 0.96 0.96 1.09 1.06 1.06 1.07 1.38 9 Clothing Production 

0.94 1.18 1.13 1.05 1.23 1.06 1.01 1.08 10 Production of Leather 

1.16 1.14 1.14 1.01 1.06 1.00 0.93 0.95 11 Production of Wood 

0.91 1.01 0.97 0.96 1.02 1.07 1.00 1.08 12 Production of Paper 

1.05 0.93 0.91 0.87 0.95 0.98 1.03 0.92 13 Production of Petroleum 

0.91 0.89 0.88 0.83 0.96 0.94 0.94 0.94 14 Production of Chemicals 

0.88 0.95 0.89 0.83 1.08 1.02 0.99 1.03 15 
Production of Rubber 

and Plastic 

1.02 0.98 1.09 1.00 0.92 0.95 0.95 0.92 16 
Production of Mineral 

Products 

1.00 1.07 1.07 0.99 1.03 1.03 1.06 1.03 17 
Production of Basic 

Metals 

0.86 0.88 0.86 0.81 1.06 1.04 1.06 1.06 18 
Production of Fabric 

Metal Products 
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0.92 0.82 0.87 0.88 1.10 1.00 1.04 1.07 19 
Production of Machinery 

Equipment 

0.91 1.11 1.17 1.14 1.07 0.98 1.01 1.14 20 
Production of Electrical 

Equipment 

0.93 1.11 1.12 1.12 1.08 0.97 0.95 0.88 21 
Computer, electronic and 

optical 

1.01 1.05 1.00 1.05 1.10 1.02 1.07 0.97 22 Production of Vehicles 

0.95 0.85 0.85 1.06 0.96 1.04 1.04 0.97 23 Production of Furniture 

0.94 0.79 0.88 0.88 0.82 0.80 0.80 0.79 24 Water - Electricity - Gas 

1.13 0.91 0.87 0.98 0.98 0.96 0.97 1.02 25 Building 

0.79 0.73 0.72 0.73 0.85 0.79 0.77 0.80 26 Services 

Source: Research findings 

The activities of planting crops, raising animals and forestry in agricultural chains are 

upstream activities and the rest of the activities of these chains, including the 

production of food and beverage, the production of textiles and clothing, the 

production of leather, wood, paper and furniture are downstream activities. 

In mining-oriented activities, the basic resource activities include crude oil and natural 

gas extraction, extraction of other mines and production of petroleum products are 

upstream activities. The production of chemical materials and products, production of 

basic metals and production non-metallic minerals are intermediate activities. The 

activities of producing rubber and plastic, production of fabric metal products, 

production of machinery and equipment, production of electrical equipment, 

production of vehicles, and production of computer-electronic and optical products 

are downstream activities. 

The development of production activities from 1999 to 2016 was more focused on 

mining. From 2004 to 2010, the inter-sectoral relations among production chains in 

Iran was weakened, and this weakness showed itself mostly in the downstream part 

of chains (rubber and plastic, electrical equipment and machinery and equipment). 

Since the activities of mining (oil and other mines), production of non-metallic 

minerals and production of petroleum products have short backward linkages and long 

forward linkages, they have always been the attention of politicians. On the other 

hand, due to longer backward links and shorter forward links of downstream activities 

like rubber and plastic, metal products, and machinery and equipment are generally 

not considered by policymakers for development. But in order to create more value 

added, increase employment and reduce the export of raw and semi-raw products, it 

is necessary to move towards the development of downstream activities on the 

production chains with the resource-based industrial development strategy. The 

results show that the production chains in agriculture and mining (oil and other mines) 

do not have strong connections within the chain, and three separate chains have been 

formed, which has resulted in the isolation of production chains. 

Conclusions and policy implications: From the strengthening and weakening of the 

links between different activities during the studied years, it can be concluded that the 

necessity of choosing the industrial development policy is clearly evident. Due to the 
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limitation of capital, knowledge, etc. in Iran, the development of activities is of an 

unbalanced type of growth, and the policymaker should prioritize the development of 

chains towards the downstream side. Therefore, it is suggested that, while completing 

the missing links of the production chains towards the downstream activities, it is 

better to starts with the mining-oriented chains and then complete the agriculture-

oriented chains. 

Keywords: Input – Output Model, Production Linkages, Average Propagation Length 

JEL Classification: C67, D57, L6, O25. 
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های تولیدی در ایران با تغییرات زنجیره بررسی
 (APLمیانگین فاصله انتشار )استفاده از شاخص 

 4حسین صمصامی ،3رویز داودیپ، 2*فاضل مریدی فریمانی ،1زادهمینو خان

 1403-04-27پذیرش:                1402-01-05دریافت: 

 چکیده
ها و ییررب ف سئئاایارب  دی ئئا    ب      رسئئت ییررب ف صاهئئ    دی ئئا ب  ر    شپژوهش حاضئئب  ب مسئئه  

شااص   سیفا ه  ز جد ول      کمک  شار  ا   ه    نی سیانده  انک  –   ه 1395و  1389، 1383، 1378مرانگر  صا

ست ییررب ف صعالرت    ست. هدف     پژوهش  بر ست،  هاب یولردب  ا نگاه زنجربهمبکزب   و ر  ر طت زما   

ست صعالرت چب هبصاً  ا  ک جدول    ه    ک   بر سبت      –هاب  دی ا ب  سیگذ ر نمت  سیانده   د منا  هد. سرا

یضعرف شده  ما    1378نسبت      1389و  1383هاب ها  ر سال  هد ک   ریباطاف  رو  صعالرتنیا ج نشا  مت 

سال   شده  1395 ر  شا  مت یا حدو ب مجد  ً یقو ت  شوک    ت هد ک  صعالر ند. نیا ج ن ست چو   هاب  الا 

 ند.  ما د عمدیاً مور  یوج  سئئراسئئیمد ر     ب نت  و هکننیب و صشئئار هز ن  ر    بیب منیقم متیقاضئئا ر  سئئب  

ست مح ولایت  ا  رزش   چو  صعالرت شییال کمت   جا  مت هاب  الا  سیب یژب    صزو ه کمت   رند و   کنند،  

ها ر   نبال کند. همچنر  صقد    ست زنجربه هاب پا ر صعالرتیوسع  هنعیت  ر کشور  ا د حبکت    سمت     

ش        هنعیت م ست  شد  پروندهاب  ر    ص    جز بهسرا سانت  شده و  ر طت     مقاط      ب و نو شت منجب    

یب  و ه  سئئئت.  ر نتا ت پرشئئئنتا  هاب یولردب  ر کشئئئور  ا محور ت معد  پبرن زمانت، یوسئئئع  زنجربه

هاب   سئئئت،  ولو ت     حبکت   ید   ا زنجربه     هاب پا ر   سئئئمت صعالرت     شئئئو  ک  ضئئئم  حبکت       مت

  محور  اشد.هاب کشاورزبو سپس زنجربهمحور معد 

  هاب یولردب، مرانگر  صاه    نیشارسیانده، زنجربه–مدل    ه گان کلیدی:واژ

  JEL: C67 ،D57 ،L6 ،O25بندی طبقه
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 مقدمه -1
، سراسیمد ر   یوسع  رحالماهب،   نش و...(  ر کشورهاب  کمبو  منا   )سبما  ، نربوب کار

، 1نما د )جران  و همکار   دی ا ب محدو   ر محرط   ا ت، مت هابصعالرتر  مجبور     نی اب 

حبکت (.  ک  نی اب هدصمند  ا   عا  وسر  یاثربگذ رب، نقش متمت  ر 8: 2019( و چِن ، 5: 2020

عبارف   گب یوسع  هنعیت    عنو    ک  مب م ت، نراز    ر .      سمت رشد و یوسع  پا د ر   

هاب ساایارب گذ رب   ر  و صقد    ک  سیب یژب روش  و نبو  ظبصرتهد  ت، مد ب ت و  ولو ت

انت و ( و )نب م168: 1398شو  ) وسفت و همکار  ، ها متو نتا ب، منجب     لایک رفت صعالرت

یب   نیرج  یوسع  هنعیتِ پا د ر،  صز  ش یو   ردا ت و  ریقاء حال متم(.  ر عر  78: 1399همکار  ، 

-(.  ر   ب   )   عنو    ک کشور منب 162: 1395 نر  یولرد م ت  ر محرط   ا ت  ست )مؤمنت، 

ر زب ء هنعیت  بنام هاب یولردب،  ریقارغم پذ بشِ نرازمندب    مینوع ساای  صعالرت(، ع ت2محور

محور و هاب یولرد منب پروسی  و صقد    سیب یژب هنعیت مش ص ا وهاً  ر زنجربهودوع نشده   

هاب  ب شد  و  ا  ز  ر  رصی  پروند  ر    شها، گاهاً سبب جز به ب    صعالرتنبو  نگاه زنجربه

 کند.نما ا  متهاب یولردب ر   ب صعالرت دی ا  شده ک  ضبورف  برست زنجربه

 بهرزنج ت ب و مد ب بو  سپار ب، ر   غام عمو هاب  دی ا ب صعالرت  ب   نگاه زنجربه

 ب عمو ب،سازکپارچ (  ر صبآ ند  406: 2005، 3نرز حائز  همرت  ست ) اسما و همکار    رمأی

 ست   غام  ر پا ر هورف هورف   غام  ر  الا ستِ صعالرت و چ    چ     ا   غام شو  سعت مت

 بهر ر زنجصعالرت   صزو هگربب )وسعت حاکمریت( و حاشر  سو  و  رزشی مرم  من   زنجربه،

هاب یولردب  ز منظب  الا ست و شناسا ت زنجربه پس ا د؛  هاب م ی ف کاهشو ر سک ش  صز 

 عقب گت رو   کپارچ ر   ت سی الا هابصعالرت  ا  غام نظب نرز حائز  همرت  ست.  ست  ز    پا ر 

 
1. Jiang 

نااالص   دریول  ز  رهد  01 ز  شر  تعرک  منا   طب هسیند   ت دی ا ها  محور()کشور منب    ب منا   تمبین ب دی ا ها .  2
 (.3: 2006)آرند،   هدتم   او   ای اص  رهد  ز ها ر ف ر   40و  ت  ا 

3. Bosma et al. 
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، 2)سرم و همکار   1نامندمت ج و گت رو  کپارچ  ت ر  سیپا ر  گا کنند رمأو ی اهصعالرت ا  غام  و 

 سیت    چند  لرم،  رشیب مور  یوج  (.  مبوزه   غام پا ر 1: 2010و همکار  ،  3(، )نا ک2-1: 2019

 نا رم ا عدم  ط  ت ر  از رها ژه    و مح ولاف   یوز بهاکانالسازب      م ،  ست؛ چب  ک   ولاً

 ر  ن  و کاهش هز  تکار   صز  ش ب ب  تیو ند ر هتمکند. ثانراً،     نوع  ز   غام الا، کمک مت 

    رآمد ر   یبب  ز زرگ و د منا   جد  سیبست    ت سی   رپا ب از رهاو   ر ئ   هد  رمأی بهرزنج

محور نرز    کشورهاب (.  ر  سیب یژب یوسع  هنعیت منب 188: 2012، 4م همب ه   رند )گوآ  و رِ

هاب ها حبکت کنند و  ا پروسی     زنجربه ست زنجربهشو  ک     سمت پا ر محور پرشنتا  متمنب 

(. 1: 2020،  5 لم  ت مقراس یولردب او  ر   صز  ش  هند )نر سو  و همکار   ب و  ر  رزش منطق 

کند  ما  ا شد  دی ا ب پا رنت   جا  متهاب  الا ست نبخ رچب  ک  یمبکز  ب منا    ولر  و صعالرت

 ا د.  نا ب     مبوزه کشورها  صزو ه و  شییال  صز  ش متحبکت    سمت یولرد پا ر   ست،  رزش

ت ک  منظور  ز     حبکت، ها میمبکز هسیند. لازم    ذکب  س ست زنجربه غ ب  ب یوسع  پا ر 

-سازب و یجاربمونیاژب نرست و     یولرد  ا د  ومتسازب صناورب  ست و منظور هبصاً یولردِ  رونت

 (.132: 1399؛ دا رب و همکار  ، 173: 2019، 6سازب شو  )لوک

هاب هنعیت وجو  ند ر  و و ره مش  ت  ب ب یوسع  صعالرت زآنجا ت ک   ر   ب   طبح

هاب صعالرت هاب  الا ست  ست، ییررب جتت  ز یوسع هاب  دی ا ب معطوف    صعالرتلرتعمده صعا

 ب و صتم ییررب ف آ  ها    هورف زنجربه ست مسی زم شناات صعالرتهاب پا ر  الا ست    صعالرت

هاب ها  ر مقاط  زمانت م ی ف  ست. هب یحب کت یوسط  ولت ) ز منظب یوسع (،  ر زنجربهزنجربه

شار یقاضا و صشار هز ن ، کند،  برست صاه    نیشار ص ب   جا  متیولرد صشار یقاضا و صشار هز ن 

هاب هنعیت یو ند  ب ی مرم سراسیگذ ر  ر  ی اذ و  جب ب سراستددرب  همرت   ر  ک  مت  

ک  ر هاب یولرد و ییررب ف آ   ب ب  ی اذ  ی مرماف  سیب یژ  ثبگذ ر  اشند. پس شناات زنجربه

 
هاب همسئئا   ب ب یولرد  ک کالاب  کسئئا  و  ام  صقت ک  هما   کپارچگت صعالرت    شئئروه  ز   غام  ر مقا م   غ. 1

 (.1-2: 2019شو  )سرم و همکار  ، مشا    ست، مطبح مت
2 . Sim et al.  
3. Naik  
4. Guan & Rehme  
5. Neilson  
6. Luck 
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 ز منظب  الا ست و  هار سیا، هدف پژوهش حاضب شناسا ت صعالرتآ نده ضبورب  ست.  ر همر 

 ب هاب یولرد و  برست ییررب ف ساایار  دی ا    ب    ا  لگوب   سیاب مقا س  ست  ر زنجربهپا ر 

 دی ا    ب    ر هاب  ست و  سؤ لاف مش ص     مطالع   ز     دب ر  ست ک ، جا گاه صعالرت

یند؟ روند ییررب ف پروندهاب پسر   ست    چ  هورف هسهاب یولرد  ز منظب  الا ست و پا ر زنجربه

، 1378هاب منی ب )نحو  ست؟ و ییررب ف ساایارب  دی ا    ب    ر سالچ ها   و پرشر      صعالرت

سیانده و شااص –ه  ز جد ول    ه( چگون   و ه  ست؟  ر     مطالع   ا  سیفا 1395و  1389، 1383

 ست شناسا ت اب  دی ا ب    هورف  الا ست و پا ر ه؛   ید  صعالرت (APL)1 مرانگر  صاه    نیشار

 ها  ر مقاط  زمانت مور  مطالع  مش ص و روندهاب آ و ییررب ف پروندهاب پسر  و پرشر  صعالرت

    ب    ر مقاط  زمانت منی بِ مطالع   برست شو  و سپس ییررب ف ساایار  دی اپروندها  برست مت

-هاب  دی ا ب    شناات  تیبِ  همرت صعالرتشش یمامت صعالرتسیانده  ا پو-شو . جد ول    همت

کند و شااص مرانگر  صاه    نیشار    عنو   جد دیب   شااص  ب ب هاب یولردب کمک مت

ه دب ر   ر .  نا ب     ر     مطالع   ز سنجش ییررب ف ساایارب  دی ا ب  ر جتا  مور   سیفا 

 APL)آاب   جدول(  انک مبکزب و شااص  1395و  1389، 1383، 1378سیانده –جد ول    ه

هاب  عدب پژوهش نرز    یبیرب شامم    راف موضوع و پرشرن ، روش  سیفا ه او هد شد.   ش

 گربب هسیند. هاب پژوهش و نیرج شناست،  اصی 

 نظری و پیشینه پژوهشمبانی  -2

ا ب، نظب اف هاب  دی  ر ا وص  برست نحوه ی  رص منا   و شناسا ت  همرت   ش

    کیبشوند.  ندب مترشد و یوسع   ر  و گبوه ک ت نظب   رشد میو ز  و نظب   رشد نامیو ز  طبق 

 ز  بارررشد  ر  س ک آ   ر یحب  تکشور    یو نا ک  تکند ک  رشد ک ت سیدلال م رشد میو ز 

(، 1943) 2رُ   - نشیا یو      روز ز  زرگا      یهورب مت   ر . تزما   سیگها    طور هم  ش

رشد میو ز   ب ب    ر -  محور  سیدلال روزنشیا(  شاره کب . 1955) 4( و لِو س1953) 3نُورکسِ 

   نظب   طبق    ، ؛  نا ب   ندمت گب دک مکمم  ت ر هنعی بها و نتفی   ست ک    ش نشر ر  

 
1. Average Propagation Lengths 

2. Rosenstein-Rodan  
3. Nurkse  
4. Lewis 
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 نجام  ب ز منا    ب  با  ز ب مقا  جرآ   ر  س  ت   یو نا ،رشد بکشور  ب  ک   تیو نا

 بمکمم  ب     ز( هنا با  یعد   ز ا زما   ر هم  )   طور هم اسرمق زرگ بهابگذ ر  سبما

 (.59: 1961 ،  ر -  شو  )روزنشیاتم دهرصشار  زرگ نامک     ر  ت دی ا   سیگ« شبوعجتش »

 بشم ره .یو ز  هسیندمنیقد   صبضر  رشد م   یب زرگ ز ( 1959) 2ی  ( و  سیب1958) 1بشم ره

کمبو   مریوسع      ل رحال بکشورها برشد میو ز   ب  نظب   ،تکند ک   ر سطح عم ت سیدلال م

 بجا   بو. ستر جب  ندا م تسا گ   )نتا ه، سبما  ،   نش، نربوب کار ماهب، مد ب ت و ...( منا  

 ک و  ر     چند   ش  سیب یژر  ک  منا   محدو  ا و ز رشد نامی ب سیب یژ ک رشد میو ز ، 

  رهمچن بشم ر سیدلال ه ترجذ   .(54 - 53: 1958د )هربشم ، کنتم شنتا رپ  هند،تم صری  

ر   ا محاسب   ها همرت   ش یو نندت هولاً م گذ ر  استرس ب  آ  نتفی   ست، ز  و  ب ر کار ب 

: 2020)جران  و همکار  ،  کنند ت کشور شناساسیانده  –   ههب   ش  ب  ساس جد ول  بوندهارپ

باور  رند.  نا ب     ب  محور، عموماً  ز جا گاه و ژه ب منا    ر کشورهاب منب هاب مبینت (. صعالرت5

هاب یوسع  هنعیت ها ضبورف   ر . یاکنو   سیب یژبشناات  سیب یژب یوسع  هنعیت م یص    آ 

 تمبین بسازتهنعی ند. شورهاب م ی ف پرشنتا     هسازب ر   ب ب کهاب گوناگونت  ز هنعیتشروه

 بسازتهنعیهاب  سیب یژب ب ست ک   ز هب  و تهنعی بهااستر ز س تنوع ااه (3RBI)  ب منا  

(.  1: 2020)نر سو  و همکار  ،   ست ز ها ر ف محور میما بسازتهنعیف و و ر     گز جا

سراسیمد ر   دب ر  مور یوج ها ت ک  موماً   شمحور ع ر کشورهاب منب  .(211: 1988، 4)آویت

    شد تو هنعی تعرمنا   طب صورو  رر  ط    هاب  سی ب جت هسیند.    همر   لرمگرب  صعالرتمت

3-: 1995، 6؛ ساکس و و رنب2: 1962 ،5شرشده  ست )پب  سی  نگب د  ا شک و یب  ت  طور یار

ها، ینتا  ب جاب یوج     منشاء حقرقت     شکست     گب ما و دعرت      ست ک   رشیب یح رم (.7

 رحالت  ست ک  معرار ک ردب موصقرت  ر کشورهاب  ر حال  ند.     پرامدهاب آ  یوج  کب ه

 ست.  ا « سازگارب ر هبب هاب یوسع  هنعیت  ا مز ت نسبت کشور»یوسع  ک  کمبو  سبما     رند، 

هاب هاب هنعیت چرزب جز  نی ابع ت شکست سراستیو   صتمرد ک   ر و د  نگاهت  درق مت

 
1. Hirschman 
2. Streeten 
3. Resource-based Industrilisation 
4. Auty 
5. Prebisch  
6. Sachs & Warner  
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 ست. کشورهاب  رحال یوسع  معمولا نربوب کار و  نا رست  ر گز نش هنا    ب ب حما ت نبو ه

منا   طبرعت نسبیاً صب و    ما سبما   نسبیاً کمت   رند.     کشورها  ا د  ا  سیفا ه  ز هما  سبما   

وصور وجو    ر  ک  تا ه یولرد آ  صعالرت  ر سبزمرنشا     ندک  ر یوسع  هنا عت  کوشند ک  ن

 لم  ت و یضمر  ماندگارب  ر ت. همچنر  حضور  ر  از رهاب  ر     هما  مفتوم مز ت نسبت  س

 (. 64 - 63: 2013، 1شو  ) سیرگ ریز و لر  از رهاب ردا یت عامم   گبب  ست ک  نا  ده گبصی  مت

پسر  و پرشر   بوندهارپ ییررب  ر  ند ک  سیدلال کب ه تعرا   طب ب من تطبصد ر   یوسع  مبین

 ر  برریی ت   معن بساایار ب فرریی. دنکن جا    بساایار ب فررد یینیو نتم تعرمنا   طب ب مو رپ

 رآمد  ش شیم،  صز  جا   ا   ک   ر نتا ت  دی ا   ست ک  ر  هاپروندهاب صعالرتو  ند زه  صاه  

 ر حال  بکشورها، یوسع پب  ز   نظب       عیقا   بات  ز مبیبط  ست. د ر پا با و رشد  دی  تم 

عنو   منا   موجو شا  ر     بساایار ب فرر   یی تا ر سی بیو نند  ب تم ت،عر ز منا   طب تیوسع  غن

 مرپیانس تعربد ک  منا   طنکنت سیدلال مپب  ز     گب  ز نظب    بات. کار  ببند  ز رب  ب ب یوسع    

 د  ز منا    ا ت ر حال یوسع  غن بکشورهاکنند ک  تم شنتا رپ   رند و بیوسع   دی ا  ب ب  تکم

یوسع   بمانند کشورها تعر ا منا   طب بوندرگون  پچر دو  ه  بکاراان  در ب یول ت  ش مبین ک 

 بدریول بهاتر  مح ولاف صعالک  سیدلال م الفا  یوسع  مبینت  ب منا        ست کنند. جا    اصی ، 

، و  سیگت    منا   هسیند ت کمیبب مو ج میرد د شد ب فرریی ا  ،تعر ب الاف مح ولاف منا   طب

کند ک   ب صب هم متگون ر     بصناور بهابساات ز ب  رب  ز مکا   تبهو   کندطبرعت ر  کمیب مت

 تعر ب منا   طب تبینم بل، طبصد ر   یوسع   دی ا حا    ا   ر   ریقا  هد. بساایار ب فرریییو ند مت

موجو     یو نند هناتم ،تعرمنا   طب ب مو رپ پسر  و پرشر  بوندهارپ ق معیقدند ک  کشورها  ز طب

 ست و  سیگت    هاب پا ر و  ا یوسع   ر صعالرت کنند جا    بد جد   ر  گسیبش    ه و هنا

 - 74: 2018، 2کاهش  هند )آ جوو کند ر  ارب   جا  متها ر ف منا   اام ر  ک  مشکلاف  سر

( 2015) 5( و  ندرس  و همکار  2004) 4و چ وسیا ت (، ر 1998) 3مانند ر موس پب  ز نت(. نظب  75

ت عر ب منا   طب تمبین بدریول بهاترصعالهاب پرشبصی   ر آورب ب  رب  ز ص  مکا   تبهک  معیقدند 

 
1 . Stiglitz & Lin  
2 . Adejuwon 
3 . Ramos  
4 . Wright, & Czelusta  
5 . Andersen et al.  
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 بصناور   و پا ب   رشد  دی ا  محورغربمنب  بهاتر ز صعال شر   ب ک گون    نرز وجو    ر 

 تر  صبهی تعروجو  منا   طب ،تعر ب منا   طب تطبصد ر   یوسع  مبین  ،  نا ب  کنند.کشورها کمک 

-تم د ر پا بو یوسع   دی ا  بساایار ب فرریی بصناور ن   ب  بهاتسیگ یوسع  شا بدا م یوج   ب 

   مجموع   ، ب منا   تمبین بسازتشکست هنعی ا  ترک  موصق شو مت سیدلال  را    گب ،      نند

، نحوه  جب ب   نشیولرد  بهاسیمرس ت، عمق نسان   سبماشب  ط  ز عو مم مانند  بیبدهرچرپ

ورب،  صز  ش ظبصرت ، هم      عو مم  ر  ریقاء نوآورب،  تبه  ر  ت سیگ هاب مالت و...سراست

: 2005 ،2نزر؛  سی857: 2001 ،1 فاسو ر)گ مدف و   ندمدف مؤثب هسیندو رشد  دی ا ب  ر مرا  یولرد

 (.114: 1400(، )منیظبب شورکچالت، 105: 1390صب  و حسرنت، ،  )طاهبب(112 - 108

شو  ک  هنا   دا م  ر     رو کب     سراسیگذ ر   کشورهاب  رحال یوسع  یوهر  مت

عنو   عو مم یولرد  ر کشورشا  ها   هاب مور  نراز  ر آ  صعالرتنند ک  نتا هشناسا ت کیجاریت ر  

هاب ا وهت   ا ت  ر     هنا   حضور   شی   اشند، وصور وجو    ر . چنانچ   نگاه  

ا   ر  هاب   گب        هنها و  ا ورو   نگاهسراسیگذ ر    ا د مو ن  صب ر ه  ریقاب صناور ن       نگاه

یب ک  ممک   ست هرچ  نگاه   ا ت  ر آ   ستها و هنا   پا ر اسا ت و رص  کنند.  ر صعالرتشن

گذ رب کب ه و  ا  ا د     نبال جذب حضور ند شی   اشد، سراسیگذ ر    ا  ا د ش  اً سبما  

بت( ق مز ت نسعلاوه  ولت  ا د    یولرد مح ولاف جد د )ا گذ ر مسیقرم اارجت  اشند.   سبما  

هاب ا وهت یوج  کند و  ز  صز  ش میناسب مقراس یولرد  ر هنا   پذ ب یوسط  نگاهو ردا ت

ها عنو   محبک  ر صعالرتکننده  ولت،عام ت   جد د حما ت کند. چب ک   دو   دد ماف یسترم

یز و لر ، ) سیرگ ر (،661: 2021، 3 ت و همکار  و لبدشوند )شوند  ا    کندب   جا  مت ا   جا  نمت

 (. 3: 2003، 5(، )و لکب131: 2002، 4(، )مالونت68: 2013

و   ست  رپا هابصعالرتیوسع   بها  ب  هد ک  صبهتتنشا  م    حوزه  افر    ت برس

یوسع   الا ست  ک  ت زآنجا مور نظب  ست.   شِآ  کشور و هب وضوح م یص  الا ست   

یوهر     ؛  نا ب کنند ب هسیند و  شییال کمت   جا  متعموماً سبما  محور، هاب منب صعالرت

 
1. Gylfason 
2. Stijns  
3. Lebdioui et al. 
4 . Maloney 
5 . Walker 
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 ست حبکت هاب پا ر  سیب یژب یوسع  هنعیت مبینت  ب منا        ست ک  کشورها    سمت صعالرت

 تهنعت   ا  ق  ز طب بدریول بکشور    کالاها ک مو   اام  م یبدکنند. هدف  ز  ز     ییررب، 

 ا  س  ) ر مقا مترشامم کاهش نوسا  د ا مز      .ت س ت ا بوش  ر  از ر  ص ا ها ر ف  ب ب 

) ز  شیبر  بو  ب  ب ب شییال، ینوع ساایار جا    ،بنشده(، رشد  دی ا  بها ر ف مو   اام صب ور

 معضلایت ز  تمقا     ا  با ب ب  ب  ز ر  رهمچن RBI.  ست و یوز   مجد   رآمد(  جا   ق طب

 RBI   طور ااص،  .(22: 1994شو  )آویت، نامرده مت «ا  من   فبن» افر ست ک  معمولاً  ر    

 بهااسترس. کندتکمک م یضعرف  نر  یولردب ز  ببر،    ج وگبسازمینوع ت  ب بعنو   محبک  

RBI  را   .هسیند سیت هاب پا ر زنجربه مریکمو  ت  ا  ت سی  رپا تریوسع  ظبصمشودت  ب ب    

 ز   سیفا ه ست ک      نبال  تهنعی بهااستر ز س تنوع ااه  ب منا   تمبین بسازتهنعی  گب، 

  ست. بسازتهنعی ب ب  بعنو    سیبکشور    ک  تعرثبوف منا   طب

هاب یولرد،  ی اذ  ر زنجربه« هاب ناشت  ز مقراسهبص »،  ا یوج     مسه   RBI ر گام  عدب 

کند )نر سو  و پرشنتا  مت  لم  ت ر  ر   ب وق منط دریول بهاصعال  ر شبک  تاسیرس بکب ها رو

هاب یولرد  ر   ب   و جتا  محور و  برست زنجربه(.  ر ر سیاب یوسع  هنعیت منب 2020همکار  ، 

 مطالعاف ز ب  نجام گبصی   ست:

 ب منا    ر ع ب  تمبین تهنعی استرس» ب  ا عنو   ل (  ر مقا2020) 1نر سو  و همکار  

نشا   هااصی  ند.  محور  ر  ندونزب پب  ای     برست سراست هنعیت منب « تجتان درولی بهاشبک 

کاکائو، عمدیاً  ت  ا  صب وربرشد   ش  ق  ر یشو RBI استرس ک آشکار  ترک  موصق  هدتم

 ست  ر     و حبکت    سمت پا ر  ت کاکائوب اامها ر ی بهات  سیفا ه  ز محدو  ق  ز طب

(  ر 2019، )2کاسیانو و همکار     ر . تهنعت  سیگ     شبک  یولرد جتانت  تا    پوهنعت، 

و  ا  سیفا ه  2011و  1995 بهاسال  ر  ت رمعد  ش بوندهارپ بساایار برمس مریح » ب  ا عنو   مقال 

 ند، سیانده شر ت     رز ا ت یقو ت و  ا یضعرف پروندهاب   ش  سی ب جت پب  ای – ز جدول    ه

  الا  ست. بهامتر ر  وره د ژه    و ت ر ر ش تمعدن پروند   شیوج   هنده کاهش دا منشا  ج انی

محدو  و صادد  ، دی ا  هاب ا  قر    ش تمعدن ترصعال گسیبش پروندهابحال، نحوه   ر ر ع

 
1. Neilson  et al. 
2. Castaño et al. 
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 ب  تمبین بسازتهنعی مرپیانس» ب  ا عنو   (  ر مقال 2018، )1گبگبکالز    و مک  ست. تدگرچرپ

پب  ایند. هاب  سی ب جت  ر آمب کاب لایر      برست یأثرب صعالرت«  رلای بکا  ر آمب تعرمنا   طب

 یوج     دی ا   ا  بها  ش ب معد ،  ا سا نفت، گاز و تعن  ،ت سی ب ج   مقال   ریباط هنا     ر 

همچنر  . رست دب ر گبصتور   بم OECD سیانده-جد ول    ه ا  سیفا ه  ز  پرشر و  پسر  بوندهارپ

 در ر ها ر ف و کم یول ت سی ب ج بها  ش تر هم ا آ    مسه    برست شد ک   ، ر     مطالع 

ک   ر  کثب کشورها،  هد نیا ج نشا  مت .برا ا مبیبط  ست  ت  ش ر  بوندهار ا سطح پ ب دی ا 

ها ه و زنجربهیب شدکوچک اهت  ا سا ب صعالرت  ش ر  بوندهارگسیبش   ش  سی ب ج، پ رغمتع 

 نرز مور   شاره دب ر گبصی  منا     نفب افر        مسه    ر  ند. ست حبکت نکب ه   سمت پا ر 

  ست.

 بقا  ب منا    ر آصب تمبین بسازتهنعی» ب  ا عنو   (  ر مقال 2018) 2صِسِتاب و ر سیومجت

و  هااسترس  برست   « ب منطق   تا و پو تشبکی بهاب سیب یژ ،ت  ا  بهااستر: ستجنو 

و  ت الا سی هابوندرپ ت یقو ب ب  ت ز منا   معدن ب ب  ر تبه ب ی اذ شده  ب  بهاب سیب یژ

 ترک  موصق هد ک  ها نشا  مت اصی  .دنپب  زتم بوراصن بهاتردا   ب ز  ریقا ت و حما ت سی  رپا

  سیگت   ر کشور ها و شب  ط ااص هب و ژگت  ب منا      تمبین بسازتهنعی کب  شکست رو ا 

 بهابهرزنج» ب  ا عنو   (  ر مقال 2019) 3لوک  ست. مناسب تاسیرس بو مسی زم  سیقب ر   ز رها

 بهرزنج تسازمانده تچگونگ، « ر ز چ ب: شو هدبعمو  تکپارچگ حوزه شبکت و  ،تجتان  ریأم

 ب ب  ت ا  سیفا ه  ز آمار یجارف گمبک و   ز پبتها مکشورها یوسط شبکت  ر ر   ام و    رمیأ

 رزش  بهرشتبها  ر زنج ترمودع ببرگ ند زه ب ب  د جد ب سیب یژ ک   ،رچ بور ها ر ف صب

 بهرزنج ترنااالص    مودع در صزو ه    یول رزشنسبت   هد ک نیا ج نشا  مت . برست شده  ست

 ش صز    تنتا در   سمت یول  ریأم بهر ر زنج ها صزو ه  ا حبکت شبکت رزشو    ر  ت سیگ  ریأم

روند  ب ب  (APL)5 مرانگر  صاه    نیشار میح ر     بمقال (  ر 2021) 4و همکار   .  ان  ا د تم

 بوندهارک  هنعت ساایما  پ  هدتنشا  م جنیا .  ندپب  ای   روساز چهنعت ساات بهرزنج برریی

 
1. Calzada & McGregor 
2. Fessehaie & Rustomjee 
3. Luck 
4. Yang et al. 
5. Average Propagation Lengths 
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 بص ز ف و مح ولاف ص ز بساات و صب ور ،ببص زرغ تمعدنمح ولاف  در ا یول بیببدو ب دی ا 

و  ببص زرغ تمعدن بهاصبآور ه دریول مب وط    بصاه    دی ا کمیب     ر .    هنا ب    سا نسبت

   ؛  نا ب  ستشده  یبدهرچرساایما   ر طول زما  پ بهرزنج تطورک .    ستهنعت ساایما  

  ا  ب(،  ر مقال 1400 انو ت و صترمت )  ست. اصی  ش ا   صز ساایم ت  ا محور   هنا  ر ریباطاف  

  برست      شِ ک ت 6 ر « یولرد هابزنجربه شناسا ت  ر  نیشار صاه   میوسط کارگربب  » عنو  

 ها اصی . پب  ایند 1395سیانده –   کمک جدول    ه   ب    ر هاب  دی ا بصعالرت   ا ت محرط

( طبرعت گاز و اام نفت شامم) معا   و کشاورزب هابصعالرت  رونت محرط بمنظ  ز ک   هدمت نشا 

گربند.  سیت دب ر متهاب پا ر و هنعت و ادماف  ر صعالرت  الا سیت هابصعالرت گبوه  ر

( و APLهاب یولرد  ر   ب      روش ) ب    شناسا ت زنجربه(  ر مقال 1392جتانگب  و آز    و ه )

مرانگر  صاه      یب زرگ هد ک   ند. نیا ج نشا  متپب  ای  1380سیانده -  ه   کمک مایب س  

هاب مقا  ب میع ق      ش   یبکوچک نیشار میع ق      ش کشاورزب و سپس   ش معد  و 

مرانگر  صاه    نیشار پسر  نرز میع ق      ش ساایما  و    یب زرگادماف و ساایما   ست. 

حاضب  ا مطالع   مقا  ب میع ق      ش معد  و ادماف  ست. یفاوف مقال    یبکوچککشاورزب و 

زما  محرط  رونت و  ربونت  دی ا  ( مطالع    سیا ت  ست ک      برست هم1400) انو ت و صترمت، 

(   ر ب  ک  لگوب   سیا  ست ک  صقط محرط 1392پب  ز ، و مطالع  )جتانگب  و آز    و ه، مت

 ر طول زما   برست کند. مطالع   ان  نرز صقط ییررب ف   ش ساایما  ر  ت رونت ر   برست م

پژوهش حاضب     ما نما ند. کب ه و مطالع  کاسیانو صقط   ش معد  ر   ر طول زما   برست مت

  ش و ییررب ف ساایار  دی ا    ب    ر محرط  رونت  ا  لگوب  26ییررب ف مرانگر  صاه    نیشار  ر 

یو ند پب  ز .     مطالع  متسیانده  ر  سیبس  انک مبکزب مت–جدول    ه 4 ب  ا س   سیاب مقا 

 یب  ز محرط  رونت  دی ا    ب    ر ئ  نما د. ی و بب گو ا و کامم

 شناسی پژوهشروش -3
 تمح ولای صعالرتهب ب  دی ا ب  ست، اه هنده رو  ط  ر  صعالرتسیانده نشا -جدول    ه

 تصبوشد. ابوجتم گب  هاب صعالرتکب ه و مح ولاف ر      بد ر اب گب   ابهصعالرتر   ز 

م بف اانو ر، م بف  ولت، یشکرم و   ب(هاب   گب )یقاضاب و سط صعالرت  ر  صعالرت ک 
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جبب    شامم هب صعالرت نرز  صزو ه رزش .شو یوز   مت و و ر  ف )یقاضاب نتا ت( ها ر ف سبما  ،

(. 409 - 408: 2005، 1ی ط و ...  ست ) اسما و همکار   رآمدهاب م و  فادماف، االص مالرا

   ر م:  سیانده–   هجدول هب   ب ب

𝑥 = 𝑋𝑒 + 𝑓                 (1                                                                                           )  

x  ،رانگب سیانده کم X  ب، مبا لاف و سط 𝑒 ها )جتت  مکا   نجام  ب  ر یب ز کننده مایب س

 یقاضاب نتا ت  ست. fسا ب عم راف مایب ست    لحاظ   عا ( و 

  ب  ب  ست  ا:            (A)( و مایب س ضب  ب صنت aضب  ب صنت )

𝑎𝑖𝑗 =  
𝑋𝑖𝑗

𝑥𝑗
و             𝐴 = 𝑋�̂�−1                                   (2                                   )       

 𝑎𝑖𝑗 نشا   هنده      ست ک  صعالرتj  ب ب یولرد  ک ر ال  ز مح ولاف او ، چند ر ال 

شوند و  مکا  سنجش نراز   ر  )چو  یمام  عد   جد ول  ا و حد پولت  را  مت i   مح ولاف صعالرت 

نشا   هند مایب س  x  ند رند(.  ر   نجا علامت هَت  ب روب و حد صرز کت  ر     جد ول وجو

طور ک ت ها هفب  ست.   هاب سیانده کم و ما قت  ر   ست ک  دطب  ه ت شامم  ر   دطبب  

 حبوف  زرگ نشا   هنده مایب ست  و   عبارف و حبوف کوچک نشا   هنده  ب  ر هسیند.

 شو : ورف ز ب  از نو ست مت(    ه2( و  )1(    کمک معا لاف )3معا ل  )

𝑥 = 𝐴𝑥 + 𝑓                                (3                                                                      )                            

کند ک  سیانده کم یوسط (     لگوب یقاضا محور لهونیرف معبوف  ست و  را  مت3معا ل  )

 ب و یقاضاب نتا ت و سط هاب شو  و    م بف   ش ب و یقاضاب نتا ت یوز   متف و سط مبا لا

 ر  برریی ماند،تثا ت م هامترثا ت  ست و د)مایب س ضب  ب صنت(  Aصبض ک      ا  رسد. مت

       :گذ ر تم بر ر هب   ش یأث در ب یول ∆f  تنتا بیقاضا ب مقا 

∆𝑥 =  (𝐼 − 𝐴)−1 (∆𝑓) = 𝐿 (∆𝑓)                                               (4        )      

(𝐼 − 𝐴)−1 L=   هنده ییررب سیانده کم ناشت  ز نشا   4مایب س معکوس لهونیرف و ر  ط 

   هورف  ک سبب   4هاب یولرد لازم  ست ر  ط  ییررب  ر یقاضاب نتا ت  ست.  ب ب یبرر  زنجربه

 و :یو نت  ازنو ست ش

𝐿 = 𝐼 + 𝐴 + 𝐴2 + 𝐴3 + و     ⋯   ∆x = ∆f (I + A +  A2 +  A3 + ⋯ )   (5        )  

 
1. Dietzenbacher et al. 
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𝑙𝑖𝑗 =  {
𝑎𝑖𝑗 + ∑ 𝑎𝑖𝑘  𝑎𝑘𝑗 + ∑ ∑ 𝑎𝑖𝑘𝑎𝑘𝑠𝑎𝑠𝑗 + …              𝑖 ≠ 𝑗𝑠𝑘𝑘

1 +  𝑎𝑖𝑗 +  ∑ 𝑎𝑖𝑘  𝑎𝑘𝑗 +  ∑ ∑ 𝑎𝑖𝑘𝑎𝑘𝑠𝑎𝑠𝑗 +  …     𝑖 = 𝑗𝑠𝑘𝑘
      (6)  

 ست ک       صز  ش شامم  دریول ز  رم ب  ، تنتا بیقاضا ش  صز   هنده  ثب( نشا 5ر  ط  )

- صز  ش  ولر ،  صز  ش مسیقرم و غربمسیقرم  ست، یعد   مب حم  صز  ش غربمسیقرم،    یعد   صعالرت

ها  ا (، پروند صعالرت5رب  پذ بند،  سیگت   ر . ر  ط  )یو نند  ز  ک  صز  ش یقاضا یأثها ت ک  مت

شو .  ب ب محسوب مت APL ناب شااص د و سن  ه ب نشا  متهورف زنجربه کد گب ر    

( 6شو .  ر ر  ط  )(  ازنو ست مت6هورف ر  ط  )( ک  مایب ست  ست،   5یب، ر  ط  ) برست جزئت

𝐿𝑖𝑗 ر هورف  صز  ش یقاضاب صعالرت کند ک    ر و د   را  متj عبض  صعالرت ،i  چ  مرز    صز  ش   

آ د( یعبرب مسیقرم  ا غربمسیقرم  ست؛ ک   ز آ     پروند پسر  )نتا ه  ز کجا مت ا د و      صز  ش مت

رو ،  ز آ      ست سیانده    کجا مت شو  وشو . پروند پرشر  نرز    همر  یبیرب محاسب  متمت

 (.365: 2007، 1)  ازنبااب و رومبو آ دمت

یو   گفت    طور م ی ب متشو   ما هاب  عد مف م یوضرح    ه مت ر   ش APLشااص 

گرب  و صاه    دی ا ب نشا   هنده      ست ک  پروند ک      شااص صاه    دی ا ب ر   ند زه مت

-طب ق چند   ش   گب )  هورف مسیقرم ) ک   ش(  ا  ز ها     کد گب،   )و  سیگت(   ش

 (.82: 1392هورف غرب مسیقرم(  ست )جتانگب  و آز    و ه، 

 ستانده به قیمت ثابت–محاسبه جداول داده -1-3

شو ،  ب ب   نک   یو   چند سیانده    درمت جارب محاسب  مت–هب جدول    ه ک  ت زآنجا

هاب ثا ت محاسب  شوند.  کت  ز روش سیانده ر   ا هم مقا س  کب   ا د هبکد م    درمت–جدول    ه

 ست.  ر     روش  2 ت، روش یعد م مضاعفسیانده    درمت ثا–مید ول  ب ب محاسب  جد ول    ه

ها  ا  سیفا ه  ز شااص  ب و یقاضاب نتا ت   شهاب و سط  ر گام ن ست سیانده نااالص، نتا ه

شده و ضبب آ   ر هب  ک  ز  جز ب هب   ش ک   ز  انک مبکزب  دیباس  میناظبهاب ک ت درمت

 (. 157:  2009شوند )مر ب و  ر ب، مذکور،    درمت ثا ت یعد م مت

 ستانده متعارف–داخلی کردن جدول داده -2-3

( محرط   ا ت  ک  دی ا  ر   برست APLک  شااص مرانگر  صاه    نیشار )    لرم    

 
1. Dietzenbacher & Romero 
2. Double Deflation 
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یبد م کب .  1سیانده میعارف ر     جدول   ا ت–  ید   ا د جدول    ه APLکند، پرش  ز محاسب  مت

طور کامم  ز جدول میعارف یفکرک شو ، و ر  ف  ز هب  و   ش مبا لاف  ب ب   نک  و ر  ف   

گذ رب  ست یفکرک  ب و   ش یقاضاب نتا ت ک  شامم م بف اانو ر و  ولت و سبما  و سط 

م بصت محاسب  و  ز جدول  – ب سبما   –  بنا ب    و ر  ف  ب حسب و ر  ف و سط  شد.  او هد

ر  ط   هورف  سیانده -شو . ر  ط  یب ز یولردب  ر ساایار ک ت جد ول    همیعارف یفکرک مت

 شو :( نوشی  مت7)

(، 𝑍𝑒 ب )مبا لاف و سط (  ب  ب  ست  ا مجموع 𝑥 هد ک  سیانده کم )    ر  ط  نشا  مت 

 (.𝑚) ( منتاب و ر  ف𝑓یقاضاب نتا ت )

𝑥 = 𝑍𝑒 + 𝑓 − 𝑚                                                                                                     (7)  

𝑍 =  [𝑍𝑖𝑗]    →        𝑍 = 𝐷 + (8                                                                              )  

Z  ت  ست ک   ز  و   ش مایب س مبا لاف و سط   ش ر مایب س مبا لاف( ب   ا ت D )

شو .  ب ب محاسب  مایب س   ا ت،     ب  ر ( یشکرم مت𝑀 ب و ر  یت )و مایب س مبا لاف و سط 

d   ا ت   شی   اشد ک  ضبب آ   ر هب مییرب، ماهرت   ا ت آ  مییرب ر  یعرر   منشأنراز   ر م ک  

یقاضاب   هندهمریشکست آور        ب  ر،   ید  ها ر ف  ز ما قت پار میبهاب  کند.  ب ب   مت

 شو :نتا ت جد  مت

𝑓ℎ ( مجموع م بف اانو ر𝐶( م بف  ولت ،)𝐺(   و یشکرم سبما ،)𝐶𝑓ست  ) ( و𝑒 )

 شو .(  ز یقاضاب کم یفکرک مت9ها ر ف  ست ک   ز  ر ر  ط  )

𝑓 =  𝑓ℎ + 𝑒       →      𝑓ℎ = 𝐶 + 𝐺 +  𝐶𝑓  (9)                                                                  

𝑥 =  𝑍𝑒 +  𝑓ℎ + 𝑒 − 𝑚 و         𝑥 − 𝑒 =  𝑍𝑒 +  𝑓ℎ − 𝑚   (10          )                                 

𝑑 =  
𝑥−𝑒

𝑍𝑒+ 𝑓ℎ
 = 1 − 

𝑚

𝑍𝑒+ 𝑓ℎ
𝑚𝑚   و   ب  ر منشاء   ا ت    =  

𝑚

𝑍𝑒+ 𝑓ℎ
( 11)   ب  ر و ر  ف        

 ست.  کنو       1هاب م ی ف عد ب  ر  هفب و  ب ب   ش d لازم    ذکب  ست ک  نسبت

 
  ید  جد ول   ا ت نراز  ست.  ر هورف  مکا   تیب  ست    سازب جد ول  لزوماً      ا ت APL.  ب ب محاسب  شااص   1

 لرم  هاب درمت   ا ت و و ر  ف  ا شااص درمت و ر  یت یعد م شوند؛ لرک      شده و سپس   ش   ا ت  ا شااص   
 ند.  هاب ک ت یعد م شئئدهها  ا شئئااص درمتعدم  نیشئئار شئئااص درمت و ر  ف یوسئئط  انک مبکزب، یمام   ش  

 و سپس عم راف یفکرک و ر  ف  نجام شد.  جد ول    درمت ثا ت محاسب  شدند جتت   ید ز   
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سیانده  عم  ز  –هاب جدول    ه شو  یا   ش( ضبب مت10 جز ب ر  ط  )(  ر 𝑑 ب  ر   ا ت )

 ب   ا ت ( نما  مبا لاف و سط 𝑑𝑍𝑒  ا ت شوند. پب میب ) ب و یقاضاب نتا ت   ش مبا لاف و سط 

 ( نما  یقاضاب نتا ت   ا ت شده  ست. 𝑑𝑓ℎو پار میب )

𝑥 − 𝑒 =  𝑑𝑍𝑒 +  𝑑𝑓ℎ                                                                                  (12)    

𝑑 𝑓ℎ = 𝑑 (𝐶 + 𝐺 + 𝐶𝑓) و    𝑚𝑐 = 𝐶 − 𝑑𝐶  →    𝑚𝐺 = 𝐺 − 𝑑𝐺  →  𝑚𝐶𝑓 = 𝐶𝑓 −

𝑑𝐶𝑓   (13 )  

C ،G  وCf  یبیرب  ب  رهاب م بف اانو رها،  ولت و یشکرم سبما    ست.  رهوریت   

 ب و یقاضاب نتا ت  عم  ز م بف اانو ر، م بف  ولت و  ب  ر و ر  ف    مبا لاف و سط ک  

 ب،  ب  ر و ر  ف و سط  ک     یبیرب  رانگب  𝑚𝐶𝑓و  𝑚𝑍 𝑚𝑐 ،𝑚𝐺،یشکرم سبما   ضبب شو ، 

- ب  ست، حاهم مت ب  رهاب و ر  ف م بصت اانو رها، و ر  ف م بصت  ولت و و ر  ف سبما  

. یفاضم هب ک  ز  ب  رها    یبیرب، م بف   ا ت اانو ر و  ب  ر م بف   ا ت  ولت و شو 

هورف سطبب  ر دسمت کند.  ر مایب س   ا ت، و ر  ف   مش ص مت ب  ر سبما     ا ت ر  

: 1392و پاشاز نوس و همکار  ،  51 - 49:  1391شو  ) انو ت، منظور مت سیانده-سوم جدول    ه 

88 - 92.) 

 (Average Propagation Lengthsمیانگین فاصله انتشار ) -3-3

رو . صاه   کار متاه    دی ا ب   شااص مرانگر  صاه    نیشار  ر ر سیاب محاسب  ص

 ا  i دی ا ب  ب ب  برست نحوه پروند ) ریباط(  ک صعالرت  ا صعالریت   گب  ست.  عنت  گب   ش 

ف مسیقرم  ست  ا  ز طب ق چند   ش   گب )غربمسیقرم(. زمانت هورپروند   ر ،     پروند    j  ش 

گرب م،  ب  رنظب متهورف   سیاب مقا س ر    ها و ییررب ف آ  ک  صاه    دی ا ب  ر  صعالرت

ی و ب کشرد ک   ر یو     هاب یولرد و ییررب ف ساایار یولرد ر  متساایار یولرد  ر دالب زنجربه

( و )جتانگب  و 26: 1400شو  ) انو ت و صترمت، ر زب   شت  رنظب گبصی  مت بنام سراسیگذ رب و 

 (. 83: 1392آز    و ه، 

 هد،     شااص  ست مت   صاه    دی ا ب ر  مرانگر  صاه    نیشار،ز آنجا ت ک  همچنر   

 ک چگون   محور گُش  ب ب  برست   نک  ا  سیفا ه  ز جدول یقاضامحور لهونیرف و جدول عبض 

 ا د، مور   سیفا ه  نیشار مت دی ا   هاب یولردِ  ک   طور میوسط  ر زنجربه هز ن  ا  یقاضاصشار 
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گرب .  نا ب    مرانگر  صاه    نیشار  ب ب  برست صشار یقاضا و صشار هز ن ،     و هورف پسر   دب ر

هاب ب  ب ب شناسا ت زنجربهشو . شااص مرانگر  صاه    نیشار  ک   ز ر دوو پرشر  محاسب  مت

ناسا ت ها  اهم  ز منظب صاه    دی ا ب  ست؛  لبی      شااص  ر شیولرد و نحوه  ریباط صعالرت

 (.27: 1400 ست نرز کار ب    ر  ) انو ت و صترمت، لحاظ  الا ست و پا ر هاب   صعالرت

 اضت مرانگر  صاه    نیشار (  ست و  ر     مطالع  عم راف ر6یوضرحاف ز ب  ر    م  ر  ط  )

ار پرشر   هد، مرانگر  صاه    نیششو  ر   سط متپسر  ک   ز یا   یقاضامحور لهونیرف مسی بج مت

 شو .محور گشُ مسی بج متآ د ک   ز یا   عبض  ست متهمر  هورف   نرز    

𝑙𝑖𝑗   مرز    iموجب  صز  ش سیانده  ر هنعت  jصشار یقاضاب هنعت  −  𝛿𝑖𝑗  ا حذف آثار (

𝛿𝑖𝑗 اشد،  i = j شو . ک   گب( مت𝛿𝑖𝑗 ولر   = او هد  و . نسبت و  ر غرب     هورف  ب  ب هفب  1
𝑎𝑖𝑗

𝑙𝑖𝑗− 𝛿𝑖𝑗
شو   ر  ک مبح   شوک ناشت  ز یقاضاب   ش مرز    صز  شت  ز سیانده  ست ک   اعث مت 

j ر سیانده   ش  ،i  ثب کند. نسبت 
[𝐴2]

𝑖𝑗

𝑙𝑖𝑗− 𝛿𝑖𝑗
    و مبح   و نسبت  

[𝐴𝑘]
𝑖𝑗

𝑙𝑖𝑗− 𝛿𝑖𝑗
    k  مبح   نراز   ر  یا

ها ت ک  لازم  ثب کند.  نا ب    مرانگر  یعد   زنجربه i   صعالرت  jشوک ناشت  ز یقاضاب صعالرت 

(، مش ص 13یسبب  ا د،  ا  سیفا ه  ز ر  ط  ) i   صعالرت  jیا  ک صشار یقاضا  ر صعالرت  ست 

 شو :       مت

 𝑉𝑖𝑗 =  
{1𝑎𝑖𝑗+2[𝐴2]

𝑖𝑗
+3[𝐴3]

𝑖𝑗
+⋯ }

𝑙𝑖𝑗− 𝛿𝑖𝑗
                                      (14                             )  

𝐻 ب ک  گون ،    ℎ𝑖𝑗 هورف  هورف کسب ر   =  ∑ 𝑘𝐴𝑘
𝑘 کنرم.  نا ب     اشد، یعب ف مت

≡ 𝐻او هرم   شت:   ∑ 𝑘𝐴𝑘∞
𝑘=1 = 𝐿(𝐿 − 𝐼) ز     رو مایب س  V  ک  مرانگر  صاه    نیشار ) عنت

کشد یا  ک صشار یقاضا  ز  ک صعالرت    صعالرت   گب منیقم شو ( میوسط یعد   مب ح ت ک  طول مت

 (  ست:15هورف ر  ط  ) هد،    ر  نشا  مت

𝑉𝑖𝑗 =  {

ℎ𝑖𝑗

(𝑙𝑖𝑗− 𝛿𝑖𝑗)
         𝑖𝑓 𝑙𝑖𝑗 −  𝛿𝑖𝑗  > 0

             0              𝑖𝑓 𝑙𝑖𝑗 −  𝛿𝑖𝑗  > 0
    (15                                                     )  

 ن ، نرز محاسب  کب . یو   شااص مرانگر  صاه    نیشار ر   ب ب صشار هز   شکم مشا تت مت

 هورف   بسد  j   صعالرت  iر هز ن   ز صعالرت کشد یا  ک صشامیوسط یعد   مب ح ت ک  طول مت

 (  ست: 16ر  ط  )
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          𝑉𝑖𝑗 =  
{1𝑏𝑖𝑗+2[𝐵2]

𝑖𝑗
+3[𝐵3]

𝑖𝑗
+⋯ }

𝑔𝑖𝑗− 𝛿𝑖𝑗
                                                                (16)       

ب  سیفا ه جا  هاب یولرد،  ا د کند،  ب ب رسم زنجربهاظ نمت ند زه پروندها ر  لح APLچو  

 ز مایب س معکوس لهونیرف  ب ب پروند پسر   ا مایب س معکوس گش  ب ب پروند پرشر ،  ز میوسط 

 (.   2013، 1) ا حذف آثار  ولر (  سیفا ه کب  ) وسیبهاو  و  امسیب Fسا ه      و،  ا عنو   مایب س 

  𝐹 =  
1

2
 [(𝐿 − 𝐼) + (𝐺 − 𝐼)]                            (17           )                                

 هد،  و  ( ر  نشا  نمت مربمسیقرغنرز چو  چگونگت رو  ط )مسیقرم  ا  F ما مایب س 

 ا  دی ا    ا یوج  a  ید  حد آسیان   ک شوند.        هورف      و شااص یبکرب مت جتت   ز 

 زرگ  اشد ک  نیو   پروندهاب متم  ک شو      عد   ا د ن  آنقدر ،  ر نظب گبصی  متر مطالع مو

 دی ا  ر   ح اء کب  و ن  آنقدر کوچک  اشد ک  پروندهاب غربضبورب مان   ز یبسرم  شکال 

 APLشوند.  ز حد آسیان   اشند مش ص مت یب زرگک   F.  عد   مایب س 2هورف مناسب شو   

شو  عد  هحرح گب  مت   یبک نز  ب ک  شناسا ت شده،     ز حد آسیان  یب زرگ Fظب مینا

 (.412 - 411: 2005و  اسما و همکار  ،  37 – 35:  1400) انو ت و صترمت، 

  𝑆𝑖𝑗 =  {
𝑖𝑛𝑡 (𝑉𝑖𝑗)              𝑖𝑓 𝑓𝑖𝑗 ≥ 𝑎        

0                   𝑖𝑓 𝑓𝑖𝑗 < 𝑎
                                               (18)  

 های پژوهشیافته -4

شوند،   ید     روش یعد م مضاعف یمامت  س  مقادا م ر     دسمت  ب ب   نک  جد ول 

سیانده و –کب   جد ول    همحاسب  و  عد  ز  نجام عم راف   ا ت 1395جد ول    درمت ثا ت 

 محاسب  شد.  APL  ش مشا  ، شااص  26  ( جد ول    سازب )همگ  کبیجمر 

 
1. Oosterhaven & Bouwmeester 

 رنظب گبصی  شئئئده  سئئئت ک   ایوج       نک           06/0    حد آسئئئیان   ر پژوهش حاضئئئب  ب ب  دی ئئئا    ب   عد         . 2

نیرج  رسردند ک   ( نرز رسم کب ند،       03/0)یا  06/0یبسرم شده ر   ا  عد   کمیب  ز  8 لت  1نو سندگا  نمو  رهاب 

 ر     مطالع    06/0    عد ، عد  مناسبت  ست.     مناسب  و    ز  ومنظب دا م یفسرب  ست؛  ولاً   نک   عد   کمیب  ز 

عد   کمیب                    راً  ر   ثان ک  چند   مور  یوج      پژوهش نبو .  ادماف  و     06/0 ز عمدیاً میع ق    پروندهاب   ش 

.  ر مقال  دا م  سئئینیاج  سئئت( Fهاب س و دا م مشئئاهده نبو  )    موضئئوع  ز مایب سییررب ف  دی ئئا ب   گب محسئئو

  رنظب گبصی  شده  ست. 06/0( نرز     حد آسیان  1392جتانگب  و آز    و ه )
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 1پسین و پیشین جداول بانک مرکزی APL: تغییرات 1جدول 

 عنو   صعالرت شماره ییررب ف رو  ط پسر  –ییررب ف صشار یقاضا  ییررب ف رو  ط پرشر  –ییررب ف صشار هز ن  

1395 1389 1383 1378 1395 1389 1383 1378   

 کاشت مح ولاف )زر عت و  اغد رب( 1 10/1 95/0 94/0 84/0 08/1 92/0 88/0 09/1

 پبورش حرو ناف 2 96/0 06/1 06/1 01/1 00/1 21/1 22/1 07/1

 جنگ د رب و دط   شجار 3 93/0 04/1 08/1 91/0 05/1 18/1 16/1 21/1

  سی ب ج نفت اام و گاز طبرعت 4 00/1 11/1 14/1 92/0 31/1 32/1 30/1 25/1

  سی ب ج سا ب معا   5 92/0 90/0 90/0 82/0 16/1 16/1 10/1 1.29

 یولرد مح ولاف غذ  ت و آشامردنت 6 04/1 09/1 07/1 10/1 95/0 14/1 19/1 05/1

 یولرد مح ولاف  ز یویو  و ینباکو 7 96/0 13/1 11/1 08/1 07/1 75/0 79/0 97/0

 منسوجافیولرد  8 10/1 02/1 00/1 02/1 92/0 99/0 01/1 90/0

 یولرد پوشاک 9 38/1 07/1 1.06 06/1 09/1 96/0 96/0 82/0

 یولرد چبم و مح ولاف 10 08/1 06/1 1.06 23/1 05/1 13/1 18/1 94/0

 یولرد چوب و مح ولاف چو ت 11 95/0 93/0 00/1 06/1 01/1 14/1 14/1 16/1

 اغذب، چاپکاغذ و مح ولاف ک 12 08/1 00/1 07/1 02/1 96/0 97/0 01/1 91/0

 هاب نفیتیولرد صب ور ه 13 92/0 03/1 98/0 95/0 87/0 91/0 93/0 05/1

 یولرد مو   و مح ولاف شرمرا ت 14 94/0 94/0 94/0 96/0 83/0 88/0 89/0 91/0

 یولرد مح ولاف  ز لاسیرک و پلاسیرک 15 03/1 99/0 02/1 08/1 83/0 89/0 95/0 88/0

 یولرد سا ب مح ولاف کانت غربص زب 16 92/0 95/0 95/0 92/0 00/1 09/1 98/0 02/1

 یولرد ص ز ف  ساست 17 03/1 06/1 03/1 03/1 99/0 07/1 07/1 00/1

 یولرد مح ولاف ص زب صا ب کت 18 06/1 06/1 04/1 06/1 81/0 86/0 88/0 86/0

 آلاف و یجترز فیولرد ماشر  19 07/1 04/1 00/1 10/1 88/0 87/0 82/0 92/0

 یولرد یجترز ف  بدت 20 14/1 01/1 98/0 07/1 14/1 17/1 11/1 91/0

  ب،  لکیبونرکت و نوربمح ولاف ر  ان  21 88/0 95/0 97/0 08/1 12/1 12/1 11/1 93/0

 یولرد وسا م نق ر  22 06/1 07/1 02/1 10/1 05/1 00/1 05/1 01/1

 ا  و سا ب م نوعافیولرد مب م 23 97/0 04/1 04/1 96/0 06/1 85/0 85/0 95/0

 گاز - بق  –آب  24 79/0 80/0 80/0 82/0 88/0 88/0 79/0 94/0

 ساایما  25 02/1 97/0 96/0 98/0 98/0 87/0 91/0 13/1

 ادماف 26 80/0 77/0 79/0 85/0 73/0 72/0 73/0 79/0

 هاب پژوهشمنب :  اصی  

 

 
سب  او ِ     .     جدول   1 سیونت محا شا  مت     APLهورف  شده ر  ن سالِ ذکب  سطبب     ه ر هما   س   ها   APLد و مقا 

 کنند. اهم ییررب ف آ  ر   را  مت
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یفسرب کب . زمانت ک   طلاعاف یو       و هورف سیونت و سطبب ( ر  مت1 طلاعاف جدول )

هاب یولردب ر     یو   زنجربهمش ص  برست شوند، متجدول    هورف سیونت  ب ب هب سالِ 

یب پسر ِ کوچک APL    هورف ک  پروندهاب  ست شناسا ت کب .   هورف  الا ست و پا ر 

یب پرشر ِ کوچک APL ست(  و   صعالرت و پروندهاب یب(، نشا   هنده  الا ست )پا ر ) زرگ

هاب  الا ست عموماً ) الا ست(  و   آ  صعالرت  ست. صعالرت ست یب(، نشا   هنده پا ر ) زرگ

هاب  الا ست  غ ب شوند و صعالرت ست  ر  نیتاب آ  و د  متهاب پا ر  ر   ید ب زنجربه و صعالرت

یونت و یو ما  پروندهاب پسر  و  ست هسیند.   برست سهاب پا ر کننده نتا ه  ب ب صعالرتیأمر 

هاب کاشت مح ولاف، هاب مور  مطالع ، صعالرتکند ک   ر یمامت سال  مت را 1پرشر   ر جدول 

هاب  الا ست و  قر  هاب کشاورزب محور، جزء صعالرتپبورش حرو ناف و جنگ د رب  ر زنجربه

ت، یولرد منسوجاف و پوشاک، هاب     محور  ز جم   یولرد مح ولاف غذ  ت و آشامردنصعالرت

هاب معد   ند.  ر صعالرتهاب پا ر   ست شناای  شدهمب ما  جزء صعالرتیولرد چبم، چوب، کاغذ و 

هاب منب  پا   شامم  سی ب ج نفت اام و گاز طبرعت،  سی ب ج سا ب معا   و یولرد محور، صعالرت

هاب  الا ست و غربص زب جزء صعالرت هابهاب نفیت، یولرد ص ز ف  ساست و یولرد کانتصبآور ه

هاب یولرد مح ولاف لاسیرک و پلاسیرک، د مو   و مح ولاف شرمرا ت، صعالرتهاب یولرصعالرت

آلاف و یجترز ف، یولرد یجترز ف  بدت، یولرد وسا م یولرد مح ولاف ص زب صا ب کت، یولرد ماشر 

 عنو     ست هسیند. هاب پا ر جزء صعالرت لکیبونرکت و نورب - بنق ر  و یولرد مح ولاف ر  ان 

یو   ییررب ف پروندهاب پسر  و هورف سطبب( مت   1)یح رم جدول  APLر ب  شااص  ومر  کا

کنند ک   گب  ک و حد یقاضاب طور ک   را  شد پروندهاب پسر   را  متپرشر  ر   برست کب . هما 

 ب  ب سیانده     صشار یقاضا    طور مرانگر ،  ا چ  صاه   ا د  ش  صز ( jصعالرت  مثلاًها )سا ب صعالرت

عبارف  تیب،  ثبگذ رب     صشار  ز طب ق  ک   ش  ست  ا چند    ثب او هد گذ شت    i صعالرت

 صز  ش  ا د،     i  رند ک   گب   ک و حد صشار هز ن   ر صعالرت   ش. پروندهاب پرشر  نرز  را  مت

ت عد  محاسب  طورک    ا د. ( یسبب متjصعالرت  مثلاًها ) ب    سا ب صعالرته  چ  صا طور مرانگر   ا

 رشیبب  مربمسیقرغ ب  ثب ف مسیقرم،   ر ب  ثب ف کند ک  علاوه  را  مت یب زرگ APLشده  ب ب 

 دی ا  ر  یحت هاب  رشیبب(  زرگیب  ا صاه    رشیبب )   و سط  یعد     ش APL ست.  نا ب    

  هد.رب دب ر متیأث
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هاب کشاورزب محور، وضعرت هاب  الا ستِ زنجربهیح رم ییررب ف پروند پسر :  ر صعالرت

 زرگیب  و ه و    مبور  1378پروند پسر   ر صعالرت کاشت مح ولاف )زر عت و  اغد رب(  ر سال 

هاب الرتپروند پسر   ر صع  ر طت زما  همو ره  ا  ک روند کاهشت مو ج  شده  ست. ییررب ف

  مپبورب و جنگ د رب    طور ملا م  صز  شت  و ه و صعالرت   مپبورب    طور مرانگر   ا سا ب 

ها پروندهاب مسیقرم و غربمسیقرم هاب  دی ا ب  رشیب  رگرب  و ه  ست چو   ا سا ب   شصعالرت

 گب  صز  ش  ا د    هاب  ا  ر صعالرت ست.     گز ره        معنت  ست ک   گب یقاض  رشیبب   شی 

طور مرانگر   ثب ف آ  شوک،      ش کشاورزب نسبت    جنگ د رب و   مپبورب  ا صاه   کمیبب 

رسد.  عنت صشار یقاضا  ز   ش کشاورزب )زر عت و اغد رب(    کم  دی ا ، نسبت    مت

ب دب ر کمیبب ر  یحت یأثرهاب جنگ د رب و   مپبورب،  ثب ف غربمسیقرم کمیبب   ر  و   ش

هاب کشاورزب محور، پروند پسر   ر یولرد مح ولاف زنجربه  ست  رپاهاب  هد.  ر صعالرتمت

 ستِ صعالرت کاشت مح ولاف  ست،  ا کمت نوسا  یقب باً هعو ب  و ه پا ر  غذ  ت ک  صعالرت

هاب صعالرت  عنت ک  صشار یقاضا    ما روند ییررب ف  ر منسوجاف و یولرد پوشاک نزولت  و ه  ست. 

 ر طت  مبور  رسد؛  ما یب متیولرد منسوجاف و پوشاک نسبت    یولرد مح ولاف غذ  ت سب  

ها  رشیب   غام شده  ست. پروند پسر   ر صعالرت یولرد زما ، یولرد مح ولاف غذ  ت  ا سا ب صعالرت

، عموماً 1383ر سال  مپبورب،  ا  ک کاهش   صعالرت   ستِ  رپا عنو    چبم و مح ولاف چبمت 

 هد ک  صاه    دی ا ب  ب ب  نیقال شوک ها روندب هعو ب   شی   ست و نشا  مت ر  قر  سال

ها    صعالرت چبم  صز  ش  اصی   ست. ییررب ف پروند پسر   ر یولرد چوب نرز یقاضاب سا ب صعالرت

 ست هاب پا ر نو   صعالرتعها،   و     صعالرتهعو ب و  ر یولرد کاغذ و مب ما  نوسانت  ست 

  ند.هاب  ا محور ت کشاورزب( شناسا ت شدهجنگ د رب ) ر زنجربه

هاب معد  محور، وضعرت پروند پسر   ر صعالرت  سی ب ج هاب  الا ست زنجربه ر صعالرت

 ست. پروند پسر  کاهش  اصی   1395هعو ب  و ه  ما  ر سال  1395نفت اام و گاز طبرعت یا سال 

 صز  ش  اصی   ست.  1383ها یقب باً ثا ت  و ه و  ر سال هاب نفیت نرز  ر هم  ساللرد صب ور ه ر یو

 هنده      ست ک  صشار پروند پسر   سی ب ج سا ب معا   نرز همو ره کوچکیب  ز و حد  و ه ک  نشا 

 لبی  هب س   رسدیب مت ج نفت سب  هاب نفیت و  سی بیقاضا     سی ب ج معا   نسبت    صبآور ه

هاب یولرد مو   و مح ولاف شرمرا ت  ند.  ر صعالرتهاب  الا ست شناسا ت شدهصعالرت جزء صعالرت
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ب وضعرت پروند پسر  یقب باً هعو ب هسیند.  ما     پروند  ر یولرد ص ز ف بص زرغهاب و یولرد کانت

 ز ف  ساست  ر  دی ا    ب   شناسا ت شده  ست.        معنت ک  یولرد ص یب زرگ ساست، همو ره 

ینردگت  رشیب  ست؛ ب  ک صعالرت   ا  رهمبص زرغهاب نسبت    یولرد مح ولاف شرمرا ت و کانت

هاب معد  محور، پروندهاب زنجربه  ست  رپاهاب  رشیبب   ر .  ر صعالرت مرمسیقبرغچو   ثب ف 

ها  ز جم   نورب،  ر ما قت صعالرت لکیبونرکت و - بپسر     جز صعالرت یولرد مح ولاف ر  ان 

آلاف و یجترز ف و یولرد یولرد لاسیرک و پلاسیرک، یولرد مح ولاف ص زب صا ب کت، یولرد ماشر 

    عبارف یأ ردکننده     گز ره  ست ک     طور  هسیند؛ب یب زرگنق ر  همو ره پروندهاب وسا م 

  رسند. ست   بیب متپا ر  هابها    صعالرتمرانگر  شوک یقاضاب سا ب صعالرت

هاب کشاورزب محور، هاب  الا ست زنجربهیح رم ییررب ف پروندهاب پرشر :  ر صعالرت

هاب پروند  ر صعالرت   ؛  ما  عالرت کاشت مح ولاف، نوسانت  ستوضعرت پروند پرشر   ر ص

ورف  بوز   مپبورب و جنگ د رب روندب هعو ب   ر .  عنت  ر   مپبورب و جنگ د رب  ر ه

 ا د. ها یسبب متشوک هز ن ،     هز ن   ا صاه    رشیبب نسبت    کاشت مح ولاف    سا ب صعالرت

هاب کشاورزب محور، پروند پرشر   ر صعالرت یولرد مح ولاف زنجربه  ست  رپاهاب  ر صعالرت

.  ما پروند کاهش  اصی   ست 1395سال  ر  و صقط   شی غذ  ت و یولرد منسوجاف روندب هعو ب 

ها  ر یولرد مح ولاف غذ  ت و منسوجاف پرشر  یولرد پوشاک همو ره نزولت  ست و شوک هز ن 

هاب یولرد چوب و کند.  ر صعالرتها سب  ت متشاک   بیب    سا ب صعالرتو چبم نسبت    یولرد پو

کاغذ یا حدو ب ثا ت کاغذ و مب ما ، پروند پرشر   ر یولرد چوب یقب باً همو ره هعو ب،  ر یولرد 

 صز  ش  اصی   ست.    طور ک ت صعالرت یولرد چوب و  1395و  ر یولرد مب ما    ید  نزولت و  ر سال 

 نما د.ف چو ت، صشار هز ن  ر  نسبت    صعالرت کاغذ و مب ما    بیب منیقم متمح ولا

شر   ر نفت اام هاب معد  محور، وضعرت ییررب ف پروند پرهاب  الا ست زنجربه ر صعالرت

هاب نفیت همو ره و گاز طبرعت یقب باً همو ره نزولت  و ه و روند     پروند  ر صعالرت یولرد صبآور ه

 1395ست. ییررب ف پروند پرشر   ر صعالرت  سی ب ج معد    ید  نزولت و سپس  ر سال هعو ب  

،  سی ب ج نفت و معد  هاب  الا ستِ معد  محورهعو ب شده  ست.    طور ک ت  ر  ر  صعالرت

هاب کنند.  ر صعالرتها منیقم متهاب نفیت، شوک یقاضا ر    بیب    سا ب صعالرتنسبت    صبآور ه

هاب معد  محور، صعالرت یولرد مو   و مح ولاف شرمرا ت روندب همو ره  ست زنجربهمرا 
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ت یولرد ص ز ف  ساست روندب هاب غربص زب و صعالرهعو ب  ما کوچکیب  ز و حد، صعالرت یولرد کانت

یقب باً ثا ت و نز  ک    و حد   رند.  ر نیرج  یولرد مو   و مح ولاف شرمرا ت نسبت    یولرد 

 ست هاب پا ر کند.  ر صعالرتها منیقم متیب    سا ب صعالرتهاب غربص زب، صشار هز ن  ر  سب  تکان

 ند.  لبی  پروند پرشر   باً ثا یت  ز او  نشا     هها روند یقبهاب معد  محور، یمامت صعالرتزنجربه

 ز و حد و  یبکوچکآلاف و یجترز ف، هاب یولرد مح ولاف ص زب صا ب کت و یولرد ماشر صعالرت

- بهاب یولرد وسا م نق ر ، یولرد یجترز ف  بدت و یولرد مح ولاف ر  ان پروند پرشر  صعالرت

د  ست و        معنت ک   ر هورف  بوز شوک ناشت  ز هز ن ،  ز و ح یب زرگ لکیبونرکت و نورب 

ف و یجترز ف     شوک ر   ا صاه   کمیبب آلاهاب یولرد مح ولاف ص زب صا ب کت و ماشر صعالرت

 ند زه پروند و  ریباط  APL هند. همچنر  لازم    ذکب  ست ک  چو  ها سب  ت مت   سا ب صعالرت

ها  ست،      ک گرب  و یکر  آ   رشیب  ب صاه    دی ا ب  ر    شها ر   ر نظب نمت ر    ش

ها ر   ریباط  ر    ش Fقا م، عناهب مایب س آ د.  ر ممت حساب  محدو  ت  ب ب     شااص 

 ب ب صتم  تیب    ؛  نا ب گرب  هد،  ما مسیقرم  ا غربمسیقرم  و    ریباط ر   ر نظب نمتنشا  مت

رسرم ک   ر نتا ت مت S،    مایب س F و مایب س APLها  ز یبکرب شااص ییررب ف     زنجربه

،  مکا  یفکرک  Sو   Fهابو مایب س APL هنده ییررب ف ساایارب هسیند.  ز محاسب  شااص نشا 

ها     و   ش ک ت،  ا محور ت کشاورزب و محور ت معد     وضوح دا م مشاهده  و ؛ صعالرت

هاب یولرد هح   ب  و   زنجربهندب دوب  اهم ند رند ک   ب   عاب جز بهها پروز ب      ز ب  ش

 گذ ر .مت

ص ش رو    چپ )     (  نشا   هنده      ست ک  صعالرت سمت ر سیت، مح ولت )عموماً نتا ه 

    معناست ک  صعالرت سمت چپت نتا ه ر   ز  هد و میقا لاً   یولردب( ر     صعالرت سمت چپت مت

ه یولردب صعالرت کننده نتا عبارف  تیب، صعالرت سمت ر سیت یأمر گرب .   رت سمت ر سیت متصعال

 هد.  بعکس آ  هم رو  ر  نشا  متسمت چپ  ست ک  هما  پروند پسر   و ه و نتا ه    کجا مت

 و ییررب  ها ثا ت  ست  ماکند. جا گاه صعالرترو  ر   را  متپروند پرشر   ست ک  سیانده    کجا مت

ر   بو .     حالت زمانت  یفاق ها  ز  ممک   ست رخ  هد.  ول   نک  ممک   ست پروند  ر  صعالرت

طور مثال ممک   ست  صید ک   ده  سیانت  ر محرط   ا ت  دی ا   ر  آ   و صعالرت رخ ندهد.   مت

ل   گبب نتا ه آ  صعالرت  ا  سیا (  بدب ر کنند  ما  ر سا – و صعالرت  ر  ک سال  اهم پروند ) ده 
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ددر و ر  ف یأمر  شو  و   گب منشاء یأمر  نتا ه  ز   ام نباشد،    عبارف   گب پروند  ر  صعالریت آ 

دوب نباشد ک   یو ند  ز حد آسیان  عبور کند و پروند حذف شو .  ومر  حالت      ست ک  کم 

- صید ک  آ  صعالرت ن     سا ب صعالرتفاق متشده حذف شو .     نرز زمانت  یصعالرت  ز شکم یبسرم 

-نشا   هنده پروندهاب  ر    شت صعالرت 4یا  1ها مح ولت  دهد و ن  مح ولت  گرب . نمو  رهاب 

هاب  ا محور ت معد   ر  و شاا  محور ت صعالرت  8یا  5هاب کشاورزب محور  ست و  ز نمو  ر 

 شو .عا    برست متنفت و سا ب م

 
 1378ستانده –های تولیدی ایران با محوریت کشاورزی بر مبنای جدول داده: تغییرات زنجیره1نمودار 

 هاب پژوهشمنب :  اصی 
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1383 
 هاب پژوهشمنب :  اصی 

 

 

 
 1389ستانده –یدی ایران با محوریت کشاورزی بر مبنای جدول دادههای تول: تغییرات زنجیره3نمودار 

 هاب پژوهشمنب :  اصی 
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ستانده –های تولیدی ایران با محوریت کشاورزی بر مبنای جدول داده: تغییرات زنجیره4نمودار 

1395  
 هاب پژوهشمنب :  اصی 

 

 
 1378ستانده –بر مبنای جدول داده های تولیدی ایران با محوریت معدنزنجیره: تغییرات 5نمودار 

 هاب پژوهشمنب :  اصی 
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ستانده –های تولیدی ایران با محوریت معدن بر مبنای جدول داده: تغییرات زنجیره6نمودار   

1383 
 هاب پژوهشمنب :  اصی 

 
 1389ستانده –محوریت معدن بر مبنای جدول دادههای تولیدی ایران با : تغییرات زنجیره7نمودار 

 هاب پژوهشمنب :  اصی 
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 1395ستانده –های تولیدی ایران با محوریت معدن بر مبنای جدول داده: تغییرات زنجیره8نمودار  

 هاب پژوهشمنب :  اصی 

هاب  ا مقا س  سال مقایسه تغییرات ساختاری اقتصاد ایران با محوریت کشاورزی:

اب یولرد مح ولاف شرمرا ت، یولرد لاسیرک و هیو    ر اصت ک  پروند صعالرتمت 1383 ا  1378

 ند،    هوریت وجو    شیند یضعرف شده 1378پلاسیرک، یولرد کاغذ و یولرد مب ما  ک   ر سال 

طور مثال،  ند.   آسیان  کوچکیب  و ه و پروندها  ح اء نشده a ز  1383ک   ند زه آ  پروندها  ر سال 

ها ت  ز دبرم صعالرت مح ولاف کشاورزب )سم  ه  ولر  صعالرتصعالرت یولرد مح ولاف شرمرا ت، نتا

کب ه و کو (، صعالرت لاسیرک و پلاسیرک، صعالرت یولرد چوب )رن  و رز   و...( ر  یأمر  مت

کب ه  ست )پروند پرشر (؛  ما  ر ت یولرد کاغذ، نتا ه )کاری (  ر اصت مت)پروند پسر ( و  ز صعالر

    معناست ک    ش دا م یوجتت  ز نتا ه  ولر  گب  بدب ر نرست           پروندها    1383سال 

 ند. سا ب پروندهاب حذف ها منشاء   ا ت ند شی ها  ز و ر  ف یأمر  شده  ست و یأمر  نتا هصعالرت

 رز مشا       مثال دا م یفسرب هسیند.شده ن

ب رب پروند پرشر  صعالرت یولرد یب   ییررب ف شامم  بدمتم 1389 ا  1383هاب  ر مقا س  سال
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ها ت مح ولاف شرمرا ت  ا یولرد چبم )صعالرت یولرد مح ولاف شرمرا ت    صعالرت یولرد چبم نتا ه

 هد( و پروند پسر  صعالرت ها، رن  و... ر  متلزنت،  نو ع حلا ز دبرم مو   شرمرا ت  ب ب آهک

کاررصی   رو  هاب پلاسیرکت  ا صوم   )مثلا  ر پا  یولرد مب ما   ا صعالرت یولرد لاسیرک و پلاسیرک 

 ست ک   لبی  لازم    ذکب  و ه ک      پروند   جا  شده  ر غراب پروندهاب  1389مبم و...(  ر سال 

پلاسیرک و چوب و مب ما  یشکرم شده و -ولاف شرمرا ت و لاسیرک ب  ر  مح  رو  زنجربه

. ییررب متم   گب  ز یضعرف پروند پسر  صعالرت یولرد مو    ب مفقو   و ندهاب  رو  زنجربهح ق 

غذ  ت  ز صعالرت یولرد مح ولاف کشاورزب  ست.      د   معناست ک   رشیب نتا ه مور  نراز     

 یأمر  شده  ست. صعالرت  ز طب ق و ر  ف

   و یولرد مو گبصی  پروند پرشر  صعالرتیو   شکممت 1395و  1389هاب  ا مقا س  سال

مح ولاف شرمرا ت  ا منسوجاف، پروند پرشر  صعالرت یولرد چوب  ا صعالرت یولرد مب ما  و یولرد 

ت یولرد منسوجاف، کاغذ و پبوند پرشر   ر  صعالرت یولرد منسوجاف  ا یولرد وسا م نق ر  )صعالر

همچنر  . 1مشاهده کب  1395کند( ر   ر سال کار رصی   ر سقف او رو ر  یأمر  متموکت   

هاب پبورش حرو ناف و یولرد مو   غذ  ت، پروند  ر  یولرد مح ولاف شرمرا ت پروندهاب  ر  صعالرت

چر  هورف اطو پروند  ر  مح ولاف شرمرا ت و مح ولاف غذ  ت ک     2 ا جنگ د رب  و طبص 

آ          ست. هورف غربمسیقرم شناسا ت شدههورف مسیقرم و هم   نرز نشا     ه شده هم   

هورف مسیقررم ) ا      نتا ه  ولر  مثم رن  معناست ک  صعالرت یولرد مح ولاف شرمرا ت هم   

 رنده و...(    صعالرت یولرد مو   غذ  ت، پروند مسیقرم   ر  و هم    و سط  اور کت،  سانس، نگتد

و   غذ  ت پروند یأمر  سم و کو   ب ب صعالرت یولرد مح ولاف کشاورزب،  ا صعالرت یولرد م

ذکب  ست ک  سا ب پروندهاب غربمسیقرم نرز  ر یبسرم     ی او ب لحاظ غربمسیقرم   ر . لازم   

 ند  ب ب ج وگربب  ز پرچردگت نامفرد ی او ب  ز ر سیا  و همانت ک      پروندها  ر  ک ند  ما زشده

 
  A ا صعالرت  B، هما  پروند پسئئر  صعالرت Bو صعالرت  Aضئئمناً لازم    یوضئئرح  سئئت ک  پروند پرشئئر   ر  صعالرت . 1

  ند.ها ر  یفسرب کب ههاست. نو سندگا  پروند پرشر  صعالرت ست و ینتا یفاوف  ر یفسرب آ 
زما  صعالرت جنگ د رب، نتا ه مور  نظبش )   عنو   مثال سم( ر   ز  ست ک  همت باط  وطبص         معن     ری. 2

گرب  و صعالرت مح ولاف شرمرا ت، نتا ه مور  نظبش )   عنو   مثال همغ( ر   ز صعالرت صعالرت مح ولاف شرمرا ت مت
 کند.جنگ د رب  ر اصت مت
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هورف مح ولا کشاورزب   چر  مضاعف ج وگربب شده  ست. مثلاً یولرد یبسرم پروندهاب اط

کند و صعالرت پبورش مسیقرم  ا پروند پرشر  ع وص  مور  نراز صعالرت پبورش حرو ناف ر  یأمر  مت

کند.  نا ب    صعالرت ناف،  ا پروند پرشر ، پوست مور  نراز  ب ب صعالرت یولرد چبم ر  یأمر  متحرو 

ت چبم پروند پرشر    ر ؛  زآنجا ت ک   ر هورف غربمسیقرم  ا صعالریولرد مح ولاف کشاورزب   

 سیا دا م رنحوب یعرر  شو  ک      پروندها  ر  کها   یبسرم ی او ب سعت شده جا گاه صعالرت

ها هبف نظب شده  ست چو  او ِ ی او ب یبسرم  اشند،  ز یبسرم پروند غربمسیقرم     صعالرت

ها        معناست ک  یأمر  پروند  ر  صعالرتگو اب پروندهاب غربمسیقرم هسیند.  بدب رب مجد  

  ند. ها مجد   منشاء   ا ت پرد  کب هنتا ه

ینردگت  رشیبب  رهم 1378  ب    ا محور ت کشاورزب  ر سال    طورک ت ساایار  دی ا ب 

کمت  1395یضعرف و مجد    ر سال  1389و  1383هاب   شت و    مبور     پروندها  ر طت سال

هاب کشاورزب . پروند یولرد مح ولاف شرمرا ت و لاسیرک پلاسیرک  ا سا ب صعالرت1 نددهیقو ت ش

 ند و  ر سال کم  ز  ر  رصی )رونق صبوش نفت(    1383هاب شکنندگت  الا ت   رند و  ر سال

 ، پروندها یا حدو ب  ح اء شده  ست.1389

 1378هاب  ا مقا س  سال :مقایسه تغییرات ساختاری اقتصاد ایران با محوریت معدن

یو    ر اصت ک  پروند پرشر  صعالرت یولرد مح ولاف ص زب صا ب کت  ا صعالرت یولرد مت 1383و 

پلاسیرک  ا صعالرت یولرد وسا م نق ر  -یولرد لاسیرک آلاف و یجترز ف و پروند پرشر  صعالرتماشر 

 ند   گب  ح اء نشده 1383ایما   ر سال  ا صعالرت سا 2و پروند پرشر  صعالرت یولرد یجترز ف  بدت

      پروندها  ر شده    طورب ک   ند زه پروندها  ز حد آسیان  کوچکیب  و ند؛      رحالت  ست ک

ها   گب منشاء   ا ت ند رند و     معنت ک  نتا ه یولردب     صعالرت ند.    بدب ر  و ه 1378سال 

 
زمانت ک   او ت دا م مشئئاهده  سئئت.  هنده ییررب ف پروندها  سئئت   ک  نشئئا  1ل  ز جدو یضئئرف و یقو ت پروندها. 1

پروند    لحاظ عد ب نسبت    عد  مادبم کاهش  اصی     عنو   ضعف  را  مت شو  و زمانت ک  عد  پروند  زرگیب شده   
 مرگو رم پروند یقو ت شده  ست.

طور ک ت  چر  یبسئئرم شئئده  سئئت.     هئئورف اط   5  ر سئئاایما   ر نموپروند پرشئئر  یولرد یجترز ف  بدت و . 2
شا  پروندهاب اط ست. صعالرت یجترز ف  بدت       چر  ن سیقرم   سیقرم و غربم سط    ش ادماف  ا   هنده پروندهاب م و 

ساایما      ضب  بروب زنجربه      ش  سیقرم پروند   ر .  زآنجا ت ک  یمبکز مطالع  حا رد )یأمر ( هاب یولهورف غرب م
 نظب شده  ست. ز یبسرم پروند ادماف  ر ی او ب هبف  ست
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ست. پروند مسیقرم پرشر   ر  یولرد ص ز ف  ساست  ا یولرد و ر  ف جا گز   یولرد ف   ا ت شده  

 بدب ر نبو ه و  ر  صعالرت  1378شناسا ت شده  رحالت ک   ر سال  1383یجترز ف  بدت  ر سال 

هاب غربص زب نرز پروند مسیقرم پد د ر شده  ست. همچنر  پروند پرشر  گاز و یولرد کانت- بق-آب

ها  ر سال گاز نشا   ز یوسع  ز بساات- بق-برعت  ا صعالرت آبوگاز طصعالرت  سی ب ج نفت اام

   ر . 1383

ک  پروند پرشر  صعالرت یولرد ص ز ف  ساست  ا  ا رم  رمت 1389 ا  1383هاب  ا مقا س  سال

 ح اء نشده  ست  1389صعالرت یولرد یجترز ف  بدت کمیب  ز حد آسیان   و ه و     پروند  ر سال 

ت ک  پروند پرشر  صعالرت یجترز ف  بدت  ا ساایما  نرز  ز     حد کوچکیب  و ه همچنر   زآنجا 

ش   گبب مبیبط نرست و هب و پروندش حذف شده و  ا هرچ    1389 ست،     صعالرت  ر سال 

 ب  ر  صعالرت یولرد جا گاه او  ر   ر شکم یبسرمت  ز  ست    ه  ست. پروند پرشر   رو  زنجربه

پلاسیرک  ز  ر  رصی   ما پروند پرشر  صعالرت -ف شرمرا ت  ا صعالرت یولرد لاسیرکمو   و مح ولا

نق ر  مجد  ً  بدب ر شده  ست. همچنر  پروند پرشر  یولرد  پلاسیرک  ا یولرد وسا م-یولرد لاسیرک

- بق-وصاضلاب(  ا صعالرت آبها ت      ش آبطور مثال  ا  ر ئ  پمپآلاف و یجترز ف )  ماشر 

 ز  بدب ر شده  ست.گا

 ب یولرد شو  ک  پروند پبشر   رو  زنجربهملاحظ  مت 1395 ا  1389هاب  ا مقا س  سال

هاب نفیت  ا صعالرت یولرد مح ولاف شرمرا ت  ب ب  ولر   ار شناسا ت شده و پروند پرشر  صبآور ه

ر  یولرد ص ز ف  ساست پلاسیرک  بدب ر شده، پروند پرش-یولرد مح ولاف شرمرا ت  ا یولرد لاسیرک

وسا م نق ر  آلاف و یجترز ف  ا یولرد و یولرد یجترز ف  بدت و پروند پرشر  صعالرت یولرد ماشر 

پلاسیرک -مجد  ً  حراء شده  ست. همچنر   ب ب  ولر   ار پروند پرشر  مسیقرم صعالرت یولرد لاسیرک

ها یقو ت شده  ست  ا سا ب   ش ا ساایما   ح اء شده و  رکم پروندهاب پسر    ش ساایما  

کند. ر  یأ رد مت )    ی و ب نرز ماهرت   ش ساایما   ا پروندهاب پسر  ز ا  و پرشر  کم  ست،

هاب  دی ا ب گربنده  ست و مح ول چند نت  ب ب عبارف  تیب،   ش ساایما   ز  قر  صعالرت  

آلاف و یجترز ف زب صا ب کت  ا ماشر ها ند ر (. پروند پسر  صعالرت یولرد مح ولاف ص سا ب   ش

ها یجترز ف  بدت  ا سا ب   ش یب شده  و  و پروندهاب  ر  صعالرت یولردرن کم 1383نرز ک   ز سال 



 

 

 378                (APLهای تولیدی در ایران با استفاده از شاخص میانگین فاصله انتشار )تغییرات زنجیرهبررسی 

 
 

 

   ک ت حذف شده  و  مجد  ً  حراء شده و  ب ب  ولر   ار  1389و  ر  1یضعرف 1383ک   ز سال 

نرکت و نورب  ا ساایما  و یولرد یجترز ف  بدت  لکیبو- بپروند صعالرت یولرد مح ولاف ر  ان 

 شناسا ت شده  ست.

 پیشنهادهاگیری و بندی، نتیجهجمع -5

یا  1378هاب هاب یولردب  ر طت سال( محور ت یوسع  صعالرت1یو   نیرج  گبصت ک  مت

 هابپروند صعالرت 1389و  1383هاب یب  و ه  ست.  ر طت سال ا محور ت معد  پبرن  1395

هاب پا ر   ست )لاسیرک یولردب  ر   ب   یضعرف شده  ست و     ضعف، او  ر   رشیب  ر زنجربه

 هد.        معنت ک  یوسع  آلاف و یجترز ف( نشا  متو پلاسیرک، یجترز ف  بدت و ماشر 

ذکب   ها  و ه  ست. لازم   ست  ر هما  زنجربههاب پا ر محور مان   ز یوسع  صعالرت الا ست منب 

 ز یأثرب  یو ند یاحدب نشا   م ک  متها، شاهد رونق  رآمدهاب نفیت نرز  و ه ست ک   ر آ  سال

ها هاب هنعیت   شی   اشد. ییررب ف ساایارب صعالرت صز  ش  رآمدهاب نفیت  ر عدم یوسع  صعالرت

  ند. ها یقو ت شده ست زنجربهها  ر پا ر  هد ک  صعالرتنشا  مت 1395 ر سال 

یولرد هاب غربص زب و هاب  سی ب ج معا   )نفت و سا ب معا  (، یولرد کانت( صعالرت2

-ها متیب    سا ب صعالرتهاب نفیت     لرم پروندهاب پسر  کم ) عنت شوک یقاضا ر  سب  صبآور ه

 ره مور  یوج  رساند( هموها مترساند( و پروندهاب پرشر  ز ا  )صشار هز ن  ر    بیب    سا ب صعالرت

رک و پلاسیرک، یولرد  ست یولرد لاسیهاب پا ر سراسیمد ر    و ه  ست.  ز طبف   گب صعالرت

یب و پروندهاب آلاف و یجترز ف پروندهاب پسر   زرگمح ولاف ص زب صا ب کت و یولرد ماشر 

یند. چو  شوک رو عموماً مور  یوج  سراسیگذ ر    ب ب یوسع  نرسیب   رند و  ز   پرشر  کوچک

ها ر  نرز ند و صشار هز ن کها ر  یحب ک متها  ا صاه   ز ا ب سا ب صعالرتیقاضا  ر     صعالرت

 صزو ه  رشیب،  صز  ش  شییال، کاهش  هند؛  ما  ب ب   جا   رزشها یسبب متیب    سا ب صعالرتسب  

محور،    سمت ع  هنعیت منب اام،  ا د  ا  جب ب  سیب یژب یوسها ر ف مح ولاف اام و نرم 

 
شو . هبچ   ک عد  نسبت    عد  مادبم او  کمیب  اشد،     ، مش ص مت 1یضعرف  ا یقو ت پروندها  ز روب جدول  . 1

 رشیب  ست،   نشا   ز یضعرف آ  پروند   ر . هبچ  عد   زرگیب  اشد، چو  نشا   هنده پروندهاب مسیقرم و غربمسیقرم        
  هنده یقو ت پروند  ست. نشا
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هاب     متم  ا   غام عمو ب  ر زنجربهها حبکت کب  ک   ست  ر زنجربههاب پا ر یوسع  صعالرت

 ب هاب  رزش منطق هاب ناشت  ز مقراس،  ا پروسی     زنجربهیولرد ممک   ست و  ب ب   جا  هبص 

 نگب ییررب    . نگب    نگاه  بو رو  لم  ت      سیب یژب یوسع  ر   ز نگاه هبصاً  و  ر 

هاب یولرد  ا محور ت گو ه      ست ک  زنجربه 8یا  1ها طبق ی او ب ( نیا ج  برست3

 ب ند رند و س  رشی  کشاورزب و معد  )نفت و سا ب معا  (  ا هم  ریباطاف دوب  رو  زنجربه

 ب یولردب منجب شده  ست. ها ب شد  زنجربهزنجربه جد   ز هم شکم گبصی  ک     جز به

هاب یو نند  ر  زنجربهق ر  مت( صعالرت یولرد مح ولاف شرمرا ت و نساجت و وسا م ن4

 ب صع ت     ک  نسجام مناسب محور  ی ال  بدب ر کنند یا     یوسع  جز بهمحور و معد کشاورزب

آلاف و یجترز ف، یوسع       ها    یولرد ف صعالرت ماشرنراز هم  صعالرت بسد. همچنر   ایوج    

( هبچند 94: 1400یبب  ب شد )عسگبب و همکار  ، یو ند         نسجام دو م مناسبصعالرت نرز مت

ها ند ر   ما  ز پیانسرم او ت  باور  ر ک      صعالرت  ر شب  ط حاضب پروند ز ا ب  ا سا ب صعالرت

  ست.

-اب م ی ف  ر طت سالتاب مور  مطالع ، مته(  ز یقو ت و یضعرف پروندهاب  ر  صعالرت5

 ت یوسع  هنعیت گو ا و شفاف کاملاً مشتو   ست. یو   نیرج  گبصت ک  ضبورف  ی اذ سراس

ک  سئئئبما  ،   نش، نربوب کار ماهب و...  ر   ب   محدو  هسئئئیند، یوسئئئع             (  ز آنجا ت 6

شد،  نا ب     ب ب    ها نمتصعالرت سیگذ ر  ا د     کارگربب نظیو ند میو ز   ا سرا شد نامیو ز ،  ب اف ر

هاب یولرد  ا  هد، زنجربههاب     مطالع  نشئئا  مت سئئت     نی اب  زند و  ز آنجا ت ک   برسئئت 

وصور  ر   ب   ها   کنند و نتا ه  ولر      زنجربهمحور ت معد    غام  رشئیبب  ر  دی ئا    جا  مت  

ها ر    سئئئت، صعالرت  ها    سئئئمت پا ر     زنجربهسئئئراسئئئیگذ ر  ا د  ب ب یوسئئئع          پسوجو    ر ، 

شنتا  مت  ندب کند.  ولو ت ضم  یکمرم ح ق     نا ب    پر هاب یولردب هاب مفقو ه زنجربهشو  ک  

سمت صعالرت  سپس    1هاب معد  ست،  ولو ت     حبکت  ر زنجربه هاب پا ر     سا ب معا  ( و  (

 
هاب یولرد مح ئئئولاف ص زب صا ب کت، یولرد   سئئئت زنجربه معد  )سئئئا ب معا  (، شئئئامم صعالرت هاب پا ر صعالرت. 1

 لکیبونرکت و نورب  - ب آلاف و یجترز ف، یولرد وسئئا م نق ر ، یولرد یجترز ف  بدت و یولرد مح ئئولاف ر  ان ماشئئر 
 ( مب جع  کب .1402ز  ه و همکار   )یو      مطالع  اا  ب ب  طلاعاف  رشیب مت ست. 



 

 

 380                (APLهای تولیدی در ایران با استفاده از شاخص میانگین فاصله انتشار )تغییرات زنجیرهبررسی 

 
 

 

ها  ر چو   ولاً ینوع صعالرت. 2رزب محور  اشئئئدهاب کشئئئاوو  عد یکمرم زنجربه 1هاب نفتزنجربه

ها علاوه  ب   نک   رزش  صزو ه  رشئئئیبب    معد  محور  رشئئئیب  سئئئت. ثانراً     زنجربههاب زنجربه

کنند. ثالثاً     لرم نرازمندب کمیب        ینردگت مناسئئئبت   جا  مت   همب ه   رند،  ر  دی ئئئا    ب    رهم 

شییال   هاب پا ر ر صعالرت هنعت    آب  ها ربهز  ت  الا، یوسع      زنج  ستِ معد  محور و یو    

سازب  . لازم    یأکرد  ست ک    د ً پرشنتا      مطالع   رونت   ا شب  ط   ب    نظباق  رشیبب نرز   ر   

هاب مفقو ه یوهر       کم صبآ ند یولرد و یوهر     او کفا ت  ر  دی ا  نرست. یکمرم یمام ح ق    

ط  ربونت  دی ا    ب   نرز  شو  ک  محر عنو   مکمم  ب ب     پژوهش پرشنتا  مت ست و    مطالع  نر

ش ص گب   ک  کد م  ک  ز صعالرت     شو  یا م ست  ها رکننده  رزش    بر  صزو ه هاب  دی ا    ب   

هاب یولردب ها  رزش  صزو ه مور  نراز صعالرت  ا ت  ر هئئا ر ف نااالص هسئئیند و کد م صعالرت 

هاب یولرد شفاف  اط آ   ا صعالرتکنند یا نحوه  ی ال  دی ا    ب   و  ریب  ا ر ف ر  و ر  مت ب ب ه 

سا ب       شنتا  پژوهشت  ب ب  شگاهرا   ا   مطالعاف  عدب ک  متشو . و ثانراً    عنو   پر یو ند یوسط   ن

شنتا  مت        شو ، پر همت(  نجام  هنعت،معد  و یجارف ) شگب   وز رف  ب هاشو  ک  زنجربه پژوه

لا ت یبسئئرم کنند و  رزش  صزو ه   جا   ح ئئاء شئئده  ز منظب صعالرت  ر     مطالع  ر ،  ز منظب کا 

شو  ک        شده کالاها ر     زنجربه  ش ص  شد پروند  هند یا م ست  هاب یأمرنت ک   ر     مطالع   بر

 رم شوند.هاب مفقو ه یکمکب     رند یا     ح ق ها  رزش  صزو ه  رشیبب  ب ب ا قکد م ح ق 
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 بخش( 26) 1383. پیوندهای میانگین فاصله انتشار پسین و پیشین 3جدول 

 



 
 386                    (APLهای تولیدی در ایران با استفاده از شاخص میانگین فاصله انتشار )بررسی تغییرات زنجیره

 

 

 

 بخش( 26) 1389پیوندهای میانگین فاصله انتشار پسین و پیشین  .4جدول 
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 (بخش 26) 1395. پیوندهای میانگین فاصله انتشار پسین و پیشین 5جدول 

 



 
 388                    (APLهای تولیدی در ایران با استفاده از شاخص میانگین فاصله انتشار )بررسی تغییرات زنجیره

 

 

 

 بخش( 26) 1378ستانده  -بر مبنای جدول داده  F. جدول 6جدول 
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 بخش( 26) 1383ستانده  -بر مبنای جدول داده  F. جدول 7جدول 

 

 



 
 390                    (APLهای تولیدی در ایران با استفاده از شاخص میانگین فاصله انتشار )بررسی تغییرات زنجیره

 

 

 

 بخش( 26) 1389ستانده  -بر مبنای جدول داده  Fول . جد8جدول 
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 بخش( 26) 1395ستانده  -بر مبنای جدول داده  F. جدول 9جدول 

 



 
 392                    (APLهای تولیدی در ایران با استفاده از شاخص میانگین فاصله انتشار )بررسی تغییرات زنجیره

 

 

 

 بخش( 26) 1378ستانده  -بر مبنای جدول داده  S. جدول 10جدول 
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 بخش( 26) 1383ستانده  -بر مبنای جدول داده  S. جدول 11جدول 

 

 بخش( 26) 1389ستانده  -ل داده بر مبنای جدو S. جدول 12جدول 



 
 394                    (APLهای تولیدی در ایران با استفاده از شاخص میانگین فاصله انتشار )بررسی تغییرات زنجیره
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 بخش( 26) 1395ستانده  -بر مبنای جدول داده  S. جدول 13جدول 


