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Extended Abstract 

Purpose: During the last decades, the strategic interaction between the monetary 

authority, i.e. the central bank, and the financial authority, i.e. the central government, 

has attracted the attention of many economic policymakers, in both developing and 

advanced countries. A method that plays an important role in the analysis of the 

strategic confrontation between these two institutions is analysis based on the game 

theory. This theory has wide applications in various branches of science, including 

economics, engineering, biology, political science, and military science. The 

behaviour of each person or player is not only affected by the individual’s own 

decisions, but also it depends on the behaviour and decisions of other players. 

The government aims to foster robust economic growth through budgetary expenses, 

while the central bank aims to maintain the stability of inflation through interest rate 

mechanisms. Studies show that the different goals of the central bank and the 

government are a challenge for the economic stability of a country. The optimal 

solution for officials is to coordinate their actions and decisions, because coordination 

improves the situation of the decision makers in both arenas. In Iran's economy, the 

issue of coordination or lack of it in the implementation of macroeconomic policies is 

of particular importance for monetary and financial authorities. Therefore, in this 

study, the interaction between these two groups of authorities is investigated through 

the game theory in normal forms. 

Methodology: Regarding policy coordination between the government and the 
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central bank, there are two types of strategic interaction, which are very useful and 

important in the analysis of equilibrium solutions. One includes non-cooperative 

games between two officials, and the other includes cooperative games. The games in 

which joint action contracts are applicable are called cooperative games, but the 

games in which such joint actions are not possible and individual participants must be 

allowed to act in their own interests are called non-cooperative games. 

To establish equilibrium in this game, three concepts are used, including Nash 

equilibrium, Berge equilibrium and Greedy Scaler equilibrium. In a Nash case, each 

player individually and self-interestedly seeks to maximize his profit. Conversely, in 

Berge equilibrium, players exhibit altruistic behaviours versus their opponents. In 

Greedy equilibrium, however, players engage in a semi-cooperative game, striving to 

advance their shared interests through the formation of coalitions. Also, the Prisoner’s 

Dilemma has been investigated for the strategic confrontation of the two groups of 

policy makers. This game is a classic cooperation and choice problem based on the 

assumption of selfish human motives. Blinder (1983) designed a policy decision-

making problem in the framework of the Prisoner’s Dilemma. 

Findings and discussion: The outcomes of this game reveal that, in a two-strategy 

situation, the Nash equilibrium occurs when both the government and the central bank 

adopt contractionary policy strategies. In this game, the economy does not enter into 

the prisoner's dilemma, but it is the Pareto optimal. Conversely, in the Berge 

equilibrium, the scenario arises where the government pursues an expansionary fiscal 

strategy while the central bank implements a contractionary monetary strategy. In 

addition, many situations of Greedy equilibrium include both Nash and Berge 

equilibria. The results for Iran's economy show that the implementation of a balanced 

and optimization Nash policy by the government and the central bank (contraction 

fiscal and monetary policy) brings the most benefits for the government. The 

implementation of an optimal Berge policy by the government and the central bank 

involves the most benefits for the central bank. However, the results show that, in the 

first scenario, based on the reviewed information, there are two Greedy equilibria, 

Nash equilibrium and Berge equilibrium. The first Greedy equilibrium corresponds to 

the Nash equilibrium, and the second one corresponds to the Berge equilibrium. 

Therefore, if the government and the central bank follow a semi-cooperative game, 

both Nash and Berge equilibria can be reached. The equilibrium extracted from the 

second scenario is more beneficial than the one from the first scenario. Also, in the 

semi-cooperative game, a more favourable balance can still be achieved. So, the 

government and the central bank seek the highest profit by forming a coalition and 

cooperating with each other. 

During the first development plan, the Nash equilibrium brings the most economic 

growth for the government, and, during the third and fourth development plans, the 

central bank faces the lowest inflation in the Nash equilibrium. However, in the Berge 

balance, the government experiences the highest economic growth in the third 

development plan. In this situation, the central bank sees the lowest level of inflation 
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in both the third and fourth development plans. In addition, in the optimal Nash 

equilibrium, compared to the other equilibria, the government achieves the maximum 

result, and, in the optimal policy of the central bank, it will achieve the lowest 

inflation. 

Conclusions and policy implications: It is suggested to the policymakers to pay 

attention to the type of game designed in adopting their policies. So, if these 

authorities seek to achieve a non-cooperative game, they should follow the strategy 

of contractionary monetary and financial policies. Also, to reach an altruistic 

equilibrium and mutual support, the central bank should follow a contractionary 

monetary policy, and the government should follow an expansionary fiscal policy. For 

future studies, it is suggested that the role of a third actor, such as speculators or 

parliament (legislature), be seen in the game between the government and the central 

bank. 

Keywords: Game theory, Nash equilibrium, Berge equilibrium, Greedy equilibrium, 

prisoner’s dilemma, monetary and financial policy 

JEL Classification: O53, E6, E52, C71, C72. 
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تعادل نش، بِرگ و حریصانه در چارچوب بازی 
گذار پولی و مالی در فرم ترکیبی بین دو سیاست

 نرمال: کاربردی از بازی معمای زندانی
 2نیا، داود فروتن1*نیاداود محمودی

 1403-05-22پذیرش:                1403-02-21دریافت: 

 چکیده
پولی )بانک مرکزی( و مالی )دولت( در چارچوب نظریه بازی در این مطالعه تعامل استراتژیک بین دو مقام  

سی قرار می  سه مفهوم تعادلی در نظریه     در فرم نرمال مورد برر ستیابی به تعادل در این بازی از  گیرد. برای د

تعادل نش، تعادل برِگ و تعادل برداری حریصانه استفاده شده است. در تعادل نش هر بازیکن  بازی از جمله 

فردی به دنبال حداکثر کردن سووود دود اسووت، اما در تعادل برِگ بازیکیان یک رفتار نوس دوسووتانه  به طور 

حریصانه بازیکیان   کیید و از طرف دیگر در تعادل برداری)حمایت متقابل( را در مقابل رقیب دود اعمال می

شبه  شان می   همکارانه میوارد یک بازی  ست که  تعادل ن دهد کهشوند. نتایج این بازی ن دولت و ش جایی ا

جایی است که  برِگ کیید. از طرف دیگر تعادل بانک مرکزی هر دو استراتژی سیاست انقباضی را دنبال می    

کیید و استراتژی سیاست پولی انقباضی را دنبال می     دولت استراتژی سیاست مالی انبساطی و بانک مرکزی      

س برِگ تعادل حریصانه شامل هم تعادل نش و هم تعادل    شان می  ا دهد ت. همچیین نتایج برای اقتصاد ایران ن

ستگذار        سیا سط دو  ست تعادلی و بهییه نش تو سیا شترین مطلوبیت را به همراه   که اجرای یک  برای دولت بی

ست تعادلی و بهییه   دارد و از طرف دیگر اجر سیا شترین پیامد   برِگ ای یک  توسط دولت و بانک مرکزی بی

  .شوندها اقتصاد وارد بازی معمای زندانی نمیدارد. همچیین در این بازی را برای بانک مرکزی به همراه

 سیاست پولی و مالی. نظریه بازی، تعادل نش، تعادل بِرگ، تعادل حریصانه، گان کلیدی:واژ
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 مقدمه -1
بانک مرکزی و مالی یعیی  های ادیر تعامل استراتژیک بین دو مقام پولی یعییدر طی دهه

گذاران درجه استقلال یا وابستگی بین این دو نهاد توجه بسیاری از سیاست همچییندولت مرکزی و 

از جمله ایران و چه در کشورهای پیشرفته را به دود جلب  توسعهدرحالاقتصادی چه در کشورهای 

هایی که نقش (. یکی از روش9813؛ توکلیان و همکاران، 2023، 1کرده است )استاوسکا و همکاران

گیری روش تحلیلی کید، به کارتحلیل تقابل استراتژیک بین این دو نهاد ایفا می مهمی در تجزیه و

آرله و ؛ ون2016، 4؛ انجوردا و همکاران2019، 3است )آفونسو و همکاران 2بر اساس نظریه بازی

های مختلف از علوم از جمله اقتصاد، ادهای در ش(. نظریه بازی کاربردهای گسترده1995، 5همکاران

مهیدسی، زیست شیاسی، علوم سیاسی، علوم نظامی و غیره دارد به طوری که رفتار هر فرد یا علوم 

بازیکیان نه تیها متاثر از تصمیمات دود فرد است بلکه به رفتار و تصمیمات سایر بازیکیان نیز وابسته 

همراه ی مال استیدر سکیید که ادعا می( 1981) 6الاسسارجیت و واست. در چارچوب نظریه بازی 

کیدلیود و بر تورم داشته باشد.  یدر بلیدمدت کیترل تواندینم یبودجه مزمن مقام پول یکسربا 

. بر اساس را مطرح کردندگذاری دولت سیاستدر  8مسئله ناسازگاری زمانی( 1977) 7پرسوکات

متفاوت بانک ( حاتیترج ایاهداف )و/( 2002) 9یر( و کوت2023مطالعه استاوسکا و همکاران )

است  نیمقامات ا یبرا یهیحل به راه کشور است. کیثبات اقتصاد  یهیدر زم یو دولت چالش یمرکز

را  رندهیگ میهر دو تصم تیوضع یهماهیگ رایدود را هماهیگ کیید، ز ماتیکه اقدامات و تصم

 
1. Stawska et al.  (2019) 

2. Game Theory 
3. Afonso et al. (2019) 
4. Engwerda et al. (2013) 
5. Van Aarle et al. (1995) 
6. Sargent & Wallace (1981) 
7. Kydland & Prescott (1977) 
8. Time Inconsistency 

گیرد صلاحدیدی را به کار میگذاری شود که در آن دولت یک نوس سیاستناسازگاری زمانی، به وضعیتی اطلاق می

های آتی را در ادتیار کارگزاران اقتصادی امل اطلاعات سیاستتواند به طور کو به دلیل عدم ترسیم اطلاعات آییده، نمی

 قرار دهد.

9. Kuttner (2002) 
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باشد،  شتریو دولت ب یبانک مرکز حاتیترج نیادتلاف ب هرچهای که به گونه بخشدیبهبود م

  تر است.مطلوبنا ی اجراییهااستیس بیترک

اقتصادی به دنبال پاسخ به این سوال هستید که  گذارانسیاستبا این حال در این تعاملات 

های پولی توانید با استفاده از ابزارهای سیاستهایی، این بازیکیان میتحت چه استراتژی و سیاست

، 1های بهییه و مطلوب برای رشد اقتصاد و تورم باشید ) استاوسکا و همکارانی، به دنبال نرخو مال

که  ییکشورها تمامیدر  باًیو اقتصاددانان تقر گذاراناستیس (.2003، 2؛ دیکسیت و لامبرتییی2019

و  جهبود یاز کسر شانی، معتقدند که کشورهاکییدمستقلی را اجرا می یو مال یپول یهااستیس

 مطلوبسطح  که این عوامل پیامدهایی از جمله از بین رفتن دنبریرنج م ی بالاه واقعبهر یهانرخ

(. با این 1994، 3)نوردهاوس را به همراه داردبالقوه  دیو رشد بلیدمدت تول یدصوص یگذارهیسرما

میاسب و سیاستی حال دستیابی به اهداف مدنظر مقامات پولی و مالی مستلزم استفاده از ابزارهای 

های پولی و مالی است اما رسیدن به این اهداف نیازمید مطلوب جهت اثر بخشی بالای سیاست

 نشان دادند( 2004) 4ی و همکارانیسکیکام گذار حوزه پولی و مالی است.هماهیگی میان دو سیاست

رج دولت در طول مخا شیو نوظهور، با افزا توسعهدرحال یاز اقتصادها یاریدر بس یمال استیکه س

اقتصاد  تیصورت بار تثب نیدر ا .هستید 5ایهای موافق چردهاز نوس سیاست ،دوره رونق اقتصادی

 را اجرا کید. یاز حد انقباض شیب یپول استیس دیکه با؛ دواهد بود یکلان بر دوش بانک مرکز

بلیدمدت  یرشد اقتصاد تواندیم هااستیس بیترک نیاز ا یناش 6اثر برون رانیبهره بالا و  یهانرخ

میاسب  یانقباض استیس کی یریگیدر پ یشکست بانک مرکز گر،ید یسو از را کاهش دهد.

 
1. Stawska et al. (2019) 
2. Dixit & Lambertini (2003) 
3. Nordhaus (1994) 
4. Kaminsky et al. (2004) 
5. Procyclical 

گیرند در دوره رونق ها تصمیم میست که دولتهای مالی دوره ای زمانی اای یا سیاستهای موافق چردهسیاست

ها را ها را کاهش دهید، اما در دوران رکود، مخارج  را کاهش دهید و مالیاتدهید و مالیات افزایشمخارج دولت را 

 .افزایش دهید
6. Crowding out Effect 

یش در حجم پول دنبال نشود،  میجر به افزایش مخارج دولت با افزااگر بر این اساس زمانی که اقتصاد در تعادل باشد، 

 .شودافزایش نرخ بهره و در نتیجه کاهش سرمایه گذاری بخش دصوصی می
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مسئله انتخاب  رامونیپ مباحثدر (. 2018، 1)دمید اندازدیاقتصاد کلان را به دطر م تیاهداف تثب

 وتی وجود دارد.های متفامرکزی دیدگاهدر ارتباط با استقلال بانک  پولی و مالی استیس بیترک

کمتر  یریرپذییتغبه در مقابله با تورم،  استقلال بانک مرکزی شتریب یاثربخش اب های موافقدیدگاه

 یاستقلال بانک مرکز کیید کهاما مخالفان بیان می .داشت اشاره دیمثبت بر تول ریتأث نیتورم و همچی

نیز  مشکلات نیمیشأ ا و  یدک جادیا یو مال یپول تاسیس یدر هماهیگ یممکن است مشکلات قطع

کلان  یهااستیمتفاوت از آثار بالقوه س یهایابیو در ارز یو مال یدر اهداف مختلف مقامات پول

 نهفته است.  یاقتصاد

بیدی بسیار مهم در این در ارتباط با هماهیگی سیاستی بین دولت و بانک مرکزی دو تقسیم

های تعادلی بسیار مفید و حائز اهمیت حلحلیل راهاستراتژیک وجود دارد که در تجزیه و تتعامل 

است  3های همکارانهبین دو مقام و دیگری شامل بازی 2های غیرهمکارانهاست؛ یکی شامل بازی

که در آنها  ییهایباز(. 1986، 4؛ تابلییی2003؛ دیکسیت و لامبرتییی، 2013)انجوردا و همکاران، 

که  ییهایباز اما شوندیم دهینام همکارانه یهایستید، بازقابل اجرا ه 5اقدام مشترک یقراردادها

اجازه داده شود  یکییدگان فردبه شرکت دیو با ستین ریپذامکان اقدامات مشترکی نیها چیدر آن

، هاتوافق یاجرا توانایی در .شوندیم گفته انهرهمکاریغ یهایمیافع دود عمل کیید، باز یتا در راستا

در هر مدل  و کیدیم انهرهمکاریغ یهایمتفاوت از باز اریرا بس همکارانه یهایباز لیو تحل هیتجز

ها متفاوت مدل نیدارند که در ب تیاز عقلان یکسانیمفهوم  گرانیاست که همه باز نیفرض بر ا

 (. 2015، 7دیکسیت و همکاران؛ 2005، 6)کارمایکل است

یک بازی غیرهمکارانه، دستیابی به ( مفهوم راه حل در 1951، 1950) 8بر اساس مطالعه نش

 9شود بازیکیان دوددواهمی فرضها ها است. به طوری که در این بازیتعادل نش در این نوس بازی

 
1. Demid (2018) 
2. Non-Cooperative Game 
3. Cooperative Game 
4. Tabellini (1986) 
5. Joint-Action Agreements 
6. Carmichael (2005) 
7. Dixit et al. (2003) 
8. Nash 
9. Selfish 
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طرفه  کی رییتواند با تغینم یکییباز چیهو دنبال میافع شخصی دود هستید. از این رو در تعادل نش 

با این حال (. 2017، 1)کورلی دود را بهبود بخشددود، سود مورد انتظار  یبیترک ایدالص  یاستراتژ

ها های مختلف دارای جواب بهییه نباشد و از این رو در بردی بازیتعادل نش ممکن در وضعیت

که رفتار دوددواهانه  شودداده مینشان  3زندانی به عیوان نمونه در بازی معمای نیست. 2بهییه پارتو

متضاد باشد و از این رو در  یمیت ای یممکن است با میافع گروه افراد که تعادل نش را به دنبال دارد

د و از این رو تعادل نش در این کیپیامد بهتری را کسب  یبا همکار تواندیم کنیهر بازاین بازی 

(. کاربرد تعادل نش در بررسی چگونگی 2015، 4ی و همکارانچاکروارت)بازی بهییه پارتو نیست 

ن دولت و بانک مرکزی در مطالعات متعددی مورد بررسی قرار گرفته های سیاستی بیگیریتصمیم

پردازان در نظریه بازی به دنبال از طرف دیگر بردی نظریه  (.2019، 5استاوسکا و همکاراناست )

ها مشهور به ودند که یکی دیگر از این تعادلمفهوم راه حلی متفاوت یا جایگزین در تعادل نش ب

معرفی شده است. این تعادل مبتیی بر  (1957) 7کلود برگ ی به نامدانیاضیر توسط 6برِگتعادل 

مفهوم نوس دوستی ارائه شده است، به طوری که در تعادل نش بازیکیان به دنبال حداکثر کردن سود 

 کیانیحداکثر رساندن سود همه بازبه کنیهدف هر بازبرِگ دود به طور فردی هستید، اما در تعادل 

تواند در تعیین تعادل استراتژی بهییه بین دو این مفهوم می و( 2024، 8مکاران)زاپاتا و ه است

گذار پولی و مالی نقش مهمی داشته باشد. در این تعادل ما به دنبال پاسخ به این سوال هستیم سیاست

گذار پولی و مالی برای دستیابی به سطح اهداف از پیش تعیین شده آیا وارد یک که دو سیاست

 یبیترک یهایاز باز یادسته از طرف دیگرشوند یا دیر؟ گر میودوستانه یا ایثارگرانه بایکدیرفتار ن

های بازی ،همکارانه وجود دارد که به آنو  انهرهمکاریغ یهایباز یهابا جیبه ک،یبه شکل استراتژ

 یداور ای کیانیممکن است شامل مذاکره توسط باز هااین بازی شود.اطلاق می 9همکارانه شبه
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در نظر گرفته شد که راه حل میحصر به  (1950)توسط نش  یباز نیچی هیباشید. نمونه اول 1یدارج

. در دهدیبا اطلاعات کامل ارائه م کیدو نفره به شکل استراتژ یچانه زن مسئله کی یرا برا یفرد

شبه همکارانه های ( برای حل بازی2017) 2هایی توسط بردی محققین از جمله کورلیادامه راه حل

در این تعادل فرض بر این است که بازیکیان حریص  ارائه شد. 3در چارچوب تعادل برداری حریصانه

تواند کاربردهای بسیار مهمی در تعامل بین دو و دواهان بالاترین بازدهی مشترک هستید که می

سخ به این سوال ه در این بازی به دنبال پابازیکن دولت و بانک مرکزی داشته باشد به طوری ک

هستیم که در یک بازی شبه همکارانه برای دستیابی به بالاترین اهداف دو سیاستگذار، دولت و بانک 

 مرکزی چه استراتژی را اتخاذ دواهید کرد؟

در اقتصاد ایران نیز مسئله هماهیگی یا عدم هماهیگی در اجرای سیاست های کلان اقتصادی 

ای بردوردار است. از جمله مهمترین هدف دولت در اقتصاد ت ویژهمقام پولی و مالی از اهمی بین دو

ای و مهمترین هدف بانک مرکزی نیز ایران رسیدن به رشد اقتصادی با به کارگیری ابزار بودجه

-سیاستهای پولی است. با این حال عدم هماهیگی در اجرای کیترل تورم با استفاده از ابزار سیاست

ثباتی در متغیرهای کلان اقتصادی از جمله تورم و رشد اقتصادی ید بیهای پولی و مالی سبب تشد

از این رو با توجه به این مباحث هدف این مقاله بررسی وضعیت و عدم تثبیت بودجه بوده است. 

داف تعادل در تقابل استراتژیک بین دولت و بانک مرکزی در اقتصاد ایران جهت رسیدن به اه

های غیرهمکارانه و شبه همکارانه است و برای دستیابی به آن از سه سیاستی دود در چارچوب بازی

تعادل نش، تعادل برِگ و تعادل برداری حریصانه استفاده شده است، تا این مهم بررسی شود که در 

میفعت طلبانه است گذاران قابل دستیابی است و آیا تعادل از نوس اقتصاد ایران چه تعادلی بین سیاست

ها مفهوم کارایی پارتو در چارچوب معمای زندانی نیز مورد ه؟ همچیین در این بازییا ایثارگران

شود دو مقام دارای اهداف بلیدمدتی در اقتصاد از ها فرض میگیرد. در این بازیبررسی قرار می

از ابزارهای سیاستی نرخ بهره جمله دستیابی به رشد بلیدمدت و ثبات تورم هستید و برای این میظور 

های پولی و مالی انبساطی و انقباضی استفاده دواهید کرد. کسری بودجه جهت اجرای سیاست و
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شده است. در همچیین برای تحلیل عددی این بازی از یک بازی استراتژیک در فرم نرمال استفاده

 ط محققین این مطالعه بررسی شد،ارتباط با نوآوری این مطالعه باید بیان کرد که تا آنجا که توس

گذار پولی و مالی در اقتصاد ایران مورد تحلیل های متعددی در ارتباط با تعامل بین دو سیاستبازی

؛ هاشم لو و همکاران، 1402نیا و همکاران، ؛ محمودی1401قرار گرفته است )عرفانی و همکاران، 

بازی در  (، اما تحلیل این سبک از1396، نیا و همکارن؛ محمودی1395؛میصوری و همکاران 1398

ها از جمله تعادل نش، برِگ و حریصانه برای فرم نرمال و استراتژیک و تجزیه و تحلیل انواس تعادل

گیرد. همچیین در ارتباط با مطالعات دارجی نیز این مطالعه اولین بار است که مورد بررسی قرار می

( 2001، )1بیت و لویاز (، و2010)لسیجویچ -ورونیچکاات به بسط و توسعه مفهوم تعادلی در مطالع

از این رو سازماندهی این مطالعه به این شکل است که در بخش بعدی ادبیات موضوس  پردازد.می

ای مورد تجزیه و تحلیل قرار دواهد گرفت. در ادامه تجزیه و ارائه دواهد شد و سپس مدل پایه

 ادتصاص دارد.بیدی و پیشیهادها تحلیل تجربی بررسی دواهد شد و بخش نهایی به جمع

 ارتباط با نظریه بازی و انواع تعادلادبیات موضوع در  -2

های ها و مفهوم آن و همچیین در بخشدر این بخش به بررسی ادبیات مربوط به نظریه بازی

شده ، تعادل برداری حریصانه و بازی معمای زندانی پردادتهبرِگ بعدی به تحلیل تعادل نش، تعادل 

گذاری پولی و مالی استفاده بازی سیاستعاریف برای بررسی تعادل در است، زیرا از این ت

 دواهدشد.

 نظریه بازی  -1-2

ها و تضادها مواجه است که در قالب بازی ای از همکاریزندگی اجتماعی با طیف گسترده

توانید با هم همکاری و در کیار گیرد. در این بازی بازیکیان زیادی وجود دارند که میشکل می

های مختلف از علوم تر شدن این تعاملات اندیشمیدان در شادهدهکدیگر قرار گیرند و با پیچیی

بازی قادر به ها شکل دادند و نظریههای قابل توجهی را برای درک این تضادها و همکاریتلاش

 2(. از دیدگاه راسموسن1396نیا و همکاران، پاسخ گویی و درک این سوالات است )محمودی
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https://www.wiley.com/en-us/search?filters%5Bauthor%5D=Eric+Rasmusen&pq=++
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آگاه از این موضوس  و این افرادشود یمربوط م رندگانیگمیبه اقدامات تصم یباز ( نظریه2006)

به استفاده از  یباز هینظراز طرف دیگر . گذاردیم ریتأث دیگر بازیکیانبر  اقداماتشانهستید که 

رد اشاره دا 1یتعامل ی در شرایطریگمیتصم یهاتیموقع لیو تحل یسازمدل یبرا یاضیر یابزارها

فرد  هر میکه در آن تصم هستید متفاوت( با اهداف کیانی)به نام باز رندهیگمیتصم نیشامل چیدکه 

(. 2013، 2گذار است )ماشلر و همکارانریتأث در بازی رندگانیگمیهمه تصمبازی  جهیبر نت یا بازیکن

، سادتاربیدی، بیدی( مفهوم نظریه بازی زبان متعارفی برای فرمول2006) 3بر اساس مطالعه هوتز

کید و به طور عموم به بررسی ها را فراهم میتجزیه و تحلیل و درک سیاریوهای متفاوت از استراتژی

 پردازد. های تعاملی میهای آنان در موقعیتتقابل بین عوامل و تصمیم

نظریه » ( در کتابی با عیوان 1944) 4یومن و مورگیسترنپایه و اساس نظریه بازی توسط فن ن

های بازی» شکل گرفت، بعد از آن جان نش در چهار مقاله بییادی با عیوان« 5زی و رفتار اقتصادبا

« نفره 𝑛های نقطه تعادل در بازی» و « زنیمسئله چانه» ، «های همکارانه دو نفرهبازی» ، «غیرهمکارانه

ام 18ین افراد، در قرن به توسعه این نظریه پردادت. با این حال قبل از ا 1953-1950های در بین سال

در ارتباط با بازی شانس،  7در ارتباط با استراتژی مختلط، مونت مورت 6پردازانی همانید برنولینظریه

ر د 10در ارتباط با انحصار چید جانبه و زرملو 9ماکس، کورنو-در ارتباط با بازی مییی  8والگریو

، 11ها پردادتید )آزبورنرتباط با نظریه بازیهای اولیه در اارتباط با بازی شطرنج به بررسی دیدگاه

(. همچیین در ارتباط با طراحی یک بازی استراتژیک به اجزایی شامل 1402نیا، ، محمودی2002

)بردها(، تعادل در بازی و بازیکیان در بازی، استراتژی بازیکیان، وابستگی متقابل استراتژی، پیامدها 

 عقلانیت در بازی مورد نیاز است.
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 1تعادل نش .2-2

 یباز کی برای یراه حل ( ارائه شد،1950) 2توسط جان نش که تعادل نش ،یدر نظریه باز

 ریتعادل سا یهایاستراتژ کنیشود هر بازی، که در آن فرض مدارد کنیچید باز ایاست که دو 

. از این دآورنمیبدست  سودیدود  یاستراتژ طرفهکی رییبا تغ یکییباز چیه و داندیرا م کیانیباز

کید که سود دود را یم انتخابرا  یاستراتژ کنیهر باز رو مفهوم تعادل نش اشاره به این دارد که

و یا بهترین پاسخ را در برابر  رساندیدود به حداکثر م یرقبا یهایاز استراتژ کیدر برابر هر 

های ترکیبی از استراتژیدیگر تعادل نش شامل عبارتگزیید؛ بهاستراتژی انتخابی رقبای دود بر می

بازیکیان است که بهترین واکیش نسبت به رقیب است و بازیکیان تمایلی به انحراف از آن ندارند 

 بهدر دسترس دارد،  یفقط دو استراتژ 𝑖 کنیکه باز یطیدر شرا (. از این رو 1402نیا، )محمودی

همراه دارد و  رای او بهبازده را ب نیاست که بالاتر یبه معیی انتخاب استراتژبازده  حداکثر رساندن

-مونوزو  آردوندو-یولایاسپ) شودگرفته میدر نظر  فرضشیعیوان پاو به یرقبا یهایاستراتژ

نقطه  کیاوقات به عیوان  یو گاه 4تعادل کیتعادل نش اغلب به عیوان (. همچیین 2023، 3ایگارس

 های غیرهمکارانه قابل توجه است.یو کاربرد این نظریه در باز شودیشیادته منیز  5تعادل

 در بازی ریدرگ کیانیهمه باز یبرا یا پیامد بازده نیحال، تعادل نش لزوماً به معیی بهتر نیبا ا

ممکن است سود دود را بهبود بخشید، اگر بتوانید به  کیانیاز موارد، همه باز یاری. در بسستین

: همانید بازی معمای زندانی که در وافق کییدمتفاوت از تعادل نش ت ییهایاستراتژ یبر رو ینحو

 یدارا ی در نظریه بازیراه حل هینظر (2002) بر اساس مطالعه آزبورن .ادامه به آن دواهیم پردادت

دود  و رفتار اقدام کیان،یباز گرید اقدامنسبت به  تصورشبا توجه به  کنیدو جزء است. ابتدا، هر باز

 ریسا رفتار و عملدر مورد  کنیهر باز 7باور اً،یکید. ثانینتخاب ما 6عقلاییرا بر اساس مدل انتخاب 

 گیرند:قرار می فیتعراین دو جزء در  نیاست. ا حیصح کیانیباز
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تواند با ینم 𝑖 کنیباز چیاست که ه یژگیو نای با ∗𝑎 اقدام یا عمل هینما کیتعادل نش » 

𝑎𝑖  عمل متفاوت از  کیانتخاب 
 یگرید کنیهر باز یکهی، با توجه به اقرار گیرد یبهتردر وضعیت ∗

𝑗  به  𝑎𝑗
 «. است بیدیپا∗

( و سپس تعادل نش در تعریف  1بازی استراتژیک در تعریف ) یکاز این رو ابتدا مفهوم 

 شود:(  ارائه می2)

ص به های دال: با فرض اییکه یک بازی غیرهمکارانه در فرم استراتژیک برای استراتژی(1تعریف)

𝐺صورت  = {𝐼, (𝑆𝑖), (𝑢𝑖)} تعریف شود که در این بازی تعداد بازیکیان برابر  𝐼 = {1, … , 𝑛}    و

𝑆𝑖 ها )اقدامات( بازیکن دهیده مجموعه محدود از استراتژینشان𝑖  ام به طوری که𝑠 =

(𝑠1, … , 𝑠𝑛) ∈ 𝑆  و𝑢𝑖(𝑠) پیامد یا تابع سود( بازیکن دهیده تابع مطلوبیت )تابع نیز نشان𝑖  ام به طوری

𝑢(𝑠)تایی به صورت   𝑛که ماتریس پیامد  = {𝑢1(𝑠), … , 𝑢𝑛(𝑠)}  تعریف شود و همچیین با فرض

توان به صورت زیر تعریف باشد، آنگاه تعادل نش را می 1پذیریک تابع مطلوبیت انتقال 𝐺اییکه تابع 

 کرد:

 است اگر و فقط اگر 𝐺یک تعادل نش برای  ∗𝑠عمل  نمایه اقدام یا (:2تعریف )

(1) 𝑢𝑖(𝑠
∗ ) = max

𝑠𝑖∈𝑆𝑖
𝑢𝑖(𝑠𝑖 , 𝑠−𝑖

∗ ), ∀ 𝑖 ∈ 𝐼. 

تعادل نش  یلزوماً دارا کیاستراتژ یباز کیکه  بر این موضوس دلالت ندارد فیتعر نیا

های زیادی وجود دارد که فاقد تعادل نش یا بازیبلکه  .ردتعادل دا کیکه حداکثر  نیا یا است و 

 یاز استراتژ 𝑖 کنیتعادل نش، اگر باز کیدر  تعریفدارای چید تعادل نش هستید. بر اساس این 

 (.2024)زاپاتا و همکاران،  بخشدسود دود را بهبود تواند نمیدود میحرف شود، 

 2بِرگ  تعادل -2-3

کلود  دانیاضیتوسط ر 1957که در سال  یدر کتاب برِگحل تعادل راه مفهوم هیاول درک

 گریائتلاف نسبت به ائتلاف د کیمفهوم تعادل  که در آن ( میتشر شد گیجانده شد1957) 3برگ
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-تعادل برگ انه،یمفهوم از میظر فردگرا نیا یری( با به کارگ1985) 1یارائه شده است. ژوکوسک

( مطالعه 1994) 4یو ژوکوسک سمنی( و وا1994) 3سمنی، وامتعاقباً و کرد یرا معرف 2یژوکوفسک

را ارائه مفهوم  نیاز ا یقیدق یاضیر فیآن انجام دادند و توص هایویژگیو برِگ از تعادل  یترقیدق

 نیگزیراه حل جا کیتواند به عیوان یتعادل م نیادر مقابل تعادل نش است و برِگ کردند. تعادل 

. بر اساس وجود دارد استفاده شود ی تعادلادیکه تعداد ز یزمان ایکه تعادل نش وجود ندارد  یزمان

یا فردگرایی  6ییبر دودگرا یکه تعادل نش مبتی یدر حال( 2019) 5مطالعه ساویسکی و همکاران

-دود را به حداکثر برساند، تعادل برگ بر اساس نوس یقصد دارد تا بازده کنیهر باز یعیی است

 گرید کیانیبه حداکثر رساندن سود همه باز کنیباز هرف هد شود به طوری کهارائه می 7یدوست

از  یعیوان دلالتبه توانیرا مبرِگ تعادل  (2011) 8. بر اساس مطالعه کولمن و همکاراناست

تعادل و در مقابل  متقابل در نظر گرفت یوابستگ هینوس دوستانه نظر یارزش اجتماع یریگجهت

 .است هانیفردگرا یریگجهت یانعکاس دهیدهنش 

𝑛است که در آن هر  9دالص یاستراتژ هینما کبرِگ یتعادل به طور کلی  −  کنیباز 1

در این تعادل  .رساندیرا به حداکثر م کنیباز ماندهیباقکه بازده  کییدیرا انتخاب م ییهایاستراتژ

)کورلی،  را بهبود بخشد گرید کنیتواند سود بازینم کنیتوسط باز یاستراتژ جانبهکی رییتغ چیه

( ارائه 3توان مفهوم تعادل برِگ از جیبه ریاضی را در تعریف )(، می1(. بر اساس تعریف )2017

 کرد:

 است اگر و فقط اگر 𝐺برای برِگ یک تعادل  ∗𝑠: نمایه اقدام یا عمل (3تعریف)

(2) 𝑢𝑖(𝑠
∗ ) = max

𝑠−𝑖∈𝑆−𝑖
𝑢𝑖(𝑠𝑖

∗, 𝑠−𝑖), ∀ 𝑖 ∈ 𝐼. 

 
1. Zhukovskiy (1985) 
2. Berge–Zhukovskiy equilibrium. 
3. Vaisman (1994) 
4. Vaisman & Zhukovskiy (1994) 
5. Sawicki Et al. 
6 .Egoism 
7. Altruism 
8.Colman 
9. Pure strategy profile 



 

 

 276 ...در فرم  یو مال یپول گذاریاستدو س ینب یبیرکت یدر چارچوب باز یصانهتعادل نش، بِرگ و حر

 
 

 

 کنیچید باز ای کی، اگر 𝑖 کنیباز مشخص بودن وضعیت، با بِرگدر تعادل بر اساس این تعریف 

)زاپاتا  ابدییبهبود نم 𝑖 کنیدود میحرف شوند، آنگاه بازده باز یهایاز استراتژ 𝑖بازیکن از  ریبه غ

 (.2024و همکاران، 

 1حریصانه تعادل  -2-4

ری حریصانه فرض بر این است که بازیکن حریص است و در حالت عمومی در یک تعادل بردا

 2همکارانهشبهدواهان بالاترین بازدهی مشترک است. به طوری که تعادل در این بازی از نوس بازی 

شود. نیز گفته می 3همکارانه حریصانهها، تعادل شبهاست و از این رو به تعادل در این نوس بازی

و  4های غیرهمکارانهکه هر دو داصیت بازیهایی هستید ازیهای شبه همکارانه بهمچیین بازی

اساسی بین نظریه  تفاوت(.  2017، 7؛ کورلی2022، 6دوبیگ و کورلیدارند )را  5های همکارانهبازی

که افراد  هاییفعالیتبر  انههای غیرهمکارهای غیرهمکاری و همکارانه این است که بازیبازی

ها های همکارانه بر آنچه گروهکید، در حالی که بازیهید تمرکز میتوانید به تیهایی انجام دمی

(. در 2022دوبیگ و کورلی،) انجام دهید، تمرکز دارند توانید در صورت همکاری با یکدیگرمی

هایی که در آن توافقی بین بازیکیان در حین بازی انجام گیرد تعریف دیگر در یک نگاه کلی بازی

های همکارانه و اگر توافقی بین بازیکیان صورت آور باشد به عیوان بازیامو آن توافق عملی و الز

نیا، شوند )محمودیهای غیرهمکارانه شیادته مید به عیوان بازینگیرد و این توافق عملی نباش

داوری  ممکن است شامل مذاکره توسط بازیکیان یا های شبه همکارانهبا این حال بازی  (.1402

 راه حل میحصر به فردی را که بررسی شد( 1950مونه اولیه چیین بازی توسط نش )دارجی باشید. ن

دهد. در ادامه راه دو نفره به شکل استراتژیک با اطلاعات کامل ارائه میبرای یک مسئله چانه زنی 

های شبه همکارانه در برای حل بازی (2017) کورلی محققین از جمله هایی توسط بردیحل

 
1. Greedy Equilibrium 
2. Semi-Cooperative Game 
3. Greedy Semi-Cooperative Equilibrium 
4. Non-Cooperative Games 
5. Cooperative Games 
6. Dwobeng & Corley (2022) 
7. Corley  
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ن حریص و یاتعادل فرض بر این است که بازیک ریصانه ارائه شد. که در اینچارچوب تعادل ح

 .هستید دواهان بالاترین بازدهی مشترک

𝐺فرض کییم که  (:4تعریف  ) = 〈𝐼, (𝑆𝑖)𝑖∈𝐼 , (𝑢𝑖)𝑖∈𝐼〉  یک بازی با𝑛  بازیکن باشد که در آن

𝐼مجموعه بازیکن به صورت رابطه   = {1, … . , 𝑛} شود، و همچیین  ه مینشان داد𝑆𝑖 =

{𝑠𝑖
1, … . , 𝑠𝑖

𝑚𝑖} های دالص برای بازیکن مجموعه محدود از استراتژی𝑖  ام باشد به طوری که𝑚𝑖 >

ام در بردار استراتژی  𝑖برای بازیکن   1مطلوبیت قابل انتقال دهیدهنشاننیز  𝑢𝑖(𝑠)و از طرف دیگر  2

𝑠 = (𝑠1, … . , 𝑠𝑛) = 𝑆  را نشان دهد. همچیین𝑚1 × …×𝑚𝑛  ماتریس از𝑛   تایی

(𝑢𝑖(𝑠), … . , 𝑢𝑛(𝑠))  برای تمامی𝑠 ∈ 𝑆 برای  2یک ماتریس پیامد𝐺 شود و یک بازی نامیده می

شود. نامگذاری می 3مشخص بر حسب ماتریس پیامد، به طور معمول به عیوان بازی در فرم نرمال

 یکه ممکن است بازده ییتا جا دواهدیاست و م صیحر کنیکه هر باز دیرض کی، ف𝐺 یباز یبرا

𝑇𝐺تابع مطلوبیت برداری  داشته باشد. ییبالا : 𝑢(𝑆) → ℝ ( تعریف شده 2017که توسط کورلی )

 ( در نظر بگیرید:3است را به صورت رابطه )

(3) 𝑇𝐺(𝑢(𝑠)) =∏
1

𝑀𝑖 − 𝑢𝑖(𝑠) + 1
, 𝑠 ∈ 𝑆

𝑖∈𝐼

 

𝑀𝑖که در این معادله  = max
𝑠∈𝑆

𝑢𝑖(𝑠)  است. یک بردار استراتژی𝑠∗  یک تعادل برداری حریصانه

(، 3معادله )از  د.کیرا حداکثر  𝑆بر روی  𝑇𝐺(𝑢(𝑠))تابع  ∗𝑠شود اگر و فقط اگر نامیده می 𝐺برای 

 𝑀𝑖تا حد امکان نزدیک به 𝑢(𝑠∗) ا دارد که هرر یژگیو نیا ∗𝑠تعادل برداری حریصانه از  کی

 یهیشیبتعادل برداری حریصانه یک  در  اثبات کرد که( 2017) یکورل ن،یعلاوه بر ا متیاظر است.

 وجود دارد. G یهایدر تمام استراتژ 4پارتو

 
1. Transferable Utility 
2. Payoff Matrix 
3. Normal-form Game 
4. Pareto Maximal 
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 بازی معمای زندانی و بهینه پارتو -5-2

 یهازهیبر اساس فرض انگ کیتخاب کلاسو ان یمسئله همکار کی 1یزندان یمعما یباز

محققان  یاز سو یادیو توجه ز است کیکلاس یهایبازاز  بازی یکی نیا .است یدوددواهانه انسان

(. 2015، 2)دنگ و دنگ و اقتصاد در سراسر جهان به دود جلب کرده است اتیاضیرهای در رشته

ارائه شد. این نظریه بر این اساس  5019در سال  5از شرکت راند 4و دراشر 3این بازی توسط فلود

های جداگانه تحت بازجویی اتاق شوند و دراست که دو جیابتکار برای ارتکاب به جرمی دستگیر می

د. کیتواند جرم دود را انکار د و یا میکیتواند به جرم دود اعتراف گیرند. هر زندانی میقرار می

شوند، زیرا قاضی در مجرم بودن این افراد تردید میاگر هر دو انکار کیید به مدت یکسال زندانی 

ها ندارد و کیید قاضی هیچ تردیدی در مجرم بودن آندارد. اگر هر دو مجرم به جرم دود اعتراف 

شوند. اگر همچیین یکی انکار و دیگری اعتراف کید قاضی از جرم هر کدام پیج سال زندانی می

دهد و دیگری که انکار ید و به او حکم تعلیقی میکبازیکیی که اعتراف کرده، چشم پوشی می

، 2015، 7؛ دیکسیت و همکاران2005، 6یکلشود ) کارماسال زندان محکوم می 10کرده به 

 (.1402محمودی نیا، 

 : بازی معمای زندانی1ماتریس 

  بازیکن ب
 اعتراف انکار

بازیکن  اعتراف 5-,5- 10-,0
 انکار 10,0- 1-,1- الف

 (2015(؛ دیکسیت و همکاران )2005کارمایکل )میبع:            

انکار{ به استراتژی همکارانه معروف است و استراتژی در این بازی استراتژی }انکار، 

توانید با معروف است. به طوری که بازیکیان می)دیانت(  8}اعتراف، اعتراف{ به استراتژی قصور

 
1. The Prisoners’ Dilemma 
2. Deng & Deng (2015) 
3. Flood 
4. Dresher 
5. Rand 
6. Carmichael (2005) 
7. Dixit et al. (2015) 
8. Defect Strategy 
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یابد(. با این حال )زمان زندان این افراد کاهش میتری دست یابید همکاری کردن به پیامد مطلوب

پاسخ هر بازیکن به استراتژی رقیبش  بهتریناف{ است، زیرا تعادل نش این بازی} اعتراف، اعتر

تری دارد و طول دوره زندانی کمتری برای اعتراف است؛ با اییکه }انکار، انکار{ پیامد مطلوب

ین بازی به معمای زندانی معروف است. تعادل نش }اعتراف، آورد. از این رو امجرمین به ارمغان می

توانید با تغییر استراتژی دود به سمت زیرا بازیکیان می ،( نیست2مد پارتو)کارآ 1اعتراف{ بهییه پارتو

ید و از این رو استراتژی}اعتراف، اعتراف{ به کیاستراتژی }انکار، انکار{ پیامد بهتری کسب 

با این حال حتی اگر استراتژی همکارانه  و )عدم بهییه پارتو( معروف است.استراتژی ناکارآمد پارت

توسط دو بازیکن انتخاب شود، اما همچیان این استراتژی تعادلی نیست زیرا تعادل نش جایی است 

 کیید.که دو بازیکن استراتژی دیانت را انتخاب می

است.  یزندان مایدر مع ژهیها به ویمفهوم برجسته در نظریه باز کی 3پارتو ییگیبهاز این رو  

هر  یمطلوب برا جهیاست، اما نت کنیدو باز نیمتقابل ب یبه همکار یابیدست یباز در این هدف

 کیانیاز باز کی چیاشاره دارد که در آن ه یاجهینتپارتو به  یهیاست. به یگریبه د انتید کنیباز

 یهیاز به یانمونهاز این رو  بهبود بخشید. رگید کنیباز جهیدود را بدون کاهش نت جهیتوانید نتینم

که میجر به کاهش  کیید همکاری کنیاست که هر دو باز یزمان یزندان معمایبودن پارتو در 

(. با این حال هر بازی در فرم زیر به عیوان یک بازی 2005)کارمایکل،  شودیهر دو م یمجازات برا

 شود:معمای زندانی در نظر گرفته می

 : بازی در فرم معمای زندانی2ماتریس 

  بازیکن ب
 خیانت همکاری

𝑑, 𝑐 𝑏, 𝑏 بازیکن  خیانت
,𝑎 الف 𝑎 𝑐, 𝑑 همکاری 

 های پژوهش( و یافته2010ورونیکا لچیویچ )میبع:        

 
1. Pareto Optimal 
2. Pareto-Efficient  
3. Pareto Optimality 
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𝑑شود که میکه در اییجا فرض  > 𝑎 > 𝑏 > 𝑐  است. همچیین به پیامد𝑎  1پاداش»پیامد »

« 2مجازات»پیامد  𝑏شود. به پیامد همکاری به دو بازیکن پردادت میصورت شود و در گفته می

، به پیامد 𝑑گیرد. همچیین پیامد شود که در صورت دیانت دو بازیکن به آنان تعلق میاطلاق می

کید و در نهایت معروف است که در صورت دیانت یک بازیکن به تیهایی دریافت می« 3وسوسه»

بازیکن به تیهایی  شود که در صورت همکاری یکگفته می« )آدم ساده لو( 4احمق»به پیامد  𝑐پیامد 

 کید.دریافت می

گیری سیاستی را به شکل ( در چارچوب بازی معمای زندانی، مسئله تصمیم1983) 5بلاییدر

طی و شود هر بازیکن تیها دو استراتژی سیاست انبسا( طراحی کرد. در اییجا فرض می3ماتریس )

 1بالاترین ارجحیت و  4ها متفاوت است )رد و ارجحیت بازیکیان نسبت به استراتژیانقباضی دا

ترین ارجحیت است(. تمایل دولت اجرای سیاست پولی انبساطی برای رسیدن به بالاترین رشد پایین

تورم است. که تمایل بانک مرکزی اجرای سیاست پولی انقباضی در جهت ثبات اقتصادی درحالی

آید که یشترین پیامد برای دولت و کمترین پیامد برای بانک مرکزی زمانی به دست میبا این حال ب

( را انتخاب 1( و بانک مرکزی سیاست پولی انبساطی )پیامد 4دولت سیاست مالی انبساطی )پیامد 

بهترین پیامد کید. همچیین از آن جا که هدف بانک مرکزی کیترل و ثبات تورم است از این رو 

 ی اجرای یک سیاست پولی انقباضی است. بانک مرکز

 گذار: معمای زندانی در بازی دو سیاست3ماتریس 

 بانک مرکزی                      

 دولت

 سیاست پولی انقباضی

 

 سیاست پولی انبساطی

 

 سیاست مالی انقباضی

 

4 
1 

3 
3 

 سیاست مالی انبساطی

 

2 
2 

1 
4 

 1<2<3<4ن به این شکل است نکته: ارجحیت بازیک                    

 
1. Reward 
2. Punishment 
3. Temptation 
4. Sucker 
5. Blinder 
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شود که بانک مرکزی سیاست پولی همچیین بالاترین پیامد بانک مرکزی زمانی استخراج می

( را اجرا کید. با این حال زمانی که دو 1( و دولت نیز سیاست مالی انقباضی )پیامد 4انقباضی )پیامد 

بانک مرکزی سیاست پولی از هم رفتار کیید تعادل نش جایی است که بازیکن به طور مستقل 

را هر بازیکن کسب دواهد کرد.  2کید و پیامد انقباضی و دولت سیاست مالی انبساطی را انتخاب می

زیرا بهترین پاسخ دولت به سیاست پولی انقباضی بانک مرکزی، انتخاب سیاست مالی انبساطی است 

، انتخاب سیاست پولی انقباضی بانک مرکزی به اجرای سیاست مالی انبساطیو همچیین بهترین پاسخ 

است. با اییکه این دو بازیکن با همکاری با یکدیگر و انتخاب سیاست مالی انقباضی توسط دولت و 

یافتید. از این رو تعادل دست می 3انتخاب سیاست پولی انبساطی توسط بانک مرکزی به پیامد بالاتر 

رتو نیست و در چارچوب معمای زندانی قرار ( بهییه پا1983ارائه شده توسط بلاییدر )نش در بازی 

 گیرد.می

 گذار پولی و مالی در فرم نرمالبازی بین دو سیاست -2

( 2001(، و بیت و لویاز )2015؛ 2010)لسیجویچ -ورونیچکادر این بخش بر اساس مطالعه 

( 1)بر اساس جدول  گذار پولی و مالی و ماهیت آنسیاستموضوس تجزیه و تحلیل بازی بین دو 

𝑖گیرد. در این بازی دو بازیکن وجود دارد یعیی مورد بررسی قرار می = ؛ شامل مقام پولی  1,2

از  کیهر )بانک مرکزی( و مقام مالی )دولت(. این بازی یک بازی با جمع غیر صفر است و  

 همچیین .ردیگیم میتصم گرید کنیباز یاحتمالواکیش به طور مستقل با در نظر گرفتن  کیانیباز

 ایهای بودجهسیاست دولتهای استراتژی شود.تعریف می 1برای هر بازیکن یک استراتژی دالص

شود و معیار را شامل می انبساطی و انقباضی ایبودجه هایاست که سیاست جهت رشد اقتصادی

 سطح کسری بودجهنسبت های مالی بر اساس تغییرات در سیاستدر تغییرات ارزیابی و پویایی 

های های انقباضی به سمت سیاستاین سیاست از سطح سیاست ه تولید نادالص دادلی است.ب دولت

بساطی  و انبساطی در حال تغییر است، به طوری که افزایش کسری بودجه نشاندهیده سیاست مالی ان

بانک مرکزی جهت تثبیت  یهایاستراتژ همچیینکاهش آن نشاندهیده سیاست مالی انقباضی است. 

های انبساطی و انقباضی پولی است که معیار تغییرات این سیاست بر اساس تغییر در سیاست تورم نیز

 
1 Pure Strategies 
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های انقباضی به سمت این سیاست نیز از سطح سیاستهمچیین . است یارزش نرخ بهره واقع

های انبساطی در حال تغییر است. افزایش نرخ بهره نشاندهیده سیاست پولی انقباضی و کاهش سیاست

  است پولی انبساطی است.هیده سیآن نشاند

 استراتژی  n: ماتریس پیامد دو سیاستگذار برای انتخاب 4ماتریس 
                

بانک                           
 مرکزی

 
          

 
 دولت            

 

 سیاست های انقباضی                   

  
                                                                                

             سیاست های انبساطی 
 1Cاستراتژی پولی 

 (1R)نرخ بهره 

 

 2Cاستراتژی پولی 
 (2R)نرخ بهره 

 nCاستراتژی پولی  ................................
 (nR)نرخ بهره 

                                                       
                                     

ی
ض

ی انقبا
ت ها

سیاس
 

       
ی

ی انبساط
ت ها

سیاس
 

 

 
مالی استراتژی 

1F 
)کسری بودجه 

1D) 

               11 π 
   
 

                   

11G 

               12π 
   
 

12G                    

                1n π 
   
 
                   

1nG 

 
مالی استراتژی 

2F 
)کسری بودجه 

2D) 

               21 π 
 

21G 
 

               22 π 
 

22G 
 

              2n π 
 

2nG 
 

........................
     

 
مالی استراتژی 

mF 
)کسری بودجه 

mD) 

              m1 π 
  

m1G 
 

              m2 π 
  

m2G 
 

               mn π 
  

nmG 
 

 (2000( و بیت و لویزا )2015) چیجویلس-چکایورونمیبع: برگرفته از مطالعه 

( 𝐺یابی به بالاترین رشد اقتصاد )صورت است که هدف دولت دستپیامد این بازی به این 

دهیده نشان برای دولت 𝐺𝑚𝑛( است. در این بخش پیامد 𝜋ها )بانک مرکزی ثبات سطح قیمتو هدف 

کید. را انتخاب می 𝐶𝑛و بانک مرکزی استراتژی پولی   𝐹𝑚ولت استراتژی مالی آن است که د

و بانک  𝐹𝑚  زمانی که دولت استراتژی مالی دهیده بازده بانک مرکزینیز نشان  𝜋𝑚𝑛همچیین پیامد 
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بودجه  یکسرنسبت  دهیدهنشان 𝐷نماد از طرف دیگر  کید.را انتخاب می 𝐶𝑛مرکزی استراتژی پولی 

 یدهیده نرخ بهره واقعنشان 𝑅که  یاست، در حال یمال یمربوط به استراتژی نادالص دادل دیتولبه 

و  یمقامات مال است که نیفرض بر ادر این بازی  .شودینسبت داده م یپول یاست که به استراتژ

 عادل برگ و تعادل حریصانه، تتعادل نش وضعیت دستیابی بهو  رندیگیم میبه طور مستقل تصم یپول

 مطابقت دارد. یو پول یابودجه یهااستیاز س یداص بیبا انتخاب ترک یباز نیدر چی

استراتژی را انتخاب میبرای تحلیل این بازی، وضعیتی را در نظر بگیرید که هر بازیکن دو 

( را 4تریس )و دیگری استراتژی سیاست انبساطی. از این رو ما انقباضیسیاست کید: استراتژی 

پولی  استیس نی(، ب𝜋با هدف کاهش تورم ) یبانک مرکز ( نشان داد.5توان به صورت ماتریس )می

 (𝑅2)ترنرخ بهره واقعی پایینپولی انبساطی که با  استیو س (𝑅1)که با نرخ بهره بالاتر  انقباضی

میهیگام تصم نیز دولت .کیدیانتخاب مهای بهییه دود گیریدر تصمیمرا  یکی شودمشخص می

بودجه  یکسر تر ازپایینسطح با  (𝐷1)انقباضی  استیس کی نیب ،یابودجه استیدر مورد س یریگ

به  یابی( با هدف دستبالا بودجهی کسرسطح )با  (𝐷2)بودجه ای انبساطی  استیس کی ا، یدولت

 کید. یرا انتخاب م یکبالاتر در اقتصاد ی یرشد واقع

 ماتریس پیامد بازی استراتژیک بین دولت و بانک مرکزی با دو استراتژی :5جدول 

 
 ( و یافته های پژوهش2015) چیجویلس-چکایورونمیبع: برگرفته از مطالعه 

های مالی و پولی، دو فرض زیر استراتژیک با توجه به تغییرات سیاستهمچیین در این بازی 

 لیات تفاضل مرتبه اول است:نشاندهیده عم ∆شود به طوری که را لحاظ می

(4) ∆𝐷 = 𝐷2 − 𝐷1 > 0 
 

(5) ∆𝑅 = 𝑅2 − 𝑅1 < 0 
 



 

 

 284 ...در فرم  یو مال یپول گذاریاستدو س ینب یبیرکت یدر چارچوب باز یصانهتعادل نش، بِرگ و حر

 
 

 

 ی سیاستهایاستراتژ بر اساس آن است که پیامد بازیجدول  طراحی دهیدهنشانفرض  نیا

 تر )سیاستهای گستردهسیاست به تر )سیاست انقباضی(محدود کییدههای سیاست از ی راو پول یمال

 شیبودجه و افزا یکسر شیبا افزا یمال استیانبساط س شیافزا که طورید، به کیمیتب مر ی(انبساط

 همراه است. با کاهش نرخ بهره یپول استیانبساط س

تغییر در مشتقات جزیی بین آثار نرخ بهره و کسری بودجه توان بر اساس ( را می5ماتریس )

( 6ز یک مدل دطی به فرم ماتریس )بر نرخ رشد اقتصادی و سطح تورم و با فرض الگوبرداری ا

ترین سطح تورم طراحی کرد. بر اساس این ماتریس، دستیابی به بالاترین رشد اقتصادی و یا پایین

 نسبت به تغییرات نرخ بهره واقعی و کسری بودجه است. وابسته به مشتقات جزیی این متغیرها 

 یرات نرخ بهره واقعی و کسری بودجهگذار پولی با فرض آثار تغی: بازی بین دو سیاست6ماتریس 

 
 های پژوهش( و یافته2010) چیجویلس-چکایورونمیبع: برگرفته از مطالعه            

( 6اقتصادی به مشتقات جزیی بر اساس روابط ماتریس )از این رو تعیین سطح بهییه تورم و رشد 

( ارائه کرد. به طوری که وابسته به 7) ( تا6توان با استفاده از روابط )وابسته است. این روابط را می

 قابل تفسیر و تغییر است. های مشتقات جزیی هر اقتصادی علامت

(6) 𝑑𝐺

𝑑𝑅
> 0 ,

𝑑𝐺

𝑑𝑅
< 0 

(7) 𝑑𝐺

𝑑𝐷
> 0 ,

𝑑𝐺

𝑑𝐷
< 0  

(8) 𝑑𝜋

𝑑𝐷
> 0 ,

𝑑𝜋

𝑑𝐷
< 0  
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(9) 𝑑𝜋

𝑑𝑅
> 0 ,

𝑑𝜋

𝑑𝑅
< 0 

𝑑𝐺(، معادلات 6یس )همچیین بر اساس ماتر

𝑑𝑅
∆𝑅  و𝑑𝐺

𝑑𝐷
∆𝐷  دهیده تغییر در نرخ رشد به ترتیب نشان

𝑑𝜋اقتصاد به دلیل تغییرات نرخ بهره و کسری بودجه و همچیین 

𝑑𝑅
∆𝑅  و𝑑𝜋

𝑑𝐷
∆𝐷 دهیده نیز به ترتیب نشان

 تغییرات تورم به دلیل تغییرات در نرخ بهره و کسری بودجه است.

 گذارتحلیل تعادل در بازی با دو استراتژی برای دو سیاست-4

شود تا برای اقتصادی ایران، علامت مربوط به مشتقات جزیی در ابتدا سعی میدر این بخش 

بر اساس آمار و ارقام سایت بانک مرکزی  1400تا  1357( طی دوره زمانی 9( تا )6های )معادله

رگرسیون حداقل مربعات معمولی، رگرسیون دو  رچوبچاایران استخراج شود. از این رو در 

اند. ( ارائه شده13( تا )10های )تارو تعمیم یافته این ضرایب بر اساس معادلهای و رگرسیون گشمرحله

های پایایی )تایید پایایی متغیرها همچیین در ابتدا قبل از برآورد مدل، همبستگی بین متغیرها، آزمون

هت همخطی بین متغیرها مورد بررسی قرار گرفت و از این رو صحت ج VIFدر سطح( و آزمون 

 ها در ضمیمه الف ارائه شد.رد تایید و جداول مربوط به آزموننتایج مو

داری بالایی ( ارتباط بین نرخ رشد اقتصادی و نرخ بهره در سطح معیی10بر اساس معادله ) 

 1شاو است که بر اساس مطالعه فرای -کییونمثبت و مستقیم است که این دیدگاه سازگار با الگوی م

انداز و تقاضای واقعی پول و در ( افزایش نرخ بهره و نرخ سود میجر به افزایش سطح پس1986)

گذاری و ی دود میجر به افزایش سرمایهشود و این به نوبهنتیجه افزایش واقعی اعتبار در اقتصاد می

( 11دله )شود. همچیین بر اساس معارشد اقتصادی میگذاری در گردش و در نتیجه افزایش سرمایه

ها ها و نئوکلاسیکاثر کسری بودجه بر رشد اقتصاد میفی است که متیاظر با دیدگاه سیتی کلاسیک

ها میجر به افزایش است به طوری که بر اساس این دیدگاه افزایش کسری بودجه و کاهش مالیات

یابد که خش دصوصی متیاظر با کسری بودجه افزایش نانداز بشود پسشود که باعث میمصرف می

شود. همچیین افزایش کسری انداز ملی و در نتیجه رشد اقتصادی مینوبه دود سبب کاهش پسبه

تواند استقراض از بانک مرکزی را به دنبال داشته باشد که نتیجه آن اثر میفی بر رشد بودجه می

 
1. Fry  (1986) 
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بهره را تایید  ( ارتباط میفی بین تورم و نرخ12معادله )(. 1392اقتصادی است )مولایی و گلخیدان، 

گیری عاملان اقتصادی دارد از این رو به . از آنجایی که نرخ بهره آثار چشمگیری بر تصمیمکیدمی

رود. در یک دیدگاه نئوکلاسیکی افزایش عیوان یک متغیر سیاستی مهم در اقتصاد کلان به شمار می

طح تورم در اقتصاد شود و تواند میجر به کاهش ست پولی انقباضی مینرخ بهره به عیوان یک سیاس

انداز دانوار نقش مهمی در افزایش از طرف دیگر افزایش نرخ بهره همراه با افزایش در سطح پس

تواند افزایش سطح تولید در اقتصاد و در نتیجه گذاری در اقتصاد دارد که این موضوس میسرمایه

ارتباط میفی  دهیدهنشان( 13در نهایت معادله )ها را به دنبال داشته باشد. کاهش سطح عمومی قیمت

داری پایین این رابطه در نرخ تورم و سطح کسری بودجه در اقتصاد است. با این حال در سطح معیی

اقتصاد ایران مورد تایید قرار گرفت. این نتایج شاید تایید دیدگاه کییزی باشد مبیی بر این که، آثار 

های رکود یا رونق در اقتصاد دارد به طوری که زمانی تگی به دورهرمی کسری بودجه مقام مالی بستو

ای که اقتصاد زا بودن کسری بودجه کمتر و دورهکه اقتصاد با رکود شدید مواجه است احتمال تورم

زا بودن و اقتصاد در وضعیت اشتغال کامل قرار دارد احتمال تورمبرد در شرایط رونق به سر می

 شود. تر میکسری بودجه دولت بیش

(10) 𝑑𝐺

𝑑𝑅
> 0 𝐺 = 0/03 + 0/22𝑅 + 𝑢 , 

    (2/62)    (2/09)                                     

 

(11) 𝑑𝐺

𝑑𝐷
< 0 𝐺 = 0/04 − 0/83𝐷 + 𝑢  , 

      (3/11)   (-2/70)    

 

(12) 𝑑𝜋

𝑑𝑅
< 0 𝜋 = 0/12 − 0/96𝑅 + 𝑢 , 

    (19/1)     (-18/9)                                    

 

(13) 𝑑𝜋

𝑑𝐷
< 0 𝜋 = 0/22 − 0/49𝐷 + 𝑢 , 

     (10/1)     (-1/76)                                       

 

در پرانتر  𝑡دار هستید )آماره دهد که همگی ضرایب از لحاظ آماری معیینتایج نشان می

(، برای 6با توجه به علامت ضرایب استخراج شده و بر اساس ماتریس )مشخص شده است(. در ادامه 

 شود.گذاری پولی و مالی بر اساس چهار سیاریو اقدام میبررسی وضعیت تعادل در بازی سیاست
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 سناریوی اول درتحلیل بازی  -1-4

شود که در سمت استخراج شده در بخش قبل فرض میسیاریو با توجه به ضرایب در اولین 

−امد دولت، پی
𝑑𝐺

𝑑𝐷
∆𝐷  بزرگتر از−

𝑑𝐺

𝑑𝑅
∆𝑅  بانک مرکزی قدر مطلق پیامد و در سمت𝑑𝜋

𝑑𝐷
∆𝐷  بزرگتر

𝑑𝜋از 

𝑑𝑅
∆𝑅 ( به صورت 14باشد. از این رو معادله )شود:ارائه می زیر 

(14) −
𝑑𝐺

𝑑𝐷
∆𝐷 > −

𝑑𝐺

𝑑𝑅
∆𝑅      ,         |

𝑑𝜋

𝑑𝐷
∆𝐷| > |

𝑑𝜋

𝑑𝑅
∆𝑅| 

با توجه به این فرض در سمت مقام مالی بالاترین سلول مربوط به بالاترین رشد اقتصادی بر 

 4( به بالاترین سلول رقم 6به ماتریس ) توجهشود و از این رو با ( استخراج می15اساس معادله )

ترین رشد پایین دهیده)نشان 1ترین سلول رقم اقتصادی( و به پاییندهیده بالاترین رشد )نشان

 شود:( نشان داده می7شود و پیامد این بازی در ماتریس )اقتصادی( ادتصاص داده می

(15) 𝐺 > 𝐺 +
𝑑𝐺

𝑑𝑅
∆𝑅 > 𝐺 +

𝑑𝐺

𝑑𝐷
∆𝐷 > 𝐺 +

𝑑𝐺

𝑑𝐷
∆𝐷 +

𝑑𝐺

𝑑𝑅
∆𝑅 

ترین سطح تورم است از این رو ترتیب با توجه به هدف بانک مرکزی که رسیدن به پایین

شود که به پایین تورم در سلول رقم ( مرتب می16بازده بانک مرکزی نیز بر اساس معادله )ارجحیت 

( این ارجحیت و 7شود که در ماتریس )ادتصاص داده می 1و به بالاترین تورم در سلول رقم  4

 بیدی مشخص شده است:رتبه

(16) 𝜋 +
𝑑𝜋

𝑑𝐷
∆𝐷 < 𝜋 +

𝑑𝜋

𝑑𝐷
∆𝐷 +

𝑑𝜋

𝑑𝑅
∆𝑅 < 𝜋 < 𝜋 +

𝑑𝜋

𝑑𝑅
∆𝑅 

( سه تعادل را در این بازی 4( تا )1توان بر اساس تعاریف )با توجه به این فروض حال می

ها به طور کامل مورد تجزیه و تحلیل قرار استخراج کرد. در این بخش نحوه بدست آوردن تعادل

 شود.ری میکرار مجدد از توضیحات کامل دودداهای بعدی، برای پرهیز از تگیرد و در سیاریویمی

طور که بیان شد شود. همان( تعادل نش بررسی می1( و جدول )7در ابتدا بر اساس ماتریس ) 

در تعادل نش هر بازیکن با دنبال کردن میفعت شخصی به دنبال بالاترین پیامد و مطلوبیت در بازی 

در این صورت بهترین را انتخاب کید  𝐷1استراتژی  ( اگر دولت7است. از این رو بر اساس ماتریس )

است( و اگر دولت  1بیشتر از پیامد  2است )زیرا پیامد  𝑅1پاسخ بانک مرکزی انتخاب استراتژی 

است  𝑅1را انتخاب کید در این حالت بهترین پاسخ بانک مرکزی همچیان استراتژی  𝐷2استراتژی 

 𝑅1مقابل اگر بانک مرکزی استراتژی  برای بانک مرکزی است(. در 3بیشتر از پیامد  4)زیرا پیامد 

 2بیش از  4است )زیرا پیامد  𝐷1را انتخاب کید در این وضعیت بهترین پاسخ دولت نیز استراتژی 
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است )زیرا  𝐷1را انتخاب کید بهترین پاسخ دولت استراتژی  𝑅2و اگر بانک مرکزی استرتژی است( 

گذار با توجه به بهترین پاسخ بهترین استراتژی مشترک دو سیاستاست(. از این رو  1بیش از  3پیامد 

,𝐷1}شود که در آن استراتژی هر بازیکن به رقیبش، در سلولی انتخاب می 𝑅1} ی دولت به ترتیب برا

( در سمت 7( و ماتریس )1طور که در جدول )شود و از این رو همانو بانک مرکزی انتخاب می

,𝐷1}نش این بازی  چپ مشخص است، تعادل 𝑅1} = است. در این وضعیت تعادل نش جایی  (4,2)

کیید و در این حالت است که دولت و بانک مرکزی هر دو استراتژی سیاست انقباضی را دنبال می

در نظر گرفتن میفعت هر بازیکن به طور فردی، بازده دولت بیشتر از بازده بانک مرکزی است. از با 

,𝐷1}گیرد، اما استراتژی ه در این بازی معمای زندانی شکل نمیطرف دیگر اگر چ 𝑅1}  نسبت به

,𝐷2}سلول متقارن دود یعیی  𝑅2}  بهییه پارتو است زیرا در این وضعیت رشد اقتصادی بالاتری

 شود اما با این حال تورم نیز در سطح بالاتری قرار دارد.می صلحا

شود که تعادل برِگ یک نوس تعادل نوس دوستی و یادآور میبرِگ، برای استخراج تعادل 

های دود این اجازه را به رقیب در این تعادل دولت با ثابت نگه داشتن استراتژیحمایت متقابل است. 

-دهد تا بهترین پیامد دود را با توجه به ثابت نگه داشته شدن استراتژیدود یعیی بانک مرکزی می

را  4، پیامد 4و  2بین دو پیامد  𝑅1ز این رو بانک مرکزی در استراتژی های دولت انتخاب کید. ا

کید. حال نوبت به دولت را انتخاب می 3، بازده 3و  1بین دو پیامد  𝑅2کید و در استراتژی انتخاب می

رو های بانک مرکزی بهترین پیامد دود را انتخاب کید. از این با ثابت نگه داشتن استراتژی است تا

، بین دو 𝐷2کید و در استراتژی را انتخاب می 4، پیامد 3و  4دولت بین دو پیامد  𝐷1در استراتژی 

تژی تعادل ( استرا1( و جدول )7را انتخاب دواهد کرد. با توجه به ماتریس ) 2پیامد  1و  2پیامد 

,𝐷2}در این بازی  برِگ  𝑅1} = دلی نش است. در تعادل که متفاوت از استراتژی تعا  (2,4)

گزییید که در آن دولت استراتژی سیاست مالی انبساطی و استراتژی برگ دو بازیکن بازی را می

بانک  کیید. در این حالت پیامد و میفعتبانک مرکزی استراتژی سیاست پولی انقباضی را دنبال می

,𝐷2}استراتژی مرکزی بیشتر از دولت است. همچیین  𝑅1}  به سلول متقارن دود یعیی نسبت{𝐷1, 𝑅2} 

 تر است.بهییه پارتو است زیرا در این وضعیت سطح تورم پایین اما رشد اقتصادی نیز پایین

شود که تعادل حریصانه از نوس تعادل در بازی شبه برای استخراج تعادل حریصانه یادآور می

یگر سعی در انتخاب بالاترین پیامد ممکن همکارانه است به طوری که دو بازیکن با همکاری با یکد
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( زمانی که دولت استراتژی 3( و معادله )4) تعریفبرای این ائتلاف را دارند. به عیوان نمونه بر اساس 

𝐷1  و بانک مرکزی استراتژی𝑅1  را انتخاب کید در این وضعیت تعادل برداری حریصانه برابر است

𝑇(𝑢)با:  = {𝐷1 , 𝑅1} =
1

4−4+1
×

1

4−2+1
=   ها داریم:به همین روش برای سایر سلولو  0/33

{𝐷2, 𝑅1} = 0/33 ،{𝐷1, 𝑅2} = ,𝐷2}و  0/12 𝑅2} = و از این رو ما شاهد دو تعادل برداری  0/1

,𝐷1}حریصانه یعیی  𝑅1} = ,𝐷2}و  0/33 𝑅1} =  در این بازی استراتژیک دالص هستیم.  0/33

 : ماتریس پیامد و تعادل در سناریوی اول7ماتریس 

 
 های پژوهشمیبع: یافته

 بازی و تعیین تعادل در سناریوی اول هایپیامد: 1جدول 

 

{
 
 
 

 
 
:تعادل نش  {𝐷1, 𝑅1} = (4,2)

,𝐷2} :تعادل برِگ  𝑅1} = (2,4)

تعادل حریصانه =  

{
 

 
{𝐷1, 𝑅1} = 0/33
{𝐷2, 𝑅1} = 0/33
{𝐷1, 𝑅2} = 0/12
{𝐷2, 𝑅2} = 0/12

→ {𝐷1, 𝑅1} = 0/33, {𝐷2, 𝑅1} = 0/33 

 

دهد که در سیاریوی اول بر اساس اطلاعات بررسی شده ما با دو ( نشان می1نتایج جدول )

اولین تعادل حریصانه که طوریتعادل حریصانه و یک تعادل نش و یک تعادل برگ مواجه هستیم به

است. از این رو با دنبال کردن برِگ ظر با تعادل نش و دومین تعادل حریصانه متیاظر با تعادل متیا

قابل دسترس است. برِگ یک بازی شبه همکارانه توسط دولت و بانک مرکزی هر دو تعادل نش و 

از طرف دیگر دنبال کردن یک استراتژی استقلال بین دولت و بانک مرکزی پیامد بالاتری برای 

ین دولت و بانک مرکزی پیامد و دنبال کردن یک استراتژی نوس دوستانه ب 4یعیی پیامد  م مالیمقا

بیشتری برای مقام پولی به دنبال دارد. از این رو استراتژی بهییه از نگاه دولت زمانی است که دولت 

زی استراتژی ید و از دید بانک مرککیو بانک مرکزی استراتژی سیاست مالی و پولی انقباضی را اجرا 
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ت پولی انقباضی اجرا شود که بر اساس یک بهییه ترکیبی بر اساس سیاست مالی انبساطی و سیاس

 گیرد.نوس رفتار نوس دوستانه متقابل شکل می

 تحلیل بازی در سناریوی دوم -2-4

شود به طوری که بر ( دو فرض دیگر ارائه می13( تا )10در این سیاریو با توجه معادلات )

 آن ما با سیاریوی زیر روبرو هستیم:اساس 

(17) −
𝑑𝐺

𝑑𝐷
∆𝐷 < −

𝑑𝐺

𝑑𝑅
∆𝑅      ,         |

𝑑𝜋

𝑑𝐷
∆𝐷| < |

𝑑𝜋

𝑑𝑅
∆𝑅| 

های از این رو در سمت پیامدهای دولت و بانک مرکزی به ترتیب با نابرابری بر اساس معادله

و بانک مرکزی برای انتخاب رشد دهیده ترجیحات دولت ( مواجه هستیم که نشان19( و )18)

شود به ( نشان داده می8ها در ماتریس )ن ارجحیتاقتصادی بالاتر و سطح تورم پایین است و ای

ترین رشد اقتصاد و بالاترین و به پایین 4ترین تورم عدد طوری که به بالاترین رشد اقتصادی و پایین

 شود:ص داده میبه ترتیب توسط مقام مالی و پولی ادتصا 1تورم رقم 

(18) 𝐺 > 𝐺 +
𝑑𝐺

𝑑𝐷
∆𝐷 > 𝐺 +

𝑑𝐺

𝑑𝑅
∆𝑅 > 𝐺 +

𝑑𝐺

𝑑𝐷
∆𝐷 +

𝑑𝐺

𝑑𝑅
∆𝑅 

 

(19) 𝜋 +
𝑑𝜋

𝑑𝐷
∆𝐷 < 𝜋 < 𝜋 +

𝑑𝜋

𝑑𝐷
∆𝐷 +

𝑑𝜋

𝑑𝑅
∆𝑅 < 𝜋 +

𝑑𝜋

𝑑𝑅
∆𝑅 

ن بازی بر اساس تحلیل ارائه شده و مشابه تجزیه و تحلیل ارائه شده در سیاریو اول تعادل نش در ای

,𝐷1}برابر است با    𝑅1} = ,𝐷2}نیز برابر است با برِگ و تعادل  (4,3) 𝑅1} = و همچیین دو  (3,4)

,𝐷1}تعادل حریصانه   𝑅1} = 0/5, {𝐷2, 𝑅1} =  است. 0/5

( در سیاریوی اول است، اما 7در ماتریس ) هاسلولتعادل استخراج شده در این بخش مشابه  

که وجود دارد این است که در تعادل نش بانک مرکزی در سیاریوی دوم پیامد بالاتری  تفاوتی

( کسب دواهد کرد و از طرف دیگر در تعادل برگ نیز در این 2در مقابل  3نسبت به سیاریوی اول )

(. همچیین پیامد 2در مقابل  3کید )یو مقام مالی پیامد بیشتری نسبت به سیاریوی اول کسب میسیار

در  5/0تر از سیاریوی اول است ) صل از تعادل حریصانه در این سیاریو در هر دو وضعیت بیشحا

 هستید بههای قرییه دود بهییه پارتو (. همچیین دو تعادل نش و برگ نسبت به سلول33/0برابر 
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ین تر است و برای تعادل برگ نیز همکه در تعادل نش رشد اقتصادی بالاتر و تورم نیز پایینطوری

شده نسبت به سیاریو اول از توان مشاهده کرد که تعادل استخراجدهد. از این رو میاتفاق رخ می

تر قابل مطلوبمیفعت بالاتری بردوردار است. همچیین در بازی شبه همکارانه همچیان تعادل 

دنبال که دولت و بانک مرکزی با تشکیل ائتلاف و همکاری با یکدیگر، به طوریدستیابی است. به

 بالاترین سود دود باشید.

 : ماتریس پیامد و تعادل در سناریوی دوم8ماتریس 

 
 های پژوهشمیبع: یافته  

 های بازی و تعیین تعادل در سناریوی دوم: پیامد2جدول 

 

{
 
 
 

 
 
:تعادل نش  {𝐷1, 𝑅1} = (4,3)

,𝐷2} :تعادل برِگ 𝑅1} = (3,4)

تعادل حریصانه =  

{
 

 
{𝐷1, 𝑅1} = 0/5
{𝐷2, 𝑅1} = 0/5
{𝐷1, 𝑅2} = 0/08
{𝐷2, 𝑅2} = 0/08

→ {𝐷1, 𝑅1} = 0/5, {𝐷2, 𝑅1} = 0/5 

 

دهد که در سیاریوی دوم نیز مجدد با دو تعادل حریصانه و یک ( نشان می2نتایج جدول )

نه متیاظر با تعادل نش اولین تعادل حریصاکه طوریتعادل نش و یک تعادل برگ مواجه هستیم به

کیید و دومین تعادل حریصانه است که دولت و بانک مرکزی استراتژی سیاست انقباضی را دنبال می

برِگ است که در آن دو بازیکن استراتژی سیاست مالی انبساطی و سیاست پولی متیاظر با تعادل 

همکارانه توسط دولت و بانک ال کردن یک بازی شبه از این رو با دنبکیید. انقباضی را دنبال می

قابل دسترس است. همچیین در تعادل نش این بازی، پیامد بانک برِگ مرکزی هر دو تعادل نش و 

مرکزی بالاتر از سیاریوی اول است و همچیین در تعادل برگ نیز پیامد دولت بالاتر از سیاریوی اول 
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-ری را نسبت به سیاریوی اول ایجاد مین سیاریو پیامد بالاتاست. همچیین تعادل حریصانه نیز در ای

شود که اگر حساسیت رشد محصول نسبت به نرخ بهره کید. از این رو در این بخش نشان داده می

تر از حساسیت رشد محصول نسبت به کسری بودجه و همچیین حساسیت نرخ تورم به نرخ بهره بیش

های بهییه بازیکیان نسبت تعادل پیامد رو دربودجه باشد از اینبیش از حساسیت نرخ تورم به کسری 

تر است. در اییجا نیز استراتژی بهییه از نگاه دولت دنبال کردن یک بازی به سیاریوی اول مطلوب

غیرهمکارانه زمانی است که دولت و بانک مرکزی استراتژی سیاست مالی و پولی انقباضی را اجرا 

ایثارگرانه متقابل زمانی است که استراتژی بهییه کزی دنبال کردن یک بازی ید و از دید بانک مرکی

 ترکیبی بر اساس سیاست مالی انبساطی و سیاست پولی انقباضی اجرا شود.

 تحلیل بازی در سناریوی سوم -3-4

−شود که این سیاریو فرض میدر 
𝑑𝐺

𝑑𝐷
∆𝐷 > −

𝑑𝐺

𝑑𝑅
∆𝑅   و|

𝑑𝜋

𝑑𝐷
∆𝐷| < |

𝑑𝜋

𝑑𝑅
∆𝑅|  است که به صورت

 شود:( نشان داده می20ادله )مع

(20) −
𝑑𝐺

𝑑𝐷
∆𝐷 > −

𝑑𝐺

𝑑𝑅
∆𝑅      ,         |

𝑑𝜋

𝑑𝐷
∆𝐷| < |

𝑑𝜋

𝑑𝑅
∆𝑅| 

های از این رو در سمت پیامدهای دولت و بانک مرکزی به ترتیب با نابرابری بر اساس معادله 

مرکزی برای انتخاب رشد  بانک( مواجه هستیم که نشاندهیده ترجیحات دولت و 22( و )21)

 شود:( نشان داده می9تر است که در ماتریس )اقتصادی بالاتر و سطح تورم پایین

(21) 𝐺 > 𝐺 +
𝑑𝐺

𝑑𝑅
∆𝑅 > 𝐺 +

𝑑𝐺

𝑑𝐷
∆𝐷 > 𝐺 +

𝑑𝐺

𝑑𝐷
∆𝐷 +

𝑑𝐺

𝑑𝑅
∆𝑅 

(22) 𝜋 +
𝑑𝜋

𝑑𝐷
∆𝐷 < 𝜋 < 𝜋 +

𝑑𝜋

𝑑𝐷
∆𝐷 +

𝑑𝜋

𝑑𝑅
∆𝑅 < 𝜋 +

𝑑𝜋

𝑑𝑅
∆𝑅 

,𝐷1}اساس تحلیل ارائه شده، تعادل نش در این بازی بر  𝑅1} = ,𝐷2}و تعادل برگ  (4,3) 𝑅1} =

,𝐷1}و تعادل حریصانه  (2,4) 𝑅1} =    است. 0/5
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 : ماتریس پیامد و تعادل در سناریوی سوم9ماتریس 

 
 های پژوهشمیبع: یافته   

 ناریوی سومهای بازی و تعیین تعادل در س: پیامد3جدول 

{
 
 
 

 
 
:تعادل نش  {𝐷1, 𝑅1} = (4,3)

,𝐷2} :تعادل برِگ 𝑅1} = (2,4)

تعادل حریصانه =  

{
 

 
{𝐷1, 𝑅1} = 0/5
{𝐷2, 𝑅1} = 0/33
{𝐷1, 𝑅2} = 0/12
{𝐷2, 𝑅2} = 0/08

→ {𝐷1, 𝑅1} = 0/5,

 

در این برِگ دوم است و تعادل  تعادل نش استخراج شده در این سیاریو همانید سیاریوی

وط به تعادل حریصانه است که در سیاریو نیز همانید سیاریوی اول است. اما تفاوت قابل توجه مرب

این سیاریو ما تیها شاهد یک تعادل حریصانه نسبت به دو سیاریوی دیگر هستیم و تعادل حریصانه 

-ازی شبه همکارانه با زمانی که دو سیاستمتیاظر با تعادل نش در این بازی است. از این رو پاسخ ب

دهید یکی است. جویانه و انفرادی را تشکیل میگذار برای رسیدن به اهداف دود بازی میفعت 

 همچیین تعادل نش از نوس بهییه پارتو است.

 در سناریوی چهارم بازیتحلیل  -4-4

−شود که فرض میدر این سیاریو 
𝑑𝐺

𝑑𝐷
∆𝐷 < −

𝑑𝐺

𝑑𝑅
∆𝑅  و |

𝑑𝜋

𝑑𝐷
∆𝐷| > |

𝑑𝜋

𝑑𝑅
∆𝑅|  است که به صورت

 شود:معادله زیر نشان داده می

(23) −
𝑑𝐺

𝑑𝐷
∆𝐷 < −

𝑑𝐺

𝑑𝑅
∆𝑅      ,         |

𝑑𝜋

𝑑𝐷
∆𝐷| > |

𝑑𝜋

𝑑𝑅
∆𝑅| 
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های از این رو در سمت پیامدهای دولت و بانک مرکزی به ترتیب با نابرابری بر اساس معادله 

ترجیحات دولت و بانک مرکزی برای انتخاب رشد  دهیدهنشان( مواجه هستیم که 25و )( 24)

 اند:بیدی شدهاولویت 1تا  4( از اعداد 10اقتصادی بالاتر و سطح تورم پایین است که در ماتریس )

(24) 𝐺 > 𝐺 +
𝑑𝐺

𝑑𝐷
∆𝐷 > 𝐺 +

𝑑𝐺

𝑑𝑅
∆𝑅 > 𝐺 +

𝑑𝐺

𝑑𝐷
∆𝐷 +

𝑑𝐺

𝑑𝑅
∆𝑅 

(25) 𝜋 +
𝑑𝜋

𝑑𝐷
∆𝐷 < 𝜋 +

𝑑𝜋

𝑑𝐷
∆𝐷 +

𝑑𝜋

𝑑𝑅
∆𝑅 < 𝜋 < 𝜋 +

𝑑𝜋

𝑑𝑅
∆𝑅 

های انجام شده متیاظر با سیاریوی اول، تعادل نش در در این بازی بر اساس تجزیه و تحلیل

,𝐷1}این بازی متیاظر با سیایوی اول و  برابر با  𝑅1} = برِگ نیز متیاظر با سیاریو دوم و تعادل  (4,2)

,𝐷2}با  برابر 𝑅1} = ,𝐷2}و همچیین تیها تعادل حریصانه در این بازی برابر با   (3,4) 𝑅1} = 0/5 

  است.
 : ماتریس پیامد و تعادل در سناریوی چهارم10ماتریس 

 
 های پژوهشمیبع: یافته   

 های بازی و تعیین تعادل در سناریوی چهارم: پیامد4جدول 

 

{
 
 
 

 
 
:تعادل نش  {𝐷1, 𝑅1} = (4,2)

,𝐷2} :تعادل برِگ 𝑅1} = (3,4)

تعادل حریصانه =  

{
 

 
{𝐷1, 𝑅1} = 0/33
{𝐷2, 𝑅1} = 0/5
{𝐷1, 𝑅2} = 0/08
{𝐷2, 𝑅2} = 0/12

→ {𝐷2, 𝑅1} = 0/5,

 

دهد که تعادل حریصانه در چارچوب سیاست مالی انبساطی و سیاست در این بازی نتایج نشان می

 پولی انقباضی متیاظر با تعادل برگ در بازی است.
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 گذاردر بازی با سه استراتژی برای دو سیاست تعادل تحلیل-5

شود. در اییجا این بخش تحلیل بازی در سه استراتژی برای دو مقام پولی و مالی دنبال میدر 

ترین شامل انقباضی 𝐷1است که  𝐷3و  𝐷1 ،𝐷2شود که دولت به دنبال اجرای سه استراتژی فرض می

حد وسط دو استراتژی است و از طرف دیگر بهترین پاسخ بانک مرکزی  𝐷2ترین و نیز انبساطی 𝐷3و 

 𝑅3ترین و شامل انقباضی 𝑅1گیرد که در آن شکل می 𝑅3و  𝑅1 ،𝑅2نیز در چارچوب سه استراتژی 

با ورود استراتژی سوم در شود. د وسط دو استراتژی مقام پولی تعریف میح 𝑅2ترین و انبساطی

 ( نشان داد. 11توان به صورت ماتریس )می ( را6بازی، ماتریس )

 گذار پولی با فرض سه استراتژی: بازی بین دو سیاست11ماتریس 

 
 های پژوهشمیبع: یافته

ین آثار نرخ بهره و کسری بودجه بر در این ماتریس نیز  بر اساس تغییر در مشتقات جزیی ب

مدل دطی به تحلیل بازی دواهیم پردادت. نرخ رشد اقتصادی و سطح تورم و با الگوبرداری از یک 

گیرد، ها بر اساس سیاریوهای ارائه شده در بخش قبل مورد تجزیه و تحلیل قرار میدر ادامه تحلیل

و به  9به بالاترین رشد اقتصادی ارجحیت  های پیش رو،به طوری که دولت با توجه به استراتژی
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 9ترین تورم رتبه دهد و بانک مرکزی نیز به پایینرا نسبت می 1ترین رشد اقتصادی ارجحیت پایین

 را ادتصاص دواهد داد. 1و به بالاترین تورم رتبه 

( تا 12های )چهار سیاریو مطرح است، که به ترتیب در ماتریس اییجاهمانید بخش قبل در 

مطرح شده در  شود. فروض مربوط به هر ماتریس به ترتیب مشابه چهار سیاریوینشان داده می( 15)

مدل همراه با دو استراتژی است. در این بخش با توجه به فروض مربوط به سیاریوی اول و بر اساس 

انک مرکزی کید و برا انتخاب می 𝐷1( تعادل نش جایی است که دولت استراتژی 12ماتریس پیامد )

,𝐷1}دهد یعیی جایی که به آن پاسخ می 𝑅1با انتخاب استراتژی  𝑅1} = و از طرف دیگر  (9,4)

کید و بانک مرکزی با انتخاب را انتخاب می 𝐷3جایی است که دولت استراتژی برِگ تعادل 

,𝐷3}دهد یعیی انتخاب استراتژی پاسخ می 𝑅1استراتژی  𝑅1} = . با این حال تعادل حریصانه (4,9)

یعیی  د،برِگ هستیدهد که متیاظر با استراتژی تعادلی نش و در این بازی در دو سلول رخ می

{𝐷1, 𝑅1} = {𝐷3, 𝑅1} = در اییجا نیز استراتژی بهییه از نگاه دولت دنبال کردن یک بازی  .0/16

اتژی سیاست مالی و پولی انقباضی را اجرا دوددواهانه زمانی است که دولت و بانک مرکزی استر

استراتژی بهییه ید و از نگاه بانک مرکزی دنبال کردن یک بازی ایثارگرانه متقابل زمانی که کی

 ترکیبی بر اساس سیاست مالی انبساطی و سیاست پولی انقباضی اجرا شود.

 : ماتریس پیامد و تعادل در سناریوی اول12ماتریس 

 
 های پژوهشمیبع: یافته    

( و فروض مربوط به سیاریوی دوم به دنبال یافتن سه تعادل هستیم. 13توجه به ماتریس )حال با 

کید و بانک مرکزی با انتخاب استراتژی را انتخاب می 𝐷1که دولت استراتژی  استتعادل نش جایی 

𝑅1 دهد یعیی به آن پاسخ می{𝐷1, 𝑅1} = بانک مرکزی میفعت بیشتری که در این سیاریو  (9,6)
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جایی است که دولت استراتژی برِگ کید. از طرف دیگر تعادل نسبت به سیاریوی اول کسب می

𝐷3 کید و بانک مرکزی با انتخاب استراتژی را انتخاب می𝑅1 دهد یعیی به آن پاسخ می{𝐷3, 𝑅1} =

در این بازی در سه سلول مواجه هستیم که  نه. همچیین در این وضعیت ما با سه تعادل حریصا(6,9)

و بانک مرکزی  𝐷2دو مورد آن متیاظر با استراتژی تعادلی نش و برگ و سومی جایی است که دولت

𝑅1 کید یعیی را انتخاب می{𝐷1, 𝑅1} = {𝐷2, 𝑅1} = {𝐷3, 𝑅1} = . از این رو با انتخاب یک 0/25

 ست.دل در این بخش قابل استخراج اهمکاری سه تعابازی شبه

 : ماتریس پیامد و تعادل در سناریوی دوم13ماتریس 

 

 های پژوهشمیبع: یافته

( و فروض مربوط به سیاریوی سوم مسئله مورد تجزیه و 14اساس ماتریس )در اییجا بازی بر 

را  𝐷1استراتژی . در این جا تعادل نش و تعادل حریصانه جایی است که دولت گیردمیتحلیل قرار 

,𝐷1}دهد یعیی به آن پاسخ می 𝑅1کید و بانک مرکزی با انتخاب استراتژی انتخاب می 𝑅1} = (9,6) 

جایی است برِگ است. از طرف دیگر تعادل  0/25و مطلوبیت حاصل از تعادل حریصانه به میزان 

دهد پاسخ می 𝑅1انتخاب استراتژی  کید و بانک مرکزی بارا انتخاب می 𝐷3که دولت استراتژی 

,𝐷3}یعیی   𝑅1} = (4,9) . 
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 : ماتریس پیامد و تعادل در سناریوی سوم14ماتریس 

 
 های پژوهشمیبع: یافته

( و فروض مربوط به سیاریوی چهارم تعادل نش جایی است که 15حال با توجه به ماتریس )

دهد به آن پاسخ می 𝑅1ید و بانک مرکزی با انتخاب استراتژی کرا انتخاب می  𝐷1دولت استراتژی 

,𝐷1}یعیی  𝑅1} = و حریصانه جایی است که دولت برِگ و از طرف دیگر تعادل  (9,4)

دهد یعیی  پاسخ می 𝑅1کید و بانک مرکزی با انتخاب استراتژی را انتخاب می 𝐷3استراتژی 

{𝐷3, 𝑅1} =  است. 0/25بیت حاصل از تعادل حریصانه برابر با . مطلو(6,9)

 : ماتریس پیامد و تعادل در سناریوی چهارم15ماتریس 

 
 های پژوهشمیبع: یافته

 گذار بر اساس شواهد اقتصاد ایرانبررسی وضعیت تعادل بین دو سیاست -6

تعادلی های قبلی، نتایج شده در بخش استخراجها و ضرایب در این بخش بر اساس ماتریس

 های حقیقی اقتصادی ایران در طول شش برنامهگذار پولی و مالی بر اساس دادهبازی بین دو سیاست

برای استخراج سه تعادل  گیرد.مورد بررسی قرار می 1400تا سال  1368توسعه بعد از انقلاب از سال 
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شود. به این یل می( تشک16نش، برگ و حریصانه ابتدا ماتریس پیامد در بازی بر اساس ماتریس )

دو مقام ترین سیاست پولی و مالی توسط ترین و انبساطیصورت که در هر برنامه توسعه انقباضی

( 13( تا )10های )دولت و بانک مرکزی شیاسایی و سپس بر اساس ضرایب بدست آمده در معادله

شود. ( استخراج می5مقادیر تعادلی رشد اقتصادی و تورم در هر برنامه توسعه بر اساس ماتریس )

 شده است:نتایج حاصل از این ماتریس در ادامه ارائه

 های توسعه ایرانه: ماتریس پیامد برنام16ماتریس 

 های پژوهشمیبع: یافته

که هدف دولت در این بازی دستیابی به بالاترین رشد اقتصادی بر این اساس با توجه به این

ورم است، سه تعادل نش، برگ و حریصانه مورد بررسی و هدف بانک مرکزی دستیابی به کمترین ت

در این ماتریس یک بازیکن به دنبال حداکثر کردن پیامد  کهاینگیرد. همچیین با توجه به قرار می

)دولت( و بازیکن دیگر به دنبال حداقل کردن پیامد )بانک مرکزی( است از این رو تعریف ارائه 
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ک و بان 1( با فرض اییکه دولت بازیکن 3( و معادله )4تعریف )برداری حریصانه در شده برای تعادل

 شود: زیر اصلاح میباشد به صورت  2مرکزی بازیکن 

(26) 𝑇𝐺(𝑢(𝑠)) =
1

𝑀1 − 𝑢1(𝑠) + 1
×

1

𝑢2(𝑠) − 𝑀2 + 1
 

𝑀1که در این معادله  = max
𝑠∈𝑆

𝑢1(𝑠)   و𝑀2 = min
𝑠∈𝑆

𝑢2(𝑠) نتایج حاصل از تعادل حریصانه  .است

 داده شده است:( نشان17( در ماتریس )26بر اساس معادله )

 : تعادل حریصانه برداری در هر بازی17ماتریس 

 

 های پژوهشمیبع: یافته
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که در تعادل نش دولت به دنبال دستیابی به یک  دهدمینتایج حاصل از این جداول نشان 

کید و در ت و بانک مرکزی نیز یک سیاست پولی انقباضی را دنبال میسیاست مالی انقباضی اس

تعادل برگ نیز دولت یک سیاست مالی انبساطی و بانک مرکزی سیاست پولی انقباضی را دنبال 

سعه تعادل نش برای دولت بیشترین رشد کید. همچیین بر این اساس در طول برنامه اول تومی

های سوم و چهارم توسعه بانک مرکزی در تعادل نش با طول برنامهاقتصادی را به همراه دارد و در 

ترین تورم مواجه است. همچیین در تعادل برگ نیز دولت در برنامه سوم توسعه با بیشترین رشد پایین

ی نیز هم در برنامه سوم توسعه و هم در برنامه اقتصادی مواجه است و دراین وضعیت بانک مرکز

ترین سطح از تورم مواجه است. همچیین در تعادل بهییه نش نسبت به سایر چهارم توسعه با پایین

یابد و در سیاست بهییه برگ بانک مرکزی به کمترین ها، دولت به بیشترین پیامد دود دست میتعادل

های دهد که در برنامهر تعادل حریصانه برداری نشان میتورم دست پیدا دواهد کرد. از طرف دیگ

رای سیاست مالی انبساطی به همراه اجرای سیاست پولی انقباضی بیشترین پیامد برای پیجم و ششم اج

آورد. با گیرند به ارمغان میزمانی که دولت و بانک مرکزی یک بازی شبه همکارانه را در پیش می

همچیین  گذار است.متیاظر با تعادل نوس دوستانه برگ در بازی بین دو سیاستاین حال این دو تعادل 

 شود.ها اقتصاد وارد یک بازی معمای زندانی نمیکدام از این بازیدر هیچ

 بندی و ارائه پیشنهادهاجمع -7

ی یا همان میطق رندهیگمیتصم 𝑛 نیب کیاستراتژ رفتار و تعاملات به بررسی یباز هینظر

ریه در اقتصاد و کاربرد این نظ گذاردیم ریتأث گریکدیآنها بر  ماتیتصم که پردازد بازیکیان می

گذار پولی و مالی دردور توجه است. کلان مدرن به ویژه در ارتباط با تقابل استراتژیک بین سیاست

این سوال باشیم که در این مطالعه تلاش شده است تا در یک بازی در فرم نرمال به دنبال پاسخ به 

ها دورد و آیا این تعادلمی ونه رقمهای اقتصاد ایران چگانواس تعادل بین دو مقام پولی و مالی با داده

از نوس بازی معمای زندانی هستید یا دیر. در این بازی هدف دولت و بانک مرکزی به ترتیب رسیدن 

بزارهای مالی )کسری بودجه( و پولی )نرخ به بالاترین رشد اقتصادی و تثبیت تورم با استفاده از ا

توان به تعادل نش، تعادل برگ و که از جمله میهای متفاوتی بررسی شده است بهره( است. تعادل

جویانه به دنبال حداکثر . در تعادل نش هر بازیکن به طور انفرادی و میفعتکردتعادل حریصانه اشاره 
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شوند. اما در وارد یک بازی از نوس غیرهمکارانه میکردن سود دود است و از این رو بازیکیان 

کیید و همچیین در دوستانه را در مقابل رقیب دود اعمال میتعادل برِگ بازیکیان یک رفتار نوس 

شوند و تلاش دارند تا با تشکیل همکارانه میتعادل برداری حریصانه بازیکیان وارد یک بازی شبه

 ید. کید را حداکثر ائتلاف با یکدیگر میافع مشترک دو

مقام پولی و مالی، دهد که در بازی با دو استراتژی توسط دو نتایج این پژوهش نشان می

کیید تعادل نش جایی است که دولت و بانک مرکزی هر دو استراتژی سیاست انقباضی را دنبال می

شود. بازی وارد یک معمای زندانی نمی اماو در اکثر این موارد تعادل از نوس تعادل بهییه پارتو است 

یاست مالی انبساطی و بانک دورد که دولت استراتژی سبا این حال تعادل برگ در جایی رقم می

سیاریوها پیامد  کیید. با این حال در بردی ازمرکزی استراتژی سیاست پولی انقباضی را دنبال می

بازیکیان بر اساس تعادل نش و برگ متفاوت است. از طرف دیگر در ارتباط با تعادل حریصانه 

در برگیرنده هر دو تعادل نش و  توان بیان کرد که در دو مورد از چهار سیاریو تعادل حریصانهمی

و بانک مرکزی دهد با دنبال کردن یک بازی شبه همکارانه توسط دولت برگ است که نشان می

دهد که زمانی که قابل دسترس است. سایر نتایج این بازی نشان میبرِگ هر دو تعادل نش و 

سری بودجه و همچیین حساسیت رشد اقتصادی به نرخ بهره بیشتر از حساسیت رشد اقتصادی به ک

وضعیت در تعادل حساسیت تورم به نرخ بهره بیشتر از حساسیت تورم به کسری بودجه باشد، در این 

نش این بازی میفعت بانک مرکزی بالاتر و همچیین در تعادل برگ نیز پیامد دولت بالاتر از سیاریوی 

ری را نسبت به سیاریوی اول دارد. اول است. همچیین تعادل حریصانه نیز در این سیاریو پیامد بالات

مد این بازی بسیار مشابه با بازی با دو در ادامه بازی با سه استراتژی نیز مورد بررسی قرار گرفت و پیا

دهد که اجرای یک سیاست استراتژی بوده است. همچیین تحلیل وضعیت اقتصاد ایران نشان می

ت مالی و پولی انقباضی( برای دولت بیشترین تعادلی و بهییه نش توسط دولت و بانک مرکزی )سیاس

دلی و بهییه برگ توسط دولت و بانک پیامد را به همراه دارد و همچیین اجرای یک سیاست تعا

گذاران پیشیهاد مرکزی بیشترین پیامد را برای بانک مرکزی به همراه دارد.  از این رو به سیاست

ید به طوری که چیانچه این دو کیراحی شده توجه های دود به نوس بازی طشود در اتخاذ سیاستمی

شید باید استراتژی سیاست پولی و مالی انقباضی مقام به دنبال دستیابی به یک بازی غیرهمکارانه با

را دنبال کیید و برای رسیدن به یک تعادل نوس دوستانه و حمایت متقابل بانک مرکزی سیاست پولی 
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شود که نقش می را دنبال کید. برای مطالعات آتی پیشیهاد انقباضی و دولت سیاست مالی انبساطی

جلس )قوه مقییه( در بازی بین دولت و بانک مرکزی دیده بازان یا میک بازیگر سوم از جمله سفته

توان تعادل می های مختلف تعادل در این بازی پردادته شود. همچیینشود و سپس به بررسی حالت

 .گذار تحلیل و ارائه کردهای بالا در بازی بین دو سیاستاتژیرا در وضعیت پیوسته برای استر
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