
 

 

صنایع  بخش در   تولید استفاده از ظرفیت برآورد نرخ
 رویکرد تابع هزینه ترانسلوگ   :ایرانای کارخانه
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 چکیده
با  ای ایران  تولید در بخش صنایع کارخانه استفاده از ظرفیتمیزان  ، ارزیابی هدف اصلی این پژوهش

 ،نرخ استفاده از ظرفیت تولید  .است   با رویکرد تابع هزینه ترانسلوگ  اقتصاد سنجی روش شناسی  استفاده از  

مدت و منحنی متوسط هزینه  که در آن منحنی متوسط هزینه کل کوتاه  شودمی تعریف  بعنوان سطحی از تولید  

نتایج برآورد تابع هزینه ترانسلوگ با روش اقتصاد سنجی حداقل  .  شوندمی بر یکدیگر مماس   کل بلندمدت

دچار  به بعد    1388از سال    ایکارخانه   عیصناتولیدی    تیاز ظرف   استفاده  نرخ  که  دهدی م  نشانمربعات وزنی  

این   است  شده  مواجه  هاتیاز ظرف   یبرداربهره  زانیم  نیبا کمتر  1395و    1394  هایسالدر  و    شدافت   و 

در   کردتداوم  نیز    1398و    1397  هایسال وضعیت  صنایع    .پیدا  در  ظرفیت  از  استفاده  نرخ  مجموع  در 

دوره  ایران    ایکارخانه میانگین  ،  1398تا    1380طی  بود.    77حدود  بطور  در سطح رشته بررسی درصد   ها 

چاپ و »، صنایع  «های دارویی تولید دارو و فرآورده»صنایع   گویای این حقیقت است کههای صنعتی  فعالیت

های  تولید کاغذ و فرآورده»، صنایع «تولید مواد شیمیایی »، صنایع «لاستیک و پلاستیکتولید »، صنایع «تکثیر

  «فلزی  های معدنی غیرتولید سایر فرآورده»و صنایع    «تولید فلزات پایه» ، صنایع  «تولید چرم  »، صنایع«کاغذی

تولید سایر  »  صنایع  ،مقابلدر    .تر از روند بلندمدت استفاده از ظرفیت استکه پاییندر وضعیتی قرار دارند  

های توتون و تولید فرآورده»، صنایع  «تولید منسوجات»  ، صنایع«مصنوعات طبقه بندی نشده در جای دیگر

  80نزدیک به    «صنایع غذایی   دیتول »  و صنایع«  تولید پوشاک»، صنایع  «هاانواع آشامیدنی تولید  »، صنایع  «تنباکو

 که  گرفت  جهینت  توانی م  مجموع  دراند.  درصد از ظرفیت و حتی بیشتر را در دوره مورد بررسی استفاده کرده

تولید    مختلف  مشکلات حوزه  در  محیطی  و  نهادی  صنایظرف   از  استفاده  کاهش  سبباقتصادی،  در    عیت 

بویژه    ایکارخانه توصیه سیاستی این مقاله، تاکید بر رفع مشکلات صنایع    . مهمتریناخیر شده است  هایسال 

   های تولید است.در زمینه ثبات در قیمت مواد اولیه و سهولت دسترسی به نهاده 

 . ، تابع هزینه ترانسلوگایکارخانهتولید، صنایع  نرخ استفاده، ظرفیتواژگان کلیدی: 

Keywords: Utilization Rate, Production Capacity, Manufacturing Sector, Translog 

Cost Function.  

JEL Classifications: C01, C53, L52, L60.  
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 مقدمه -1

اقتصادی تجربی  اندازه  تولید، در بحث تحلیل  از ظرفیت  استفاده  سابقه دیرینه  گیری میزان 

به توضیح رفتار سرمایه  و   دارد برای کمک  بهره اغلب  تغییرات  وری، تورم ناشی از فشار  گذاری، 

تقاضای کل  عنوان شاخصه  ب   مجموعدر    رفتار موجودی و ،  هزینه استفاده قرار  های قدرت  مورد 

این    ،ظرفیت تولید  گیریاندازه با این حال ویژگی مشترک بسیاری از معیارهای جایگزین    گیرد.می

اساس یک مبانی نظری صریح باشد تا حد زیادی    اینکه بر  ها به جایاست که استخراج و برآورد آن 

  کریستنسن در مقالات مختلفی از جمله    (.1986  ،2برندت و هسه )  است   1خاص و موردی یک راه حل  

(، دیورت  1976) 5(، کریستنسن و گرین 1973) 4(، برندت و کریستنسن 1973 و  1975) 3و همکاران

  10(، دیورت 2009)  9(، کیت و ژائو 2003)  8و همکاران   ماس(،  1989)  7(، هالی و اسمیت 1987)  6و ولز 

با  2023)   استفاده از تابع هزینه ترانسلوگ و مفهوم حداقل مقیاس ( میزان استفاده از ظرفیت تولید 

در اقتصاد خرد   MESبرای صنایع مختلف برآورد شده است. حداقل مقیاس کارا یا  11(MESکارا )

  ن یانگیم  نیخدمات را با کمتر  ایکالا    تواند میشرکت    ک یکه در آن    شود میاطلاق    ی دیبه سطح تول

عمل    دی سطح خود از نظر تول  نیاست که شرکت در کارآمدتر  یبدان معن  نیکند. ا  دی تول  ،کل  نهیهز

  یهاتیمز  نیاستفاده کند، ا  اسیدر مق  ییجواز صرفه   تواندیم  بنگاه   ،اکار  اسیحداقل مق  در.  کندمی

  ک یکه    یزمان  . ابدیخود به آن دست    د یسطح تول  شیبا افزا  تواند یمبنگاه    کیاست که    اینه یهز

کمتر    نه یخدمات را با هز  ای، قادر است کالاها  کندمی  ت یخود فعال  یکارا  اس یدر حداقل مق  بنگاه 

ااین امر باعث افزایش سود بنگاه خواهد شدکند که    دی تول  ،هر واحد  یبرا   تواند ی م  نیهمچن  نی. 

  . ارائه دهد  ندگانکنرا به مصرف  یترن ییپا  یهامت یق  تواند می  رایتر کند، زی را در بازار رقابت  بنگاه 

اگر    ن یا  با از حداقل مق  بنگاه در سطح  کیحال،  خود عمل کند، ممکن است    ی اکار  اس یکمتر 

از صرفه  از  خواهد شدرا متحمل    یبالاتر  ی هانه یاستفاده کامل کند و هز  اس یدر مق  ییجونتواند   .

  یکاهش  ی خود عمل کند، ممکن است بازده  یاکار  اسیبالاتر از حداقل مقبنگاه  اگر    گر،ید  یسو

و عملکرد در حداقل    درکد.  بالاتر منجر شو   یهانه یبه هز  تواند یرا تجربه کند که م   اس یمق  نسبت به

بهبنگاه   یبرا  اکار  اسیمق منظور  به  رساندن سودآور  دی تول  یسازنه ی ها  به حداکثر  است.    یو  مهم 

 یاکار  اسیکه در حداقل مق  ییهابنگاه   رایساختار بازار و رقابت دارد، ز  یبرا  ییامدهایپ  نیهمچن

 داشته باشند.  یرقابت تی کوچکتر مز ی هاکنند ممکن است نسبت به شرکتیم تیخود فعال

در    تاثیرگذار   هایو همچنین یکی از بخش  ایران  یکی از ارکان مهم اقتصادخش صنعت  ب

 صنعتی، توجه به کارآمدی واحدهای  در رشد اقتصادییکی از عوامل موفقیت    .ی استرشد اقتصاد

رشد اقتصادی از    رشد اقتصادی در ایران نیز مستلزم توجه جدی به رشد بخش صنعت است.  .است
 

1. Ad Hoc 
2. Berndt & Hesse (1986) 
3. Christensen et al. (1973, 1975 ( 
4. Berndt & Christensen (1973) 
5. Christensen & Greene (1976) 
6. Deiwert & Wales (1987) 
7. Holly & Smith (1989) 
8. Moss et al. (2003) 
9. McLaren & Zhao (2009) 
10. Diewert (2023) 
11. Minimum Efficient Scale  



 

 

گذاری به صورت ایجاد واحدهای جدید یا توسعه واحدهای موجود محقق  طریق افزایش سرمایه

برداری بیشتر از  ، با این حال، یکی از راهکارهای تحریک رشد اقتصادی، تلاش برای بهره شودمی

از جمله مشکلات در بخش صنعت    است. وری  افزایش بهره در نتیجه  و  های موجود صنایع  ظرفیت

های موجود  است. تا زمانی که ظرفیت های اقتصادی یا مقیاس اقتصادیاز صرفه  استفاده ایران، عدم 

  از این رو،   .داری لازم استمعنافاقد    ،های تولیدی جدیدبرداری نشوند، ایجاد ظرفیتبه درستی بهره 

  ه برداری نشدظرفیت بهره میزان  تحلیل  ای ایران و  تولید در صنایع کارخانه  وضعیت ظرفیت ارزیابی  

و    1393، 1و همکاران  )یوسفی  برخی از مطالعات در ایران .استو بسیار حائز اهمیت  ضروری   هاآن

همکاران  و  بیرگانی  صنایع    وضعیتبررسی    به   (1400،  2حافظی  در  تولیدی  ظرفیت  از  استفاده 

در صنایع کشور    ظرفیت تولید گر استفاده کمتر از  بیان این مطالعات،  نتایج    . ندپرداخت  ای ایران کارخانه

نرخ  و برآورد  بررسی    ،حاضرمقاله    با توجه به این توضیحات، هدف.  استبه جز صنایع پتروشیمی  

  است  نیا  پژوهش  مهملات  سئوارو،    نیا  از.  است  ای ایرانتولید در صنایع کارخانه  ز ظرفیتاستفاده ا

  زان یم  ایکنند؟ و آیخود استفاده م  ید یتول  یهاتیظرف  از  زانیم  چه  به  رانیا  یاکارخانه  عیکه صنا

ها تفاوت وجود دارد؟  آن   نی ب  ا یاست  همدیگر  مشابه    رانیا  ی اکارخانه  ع یصنا  در  ت یظرف  از  استفاده 

  عیصنا  در  ی دیتول  یهات یظرف   ت یوضع  از  یریتصو  ارائه  در  تواندیم  پژوهش  نیا  یهاافتهی

بهره   دی تول  شیافزا  جهت   یصنعت  یزیربرنامه   ی برا  رانیا  یاکارخانه از ظرف  یریگو   ت یکارآمدتر 

   .شود  واقع دی مف ،یدی تول بهینه واحدهای

شناسی یکسان و از تابع هزینه  های مشابه که از روشوجه تمایز پژوهش حاضر با بقیه پژوهش 

ر، با توجه به اینکه  ضدر مقاله حااند، روش محاسبه شکاف ظرفیت است.  ترانسلوگ استفاده کرده 

شرایط صنایع مختلف از نظر فنی و اقتصادی یکسان نیست و از سوی دیگر، قیمت عوامل تولید نیز  

بین صنایع و نیز در طول زمان یکسان نیست، از انتخاب یک سطح یکسان به عنوان سطح تولید متناظر  

را به عنوان ظرفیت اقتصادی  با مقیاس کارا اجتناب شده است و به جای آن، نقطه حداقل مقیاس کا

تحت تاثیر شرایط اقتصادی و نیز    تواندمیدر نظر گرفته شده است. با توجه به اینکه این نقطه نیز  

تفاوت بین صنایع مختلف تغییر کند، لذا به جای در نظر گرفتن اعدادی برای سطوح بهینه تولید،  

 کاف ظرفیت در نظر گرفته شده است.  به عنوان نقطه مبنا برای محاسبه ش با عدد یککشش مقیاس 

ها و در  در بخش دوم این مقاله، مبانی نظری، در بخش سوم، روش تحقیق و توصیف داده 

  هایشود. در بخش پنجم، برآورد نرخ استفاده از ظرفیت ه میئادامه در بخش چهارم، سابقه تحقیق ارا

نتیجه کارخانه  تولیدی در بخش صنایع  های  توصیه   وگیری  ای کشور و در نهایت در بخش ششم، 

   شود.سیاستی ارائه می

 مبانی نظری -2

افزایی که بر اقتصاد کشورها و  رشد اقتصادی ناشی از صنعتی شدن با اثرات تکاثری و هم 

.  شودمی های اقتصادی منجر  گذارد؛ به ارتقای سطح زندگی و توسعه فعالیتها میساختار تولیدی آن 

 
1. Yousefi et al. (2014) 
2. Hafezi Birgani et al. (2021) 



 

 

-در فرآیندفناوری  تری را برای پیشرفت  های سنتی، امکانات سریعمقایسه با فعالیتبخش صنعت در  

بیشتر از    ،(. در واقع رشد و توسعه29  :1394،  1)ناجی میدانی و همکاران  کندمیفراهم  های تولید  

های  دستی )پیشین( و بخشهای بالاگیرد که با داشتن روابط با بخش هایی صورت میطریق بخش 

نتیجه رشد اشتغال، درآمد و توسعه را    های تولیدی و در پایین دستی )پسین( موجبات رشد فعالیت

ارتباطفراهم می بین بخش صنعت و معدن و سایر بخش   ات سازند.  پیشین بسیار قوی  های  پسین و 

این از  دارد؛  وجود  و ساختمان  انرژی  نفت،  از جمله کشاورزی،  بخش    اقتصاد  فعالیت  قلمرو  رو 

تر گسترده   ،های بخش خدماتصنعت و اثرگذاری آن فراتر از یک بخش بوده و با بکارگیری فعالیت 

 (. 71 :1392، 2زاده )بختیاری و دهقانی  شودمی نیز

سهمی بالغ  مرکز آمار ایران،    1400ملی سال    هایبر اساس آمار حسابصنعت ایران  بخش  

. با توجه به اهمیت و  داده استرا به خود اختصاص  جاری  به قیمت  افزوده  از ارزش  3درصد   6/18بر  

و زیرساخت بستر  ایجاد  اقتصاد کشور،  توسعه  و  منظر نقش صنعت در رشد  از  و کافی  های لازم 

کلانسیاست حوزه  می  ،های  بخش  این  توسعه  و  رشد  به  شایانی  از  ا  .کندکمک  بهینه  ستفاده 

در نهایت  وری و افزایش تولید و اشتغال شده و  تولیدی، موجب ارتقاء کارآیی و بهره   هایظرفیت

  4« ظرفیت تولید»نرخ استفاده از    دهد. در خصوصرا کاهش میمحصولات  تمام شده  و قیمت    هزینه 

ظرفیت تولید    ،بطور ساده   (.280  :1976،  5افروز و رای )های مختلفی ارائه شده است  تعاریف و روش

توان حداکثر سطح تولید ممکن برای یک بنگاه یا جایی که نسبت سرمایه به تولید در حداقل  را می

و  (  1963)  8فریدمن (،  1960)  7کلین  (.66  :1970و    1963  ،6سیپ فیل)قرار داشته باشد تعریف نمود  

می(  1964)  9هیکمن ارائه  دیگری  آن تعریف  نظر  از  تولیدها ظرفیت  کنند.  که    ،بهینه  است  جایی 

. اگر تکنولوژی بازده ثابت به  10د باشن  سمدت و بلندمدت با هم مماهای هزینه متوسط کوتاه منحنی

افقی خواهد بود و سطح ظرفیت تولید بهینه تعریف   ، را نشان دهد، هزینه متوسط بلندمدت  سمقیا

خواهند بود و   سهم مما مدت و بلندمدت بامتوسط کوتاه  نقطه مینیمم هزینهد. در این حالت شومی

که ظرفیت بهینه تولید    کندمید. این موضوع کمک  شومینقطه ظرفیت بهینه تولید به درستی تعریف  

   .ودشدر کوتاه مدت نیز تعیین  

 
1. Naji Meidani et al. (2015) 
2. Bakhtiari et al. (2013) 

 ، مرکز آمار ایران 1401تا پاییز   1385فصلی از سال   های ملی. حساب3
4. Output Capacity Utilization Rate 
5. Afroz & Roy (1976) 
6. Philips (1963, 1970) 
7. Klein (1960) 
8. Friedman (1963) 
9. Hickman (1964) 

تابع    ی تقاضا و اطلاعات فن  طیاز جمله شرا  ع یاز صنا  یشتریبه اطلاعات ب   نه یبه   اسیمق  یبررسلازم به توضیح است که    .10

در ادبیات اقتصاد    از حد موضوع،  ش یب  یدگ یچی پ  ایاطلاعات    نیبه همه ا  یعدم دسترس  لی دارد، اما به دل  ازین   زین  دی تول

مقیاس کارا ) نقطه، حداقل  این  به  اقتصاد مدیریت  برای مطالعه  ( گفته میMinimum efficient scaleصنعتی و  شود. 

 بیشتر، رجوع شود به منبع زیر: 
 Dranove, D., Besanko, D., Shanley, M., and Schaefer, S. (2017)., “Economics of Strategy”, 7th Edition, 

Willey.  

https://www.amar.org.ir/Portals/0/PropertyAgent/461/Files/7338/3.Q.Account.Issu-90=100_1401-03.xlsx
https://www.wiley.com/en-sg/search?pq=%7Crelevance%7Cauthor%3ADavid+Dranove
https://www.wiley.com/en-sg/search?pq=%7Crelevance%7Cauthor%3ADavid+Besanko
https://www.wiley.com/en-sg/search?pq=%7Crelevance%7Cauthor%3AMark+Shanley
https://www.wiley.com/en-sg/search?pq=%7Crelevance%7Cauthor%3AScott+Schaefer


 

 

( انجام شد  1937)  1توسط کاسل  ،اولین مطالعه روی مفهوم اقتصادی نرخ استفاده از ظرفیت

هزینه  که   منحنی  مینیمم  نقطه  بر  منطبق  تولید  از  سطحی  عنوان  به  را  بنگاه  یک  تولیدی  ظرفیت 

کمک قابل توجهی به این ادبیات کرد زیرا مفهومی از ظرفیت    ،بلندمدت بنگاه تعریف کرد. کاسل 

( اشاره  1960)  تولیدی را به وضوح بر اساس تئوری بنیادین توابع هزینه و تولید پیشنهاد داد. کلین 

پیشنهادی کاسل از ظرفیت تولید به لحاظ تجربی در شرایط خاص و    گیریاندازه که روش    کندمی

تمایل دارند و بنابراین    L  های متوسط هزینه بلندمدت بشکلموردی قابل استفاده است چون منحنی

تعیین دقیق نقطه مینیمم متوسط هزینه بلندمدت دشوار خواهد بود و این مفهوم کاسل باید اصلاح  

و برخی محققین، ظرفیت تولید را به عنوان    3( 1964و هیکمن )  2(1960بر اساس پیشنهاد کلین )شود.  

( و منحنی  SAC)  مدتمنحنی متوسط هزینه کل کوتاه   سطحی از تولید تعریف کردند که در آن 

. تحت شرایط بازده ثابت نسبت به  شوندمیبر یکدیگر مماس   (LAC)  متوسط هزینه کل بلندمدت

نقطه مینیمم منحنی متوسط  متناظر با  مقیاس، ظرفیت تولید منطبق بر آن سطحی از تولید است که  

جا که ظرفیت تولید ذاتاً یک مفهوم  این اعتقاد وجود داشت که از آن هزینه کل کوتاه مدت است.  

بنگاه   های کوتاه مدتمحدودیت   ،سازیلازم است چارچوب مدل  ،کوتاه مدت است های  را که 

  ، (1960)  این نکته مهم است که در زمان ارزیابی کلینها مواجه هستند نیز در برگیرد. تولیدی با آن 

یا دوالیتی  بعدا در مطالعات تجربی زیادی  4نظریه مدرن دوگانگی  بود و  پیدا نکرده    ، هنوز توسعه 

یورگنسون و  در ادبیات ظاهر شد. کار گسترده    توابع هزینه و تولید بر اساس نظریه مدرن دوالیتی

به مدل  ها همه مولفه آن هایی است که در  مبتنی بر مدل  همگی  5(1975)  همکارانش های ورودی 

در    های متوسط هزینه کوتاه مدت و بلندمدت وجود ندارد.متغیر هستند و هیچ تمایزی بین منحنی

(،  1973)  7برندت و کریستنسن(،  1973  و  1975)  6کریستنسن و همکاران  مختلفی از جمله  مقالات

 11و همکاران   ماس(،  1989)   10هالی و اسمیت (،  1987)  9دیورت و ولز (،  1976)  8کریستنسن و گرین 

تابع هزینه ترانسلوگ تصریح و برآورد    ...  ( و 2023)  13(، دیورت2009)  12و ژائو   مک لارن(،  2003)

 شده است.  

ای  ( یا مقیاس کارای تولید به نقطه MES)  14در ادبیات صنعتی، اصطلاح حداقل مقیاس کارا

های متوسط بلندمدت به حداقل  که متناظر با حداقل میزان تولیدی است که در آن هزینه  شودمی گفته  

های مقیاس  ای که در آن بنگاه به نقطه پایان صرفه رسند. در حقیقت، این نقطه عبارتست از نقطهمی

های ناشی  برداری کرده است و از این نقطه به بعد صرفه های مقیاس بهره خود رسیده و از تمام صرفه
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4. Modern Theory of Duality 
5. Jorgenson et al. (1975) 
6. Christensen  et al. (1973, 1975) 
7. Berndt & Christensen (1973) 
8. Christensen & Greene (1976) 
9. Deiwert & Wales (1987) 
10. Holly & Smith (1989) 
11. Moss et al. (2003) 
12. McLaren & Zhao (2009) 
13. Diewert (2023) 
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. نقطه حداقل مقیاس کارا با توجه به تعریفی که از آن ارائه  1از افزایش مقیاس وجود نخواهد داشت 

تولید    ایهزینه رسیده است. اگر کشش    1  عدد  ای تولید بهای است که کشش هزینهشد متناظر با نقطه

 : شودبه صورت زیر تعریف 

Ec,q =
dlnC

clnQ
 

عبارتست از میزان تولید. در این صورت، در    Qعبارتست از هزینه کل تولید و    Cکه در آن  

تولید که به کشش مقیاس نیز معروف است، کمتر    ایهزینه منطقه قبل از حداقل مقیاس کارا، کشش  

خواهد بود، زیرا در این منطقه منحنی هزینه متوسط بلندمدت نزولی بوده و در نتیجه با افزایش    1از  

سرعت افزایش هزینه کمتر از    منطقهیابد. به بیان دیگر، در این  میزان تولید، هزینه متوسط کاهش می

های مقیاس است. در نقطه متناظر با حداقل  سرعت افزایش تولید است که علت آن، وجود صرفه 

به ناحیه عدم صرفه   1  عدد  مقیاس کارا، کشش مقیاس دقیقا های  است و بعد از آن به دلیل ورود 

ازمقیا مقیاس  کشش  هزینه شودمیبزرگتر    1  عدد   س،  تولید،  افزایش  با  یعنی  افزایش  ،  بیشتر  ها 

 یابند. می

بعنوان    (LRAC)  ( نشان داده شد، منحنی هزینه متوسط بلندمدت1گونه که در شکل )مانه

منحنی هزینه  است.   (SRAC)  نهایت منحنی هزینه متوسط کوتاه مدتدربرگیرنده بی  ،منحنی پوش

بلندمدت مماس   بر منحنی هزینه متوسط  . شکل منحنی  شودمیمتوسط کوتاه مدت در یک نقطه 

دهد.  را نشان می  MESوجود یا عدم وجود حداقل مقیاس کارا یا    (LRAC)  هزینه متوسط بلندمدت 

و   استفاده شدمنحنی هزینه متوسط بلندمدت  برای  شکل کشیده معمولی    Uدر شکل زیر از منحنی  

شکل یا    L تواندمی . با این حال منحنی هزینه متوسط بلندمدتنشان داده شد MaxESو MESنقاط 

وجود ندارد. در    MESدار باشد که در چنین حالتی واقعا  صورت پیوسته به سمت پایین شیب ه  حتی ب

وجود دارد. بنابراین منحنی هزینه متوسط بلندمدت معمولا   MESحالت بازده ثابت نسبت به مقیاس  

L    شکل یاU  شکل کشیده خواهد بود. شکل  L  که    کندفرض می  ،منحنی هزینه متوسط بلندمدت

آن    Uدر حالی که شکل    رودمییابد و در نهایت از بین  کاهش میجویی در مقیاس بتدریج  صرفه

 (.2011، 2)کاسلیمی و همکاران  ناشی از مقیاس است  هایصرفه مستلزم ظهور عدم 

 
1. David et al (2017) 
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 ( MES) مدت و حداقل مقیاس کاراهای هزینه بلندمدت و کوتاهنمایش منحنی  :1شکل 

 ( 2011کاسلیمی و همکاران )منبع:  

 هاداده وصیفروش تحقیق و ت -3

 متدولوژی تحقیق -3-1

کریستنسن   .شده است( استفاده 1976)  مدل تصریح شده کریستنسن و گرین از در این مقاله

مقاله خود از تابع هزینه ترانسلوگ کریستنسن، جورگنسون    661تا    659( در صفحات  1973)  و گرین

   شده است:اند که به صورت زیر تصریح ( استفاده کرده 1971و  1973) و لاو 
Model A: 

ln 𝐶 =  𝛼0 +  𝛼𝑦 ln 𝑦 +
1

2
𝛾𝑦𝑦(ln 𝑦)2 + ∑ 𝛼𝑖

𝑖

ln 𝑝𝑖 +
1

2
∑ ∑ 𝛾𝑖𝑗

𝑗𝑖

ln 𝑝𝑖 ln 𝑝𝑗

+  ∑ 𝛾𝑦𝑖

𝑖

ln 𝑦 ln 𝑝𝑖  

𝛾𝑖𝑗 =  𝛾𝑗𝑖 

 = 𝐶 هزینه کل 

 = 𝑦 تولید 

 = 𝑝𝑖 های تولید قیمت عوامل یا نهاده 

ها همگن از درجه  یک تابع هزینه باید نسبت به قیمت  ،منظور تطابق تابع تولید خوش رفتاره  ب

طور متناسب افزایش یابد وقتی  ه  یک باشد یعنی برای سطح مشخصی از تولید، تابع هزینه کل باید ب

بین    باید   (3( و )2(، )1)روابط  یابند. این بدین مفهوم ضمنی است که  ها افزایش میکه تمام قیمت 

 پارامترها برقرار باشد: 

∑ 𝛼𝑖𝑖 = 1 (1)                                                                                                                              

∑ 𝛾𝑦𝑖𝑖 = 0 (2)                                                                                                                              

∑ 𝛾𝑖𝑗𝑖 = ∑ 𝛾𝑖𝑗𝑗 = ∑ ∑ 𝛾𝑖𝑗𝑗𝑖 = 0 (3                   )                                                                       



 

 

های تولید با دیفرانسیل جزیی تابع هزینه با توجه به  تابع تقاضای مشتقه برای عوامل یا نهاده 

   قابل محاسبه خواهد بود: (4رابطه )ها بصورت قیمت نهاده 
∂c

∂pi
= xi (4)                                                                                                                                   

شفارد  لم  عنوان  به  که  نتیجه  هزینه    شود مینامیده    1این  تابع  لگاریتمی  فرم  به  آسانی  به 

   ترانسلوگ قابل ارایه است:
∂ ln c

∂ ln pi
=

pixi

c
= si (5)                                                                                                                   

𝑠𝑖   نهاده    ایهزینه گر سهم  بیان𝑖م است. تابع هزینه ترانسلوگ، معادلات سهم هزینه را بدست  ا

 دهد:می

si =  αi + γyi ln y + ∑ γijj ln pj (6         )                                                                                

ه  ( از روی تابع هزینه ب 1938)  3های جانشینی جزیی آلن ( نشان داد که کشش1962)  2اوزاوا 

   قابل محاسبه است:( 7رابطه )صورت 

σij =
ccij

cicj
(7    )                                                                                                                            

c   های تولید است. برای تابع هزینه  بیانگر دیفرانسیل جزیی تابع هزینه نسبت به قیمت نهاده

   :( برقرار است8رابطه )ترانسلوگ 

σij =
(γij+sisj)

sisj
(8  )                                                                                                                      

σij =
[γij+si(si−1)]

si
2     ,     i ≠ j 

 است:  (9رابطه )صورت ه ام تولید ب 𝑖کشش قیمتی تقاضا برای نهاده  

ηi = σiisi (9         )                                                                                                                      

یا مقیاس اقتصادی معمولا بصورت افزایش در تولید در نتیجه یک افزایش   4های مقیاسصرفه

تولید تعریف  متناسب در تمام نهاده  اشاره دارد که مناسب 1975)  5. هانوچ شودمیهای  به این  تر ( 

تعریف شود،   6هزینه و تولید کل در طول مسیر توسعه   ین های مقیاس بوسیله روابط باست که صرفه 

تولید مینیمم شده است. یک روش طبیعی   از   ها در سطحیهای نهاده ثابت و هزینهجایی که قیمت 

مقیاس، افزایش متناسب در هزینه در نتیجه یک افزایش کوچک متناسب در    هایصرفه برای بیان  

( یا شکاف  SCE)  های مقیاسصرفه کشش هزینه کل نسبت به تولید است.    همان تعبیر سطح تولید یا  

   ( قابل تعریف است:10صورت رابطه )ه بنسبت به حداقل مقیاس کارا 

SCE = 1 −
∂ ln c

∂ ln y
(10)                                                                                                                    

مقیاس منفی، اعداد    هایصرفه مقیاس مثبت، اعداد مثبت و برای    هایصرفه بر این اساس برای  

  یک تفسیر عمومی بر حسب درصد دارد. 𝑆𝐶𝐸آید. علاوه براین  منفی بدست می 
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 هاداده وصیفت -3-2

دو    یکدها  یو مدل مذکور برا  شودمیرا شامل    1381-1398  هایسالمطالعه،    یبازه زمان

 های تحقیق ساختار پنل دارند.  ، بنابراین، داده شودمیبرآورد  38تا  15از کد  ISIC یرقم

به ازای   به این صورت خواهد  تعریف عملیاتی متغیرهای تحقیق  هر کد دو رقمی آیسیک 

   بود:

 𝐶ostست از هزینه کل تولید واحدهای صنعتی )بر حسب میلیون ریال( که از مجموع  ا  عبارت

های تولید )اعم از مواد و تجهیزات مصرفی(، هزینه پرداختی بابت جبران  هزینه پرداختی بابت نهاده 

سایر   و  دستمزد  صورت  )به  کارکنان  بابت  پرداختیخدمات  پرداختی  هزینه  و  کار(  نیروی  به  ها 

 .  آیدبدست می خدمات صنعتی

Sale ت از ارزش فروش محصولات صنعتی )بر حسب میلیون ریال(اس عبارت.   

L مورد نظر در هر سالآیسیک  یتعداد کل کارکنان در کد دو رقمست از ا عبارت. 

Wage ست از میزان دستمزد متوسط پرداختی به ازای هر نفر از کارکنان در هر کد  ا عبارت

رقمی آیسیک. برای بدست آوردن دستمزد پرداختی، جبران خدمات کارکنان بر تعداد کارکنان    دو

 در همان صنعت تقسیم شده است.  

Pe  ست از شاخص قیمت انرژی. برای بدست آوردن این شاخص، ابتدا قیمت انرژی  ا  عبارت

سنگ( و  مصرفی برای هر سال اعم از انواع سوخت )بنزین، گازوئیل، نفت کوره، نفت سفید، زغال 

همچنین قیمت برق صنعتی از طریق ترازنامه انرژی استخراج شده است. سپس برای وزن دهی سبد  

های انرژی در  قیمت انرژی مصرفی بخش صنعت، سهم هزینه پرداختی برای هر یک از این حامل

های مربوطه ضرب  ها در قیمت هر سال در بخش صنعت محاسبه شده است و در نهایت این سهم 

 شده و شاخص قیمت سبد انرژی مصرفی برای بخش صنعت محاسبه شده است.  

R    نرخ سود مورد انتظار تسهیلات پرداختی به بخش صنعت )در واقع نرخ  عبارت است از

 . های پرداختی به بخش صنعت(سود وام 

P    رقمی   شاخص ضمنی تعدیل کننده ارزش افزوده هر کدام از کدهای دوعبارت است از

های ثابت  رقمی به ارزش افزوده به قیمت   صنعت که بر اساس آن ارزش افزوده جاری هر کد دو

 .  شودمیتبدیل  1390سال 

صنعت استفاده   ی دیتول ت یظرف زانیاز م یبه عنوان شاخص  تواندیکه م ییهااز شاخص یکی

ارزش   نسبت  صنعتیشود،  تولیدی  حق  محصولات  در  است.  بنگاه  تعداد  شاخص    ن یا  قتیبه 

(  1)  نمودار هر بنگاه است.    یثابت( به ازا   یهامت ی)به قتولیدات صنعتی  دهنده متوسط ارزش  نشان 

ها  تعداد بنگاه   به  1390  سال های ثابتبه قیمت   محصولات تولیدی صنعتیارزش    نسبت  دهنده نشان 

شاخص    نیا.  استکل دوره    ی براآن    متوسط   نیهمچنو    1381-1398دوره    یبراکل صنعت    یبرا

هر    ی ( به ازا1390ثابت سال  به قیمت  )   ال یر  اردیلیم  118  برابردر دوره مورد مطالعه به طور متوسط  

محصولات    الیر  اردیلیم  118بطور متوسط سالانه    یهر کارگاه صنعت  یعنی  است  بوده   یکارگاه صنعت

یک روند    از   بعد  هابنگاه   تعداد  به ثابت(    مت ی)به ق  تولیدات  ارزشنسبت    تولید کرده است.  صنعتی



 

 

شده   یشیافزا  1398سال    ااز این سال به بعد تو    افتهی  کاهش  1394  سال  تا،  1389تا سال    افزایشی

تولیدی صنعتی حقیقیارزش    1399  سال  در .  است ازا  محصولات  کارگاه صنعت  یبه    23  اب  یهر 

  در  که   دهدیم  نشان  یکل  طور  به   شاخص  نیا.  است  ده یرس  الیر   اردیلیم  96به  کاهش  ریال    میلیارد

  ن یا  که   است  افتهی  کاهش  صنعت  ی بخشدی تول  یهاتیظرف  1380  دهه   به  نسبت   1390  دهه  هایسال

   .است ران یا صنعت بخش  در بلندمدت   یرکود دی مو موضوع
 

 
  الیر اردیلی)م 1381-1399 دوره در بنگاهبه تعداد  )ستانده( محصولات تولیدی صنعتیارزش  نسبت :1 نمودار

 ( 1390ثابت به قیمت 

  ایران. آمار مرکز های صنعتی ده نفر کارکن و بیشترآمار کارگاه  ساسا بر تحقیقمحاسبات  : مأخذ

هر بنگاه در    ی ( به ازا1390  ثابت   متیق)به    محصولات تولیدی صنعتیارزش  نسبت    یبررس

های حاصل از پالایش  تولید کک و فراورده "  عیصناآن است که    نی( مب1مختلف )نمودار    عیصنا  نیب

ت از توتون  محصولا د یتول"صنایع  ، "های چوب و چوب پنبهتولید چوب و فراورده "صنایع  ، "نفت

  تولید وسایل نقلیه موتوری، "، صنایع  "پوشاک د یتول"صنایع  ،"تولید فلزات پایه "صنایع ،  "و تنباکو

  ارزش  نیشتریب  ب یبه ترت "های شیمیاییشیمیایی و فراورده   تولید مواد" و صنایع    "تریلرتریلر و نیم 

ها  بنگاه   ،عیصنا  ن یا  در  که  است  ن یدهنده انشان   . این امراندداشته   را  بنگاه   به  نسبت   تولیدات صنعتی

ب مق  کنندمی  تولید   ی شتریارزش  تکثیر  "  ع یصنا  مقابل،در  دارند.    یبزرگتر  یهااسیو  و  چاپ 

نشده در  تولید سایر مصنوعات طبقه "   عیصنا  ،"تولید مبلمان"  ع یصنا  ،"های ضبط شده رسانه بندی 

تولید  " عیصنا ،"بندی نشده در جای دیگرآلات و تجهیزات طبقه تولید ماشین " عیصنا، "جای دیگر

فراورده  غیرسایر  معدنی  نقل"  ع یصنا،  "فلزی  های  و  تجهیزات حمل  سایر  تولید  "  ع یصنا،  "تولید 

 زانیم  نیکمتر  " های کاغذیتولید کاغذ و فراورده "  ع یو صنا  "های لاستیکی و پلاستیکی فراورده 

 1399سال    دراند.  بنگاه را به خود اختصاص داده   تعدادنسبت به    محصولات تولیدی صنعتیارزش  

برا  نیا فراورده "  عیصنای  نسبت  و  کک  نفتتولید  پالایش  از  حاصل  تولید  "صنایع    ،"های 

تولید وسایل نقلیه موتوری، تریلر و  "صنایع    ، "تولید پوشاک"صنایع   ،"های توتون و تنباکوفراورده 

  ،"هاانواع آشامیدنی تولید  "، صنایع  "های شیمیاییشیمیایی و فراورده  تولید مواد"صنایع    ،"تریلرنیم
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آلات به جز ماشین   تولید محصولات فلزی ساخته شده "صنایع    ، "های غذاییتولید فراورده "صنایع  

  ،"تولید سایر تجهیزات حمل و نقل"صنایع    ،"های وابستهتولید چرم و فراورده "صنایع    ،"و تجهیزات

برقی"صنایع   تجهیزات  طبقه "صنایع    ،"تولید  مصنوعات  سایر  دیگرتولید  جای  در  نشده    ، "بندی 

و    "تولید مبلمان"  صنایع  ،"بندی نشده در جای دیگرآلات و تجهیزات طبقه تولید ماشین "صنایع  

با متوسط دوره مورد مطالعه کمتر بوده   سه یمقا  در  "های لاستیکی و پلاستیکیتولید فراورده "  صنایع

ب که  تبعات    .هاستآن   بلندمدت  ی هااس یمق  به  نسبت  عیصنا  نیا  دی تول   زانیم  کاهش  انگریاست 

و محیطی   نهادی   ره یو مشکلات زنج  یاقتصاد  یهامیتحر  و   یمتیق  و   ی ارز  یهاشوک اقتصادی، 

  ع یصنا  نیارزش در اخلق  کاهش    لیدلا  نیاز مهمتر  توانند یمثباتی قیمت مواد اولیه،  و بیعرضه  

   . باشند

 
آیسیک  کد  کی( به تعداد بنگاه به تفک1390 ثابت متی)به ق محصولات تولیدی صنعتیارزش  نسبت :2 نمودار

 ( 1381-1399 دوره متوسط با سهیمقا در 1399)سال  یصنعت تیفعال
 ایران. آمار مرکز های صنعتی ده نفر کارکن و بیشترآمار کارگاه  ساسا بر تحقیق محاسبات : مأخذ
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گرتولید سایر مصنوعات طبقه بندی نشده در جای دی
…ده در جای تولید ماشین آلات و تجهیزات طبقه بندی نش

تولید سایر فراورده های معدنی غیرفلزی
تولید سایر تجهیزات حمل و نقل
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ساخت محصولات رایانه ای، الکترونیکی و نوری
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تولید چوب و فراورده های چوب و چوب پنبه 
تولید کک و فراورده های حاصل از پالایش نفت

متوسط کل دوره 1399



 

 

 تحقیق سابقه -4

( هسه  و  مطالعه   (1986برندت  عنوان  در  تحت  از   گیریاندازه » ای  استفاده  نرخ  ارزیابی  و 

یک    «(OECD)  عضو سازمان همکاری و توسعه اقتصادی   1کشور  9  ایکارخانه ظرفیت بخش صنایع  

های برق، سوخت  که در آن مولفه   اندتصریح و تخمین زده   را  تابع هزینه متغیر کوتاه مدت ترانسلوگ

صنایع این    ، نتایج این پژوهش نشان داد  . هستندثابت    سرمایه مولفه های متغیر و  مولفه ،  و نیروی کار

  که پیامد هزینه متوسط  از ظرفیت اضافی بالایی برخوردار بودند در حالی 80کشورها در اوایل دهه 

(AC  ظرفیت مازاد در دهه )در حد متوسط بود. همچنین نشان دادند افزایش قیمت برق و سوخت    60

   تاثیر کمی بر نرخ استفاده از ظرفیت تولید نسبت به نیروی کار و سرمایه دارد.

برای  بهره » ای تحت عنوان  ( در مطالعه 2010)  2عزیز  بهینه صنایع در هند  از ظرفیت  برداری 

سازی یک تابع هزینه کوتاه مدت ترانسلوگ را تخمین زد که مقید به رفتار بهینه «  1974-1996دوره  

محاسبه تولید بهینه است. نتایج این پژوهش نشان داد دامنه وسیعی از نرخ ها برای  اقتصادی شرکت

از ظرفیت  بهره استفاده  به وضوح سطوح  از حد  های نصب شده  را کمتر  اقتصادی  برداری حقیقی 

   اند.تخمین زده 

با عنوان  ( در مطالعه2010)  3بولوک و کوچ   ای کارخانه تقاضای برق در بخش صنایع  » ای 

استفاده کردند. در این پژوهشتابع  از رویکرد  «  ترکیه با    ،هزینه ترانسلوگ  ترانسلوگ  تابع هزینه 

برآورد   1980-2001ای و برق برای دوره  استفاده از چهار متغیر سرمایه، نیروی کار، نهاده واسطه 

حساس    شاست یعنی تقاضای برق نسبت به قیمت  -85/0ق  شد که نتایج آن نشان داد، کشش قیمتی بر

سرمایه مکمل   -نیروی کار و برق  -های برقکه نهاده   حالی  پذیری بالایی دارد. دراست یا کشش

. این بدان  استای  های واسطه گر وجود احتمال جانشینی بین برق و نهاده یکدیگر هستند، نتایج بیان 

   گذارد.تاثیر می گذاری سرمایهمعناست که تغییرات قیمت برق بر تقاضای نیروی کار و تقاضای 

با عنوان( در مطالعه2015)  4وو و لین  وری، اقتصاد مقیاس، مقیاس اقتصادی  رشد بهره »   ای 

استفاده از روش تابع  های فنی برای صنعت حمل و نقل کانتینری تایوان« با  اندازه کشتی و پیشرفت 

کشتی اندازه  اقتصادی  مقیاس  و  مقیاس  اقتصاد  گرفتند،  نتیجه  ترانسلوگ  رشد  هزینه  بهبود  در  ها 

از سالTFP)  وری کل عواملبهره  نقشی غالب دارند.  نقش غالب رشد  2006  (   ،TFP    از بتدریج 

های  کشتی ایهزینه اقتصاد مقیاس به مقیاس اقتصادی اندازه کشتی تغییر یافته است. این یافته مزیت 

 کند.بزرگ را مجددا تایید می

برآورد حداقل مقیاس کارایی صنعت بندری«  ای با عنوان » در مطالعه  (2016)  5سئو و پارک 

( نشان دادند، کمبود ظرفیت یک  MLE)  یافته به روش حداکثر راستنماییبا برآورد تابع تولید تعمیم

حال اپراتورهای ترمینال کانتینری در بندر    . با این استمشکل جدی در بنادر کانتینری کره جنوبی  

(  MES) برابر بزرگتر از حداقل مقیاس کارا  25تقریبا    2013بوسان با توجه به تقاضای بازار در سال  

 
   شامل کشورهای کانادا، فنلاند، فرانسه، آلمان، انگلستان، آمریکا، نروژ، سوئد و ایتالیا است. .1

2. Azeez (2010) 
3. Boluk & Koc (2010) 
4. Wu & Lin (2015) 
5. Seo & Park (2016) 



 

 

درصد بالاتر از سطح حداقل    20اپراتورهای ترمینال کانتینری بندر بوسان  برآورد شد. در واقع همه  

   .کنندمیفعالیت  امقیاس کار

همکاران و  مطالعه 2018)  1رودریگرز  در  عنوان  (  با  مینیمم  هایصرفه » ای  و  سازی مقیاس 

از یک تابع هزینه ترانسلوگ در بازه زمانی    «ها: مطالعه موردی یک شرکت صنعتی در مکزیکهزینه 

نتایج این مطالعه نشان داد کشش  استفاده کرده   2016-2013 است. این    1تولید عدد    ایهزینه اند. 

. همچنین  شودمیها  بدان معنی است که افزایش در تولید منجر به افزایش به همان نسبت در هزینه 

( و بین  -075/0)با کشش    نشان دادند که احتمال جانشینی بسیار کمی بین نیروی کار و حمل و نقل

   ( وجود دارد.-057/0)با کشش  های اداری نیروی کار و هزینه 

با عنواندر مطالعه  (2020)  2میدلند و همکاران  با  »   ای  نروژ«  برق  اقتصاد مقیاس در صنعت 

ای یا منفک نشده  رویکرد حوضچه استفاده از هزینه عملیاتی کل و متغیرهای دامی نشان دادند، در  

گذاران بر جداسازی  مقیاس وجود دارد و اصرار سیاست  هایصرفههای تولید و توزیع برق،  شبکه 

   دهد.ها را افزایش میها، هزینه این شبکه 

تعیین اندازه بهینه در صنایع تولیدی ایران«  ای با عنوان » ( در مطالعه1391)  3داودی و همکاران 

به شدت تحت    اکار  مقیاسهای انتقال نتیجه گرفتند، حداقل  استفاده از روش بقا و تکنیک ماتریسبا  

 کند.تاثیر نوع صنعتی است که بنگاه در آن فعالیت می 

اندازه بهینه تولید در صنایع مواد غذایی  ای با عنوان » ( در مطالعه1392)  4پور و همکاران فیض

های دوم، سوم و چهارم توسعه« با استفاده از روش  اول برنامه   هایسالو آشامیدنی و تغییرات آن طی  

ویلسون نشان دادند، اندازه بهینه صنعت مواد غذایی و آشامیدنی روندی صعودی داشته و   -کومانور

ای کمتر از  ی این صنعت در اندازه هابنگاه درصد از    90در هر سه مقطع زمانی مورد بررسی، بیش از  

   اند.بهینه فعالیت نموده اندازه 

دهقان  و  مطالعه1393)  5پورسیفی  در  عنوان  (  تحت  نهاده » ای  تقاضای  ها،  بررسی 

به   «1350-86های ناشی از مقیاس و تغییرات فنی در صنعت تولید برق کشور طی دوره جوییصرفه

اند. نتایج این مطالعه  ترانسلوگ پرداخته های تولید با استفاده از تابع هزینه  استخراج تابع تقاضای نهاده 

ناشی از    هایصرفه گر تایید شرط خوش رفتاری تابع هزینه ترانسلوگ و پذیرش فرض وجود  بیان 

نیروگاه  برای  نهاده مقیاس  سهم  برآورد  از  حاصل  نتایج  است.  نیروگاه ها  هزینه  ترکیب  در  ها،  ها 

   بیشترین سهم را به سوخت و کمترین سهم را به نیروی کار اختصاص داد.

ایران    ای کارخانهانتقال هزینه در صنایع  » ( در تحقیقی تحت عنوان  1396)  6راسخی و همکاران

انتقال هزینه صنایع را برآورد کردند که  عوامل تعیین   «های تابلوییبا استفاده از الگوی داده  کننده 

دار بر نرخ انتقال هزینه  مقیاس اثر مثبت و معنی  هایصرفهها نشان داد، نسبت تمرکز و  نتایج مطالعه آن 

 
1. Rodriguez et al. (2018) 
2. Mydland et al. (2020) 
3. Davoudi et al. (2012) 
4. Feizpour et al. (2013) 
5. Seifi & Dehghanpoor (2014) 
6. Rasekhi et al. (2017) 



 

 

تری هستند در مقایسه  وری پایین یی که دارای قدرت بازار بیشتر ولی بهره هابنگاه دارد. علاوه بر این  

 تر، توانایی انتقال هزینه بالاتری دارند.  وری بالاتر و قدرت بازاری پایین های دارای بهره با بنگاه 

بیرگانی و همکاران  با عنوان  ( در مطالعه 1401)  1حافظی  بهینه  ارزیابی مقایسه » ای  ای سطح 

منظور تعیین سطح بهینه ظرفیت تولید از تابع هزینه  ه  ب   «برتر ایران  ایکارخانه ظرفیت تولیدی صنایع  

ای صنایع برتر، صنایع  تحلیل مقایسهدهد در  های این پژوهش نشان می ترانسلوگ استفاده کردند. یافته 

. نرخ  ه استتولید و از ظرفیت بهینه خود حداکثر استفاده را کرد  ، واد شیمیایی بالاتر از ظرفیت خودم

های نفتی نیز،  درصد برآورد شد. همچنین در بخش تولید فرآورده   185استفاده از ظرفیت این صنایع  

 زده شد. درصد تخمین  164نرخ استفاده از ظرفیت 

شد،  همان داده  توضیح  مقدمه  در  که  بقیه  مهمترین  گونه  با  حاضر  پژوهش  تمایز  وجه 

از روشپژوهش  استفاده کرده های مشابه که  ترانسلوگ  هزینه  تابع  از  و  اند، روش شناسی یکسان 

ر، با توجه به اینکه شرایط صنایع مختلف از نظر فنی و  ضمحاسبه شکاف ظرفیت است. در مقاله حا

اقتصادی یکسان نیست و از سوی دیگر، قیمت عوامل تولید نیز بین صنایع و نیز در طول زمان یکسان  

نیست، از انتخاب یک سطح یکسان به عنوان سطح تولید متناظر با مقیاس کارا اجتناب شده است و  

را به عنوان ظرفیت اقتصادی در نظر گرفته شده است. با توجه به  به جای آن، نقطه حداقل مقیاس کا

تحت تاثیر شرایط اقتصادی و نیز تفاوت بین صنایع مختلف تغییر کند،    تواندمیاینکه این نقطه نیز  

به عنوان نقطه مبنا برای   1لذا به جای در نظر گرفتن اعدادی برای سطوح بهینه تولید، کشش مقیاس 

ظرفی شکاف  است.  محاسبه  شده  گرفته  نظر  در  تمایز  دیگر  همچنین  ت  عمده  وجه  با  تحقیق  این 

 ایکارخانهصنایع    های آیسیک دو رقمیعه آماری و استفاده از تمامی کدجام  بههای مشابه  پژوهش 

در سطح صنایع منتخب یا برتر صورت گرفته    برآورد   ،مطالعات مشابهعمده  که در    است در حالی

   است.

 کشور ایکارخانهبخش صنایع در  یتولید هایظرفیتاز استفاده نرخ برآورد  -5

،  تابع هزینه ترانسلوگ   برآوردو  سازی اقتصادسنجی  بخش با استفاده از رویکرد مدلاین  در  

 .  شودمیتخمین زده  کشور ایکارخانهنرخ استفاده از ظرفیت تولید صنایع  

  تصریح الگو: تابع هزینه ترانسلوگ  -5-1

صتتنایع، باید ظرفیت بهینه هر صتتنعت برآورد  ظرفیت تولید  استتتفاده از نرخ  به منظور برآورد 

از سطح تولیدی که متناظر با حداقل هزینه متوسط   استت شتود. منظور از ظرفیت بهینه صتنعت عبارت

. شتتودمیفته  گ MESیا   آن صتتنعت باشتتد که به آن بر استتاس ادبیات موضتتوع، حداقل مقیاس کارا

ایران برآورد شتود. شتکل عمومی تابع    ایکارخانهصتنایع  بخش  بنابراین، لازم استت تابع هزینه برای  

 :هزینه به صورت زیر است

𝐶 = 𝑓(𝑃𝐿 . 𝐿, 𝑃𝐾 . 𝐾, 𝑃𝐸 . 𝐸, 𝑄)                                                                                         )11( 

 
1. Hafezi et al. (2021) 



 

 

 Kقیمت هر واحد نیروی کار،   PLنیروی کار،  L  تولید،  کل عبارتستتت از هزینه Cکه در آن 

 Q ،یمت هر واحد از انرژی مصتترفیق  PEانرژی،   Eستترمایه،  هر واحد  هزینه استتتفاده از   PKستترمایه، 

گر تابع هزینه استتت. مستتاله اصتتلی این استتت که چه فرمی برای نیز نمایان  (.)fمیزان تولید و    گربیان

های ریاضی برای استفاده به عنوان تابع هزینه  در نظر گرفته شود. یکی از پرکاربردترین فرم  (.)fتابع  

ه شده در بخش  ئا توجه به مدل ارااست که ب  1انعطاف پذیر ترانستلوگتابع   فرمدر ادبیات اقتصتادی، 

  :شودمیتصریح و تبیین  (12رابطه )صورت ه مبانی نظری ب

𝐿𝑛𝐶 = 𝑣 + +𝑎𝑞𝐿𝑛𝑄 +
1

2
𝑏𝑞𝑞(𝐿𝑛𝑄)2 + ∑ 𝑎𝑖𝐿𝑛𝑃𝑖𝑖 +

1

2
 ∑ ∑ 𝑏𝑖𝑗𝐿𝑛𝑃𝑖𝐿𝑛𝑃𝑗 +𝑗𝑖

∑ 𝑏𝑞𝑖𝐿𝑛𝑄𝐿𝑛𝑃𝑖  𝑖                                                                                                                 )12( 
𝑖, 𝑗 = 𝐾, 𝐿, 𝐸 

یابی عاملان اقتصتتادی ستتازگار باشتتد، باید برخی از  اما برای اینکه تابع مذکور با رفتار بهینه

شتتتود تا بتوان آن را به عنوان یک تابع هزینه تفستتتیر کرد. برای بیان این  اعمالها بر آن  محدودیت

 های تابع هزینه ترانسلوگ بیان شود. ها لازم است برخی از ویژگیمحدودیت

یا همان ام، تابع تقاضتای ستهم آن نهاده  i  مشتتق جزئی تابع ترانستلوگ نستبت به قیمت نهاده 

 دهد:میبدست  (13دررابطه ) راکشش 
∂LnC

∂LnPi
=

∂C

∂Pi

Pi

C
=

xiPi

C
= si = ai + biqLnQ + ∑ bijLnPjj  (13            )                                

استت، ستیستتم معادلات تقاضتای سهم  1عدد  ها برای هر مشتاهده برابر  که ستهم هزینه جااز آن

 د: نرا در مورد پارامترهای مدل تامین نمای( 14رابطه )قیدهای ها باید نهاده 

∑ ai = 1,    ∑ bij = 0jj (14       )                                                                                           

ها خصتتتوصتتتیات  در عین حال برای آنکه معادلات تقاضتتتای نهاده   :2فرض همگن بودن

رابطته هتا را تتامین نمتایتد، بتایتد قیتدهتای نستتتبتت بته قیمتت 1مربوط بته همگن بودن تتابع هزینته از درجته  

 بر روی پارامترها تحمیل شود:( 15)

∑ 𝑏𝑖𝑗 = 0,     ∑ 𝑏𝑖𝑞 = 0                                                                                                       )15( 

 :( برقرار باشد16باید رابطه )همچنین برای تحقق شرط تقارن 

𝑏𝑖𝑗 = 𝑏𝑗𝑖                                                                                                                                )16( 

تابع هزینه ترانسلوگ نه مقید به ساختار تولید برای    :3فرض هموتتیک یا همسان بودن

کند. به هر  میهای جانشینی وضع  هموتتیک یا همسان بودن است و نه اینکه قیدی بر روی کشش 

صورت آماری آزمون شوند. اگر یکی از این قیدها برقرار ه  توانند ب ها میحال این قیود یا محدودیت 

و در صورت عدم برقراری این قیدها،    شودمی بود، ترجیحا از مدل ساده شده ترانسلوگ استفاده  

های هزینه برآوردشده قابل بررسی است. یک تابع هزینه بر ساختار تابع  ها بر شکل منحنیاثرات آن 

پذیر نسبت  تولید هموتتیک یا همسان انطباق دارد اگر و فقط اگر تابع هزینه بصورت یک تابع جدایی 

نهاده  تولید و قیمت  به  به  بیشتر مقید  یا همسان  تولید هموتتیک  تابع  تولید باشد. ساختار یک  های 

 
1. Translog Flexible Functional Form 
2. Homogeneous 
3. Homothetic 



 

 

همگن بودن است اگر و فقط اگر کشش هزینه نسبت به تولید ثابت باشد. برای تابع هزینه ترانسلوگ،  

 :  شودمینوشته ( 17رابطه )صورت ه ب همسانی فرض 

𝑏𝑞𝑖 = 0 , 𝑏𝑞𝑞 = 0  (17  )                                                                                                              

به    تواندمیها از تابع هزینه ترانستلوگ، کشتش جانشتینی  با حذف شترط مرتبه دوم در قیمت

  محدود شود. بنابراین قیدهای کشش واحد عبارتند از: 1د عد

𝑏𝑖𝑗 = 0 (81                )                                                                                                                

بودن  مقعر  ,𝐶(𝑃مستلزم آن است که تابع    قتیفرض در حق  نیا  :1فرض  𝑄)  ر حسب  ب

آن است که با دو برابر شدن    گران یب  ییکننده عقلادی تول  کیمورد    در  رضف  ن یها مقعر باشد. امتیق

استفاده از آن نهاده    نهیثابت باشد، هز  یدیعوامل تول  ریسا  متی ق  که یورتدر ص  ،هامتیاز ق  یکی

 نیبنابرا  کند.می  عامل  نیا  نی گزیرا جا  گریعوامل د  شیبنگاه کم و ب  بلکه  ،شودمین  ردو براب  یدی تول

  ش یبه طور متناسب افزا  نهیکاهش مصرف آن عامل جبران شده و هز  با  د یعامل تول  متیق  شیافزا

 .  یابدمین

یا شکاف نسبت   اقتصادی  هایصرفه (  فروض)تامین    مقید تابع هزینه ترانسلوگ بر اساس مدل  

 شود:( تعریف می19بصورت رابطه )به حداقل مقیاس کارا 

𝑆𝐶𝐸 = 1 − (𝛼𝑞 + 𝑏𝑞𝑞 ln 𝑄 + ∑ 𝑏𝑞𝑖 ln 𝑝𝑖)𝑖 (19            )                                                        

  نتایج تحلیل مدل و  تخمین -5-2

بیان شد، یکی از روش طور که در بخش همان های متداول برای برآورد ظرفیت  های قبلی 

است. در این رویکرد، و برآورد تابع هزینه ترانسلوگ  سازی اقتصادسنجی  مورد استفاده صنایع، مدل 

از تابع هزینه برآورد شده، میزان   استفاده  با  برآورد شود. سپس  تابع هزینه بخش صنعت  باید  ابتدا 

تولید متناظر با حداقل هزینه متوسط )هزینه هر واحد تولید( برآورد شود. در مرحله بعد، نسبت تولید  

به عنوان میزان ظرفیت مورد استفاده صنایع  بالفعل در صنایع به تولید متناظر با حداقل هزینه متوسط  

 . شودمیتعریف 

  ون یرگرس  یدر پسماندها  هاانس یوار  یاحتمال بروز ناهمسان  نکهی با توجه به ااز سوی دیگر،  

حل    ز ین  ی مشکل احتمال  ن یاستفاده شده است تا ا  ی حداقل مربعات وزن  ن ی، از روش تخمداردوجود  

های  ، آزمون استها پنل  داده   واحد نیز با توجه به اینکه ساختارهای ریشه  در خصوص آزمون   شود.

آن  برای  پنلی  واحد  که  ریشه  است  شده  انجام  متغیرها  حکایتها  تمامی  مانایی  نتایج   دارد.  از 

   ارائه شده است.( 1) در جدول های ریشه واحد آزمون

 نتایج آزمون ریشه واحد بر روی متغیرهای الگو :1 جدول

 Levin, Lin & Chu t IM, Pesaran and Shin W-stat نام متغیر 

لگاریتم هزینه )حقیقی(/ 

LOG(COST/P) 
0.0000 0.0004 

لگاریتم فروش )حقیقی(/  

LOG(SALES/P) 
0.0000 0.0006 

 
1. Concavity 



 

 

لگاریتم دستمزد )حقیقی(/ 

LOG(WAGE/P) 
0.0002 0.0003 

لگاریتم قیمت انرژی )حقیقی(/  

LOG(PE/P) 
0.0000 0.0000 

 LOG(R) 0.001 . 0.0006هزینه تامین سرمایه/ 

 محاسبات تحقیق ماخذ:     

ها، از دو آزمون ریشه واحد لوین، لین و چو و ایم، پسران و شین  با توجه به ساختار پنل داده 

آزمون مبنی بر وجود ریشه واحد است، با این تفاوت که  استفاده شده است. فرضیه صفر در هر دو  

در آزمون لوین، لین و چو، فرض بر وجود ریشه واحد مشترک است اما در آزمون ایم، پسران و  

توجه  با  ندارد.  مذکور وجود  در    به  شین، فرض  واحد  ریشه  فرضیه  محاسبه شده،  احتمال  سطوح 

توان با اطمینان از عدم وجود ریشه واحد، از روش معمول حداقل  ، لذا میشودمی متغیرهای الگو رد  

 مربعات معمولی استفاده کرد. 

 10های صنعتی های کارگاه بر اساس داده مقید نتایج حاصل از برآورد تابع هزینه ترانسلوگ 

 به شرح زیر است.   1381-1398برای دوره زمانی نفر کارکن و بیشتر 

 ایران ایکارخانهترانسلوگ صنایع خلاصه نتایج برآورد تابع هزینه  :2 جدول

System: TRANSLOG   

Estimation Method: Weighted Least Squares  

Date: 08/15/23   Time: 13:39   

Sample: 1381 1398   

Included observations: 414   

Total system (balanced) observations 1656  

Linear estimation after one-step weighting matrix 

     
     
 Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   

     
     

C(1) 12.93049 1.802520 7.173559 0.0000 

C(2) -0.974110 0.204707 -4.758554 0.0000 

C(3) 1.027292 0.443401 2.316846 0.0206 

C(4) 0.643361 0.230569 2.790316 0.0053 

C(5) -0.670653 0.362507 -1.850040 0.0645 

C(6) 0.020529 0.051590 0.397922 0.6907 

C(7) 0.478642 0.086952 5.504654 0.0000 

C(8) -0.499171 0.106596 -4.682831 0.0000 

C(9) -0.113470 0.024053 -4.717581 0.0000 

C(10) 0.005532 0.011259 0.491329 0.6233 

C(11) 0.107938 0.023374 4.617786 0.0000 

C(12) 0.119773 0.012459 9.613187 0.0000 

     
     

Determinant residual covariance 0.000000   
     
     
     

Equation: LOG(COST/P) = C(1) + C(2)*LOG(SALES/P) + C(3)*LOG(WAGE 

        /P) + C(4)*LOG(PE/P) + C(5)*LOG(R+5.5) + C(6)*(1/2)*LOG(WAGE/P) 

        *LOG(PE/P) + C(7)*(1/2)*LOG(WAGE/P)*LOG(R+5.5) + C(8)*(1/2) 

        *LOG(PE/P)*LOG(R+5.5) + C(9)*LOG(SALES/P)*LOG(WAGE/P) + C(10) 

        *LOG(SALES/P)*LOG(PE/P) + C(11)*LOG(SALES/P)*LOG(R+5.5) + 

        C(12)*(1/2)*LOG(SALES/P)^2  

Observations: 414   

R-squared 0.941202     Mean dependent var 17.01419 

Adjusted R-squared 0.939593     S.D. dependent var 1.499142 

S.E. of regression 0.368456     Sum squared resid 54.57540 

Durbin-Watson stat 2.018279    



 

 

     

Equation: C(3)+C(4)+C(5)-(1)   

Observations: 414   

S.E. of regression 3.69E-10     Sum squared resid 5.60E-17 

     

Equation: C(6)+C(7)+C(8)-(0)   

Observations: 414   

S.E. of regression 3.78E-09     Sum squared resid 5.88E-15 

     

Equation: C(9)+C(10)+C(11)-(0)   

Observations: 414   

S.E. of regression 7.58E-07     Sum squared resid 2.36E-10 
     
     

 نتایج برآورد مدل  ماخذ: 

های برآوردی بیش از  در مدل   (R-Squared)  ، ضریب تعیینشودمی طور که ملاحظه  همان

در خصوص نتایج مربوط به خودهمبستگی،  است.  درصد است که حاکی از خوبی برازش مدل 94

دار در سمت راست عدم وجود متغیر وابسته وقفه و    2واتسون حدود  - آماره دوربین  مقداربا توجه به  

 .  شودمیمعادله، فرضیه وجود خودهمبستگی مرتبه اول در این رگرسیون رد 

ظرفیت   حداقل  از  که  تعریفی  به  توجه  با  صنایع،  در  استفاده  مورد  ظرفیت  محاسبه  برای 

مینیمم  وضعیت صنایع را نسبت به آن نقطه  ،  1کارا مقیاس  اقتصادی وجود دارد، یعنی نقطه حداقل  

نقطه شروع بازدهی ثابت نسبت به مقیاس    ،اگر نقطه حداقل مقیاس کارا. دهدمورد سنجش قرار می 

نیاز  نسبت به مقیاس )تولید، ارزش افزوده یا فروش صنایع(    بنابراین به تخمین کشش صنایعباشد  

و مدل مذکور برای کدهای دو    شودمیرا شامل    1381-1398  هایسال بازه زمانی مطالعه،    است.

بعد از برآورد تابع هزینه ترانسلوگ، کشش هزینه نسبت    .شودمیبرآورد    38تا    15از کد    ISICرقمی  

. سطح بهینه تولید متناظر با سطحی است که در آن کشش هزینه نسبت به  شودمی به تولید محاسبه  

  شود میباشد. بدین منظور، از تابع هزینه ترانسلوگ نسبت به لگاریتم تولید مشتق گرفته    1  عدد  تولید

کمتر باشد، به    1ست از کشش هزینه نسبت به تولید. هر زمان این کشش از  ا  که حاصل آن عبارت 

های مقیاس قرار دارد. برعکس آن به معنای  معنای این است که آن صنعت در وضعیت عدم صرفه 

برای آن  به معنای سطح بهینه تولید    1های ناشی از مقیاس است. سطح تولید متناظر با کشش  صرفه

صنعت است. در نهایت، با مقایسه سطح تولید محقق شده با سطح تولید بهینه، درصد ظرفیت استفاده 

   .شودمیبرای آن صنعت محاسبه 

های قبلی تصریح شده است، کشش مورد استفاده بر اساس شکل تابع ترانسلوگ که در بخش 

   :شودمی به این صورت محاسبه 

𝜉𝑖𝑡 =
𝜕𝐿𝑛𝐶𝑖𝑡

𝜕𝐿𝑛𝑄𝑖𝑡
= 𝑎𝑞 + ∑ 𝑏𝑖𝑞𝐿𝑛𝑃𝑖𝑡 + 𝑏𝑞𝐿𝑛𝑄𝑖𝑡𝑖                                                                  )20( 

به تولید )کشش مقیاس( در سال  ξitکه در آن   از کشش هزینه نسبت  در کد    t  عبارتست 

، مشخص است که کشش مقیاس علاوه بر برخی از پارامترهای تابع  (20رابطه ). با توجه به i صنعتی

های عوامل  های عوامل تولید و نیز سطح تولید بستگی دارد. با توجه به اینکه قیمت هزینه، به قیمت 

مختلف یکسان نیست و از سوی دیگر، با   های سالدر  )دستمزد، هزینه سرمایه و قیمت انرژی( تولید  

 
1. Minimum Efficient Scale 



 

 

در هر کد صنعتی و در هر سال متغیر است، لذا کشش مقیاس به ازای هر    Qitتوجه به اینکه میزان  

نکته مهم این است که میزان کشش محاسبه شده به ازای    کد صنعتی و در هر سال متغیر خواهد بود.

بنابراین در نظر    .های عوامل تولید در هر لحظه از زمان استهر نقطه از تابع هزینه تحت تاثیر قیمت

تاثیر قیمت   از  پوشیگرفتن یک سطح تولید مشخص برای هر صنعت برای کل دوره به معنای چشم

به عنوان مبنایی برای مقایسه    1عوامل تولید است. لذا به همین منظور میزان کشش مقیاس معادل  

گیرد. هر چه کشش مقیاس هر صنعت در هر سال از این عدد کمتر ظرفیت مورد استفاده قرار می

 کند. کارا فعالیت میمقیاس  حداقل  سطحی کوچکتر از    درباشد، به این معنا است که صنعت مذکور  

 

 

 

 

 

 )درصد(  1381-1398ایران طی دوره   ایکارخانهصنایع در بخش نرخ استفاده از ظرفیت  :3 جدول

 ( SCE)شکاف نسبت به حداقل مقیاس کارا  نرخ استفاده از ظرفیت  سال 

1381 773413 /0 226587 /0 

1382 774279 /0 225721 /0 

1383 77178/0 22822/0 

1384 776731 /0 223269 /0 

1385 77401/0 22599/0 

1386 780593 /0 219407 /0 

1387 782832 /0 217168 /0 

1388 796428 /0 203572 /0 

1389 792439 /0 207561 /0 

1390 779981 /0 220019 /0 

1391 768986 /0 231014 /0 

1392 753371 /0 246629 /0 

1393 761137 /0 238863 /0 

1394 747436 /0 252564 /0 

1395 749348 /0 250652 /0 

1396 773608 /0 226392 /0 

1397 749468 /0 250532 /0 

1398 741267 /0 258733 /0 

 تحقیق.محاسبات  : مأخذ               

دهد که نسبت تولید در بخش صنعت، در مقایسه با تولید متناظر  نشان می  ( 3)اطلاعات جدول  

به   دهد که بخش  نشان می  این اطلاعات  طور کلیبا حداقل هزینه متوسط در چه وضعیتی است. 

های تولید با سرعت کمتری افزایش  صنعت در مجموع در وضعیتی است که با افزایش تولید، هزینه 

ایران  می صنعت  بخش  مجموع  در  ساده،  زبان  به  بررسی  یابند.  مورد  دوره  با  در  متوسط  طور  به 



 

 

رو ظرفیت است به    های خالی  میزان  1رو  زمان  .  در طی  ایران  بخش صنعت  در  ظرفیت  از  استفاده 

ظرفیت مورد استفاده    1398و   1395،  1394های  ها، مثلا سال نوساناتی داشته است. در برخی از سال

که    دهدی م  شانن  یسازمدل   کرد یحاصل از رو  ج ینتادیگر بوده است.    های سالتر از  از صنعت پایین 

اند و  خود دورتر شده   MESیا    کارا  مقیاسحداقل  سال به سال از نقطه  به بعد    1388از سال    صنایع

روند معکوس شده است    1396سال    درادامه داشته است. بعد از آن اگرچه    1395این روند تا سال  

این    ی مواجه شد. برداری از ظرفیت صنایع با کاهش بیشترمیزان بهره   ، تشدید  های سالاما مجددا در  

ها از  برداری آن های اقتصادی در افول صنایع و عدم بهره دهد که تشدید تحریمنشان می  وضعیت 

   های مقیاس نقش مهمی داشته است.صرفه

( نمودار(  4جدول  فعالیت (،  3)  و  بر حسب رشته  را  از ظرفیت  استفاده  های صنعتی  درصد 

استفاده از ظرفیت در  میزان    1398دهند. به طور متوسط در سال  ( نشان میISICرقمی    )کدهای دو

بوده است و اکثر صنایع در این سال وضعیت    1381-1398تر از متوسط دوره  بخش صنعت پایین 

ها نسبت به ظرفیت آن  رسد که تولید آن اند و به نظر مینامناسبی نسبت به روند بلندمدت خود داشته 

افزایش یافته    1398صنعت کاهش یافته است. به زبان ساده، میزان ظرفیت خالی این صنایع در سال  

 1397های اقتصادی باشد که از سال های ارزی و تحریمتواند ناشی از شوک است. این وضعیت می

 و با خروج آمریکا از برجام بر اقتصاد ایران به طور عام و بر بخش صنعت به طور خاص تحمیل شد.  

 )درصد(  صنعتی بر مبنای کد آیسیک دو رقمیهای رشته فعالیت به تفکیک تیظرفاز  استفادهنرخ  :4 جدول

کارا   اسیشکاف نسبت به حداقل مق

(SCE)  1381-1398طی دوره 

نرخ استفاده از ظرفیت تولید 

 1381-1398 دورهطی 
 رشته فعالیت

 های غذایی تولید فراورده  0/ 79 0/ 21

 ها تولید انواع آشامیدنی  0/ 80 0/ 20

 های توتون و تنباکو فراورده تولید  0/ 81 0/ 19

 تولید منسوجات  0/ 81 0/ 19

 تولید پوشاک  0/ 80 0/ 20

 
های خالی که توسط وزارت صنعت، معدن  برآوردها با آمارهای ظرفیت لازم به توضیح است که ممکن است بین این  .  1

چه که  شود، تفاوت قابل توجهی وجود داشته باشد، اما باید به چند نکته در این زمینه توجه شود. آنو تجارت ارائه می

که  شود، معمولا تفاوت بین ظرفیت اسمی هر کارخانه با ظرفیت بالفعل آن است، حال آنتوسط این وزارتخانه بیان می

برآورد ظرفیتآن مبنای  بنگاه چه که  تابع هزینه  پژوهش است،  از  این بخش  به روشها در  بوده که  های آماری و  ها 

ها نیست، بلکه ظرفیت بهینه است  اقتصادسنجی برآورد شده است. مبنای استخراج توابع هزینه، لزوما ظرفیت اسمی بنگاه 

توانند به دلایل اقتصادی  ظرفیت اسمی کارخانه است. نکته دوم این است که کارفرمایان معمولا نمی  تر از که معمولا پایین

های اقتصادی سرمایه راکد را پرداخت به مدت طولانی کمتر از ظرفیت اقتصادی بهینه فعالیت کنند، چرا که باید هزینه

کند، بلکه به صورت بسته شدن یک سوله و  کنند، اما این موضوع لزوما به صورت حقوقی بلافاصله بازتاب پیدا نمی

شود تا زمانی که یا زمین و سوله فروخته شود، و منابع آن نقد شود و یا حتی  گذاشته شدن یک خط تولید نمایان می  کنار

تواند  به صورت وثیقه مورد استفاده قرار گیرد. با توجه به افزایش مداوم قیمت زمین و ساختمان در ایران، این فاصله می

های راکد در آمارهای  کند. لذا در بسیاری از موارد این کارخانهزیاد باشد، چرا که هزینه سرمایه ثابت را جبران می

، عملا از چرخه اقتصادی بنگاه خارج شده است و بنگاه در رفتار اقتصادی  شودوزارت صنعت، معدن و تجارت لحاظ می

خود آن را از جریان تولید خارج کرده است اما کارفرما و مالک همچنان به دلیل منافع اقتصادی آن را در تملک خود  

 نگه داشته است. 



 

 

 های وابسته تولید چرم و فراورده  0/ 74 0/ 26

 های چوب و چوب پنبه تولید چوب و فراورده  0/ 78 0/ 22

 های کاغذی تولید کاغذ و فراورده  0/ 73 0/ 27

 های ضبط شده چاپ و تکثیر رسانه  0/ 70 0/ 30

 های حاصل از پالایش نفت تولید کک و فراورده  0/ 79 0/ 21

 های شیمیایی شیمیایی و فراورده  تولید مواد 0/ 73 0/ 27

 گیاهی های دارویی شیمیایی وفراورده  تولید داروها و 0/ 70 0/ 30

 پلاستیکی  های لاستیکی وفراورده  تولید 0/ 72 0/ 28

 فلزی  معدنی غیرهای سایر فراورده  تولید 0/ 75 0/ 25

 تولید فلزات پایه  0/ 75 0/ 25

23 /0 77 /0 
  آلات وماشین  محصولات فلزی ساخته شده، به جز تولید

 تجهیزات

 نوری  ای، الکترونیکی وساخت محصولات رایانه  0/ 79 0/ 21

 تولید تجهیزات برقی  0/ 78 0/ 22

22 /0 78 /0 
جای  بندی نشده درآلات و تجهیزات طبقه تولید ماشین 

 دیگر 

 نیم تریلر تولید وسایل نقلیه موتوری، تریلر و 0/ 79 0/ 21

 تولید سایر تجهیزات حمل و نقل  0/ 77 0/ 23

 تولید مبلمان  0/ 79 0/ 21

 تولید سایر مصنوعات طبقه بندی نشده در جای دیگر  0/ 80 0/ 20

 ها متوسط کل رشته فعالیت  0/ 77 0/ 23

 محاسبات تحقیق : مأخذ

های  دارو و فرآورده تولید  "دهد صنایع  های صنعتی نشان میفعالیتها در سطح رشته بررسی

صنایع  "دارویی تکثیرچاپ  "،  پلاستیک"صنایع    ،"و  و  لاستیک  صنایع  "تولید  مواد  "،  تولید 

تولید فلزات  "، صنایع "تولید چرم" صنایع  ، "های کاغذیتولید کاغذ و فرآورده "، صنایع "شیمیایی

از روند  تر پایین در وضعیتی قرار دارند که  "فلزی های معدنی غیر تولید سایر فرآورده "پایه و صنایع 

از ظرفیت   استفاده  یافته است. خودشان هستند  بلندمدت  افزایش  این صنایع    و میزان ظرفیت خالی 

این صنایع نشان می این وضعیت روبرو شده بررسی  با  در  اند، صنایعی هستند که  دهد صنایعی که 

از شوک پایین بنابراین  و  دارند  قرار  ارزش  زنجیره  بیشتری  دست  اثرپذیری  اولیه  مواد  قیمتی  های 

دهد، به طور معمول قیمت مواد اولیه )اعم از فلزات،  های ارزی رخ میی که شوک هایسال دارند. در  

با تناسب بیشتری  مواد پتروشیمی و مواد معدنی( که عمدتا مورد استفاده صنایع پایین  دست است، 

افزایش می ارز  نرخ  به  هزینه نسبت  بنابراین  و  پایینیابند  در صنایع  تولید  افزایش  های  بیشتر  دست 

دست هستند به دلیل  یابد. از سوی دیگر، به طور معمول محصولات تولیدی صنایعی که در پایینمی

رند. این موضوع در  تر است، امکان افزایش قیمت کمتری داکننده نهایی نزدیکاینکه به مصرف

کاهش   سبب  که  است  صنایع  درآمد  متناسب  افزایش  عدم  و  هزینه  افزایش  معنای  به  مجموع 

تولید آن  بنابراین کاهش میزان  و  بلندمدت صنعت  سودآوری این صنایع  شده  ها نسبت به ظرفیت 

نیز قابل مشاهده است.  است در  . وضعیت مشابهی در خصوص صنایع بزرگی مثل صنعت خودرو 

،  "تولید منسوجات"   ، صنایع"بندی نشده در جای دیگرتولید سایر مصنوعات طبقه "  صنایعمقابل  

فرآورده "صنایع   تنباکوتولید  و  توتون  صنایع  "های  آشامیدنی تولید  "،  تولید  "صنایع  ،  "هاانواع 



 

 

یا بیشتر را در دوره مورد بررسی  ظرفیت  درصد    80نزدیک به    "غذایی  مواد  دیتول"  صنایعو    "پوشاک

  اند.استفاده کرده 

  
-1398های صنعتی بر مبنای کد آیسیک دو رقمی طی دوره رشته فعالیت  تیظرفاز  استفادهنرخ  :3 نمودار

 )درصد(  1381
 محاسبات تحقیق مأخذ: 

داخلی مشابه  مطالعات  با  مطالعه  این  نتایج  مقایسه  بحث  روش ،  1در  لحاظ  شناسی به 

مشابه برای محاسبه شکاف  در مطالعات  رسد  نظر میه  بهای کلی با مطالعه حاضر وجود دارد.  مشابهت 

یک سطح مشخصی از تولید استفاده و آن سطح متناظر با سطح بهینه مقیاس برای  ظرفیت صنایع،  

ها  ها و در همه سال اما این سطح از تولید به ازای همه رشته فعالیت   بخش صنعت لحاظ شده است

در   است.  شده  فرض  و  ضحا  مقاله یکسان  فنی  نظر  از  مختلف  صنایع  شرایط  اینکه  به  توجه  با  ر، 

اقتصادی یکسان نیست و از سوی دیگر، قیمت عوامل تولید نیز بین صنایع و نیز در طول زمان یکسان  

نیست، نقطه حداقل مقیاس کارا به عنوان ظرفیت اقتصادی در نظر گرفته شده است. با توجه به اینکه  

تحت تاثیر شرایط اقتصادی و نیز تفاوت بین صنایع مختلف تغییر کند، لذا به    تواند میاین نقطه نیز  

به عنوان نقطه مبنا برای محاسبه    1جای در نظر گرفتن اعدادی برای سطوح بهینه تولید، کشش مقیاس  

حاضر با توجه به نتایج بدست آمده در  مقاله  برای نمونه در  ظرفیت در نظر گرفته شده است.    شکاف

های  (، صنایع مواد شیمیایی و تولید فرآورده 3)جدول  ها با کد آیسیک دو رقمیسطح رشته فعالیت 

دوره  ه  بنفتی   طول  در  میانگین  ترتیب    1398تا    1381طور  ظرفیت   79و    73به  از  بهینه    درصد 

 
 ( و ... 1401) حافظی بیرگانی و همکارانمانند  .1

0.6 0.65 0.7 0.75 0.8 0.85

تولید فراورده های غذایی
تولید انواع آشامیدنی ها

تولید فراورده های توتون و تنباکو
تولید منسوجات

تولید پوشاک
تولید چرم و فراورده های وابسته

…–تولید چوب وفراورده های چوب وچوب پنبه 

تولید کاغذ و فراورده های کاغذی
چاپ و تکثیر رسانه های ضبط شده

تولید کک و فراورده های حاصل از پالایش نفت
تولید موادشیمیایی و فراورده های شیمیایی

تولید داروها وفراورده های دارویی شیمیایی وگیاهی
تولیدفراورده های لاستیکی وپلاستیکی
تولیدسایر فراورده های معدنی غیرفلزی

تولید فلزات پایه
…ت تولیدمحصولات فلزی ساخته شده، به جزماشین آلا

ساخت محصولات رایانه ای، الکترونیکی ونوری
تولید تجهیزات برقی

دیگرتولید ماشین آلات و تجهیزات طبقه بندی نشده درجای
تولید وسایل نقلیه موتوری، تریلر ونیم تریلر

تولید سایر تجهیزات حمل و نقل
تولید مبلمان

تولید سایر مصنوعات طبقه بندی نشده در جای دیگر



 

 

 ( 1386)  1یکاش  خداداد های انجام شده مانند  نتایج دیگر پژوهش   . اندشان را استفاده کرده اقتصادی

درصد با نتایج مطالعه حاضر سازگاری    70در سطح    رانیدر اقتصاد ا  اسیهای مقصرفه   در برآورد 

   دهد.بیشتری دارد و معناداری بیشتر نتایج بدست آمده را نشان می 

 های سیاستیگیری و ارایه توصیهنتیجه -6

های موجود صنایع  برداری بیشتر از ظرفیتیکی از راهکارهای تحریک رشد اقتصادی، بهره 

بهره  افزایش  ظرفیت و  که  زمانی  تا  است.  بهره وری  درستی  به  موجود  ایجاد  های  نشوند،  برداری 

های  از این رو، ارزیابی وضعیت ظرفیت   فاقد معناداری لازم خواهد بود.های تولیدی جدید  ظرفیت

  حائز اهمیت ها بسیار  برداری نشده آن میزان ظرفیت بهره برآورد    ای ایران وتولیدی در صنایع کارخانه 

توان به صورت نسبت تولید بالفعل به تولید در ظرفیت بهینه  برداری از ظرفیت را مینرخ بهره   است.

کنند و امکان  های تولیدی خود فعالیت میها تقریبا در حد ظرفیت در نظر گرفت. در بلندمدت بنگاه 

وجود ندارد، زیرا اگر بازار فروش محصولات مدت  فعالیت در شرایط کمتر یا بیشتر از آن در طولانی  

و بنابراین ظرفیت تولیدی    کندمی گذاری جدید توجیه پیدا  بنگاه بیش از ظرفیت موجود باشد، سرمایه

پیدا   افزایش  برعکس  کندمی بنگاه  بهره   .و  نرخ  صنعت  یک  در  که  در  زمانی  ظرفیت  از  برداری 

های تولیدی  مدت بسیار پایین باشد، این صنعت شاهد خروج سرمایه و کوچک شدن مقیاس میان

بود بهره   ، خواهد  نرخ  که  کرد  خواهد  پیدا  ادامه  زمانی  تا  وضعیت  برای  این  ظرفیت  از  برداری 

های راکد این  های ثابت سرمایههزینه برسد تا    یهای موجود در آن صنعت به یک نرخ معقولبنگاه 

   پوشش داده شوند. هابنگاه 

از  در ایران    ای کارخانه  صنایعکه    دهد یم  شان ن  تابع هزینه ترانسلوگ   کرد یحاصل از رو  جینتا

اند و این روند  خود دورتر شده   MESیا    مقیاس کاراحداقل  سال به سال از نقطه  به بعد،    1388سال  

روند معکوس شده است اما مجددا    1396ادامه داشته است. بعد از آن اگرچه در سال    1395تا سال  

. این  مواجه شدیمبرداری از ظرفیت صنایع  بهره در    یکاهش بیشتربا  ها  تشدید تحریم  هایسالدر  

ها از  برداری آن های اقتصادی در افول صنایع و عدم بهره دهد که تشدید تحریمنشان می  وضعیت 

های صنعتی نیز  فعالیتدر سطح رشته های مقیاس نقش مهمی داشته است. نتایج بدست آمده  صرفه

،  "چاپ و تکثیر"، صنایع  "های داروییتولید دارو و فرآورده "گویای این حقیقت است که صنایع  

پلاستیک"صنایع   و  لاستیک  صنایع  "تولید  شیمیا"،  مواد  صنایع  "ییتولید  و  "،  کاغذ  تولید 

کاغذیفرآورده  صنایع"های  چرم"  ،  صنایع  "تولید  پایه"،  فلزات  صنایع    "تولید  سایر  "و  تولید 

ها  در وضعیتی قرار دارند که از روند بلندمدت استفاده از ظرفیت آن   "فلزی  های معدنی غیر فرآورده 

دهد  یافته است. بررسی این صنایع نشان میتر است و میزان ظرفیت خالی این صنایع افزایش  پایین

دست زنجیره ارزش قرار دارند  اند، صنایعی هستند که در پایینصنایعی که با این وضعیت روبرو شده 

های ارزی    ی که شوکهایسالهای قیمتی مواد اولیه اثرپذیری بیشتری دارند. در  و بنابراین از شوک 

دهد، به طور معمول قیمت مواد اولیه )اعم از فلزات، مواد پتروشیمی و مواد معدنی( که عمدتا  رخ می

د و بنابراین  یابدست است، با تناسب بیشتری نسبت به نرخ ارز افزایش میمورد استفاده صنایع پایین
 

1. Khodadad Kashi (2008) 



 

 

یابد. از سوی دیگر، به طور معمول محصولات  دست بیشتر افزایش میهای تولید در صنایع پایینهزینه

تر است، امکان  کننده نهایی نزدیکدست هستند به دلیل اینکه به مصرفتولیدی صنایعی که در پایین

افزایش قیمت کمتری دارند. این موضوع در مجموع به معنای افزایش هزینه و عدم افزایش متناسب  

ها نسبت  درآمد صنایع است که سبب کاهش سودآوری این صنایع و بنابراین کاهش میزان تولید آن 

صنعت   بلندمدت  ظرفیت  استبه  مثل صنعت  شده  بزرگی  صنایع  در خصوص  مشابهی  وضعیت   .

قابل مشاهده است. در مقابل نیز  بندی نشده در جای  تولید سایر مصنوعات طبقه "  صنایع  ،خودرو 

انواع  تولید  " ، صنایع  "های توتون و تنباکوتولید فرآورده " ، صنایع  "تولید منسوجات"  ، صنایع "گردی

از ظرفیت  درصد    80نزدیک به    "غذایی  مواد  دیتول"  و صنایع  "تولید پوشاک"، صنایع  "هاآشامیدنی 

 اند. بیشتر را در دوره مورد بررسی استفاده کرده و حتی 

در حوزه    اقتصادی، نهادی و محیطی  مختلف  مشکلات  که  گرفت  جه ینت  توانیم  مجموع  در

  عمده این مشکلات   کهاخیر شده است    هایسال در    ع یصنا  از  استفاده   تیظرف  کاهش   سببتولید  

مشکل    د،ی تول  یهانهاده مواد اولیه یا    به   مناسب  یدسترس  عدمثباتی در قیمت مواد اولیه و  بی  مشتمل بر

بی  ارز،  نرخ  نوسانات  از محل  اضافی  بار  تحمیل  و  در گردش  و سرمایه  نقدینگی  در  تامین  ثباتی 

رویه  و  قواعد  و  مقررات،  اجرایی    د یخر  قدرت  کاهش  و  دی تول  یهانهیهز  شیافزاهای 

در  بویژه    ایکارخانه های این پژوهش، رفع مشکلات صنایع  با توجه به یافته  .است  کنندگانمصرف

گامی موثر در جهت    تواند می  ، های تولیددسترسی به نهاده ثبات در قیمت مواد اولیه و سهولت  زمینه  

  شود.محسوب در کشور  ایکارخانهصنایع   برداری بیشتر از ظرفیت بهره 
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