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Extended Abstract 

Purpose: In recent years, most of the currency fluctuations in Iran have occurred after 

the spread of influential domestic and foreign political-economic news. Despite this 

significant effect, the impact of the news content is not considered, and its results are 

used in the form of numerical data in modeling. However, numerical indirect results 

are available after the impact of the news on the market and are practically useless in 

forecasting. Therefore, there needs to be a model that includes the news directly in 

forecasting the exchange rate. Another important phenomenon about the exchange 

rates and news is the framing effect. This effect is a linguistic-cognitive phenomenon 

resulting in people with two different attitudes, positive and negative, making 

different choices regarding the same item or reality. While this action is done 

explicitly or implicitly in policymakers' announcements, criticisms, and statements, 

there needs to be a systematic way to analyze and predict its effect on the exchange 

rate. This paper presents a comprehensive model based on machine learning to predict 

exchange rate moves by receiving all kinds of textual, numerical, and categorical data. 

Also, using this model, it is possible to analyze the effect of framing on exchange rate 

changes systematically. 

Methodology: A processing method has been designed to predict the exchange rate 

from receiving data to producing the final model. In this method, various types of 

input data, including time series data, batch data, and political-economic news, are 

received and preprocessed from essential and relevant sources. In numerical data 

preprocessing, noises and outliers are removed, and values are normalized. Text data 

are also the texts normalized and converted into tokens. In the next step, custom 

embedding is provided based on Pars-BERT embedding and the collected news data. 

Using this embedding, the textual data are converted into numerical vectors, and all 
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the data are given to the model. Here are three supervised models. The first and third 

models use textual and numerical data to predict the exchange rate, and the second 

model only uses numerical data. The core of all the models is a Bi-GRU, a deep neural 

network. Dropout and batch normalization and regularization techniques have been 

used in these models to avoid overfit and bias. 

Findings and discussion: The tests performed to evaluate the models' efficiency are 

divided into two parts. The first part evaluates all the three developed models and their 

results. The second part is dedicated to assessing and analyzing the issue of news 

framing and the model's performance in this field. Based on the accuracy metric, the 

first to third models perform properly at the rate of 96.5, 87.2 and 97.07, respectively. 

The difference between the results of the second model and the first and third ones 

shows the effect of news on increasing the model's accuracy. In the second part, a 

dataset of the news affecting the exchange rate with different framings is prepared to 

evaluate the effect of framing. This set includes 74 main pieces of news and 435 

secondary ones. In approximately 32% of the cases, where the news was announced 

to reduce the rate, the behavior of the market matched the purpose of the report. 

Meanwhile, in 68% of the other cases, the news that was expected to have a downward 

effect on the exchange rate did not match the market behavior. This can indicate their 

incorrect framing. On the other hand, the news that is expected to have a negative 

(increasing) effect on the exchange rate has worked about 78% of the time and has led 

to an increase in the rate. This observation also confirms the imbalance effect of 

positive and negative news on the currency market. Interestingly, the first and third 

models correctly identified 98.8% and 99.05% of the samples, including negative and 

positive news of internal and external origins, respectively. This indicates that the 

models resist different framings of a news story and have made correct predictions. 

Conclusions and policy implications: In this article, using machine learning models, 

an operational method was presented to investigate the effect of framing on the 

exchange rate in Iran. The proposed architecture includes the five stages of 

preprocessing textual, numerical and categorical data, data vector representation, 

feature engineering, model training, and final evaluation and analysis. In the stage of 

textual data representation, customized embedding is used for economic data. In this 

regard, there are three models presented, including a model based on numerical data 

and two models based on numerical and textual data with a data fusion structure. All 

the three models are recurrent neural networks trained with deep learning techniques. 

The results of the experiments show that the models with combined data perform very 

well in forecasting the exchange rate. In addition to predicting the exchange rate, the 

produced models have been used to analyze the effect of the framing of the published 

news on the currency market. The research results show that negative news still has a 

far more significant impact on the currency market, and no positive framing can 

reduce its impact. Also, the mainly domestic report published to reduce the exchange 

rate has been successful in about 32% of the cases. Another significant achievement 

is the excellent performance of the presented models in framed samples. In other 

words, these models have correctly predicted market behavior by considering 
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different aspects of a news story, news history, market history, and information, 

regardless of the type of the news framing. 

Keywords: Framing effect, Exchange rate prediction, Machine learning, Artificial 

intelligence, News.  
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با استفاده از  رانیبر نرخ ارز در ا یبنداثر قاب یابیارز
  *نیماش یریادگی یهاروش

 3د کاشیانالمحم، عبد2*یعرفان یعل، 1اصل روستاالمیرا 

 1403-08-20پذیرش:                1402-05-23دریافت: 

 چکیده
 اقاصالدی ر  -تأثیرگذار سایلسا   هلی اخیر اغلب نوسالنل  داد د ارد در ا راب د د اد انارالر اخ لر    در سال  

ده و  ل نال ج هلی موجود محاوای اخ لر منارره اسافلده نر   اند. دل وجود ا ن تأثیر چرمگیر، در اغلب مد  داده

هلی عددی احلظ دااده اسااین ا ن رو غرد غیرمقاااوید عمومل  اد آب ده صااور  غیرمقاااوید و در قلاب داده

دین  نر  ارد دل پودش مقاوید تأثیر    ن مولاه مد  جلم   درای پیشدرخوردار ن وده اسی. در ا کلرا   کلف  

رنهلدی دل اتغلء در تل     دده اسی. مد  پی ای و اعمل  هلی مان ، عددی و دساه فیق انواع دادهاخ لر در آب ارائه 

لف ردی ماأثر اد اتفلقل  مخادین  خود  اد حرکی دلدار ارد حا  در درا ط نوسلنل  ا   لدگیری عمیق، پیش

رنهلدی، تحلیل دقیو  اد اثر قلب   ارائه م  سافلده اد مد  پی سی. نال ج     دهد. دل ا دده ا دندی در دلدار ارد انجلم 

یل  کلرا   نقااا                     ا ن تحل عدم  دلدار، حغل ی اد  تأثیر اخ لر مث ی و منف  در  ولرب  عدم ت ید  تأ  علاوه در 

سی    دده ده منظور مد سیل سل  هلی اعلام  س  هلی  ر ی نر  ارد در  ی هل روی مجموعه دادهاخیر داردن درر

دوده اسی. ترخیص   دندی انجلم دده مؤثر  هلی اتخلذ دده، قلب اد سیلسی   %32آدموب نرلب داد که تنهل در  

هلی د گر مد  پیراانهلدی اساای ده نحوی که  هلی مخالف، اد و ژگ دندیدرساای رفالر دلدار دل وجود قلب

 .هلی آب دل رفالر دلدار مطلدوی دارددین وارد پیشم %90انجلم دده در حدود  در آدموب

 .مصنوع ، اخ لر دین  نر  ارد،  لدگیری ملدین، هوشدندی، پیشاثر قلب گان کلیدی:واژ .

 JEL: C45, C51, C53, C55, G17بندی طبقه
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 مقدمه -1
سین در ماداو     1دندیگونلگون  اد اثر قلب ت لر ف دده ا دندی اثر قلب»تر ن ت ر ف ذکر 

 ل واق یی  غقاالب، افراد دارای  اساای که در اثر آب نقاا ی ده  ی پد ده 2داانلخا -ای ددلن پد ده

: 2023، 3)گلپرت  و سااارجیون « دهندهلی مافلوت  انجلم م    ، اناخلب نگرش مافلو  مث ی و منف  

(. اا اه دراساالز دمینه و موعااوع مورد دررساا ، ت لر ف د گری نیه ارائه دااده اساای. در    38-32

هلی دلد گراب دود که در آب اناخلبای اطلاق م دندی ده پد دهاقاصلدی، اثر قلبدلدارهلی ملا  و 

نه   یدلدار دراسااالز نحوه   یلب گه  فلو  م   د الری    هلی موجود، ما ملا  رف دل رو غرد  ، اثر 4داااود. 

ده نحوه  قلب  ندی  ئه د دلدده ادااالره دارد که در در  و           ی ارا ند ر قااای و  ملن ملا   ی اطلاعل  

هلی غیرعولا    ل غیردهینه گذاریگذاراب مؤثر دوده و احامللا  منجر ده ساارمل ههتصاامیمل  ساارمل  

  ن موارد، چند جهء مرار  وجود دارد:دود. در تملم  ام 

 اطلاعل  و محاوای ارائه دده مرخص و ثلدی اسی. •

 دود، مردوط ده نوع دیلب اطلاعل  اسی.دندی ت  یر م آنچه ده عنواب قلب •

ی گو    ل ارائه اطلاعل  نلدرسی ن وده و صرفل  تفلو  در نحوهندی، دروغدمنظور اد قلب •

 دنظر اسی. هل مدیلب اطلاعل  و واق یی

قلب  اه      اثر  ول دلر در م ندی نخقااااین  دل عنواب د نداد ی چرااادنظر ه  ای  توساااط )کلنمن و   5ا

دد. دنلدر نظر ه 48-39: 1979، 6تیورسغ     ده طور مافلوت هلبل و د هلید عل اندادی چرد ( م رف  

سود   هلنه گهد ا  غ که  یده طور ردیدر درادر افراد قرار گ نه و اگر دو گه دوند  م یگذاراردش

 ن او  را اناخلب خواهد کرد. ا نه گه رندهیگ دیفرد تصااام ، احاملا لب د یگر دادااااه و د   قط 

)کلنمن و  داااود  غس ملااسااای، د  ساااود احاملا یگر دوده و د  قط  لب که د  دملن و سااانلر

 
1. Framing Effect 
2. Linguistic-Cognitive Phenomenon 
3. Galperti and Cerigioni (2023) 
4. Behavioral Finance 
5. Prospect Theory 
6. Kahneman and Tversky (1979) 
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قئله    458-453: 1981تیورسغ ،   عوع، کلنمن و تیورسغ  م ملری ی دی(.  درای در  دهاری اد مو

سلز آب آدمل ش جلا   ترتیب دادند. آنهل     سیل   را مطرح کرده و درا ع    و سنلر آ م ن  در   فر

ا ن  رفی  اناظلر م  در آب که را ده ت دادی اد داوطل لب ارائه کردند       کرااانده  یملر ید ی   دااایوع

 ن ا له دلمولد یدرا ن گه دو درنلمه جل نیکنندگلب خواساه دد د  نفر را دغرد. اد درکی   600 دیملری

ده       غ  ر  یملر ید ند. دو درنلمه  فلوت اناخلب کن نلفع )نجل  جلب( و د      طور ما  د)ا هل لب  در مورد م

 هقاند: ر ده صور  د و دو سنلر ن دده دودند. ا یسلدلب( چلرچوبدسی دادب ج

اسی    لیآس بیعج یملرید ی  وعید یدرا  ماحده در حل  آملدگ للا  ا دی: فرض کن1 و سنلر

دده اسی. درآورد  رنهلدیپ یملرید ن مولدله دل ا ینفر را دغرد. دو درنلمه درا 600 رود ناظلر مکه ا

 اسی: ر هل ده درح ددرنلمه ن اد ا ی اد عواقب هر قیدق  علم

 .لفی نفر نجل  خواهند  200دود،  ب تصو A یاگر درنلمه •

و دل احامل  دو سوم  لفاه  نفر نجل  600سوم  ی دود، دل احامل   رفاه پذ B یاگر درنلمه •

 نخواهد کرد. داینجل  پ یفرد چیه

مقئله  ن حل  ا د؟یده م حیدو درنلمه را ترج ن اد ا ییآب اسی که کدام نجل مهد در ا سؤا 

 .د ریمافلو  در دخش عواقب هر روش در نظر دگ  کم ل یرا دل ادد

 :دوند م رنهلدیپ ر ده صور  د Dو  C یحلای درنلمه ن : در ا2 و سنلر

 نفر خواهند مرد. 400اجرا دود،  C یاگر درنلمه •

و احامل  دو سوم  ردینم  سوم وجود دارد که کق ی دود، احامل   رفاه پذ Dاگر درنلمه  •

 .رندینفر دم 600وجود دارد که 

 د؟یده م حیدو را ترج ن اد ا ییآب اسی که کدام نجل سؤا  مهد در ا مجددا 

نفر هملنند    600نفر اد  200م لد  هقااااند )نجل      یاد نظر آملر  C و درنلمه   Aدرنلمه    اگرچه 

سی(، و درنلمه   600نفر اد  400مرگ  قاند، امل   جهیاد نظر احامل  و نا هین Dو درنلمه  Bنفر ا م لد  ه

 گذادی. ریافراد تأث یهلدر اناخلب هلنه گه یدندنحوه چلرچوب
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 200مطمئن که در آب  نه )گه A( درنلمه %72) کنندگلبدرکی ی چلرچوب مث ی )منلفع(: اکثر در

( را اناخلب  احاملا نه )گه Bدرنلمه  %28که فوط   ( را اناخلب کردند، در حلالدند  نفر نجل  م

 کردند.

که   احاملا نه )گه D( درنلمه %78کنندگلب )داارکی ی (: اکثرهللب )د  چلرچوب منف در

مل    که ه  1/3در آب احا حلا    ردیم من کسچیوجود دارد  ند، در   %22که فوط    ( را اناخلب کرد

 نفر خواهند مرد( را اناخلب کردند. 400مطمئن که در آب  نه )گه Cدرنلمه 

هلی د د مفهوم پس اد ا ن م رف  و ترااار ح مقااائله دل سااانلر و دیملری آسااایل  ، در سااال  

مد ر ی ر قااای  هلی د گری نیه ت ر ف، دررسااا  و اساااافلده دااادن ت لی ل ، دمینهدندی در قلب

( و اقاصااالد 305-295: 2017، 2(، سااایلسااای )دارداااینا و همغلراب    55-23: 1998، 1)کوه رگر

 هل   اد آب هقاند.( نمونه2899-2934: 2020، 3)لانقفورد

سوگیری قلب اد اثر قلب سوگیری در    م  نیه  لد 4دندیدندی در مواردی ده عنواب  دود. ا ن 

دااود. دخش مورد هدد در  لطل ، و خر د و فروش د ده م هل، ارتموارد دقاایلری چوب سااخنران 

سی   ولاه، اثر قلبا ن م سیل سرمل ه دندی در  سی. مورد م لمله در  گذاری،  گذاری و دلدارهلی ملا  ا

واع کللا و موارد د گر دلدااد هل، اوراق قرعااه، حق تودم، طلا، انتواند ارد، سااهلم داارکیدلدار م 

هلی اقاصاالدی، در ا ن ل اهمیی نر  ارد در ساایلساای(. ده دای109-101: 2023، 5)خیمنه و کلساالنو

 گیرد. دندی در نر  ارد مورد دررس  قرار م مولاه اثر قلدی

دناادی در نر  ارد، داال ااد ت ییرا  نر  ارد ماااأثر اد  اای خ ر داال  درای ارد االد  اثر قاالب

د که ا ن ت ییرا  در اثر حل  دل د اطمینلب حلصاال دااوهلی مافلو  ارد لد  دااود. در عیندندیقلب

دندی مافلو  و نه عوامل احاملا  د گر ا جلددااده اساای. در ا ن راسااال مد  جلم   توساا ه   قلب

صور  مان  در ل دندیدده که تملم  عوامل مؤثر در نر  ارد و قلب داده فی هلی مخالف را نیه ده 

 
1
. Kühberger (1998) 

2
. Dharshing et al. (2017) 

3. Lunsford (2020) 
4. Framing Bias 
5. Jiménez and Cosano (2023) 
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تواب اثر   ارد خواهید دادی، م  دین  نر. دل ا ن رو غرد، علاوه در ا نغه مد  جلم   درای پیشکند

املتیی نمل ش داده و تحلیل کرد. مد  پیرنهلدی م ان  در  لدگیری دندی را نیه ده صور  سیققلب

دین  اسافلده   ای پیشو مان   در 2ایهلی دملن (، دساه هلی عددی )سری دوده و اد انواع داده 1ملدین 

 . کندم 

 ی پژوهشپیشینه -2

اساای.  هل در ا ن دخش ذکر داادهتر ن پژوهش طتر ن و مرتلر مهدده منظور حفظ اخاصاا

( مطروحه در ا ن دخش، اد چند منظر دااالمل     2جدو   ( و خلرج  ) 1جدو   هلی داخل  ) پژوهش

ی مورد اسافلده، و همچنین روش جلسلدی )نحوهی و نوع دادهی دملن  دلدهنوع مد  مورد اسافلده، 

هلی اقاصلدسنج ، آملری و   دندی هقاند. اسافلده اد مد   ت د ل مان ده دردارهلی عددی( قلدل دساه 

دین  هل مرسوم دوده، امل تل کنوب اخ لر منارره ده صور  مقاوید در پیش لدگیری ملدین در پژوهش

سافلده قرار  ر ا راب مورد نر  ارد د س  اثر قلب     ا ر  در مورد درر سی. همچنین پژوه دندی نگرفاه ا

 در نر  ارد در ا راب، و تحلیل سیقاملتیی و م ان  در داده انجلم نرده اسی.

 های داخلیی پژوهشپیشینه -1جدول 

 ها و پارامترهامدل، ویژگی پژوهش

 3و همغلراب یریدم

(2020 :244-220) 

 : ترخیص ااگوهلی پو ل   سیقادمد 

 ه سل  پل  نر  ارد رسم -2 قادیس   ل پو   دلدنمل یدرا یاقاصلد ریدلخص و ما  41ت داد  -1:  1401تل  1383 یدر دلده

 یتجلر ی در یکننده در کرورهلمصرد مییدلخص ق نیلنگیو م لریکننده در کرور م مصرد مییدلخص ق -3

د هج و هلدم 

: 2020) 4همغلراب

80-53) 

 هلدل تنظیمل  مخالف نروب MLPی عص   : د غهمد 

رود  8در  مییماحر  ق نیلنگیم -2رود گذداه  8 ینر  ارد در دلده -1دلار: -ورو ارد  یدرا 2016تل  2001 یدر دلده

دل انداده   نمودار دم  -4رود گذداه  8در ( 5، 3، 3) دل پلرامار نوسلنگر تصلدف و  14دل پلرامار  RSI ورلاتیاس -3گذداه 

 رود گذداه 8در  2ددنه 

 ع لرا  غیرخط ی هلروی دل  لفاهااگوی توس ه -2ااگوی اجقایی هلروی  -1: مد 

 
1. Machine Learning 
2. Categorical 
3. Damiri et al. (2020) 
4. Hashemi Dizaj et al. (2020) 



 

 

  220                                    های یادگیری ماشینروشبندی بر نرخ ارز در ایران با استفاده از ارزیابی اثر قاب

 

 
 
 

 ها و پارامترهامدل، ویژگی پژوهش

گرگری و منصوری

: 2019) 1خداو ق 

179-141) 

 نر  رودانه دلار دلدار آداد -1: 1398تل خرداد  1392 ن فرورد یدر دلده

 (55-84: 2018) 2دیل 

 دلدگرا  SOMی عص   : د غهمد 

و  راب نر  تورم ملهلنه ا -2مله  152در  لنهیمله  ررسمیو غ  نر  ارد رسم -1: 1396تل آدلب  1384 ن فرورد یدر دلده

نفی  دیاد توا راب فلرز، سهد ا جیاد صلدرا  نفی خل راب سهد ا ،راب حجد صلدرا  نفی ا راب، نفی ا مییق -3 غل آمر

  جهلن یمقغن، ققمی طلا مییم لداه، دلخص ق یرادطه -5دهلدار  قدلخص کل دورز اورا -4  نفا ریجهلب، تراد غ

 لرمحمدی و 

: 2015) 3محمودوند

146-137) 

 (SSA: مجموعه مولد ر تغین )مد 

 )دلدار آداد(  ررسمینر  ارد غ -1: 1394 ور تل دهر 1392 ریت یدر دلده

 4دیرادی و همغلراب

(2014 :24-5) 

 : گلم تصلدف مد 

و  راب نر  تورم ا -4 غل و آمر راب ا  اسم ینر  دهره -3  نگ حجد نود -2نر  ارد آداد  -1: 2011تل  1973 یدر دلده

 غل امر

خداو ق  و 

: 2012) 5ملادهرام 

144-129) 

 پرش مرتن-قیل تصلدف  حرکی دراون  ژئوماری و انارلر  د فران: م لدلامد 

 یدلنی مرکه ی نر  ارد منارره در سل یهلداده -1: 1390تل او  مرداد  1380 ن فرورد 23 یدر دلده

 6خلد   و همغلراب

(2012 :14-1) 

 درای ترخیص روند PNNی عص   د غه -2درای رگرسیوب  MLPی عص   د غه -1: مد 

 ل  ر-ورو نر  ارد رودانه  -1: 1385خرداد  18تل  1384دهمن  13 یدلده رد

: 2011) 7تووی و خدام

192-147) 

 مد  درادری قدر  خر د -4پذ ر مد  پوا  دل قیمی ان طلد -3فلمینا -مد  ملند  -2هل مد  دلدار دارائ  -1: مد 

 غل امر ینر  دهره -3 سیو انگل غل امر  نگ حجد نود -2دلار -پوندنر  درادر  -1: 2008ژوئن  1تل  1988 ه ژانو  یدر دلده

 سیو انگل غل نر  تورم امر -4 سیو انگل

 8ادونوری و همغلراب

(2009 :120-101) 

 ARCHهلی ی مد : خلنوادهمد 

 یدلنی مرکه ی نر  ارد رودانه مقاخرج اد سل -1: 1386مهر  19تل  1381اسفند  1 یدر دلده

 9رابو همغل درانژاد

(2008 :130-107) 

 ARIMAمد   -3مد  رگرسیوب خط   -2درای رگرسیوب  MLPی عص   د غه -1: مد 

ده   داخل مییدلخص نق ی ق -3دلخص واردا  کل  -2  نر  ارد )دلار( دلدار آداد و رسم -1: 1381تل  1338 یدر دلده

 دلخص حجد پو  -4  خلرج

 
1. Mansourigargari and Khodaveisi (2019) 
2. Bayat (2018) 
3. Yarmohammadi and Mahmoudvand (2015) 
4. Shirazi et al. (2014) 
5. Khodaveisi and Molla-Bahrami (2012) 
6. Khashei et al. (2012) 
7. Taghavi and Khoddam (2011) 
8. Abunouri et al. (2020) 
9. Zaranzhad et al. (2008) 
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 ها و پارامترهامدل، ویژگی پژوهش

 1مرددلب و همغلراب

(2005 :31-15) 

نظر ه درادری  -4فرآ ند گلم تصلدف   -3رگرسیوب خط   -2درای رگرسیوب غیرخط   MLPی عص   د غه -1 :مد 

 دقدر  خر 

 در ا راب و امر غل کنندهمصرد مییدلخص ق -2و آداد   نر  ارد دلدار رسم -1: 1381 یتل د 1359مهر  یدر دلده

 اه.مول قندگلب دده توسط نو یآورو جمع  * طراح

 

 

 

 بینی نرخ ارز*ی متنی در پیشی پژوهش خارجی با تمرکز بر استفاده از دادهپیشینه – 2جدول 

 نکات مهم پژوهش

و لامیل و 

 2همغلراب

(2023) 

درای  -2هلی قیمی اسافلده دده اسی. دین  جهی حرکی قیمی سهلم دراسلز اخ لر و دادهاد  لدگیری عمیق درای پیش -1

ارد لد  مد  دراسلز  -3 گیرد.رود گذداه مورد اسافلده قرار م  5هلی مردوطه در دین  جهی نر  هر رود، اخ لر و دادهپیش

 LSTM-Bi:  لدگیری عمیق، مد  | BERTو  Vec2Word: جلسلدی |م یلر دقی انجلم دده اسی. 

، 3اوپه و تنا

(2023) 

دین  جهی ده عنواب مد  ددلن  دهرگ درای پیش 5/3ی نقخه ChatGPTده و اد در ا ن پژوهش مدا  توس ه داده نر -1

داده دده  ChatGPTمرخص ده  4خ ر ده صور   ی دساور -2حرکی سهلم دراسلز اخ لر منارر دده اسافلده دده اسی. 

ا ن پژوهش  -3واهد آمد؟ کند،  ل پلئین خرود، ت ییری نم دللا م  Xدود که ده ادای ا ن خ ر، قیمی سهد وسپس سوا  م 

 | ---: جلسلدی |سلخاه دده دلدد.  ChatGPTگر احقلسل  دراسلز خ ر ورودی دل اسافلده اد ی تحلیلملنند آب اسی که  

 3.5v-ChatGPT: مد 

دنیلقوب و 

: 2023) 5گرمر

109-101) 

 -2دلدار فلرکس اسافلده دده اسی. دلار در -ی نر   ورودین   ی سلعی آ ندهدرای پیش LSTMاد مد   لدگیری عمیق  -1

هلی دلدار و دردارهلی خروج  حلصل اد جلسلدی تواید دده ه مد  اد ده هد چق لندب دردار قیمی و م یلردردارهلی ورودی د

 LSTM:  لدگیری عمیق، مد  | BERT: جلسلدی |اسی. 

دیلپل و 

 6دلم هلوی

(2021 :773-

748) 

هل هلی مان  دلمل اخ لر، ترندهلی گوگل، و توئیید دادهای الی موجود در دلدار، اد مجموعههل و اند غلتورهعلاوه در م یلر -1

اسافلده دده اسی. ورودی مد ، درداری اسی که اد ترکیب خروج  دخش تحلیل احقلز )دراسلز اخ لر( و مولد ر عددی 

لدار سهلم کرور غنل ده کلر رفاه اسی. دین  دشدرای پی LSTM ان  در  لدگیری عمیق مد  م -2دود. مردوط ده سهد ترغیل م 

ای نرده اسی. ده نحوی که مولد ر عددی در کنلر خروج  تحلیل احقلز اد ماوب، ورودی مد  ده جلسلدی مورد اسافلده ادلره

 LSTM:  لدگیری عمیق، مد  | ---: جلسلدی |هقاند. 

سمیرم  و 

  7همغلراب

هل مورد ارد لد  هلی ترخیص احقلسل  و ترکیب آبنلمه، ا یTF-IDFی دههلی خلنوااد جلسلدیهلی مخالف  حلای -1

ارد دلار،  ورو، فرانی و  ن دین  جهی حرکی چند جفیدرا   پیش XGBو  RF ،SVMهلی اد مد  -2قرار گرفاه اسی. 

 SVM ،RF ،XGB: مد  | IDF-TF: جلسلدی |کس اسافلده دده اسی. ی آ نده در دلدار فلردقیوه 30درای 

 
1. Marzban et al. (2005) 
2. Willamil et al. (2023) 
3. Lopez et al. (2023)  
4. Prompt 
5. Danielsson and Gramer (2023) 
6. Shilpa and Shambhavi (2021) 
7. Semiromi et al. (2020) 
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 نکات مهم پژوهش

(2020 :111-

101) 

 1چلب و چونا

(2017 :64-

53) 

ی در م نلی فرکلنس  ل رخداد کلمل  خلص در ماوب درای تواید  ی مد  ترخیص احقلز هلی تطلدق ااگو و قلعدهاد مد  -1

اری داداه عملغرد ده BoWهلی کلاسیی هلی ارائه دده درای ماوب ملا ، نق ی ده روشمجموع ا ده -2اسافلده دده اسی. 

 ااگو م ان  در قلعده: تطلدق مد  |  IDF-TFو  TF: جلسلدی |اسی. 

ای ملب و 

  2همغلراب

(2016 :175-

159) 

سلدی رفالر کلردراب دراسلز اخ لر منارره اد  ی مد  ترخیص احقلسل  دراسلز تطلدق ااگو و رخداد کلمل  ده منظور مد  -1

 : تطلدق ااگومد  | TF: یجلسلد |در دلدار سهلم اسافلده دده اسی. 

سلب و 

  3همغلراب

(2016 :281-

272) 

را  S&P500 جهی حرکی سهلم 4 ل هملب فلکاورسلدی ملتر س پراکنده SMFتلاش دده تل دل اسافلده اد  ی مد   -1

هلی عددی دلدار هلی مان  در کنلر دادهدین  کنند. در ا ن پژوهش ملتر س م لد  دادههلی منارر دده پیشدراسلز مان توئیی

TF-: جلسلدی |د  ارائه دده دخش ترخیص احقلسل  ده صور  صر ح و جداگلنه وجود ندارد. در م -2ورودی مد  هقاند. 

IDF |  مد :SMF 

اگل و فیوری

: 2016) 5پرند گر

74-65) 

نلمه ر  ی ا یمد  م ان  د دده اسی. ا ناسافلده 6دین  دلدار سهلم اد  ی مد  ترخیص احقلسل  م ان  درقلعدهدرای پیش -1

داده دده در  ی اد مد  توس ه -2دده تل دل اسافلده اد خروج  مد  روند حرکی سهد ترخیص داده دود. دوده و  تلاش 

: جلسلدی |اسافلده دده و مومناوم انجلم م لملا  دراسلز دلدخوردهلی دلدار تنظید دده اسی.  RLسنلر وی  لدگیری توو ا   ل 

 قلعده:  لدگیری توو ا  م ان  در مد  |  TF ده طور عمن 

دل نغو چ و 

  7همغلراب

(2016 :83-74) 

ی سلامی اسافلده دده اسی. روش مورد درای دررس  جهی حرکی سهد در حوده 8ی چندگلنهدل هقاه SVMاد مد   -1

 SVM-MV: مد  | IDF-TF: جلسلدی |ی  لدگیری جم   اسی. اسافلده در واقع نوع  اد ا ده

نصیرطوس  و 

 9همغلراب

(2015 :324-

306) 

ی تحلیل ده دده اسی. خروج  مرحلهاسافل SVMدلار در دلدار فلرکس، اد مد  -ارد  ورودین  نر  جفی درای پیش -1

 SVM: مد  | Grams-N: جلسلدی |نهل   هقاند.  گلب مردوط ده قیمی ورودی مد احقلسل  م ان  در اخ لر، در کنلر داده

 آوری دده توسط نو قندگلب مولاه.جمعح  و * طرا

 
1. Chan and Chong (2017) 
2. Liebmann et. al. (2016) 
3. Sun et al. (2016) 
4. Sparse Matrix Factorization 
5. Feuerriegel and Prendinger (2016) 
6. Rule-Based 
7. Shynkevich et al. (2016) 
8. Multi-Kernel SVM 
9. Nassirtoussi et al. (2015) 
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 روش تحقیق -3

س  اثر قلب  دین    دندی در نر  ارد، در ا ن پژوهش ده منظور درر د  م ان  در  لدگیری مل رو

کند.  هلی مان  اساااافلده م   هل اد جمله داده  پیرااانهلد داااده که ده عنواب مدا  جلمع اد انواع داده      

دانش خود را دل  هلقااادیاساای که در آب ساا   مصاانوع اد هوش یارمجموعه د نیملداا یریلدگ 

ساخراج ااگوهل  دده ددسی م   یهلاد داده 1ا دانش  هلقاد یس  ن در ا گر ع لر  د. ده آورند فراهد 

روش پیرااانهلدی اد نوع  لدگیری    .(2022، 3)کلپور و همغلراب   نراااده اسااای  2یه راد ق ل درنلمه   

نیه وجود دارد. در ا ن حلای دل د  5داده  ی درچقااب اساای که در آب ده ادای هر نمونه 4دلنظلر 

دود که داواند دل داده    سلخاه  قب ر مدا   سا  پیش هلی ورودی ا ن درچ دغل  دین  کند. در ا ده در

اجهاء اصاال  و فرآ ند کل  آمودش در  ی ساایقاااد  لدگیری نظلر  دااده نمل ش داده دااده   12

 . اسی

دود. تفلو   هلی ورودی ده مد  اوایه،  ی خروج  محلس ه م  در ا ن فرآ ند ده ادای داده

دهد. هدد تنظید ی ورودی، تلدع خطل را ترااغیل م ا ن خروج  دل درچقااب واق   مانل ر دل داده

سااالدی تلدع خطل،  ی دهینهلی مد  ده نحوی اسااای که تلدع خطل کمینه داااود. اناخلب نحوهپلراماره

یری ی ت ر ف تلدع خطل، دقااااه ده هر ااگور اد  لدگ      ی درودرسااالن  پلرامارهلی مد  و نحوه    وهنح

هلی دلنظلر  ی  لدگیریهل در دساااههلی د لدی دراساالز کلردرد و نوع دادهروش مافلو  اساای.

هلی ورودی دهرگ             گیقرار م  دل دردار کلر  نلسااااب در  ندی م یل توانم ده دا ند. در ا ن پژوهش  ر

صل اد  سلدی ماوب(، مد   )حل قاگ    جل د غه سلدی روادط غیر خط  پیچیده و واد ی هلی دملن ، اد 

  عمیق دلنظلر  اساافلده داده اسای. فلرغ اد مد ، روش پیرانهلدی در واقع  ی چلرچوب     عصا  

ی پردادش نیه نلمیده 6دااین اسااین ا ن چلرچوب که اصااطلاحل  خط اواه حل مقاائله دل  لدگیری مل

 
1. Patterns 
2. Programmed 
3. Kapoor et al. (2022) 
4. Supervised Learning 
5. Label 
6. Pipeline 
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نمل ش داده دده اسی. اقدامل  انجلم دده در هر دخش اد ا ن خط اواه، در     13دغل  دود، در  م 

 ادامه ترر ح دده اسی.
 

 
 معماری کلی یک روش یادگیری با نظارت * - 12شکل 

 نو قندگلب مولاه* طراح  دده توسط 
 

 
 نهایی*ی پردازش داده، آموزش و تنظیم مدل ترکیبی خط لوله - 13شکل 

 * طراح  دده توسط نو قندگلب مولاه
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 مورد استفاده 1گانداده -3-1

گلب مردوط ده نر  واق   ارد )دلدار آداد( اد ادادای ساال  گلب مورد اسااافلده داالمل دادهداده

 یدااا غه ی سااال، وب2 مل  صاااراف ی لسااااد وب هلداده ن ااسااای.  1402تل پل لب تیرمله  1393

مخالف  یهلدگله ده عنواب سااه مرجع دل د  4دقاای دن ی ساال ، و وب3نر  طلا و ارد  رساالن اطلاع

هل، دلمل نر  دلد ددب، نر  دقاه ددب،      داده ن و مطلدوی داده دده اسی. هر سطر اد ا    یرآوجمع

سی. نر  م لمله در هر رو ن رار ینر  م لمله و د ن کمار گلب عددی ملنند دخش د گری اد داده د ا

هلی دلنی مرکهی اسااااخراج    نر  تورم، تواید نلخلاص داخل ، حجد نود نگ  و غیره، اد گهارش    

هل ده صااور  ملهیلنه، فصاال   ل حا  ساالایلنه اعلام  دااده اساای. دل توجه ده ا نغه درخ  اد ا ن داده

قلب   م  صور  خط  در طو  دلده  ل، ا نهسلدی واحد دملن  مد  دوند، ده منظور  غ ی مولد ر ده 

قارش  لفاه  دود، نر       گهارش، گ صور  ملهیلنه اعلام  صلدی ده  دلخص اقا اند. ده عنواب مثل  اگر 

𝑦ی خط  سلده ملنند  ادادا و اناهلی مله را در نظر گرفاه و دل  ی رادطه = 𝑚𝑥 + 𝑏   نر  دلخص ده

عرض اد م دأ خط ماصاال کننده مولد ر  𝑏یب و داا 𝑚، ادای هر رود را تخمین میهنید. در ا ن رادطه

دان دو نوطه اد ا ن خط )ادادا و اناهلی هر      سی. دل دا دلخص مذکور در  ی مله ا ادادا   و اناهل   

 را محلس ه کرد. 𝑏و  𝑚تواب پلرامارهلی مله( ده سلدگ  م 

سط دلنی م   علاوه در داده رره تو هلی رودنلمهرکهی، هلی عددی فوق، تملم  اخ لر مان  منا

صن ی    صلد،  س        -م دب-دنیلی اقا سیل صلدی و همچنین دخش  سیل، ادرار اقا صلدی  -تجلر ، آ اقا

ی ساا  فلرساا ، صاادای امر غلی فلرساا  در دلده د هلی ا قاانل، خ رآنلا ن، تلدنل ، د خ رگهاری

 آوری دده اسی. دملن  مورد دررس  جمع
 

 هاپردازش دادهپیش -2-3

داااود. ا ن اقدامل    سااالدی مردوط ده هر نوع داده انجلم م   ملده ادش، اقدامل  آ  پرددر دخش پیش

 
1. Data 
2. https://www.mex.co.ir/ 
3. https://www.tgju.org/ 
4. https://www.bonbast.com/ 
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 ی مان  ده کل مافلو  اسی. هلی عددی مرلده دوده، امل درای دادههلی دملن  و دادهدرای سری
 

 ایهای دستههای زمانی و دادههای عددی، سریپردازش دادهپیش -1-2-3

ده صااور  عددی هقاااند. اگر ا ن  داالخص  ل پلرامار  نمل لنگر مودار  یهلی عددی داده

هل ده صور  تواا  دملن  گهارش دوند ده نحوی که ت ییرا   ی دلخص در دملب را من غس داده

سری دملن  ت  یر م  کنند، اد آب ساه دود. داده هل ده عنواب  قاند  ای، نوع د گری اد دادههلی د هل ه

کنند. هلی محدود مرخص م  اناخلبای اد ور  مجموعهل پلرامار را ده ص که مودار  ی دلخص   

سه گه نه ده عنواب مثل  ت ییرا  نر  ارد م  ت ییر، -ی }ددوبی موجود در مجموعهتواند دل  غ  اد 

 نهوا { مرخص دود.-ص ودی، ت ییر-ت ییر

 -2 1ی مولد ردلده سلدینرمل  -1گیرد: ی کل  جلی م گلب عددی در سه دساهپردادش داده

 .3حذد نو ه و مولد ر پر  -3 2مد ر ی مولد ر نلموجود

: 2020، 4سلد تود ع نرمل  )سینا و سنادر ا ن مولاه دل اسافلده اد تلدع اگلر اد و همچنین نرمل 

 دار دده اسی.هلی عددی مقئله نرمل  و کراب(، داده124-105

سارز نی ده منظور مد ر ی داده هل، و الف  چوب حذد دادههلی مخقاند، ا ده هل   که در د

سافلده اد میلنگین  سلب گیری  ل دروبتور ب مولد ر دل ا سلز  99-79: 2012، 5 لد  )جوده و هیو ( درا

دده  داده داید که حو  آب داده 13اند. در ا ن مولاه در مجموع هلی مجلور دررس   هل ی نلموجود دا

ی هل در کل مجموعهن دادهاکنده دودب  ا دل توجه ده پر ا ندنلدرنوساالنل  خلصاا  در نر  ارد ن ود.  

 ی داده حذد کرد د.هل را اد مجموعهداده و عدم تواا  آنهل، ا ن داده

هل دل توجه ده مقئله و درا ط آب،  دود که مولد ر آب هل   اطلاق م هلی نلمردوط ده دادهداده

سی. ده عنواب     قیلر نلمحامل ا قئله غیرممغن و  ل د صورت  که قیمی دلا ی نر  ارمثل  در م ر د در 

 
1. Value Normalization 
2. Missing Values 
3. Outlier Values 
4. Singh and Singh (2020) 
5. Josse and Husson (2012) 
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سوم   10000توملب دوده، در رود د د  1000امرود  دد، دل توجه   1100ههار توملب و در رود  توملب دل

هلی دقیلر ی پر  و نو ه اسی. روشتوملب داده 10000ده مولد ر مرلهده دده و دانش اقاصلد عدد 

اردن در ا ن مردوط وا  نلدر وجود د  و تمل ه آنهل دل مولد ر    مخالف  درای تراااخیص مولد ر نلمردوط   

هل دل  غد گر هلی سلده سلدگلری داده  دملن  اسی، اد تحلیل هل اد جنس سری مولاه اد آنجل که داده

مرلده مثلا  که ذکر دد، اسافلده دده اسی. نال ج ددسی آمده مؤ د کفل ی و عملغرد خوب ا ن         

 گلب حذد دد.دهی دای نو هی اد مجموعهداده 5روش اسی. در مجموع 

هلی مخالف  چوب اسااافلده اد اعداد ترتی   نرمل  دااده 1ای، کدگذاریگلب دساااهدرای داده

قلدل اعمل  اساای  4و کدگذاری همینا 3، کدگذاری دودو  2هل -حو  صاافر، کدگذاری واب

حلای   گلب ورودی صااارفل  دو  اده(. در ا ن مولاه ده دایل ا نغه در د     9-7: 2017، 5)پلتدر و همغلراب   

 هل اسافلده دد.دارد، اد کدگذاری تود ع حو  صفر درای درچقب کلازمث ی، منف  وجود 

 

 های متنیپردازش دادهپیش -2-2-3

سی که هدد آب آملده  پردادش دادهپیش دلمل مجموعه اقداملت  ا سلدی داده ده  گلب مان  

سلدی    سلخی جل سی. در اددی درداری ده  ل ت  یه 6منظور  سل   ار اد مان ا دین، جل هل دیل   لدگیری مل

 هل   ده دغل دردارهلی عددی اد ماوب، تصو ر و انواع فضلهلی ورودی هقاند.دلدنمل  
 

 ی متنی دریافت شده از صفحات اینترنتی*ای از نویز در دادهنمونه - 14شکل 

 

 
1. Coding 
2. One-Hot 
3. Binary 
4. Hamming Coding 
5. Potdar et al. (2017) 
6. Embedding 
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 نو قندگلب مولاه.* طراح  دده توسط 
 

یل  پیش  ند      پردادش معمل مل  ع لرت حذد داده  ان  عمو هلی نو هی،  اد: تمیهساااالدی و 

ی تمیهسلدی هرگونه مان  . در مرحله2 لد  و حذد کلمل  توقف، ر ره 1سلدی سلدی، توکن نرمل 

ل   ده مان هل فلقد اردش دوده و م ندود. ا ن داده ل علائد دائد موجود در مان اصل  داده حذد م 

علفه نم    صل  ا س  امت هلی اچکنندن درچقب ا سغر پی و توعیحل    از، کدهلی جلازا  و  واا

 (.14دغل دهند )موجود در ا ن کدهل اغلب دوائد را ترغیل م 
 

 *ای از کاراکترهای با معنای یکسان و کد متفاوتنمونه - 15شکل 

 
 * طراح  دده توسط نو قندگلب مولاه.                                  

 

ساالدی، انواع مخالف کلراکارهلی موجود در ماوب مخالف که ی نرمل در ادامه و در مرحله

دااوند.  ( مافلوت  دارند،  غدساای و ماحداارااغل م   4 ل  ونیغد 3مفهوم  غقاالب امل کد )اسااغ   

 اسی.  نمل ش داده دده 15دغل  دل کد مافلو  در ل م ن  مرلده املهل   اد کلراکارهل   دنمونه

ای اد کلمل   ل هملب ساالدی مان ورودی نرمل  دااده ده دن لاه  ی توکندر گلم د د و مرحله

 ی جلسلدی در مرحله هل کمار دلدد، اد لد مقئله  دود. ده طور کل  هرچه توکن هل دغقاه م   توکن

ا ن  5 لد سلدی و ر ره  هل   چوب نرمل دل اعمل  روش دنلدرا نو سلخی مد  کلهش خواهد  لفین  

 . 6دوداد لد کلهش داده م 

   دلر م نل فلقداد کلمل    درخ هل و اد لد مقاائله، حذداقدام د گر در کلهش ت داد توکن

 
1. Tokenization 
2. Stop Words 
3. ASCII 
4. Unicode 
5. Stemming 

(.  1-46: 2016، 6ی آنهلسی )سینا و گوپال   ل ت د ل صوَُر مخالف  ی کلمه ده ر ره   6 لد  نگلدی منظور اد ر ره .  6
 دی کرد.هل نگلملع   ل مضلرع آبهلی اف ل  را ده دن تواب انواع صردده عنواب مثل  م 

    6             
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. ده عنواب مثل    (16879-87516: 2016، 1اسااای )نل ل  و همغلراب   کلمل  توقف   ل هملب   خلص  

 لد  و اساااافلده اد ر راااه. دتوقف هقاااان کلمل اد جمله « اد، ده، در، دل، را، در»حرود ردط ملنند 

هلی مدرب، اد جمله حذد کلمل  توقف دقاااگ  ده نوع جلساالدی مورد اسااافلده دارد. جلساالدی  

ضلی دهرگ  ا        دده در ا ن پژوهش، ده دایل مد ر ی ف سافلده  سلدی ا یلدی ده و ماوب ند کلمل  جل

 ا ن مراحل ندارند.

 های متنیبازنمایی داده -3-3

تواب اساااافلده هل م گلب مان  ده دردارهلی عددی، اد انواع جلسااالدیده منظور دلدنمل   داده

سل   سلدی کرد. در  دده هلی اخیر جل داند تل  هلی مان  مخالف  ارائه  اند که هر ی اد آنهل تلاش دا

ل  را اصاالاح کرده  ل نیلدهلی جد دی را پودااش دهند )ا  و  هلی ق هد در نقااخادااغللا  موجو

نا  مل    (. روش83-104: 2018، 2  کلنس ع لر     BoW ل   3هلی خورجین کل و م غوز  4،  فر

ند    )پنینگان و  7GloVe(، 2013، 6)میغواود و همغلراب  IDF-TF ،Vec2Word ل   5فرکلنس سااا

هم         FastText(، 2014، 8همغاالراب    نووساااغ  و  دوجاال  10ELMo(، 146-135: 2017، 9غاالراب)

غلراب     غل و هم غلراب  12BERT(، 2018، 11)ساااردا نقااا )دراوب و  14GPT(، 2018، 13)دواین و هم

(، همگ  تلاش دارند تل اسااانلد مان  را ده دردارهلی عددی ت د ل   1877-1901: 2020، 15همغلراب 

 کنند. 

 
1. Nayak et al. (2016) 
2. Li and Yang (2018) 
3. Bag of Words 
4. Term Frequency 
5. Inverse Document Frequency 
6. Mikolov et al. (2013) 
7. Global Vectors 
8. Pennington et al. (2014) 
9. Bojanowski et al. (2017) 
10. Embeddings from Language Models 
11. Sarzynska et al. (2018) 
12. Bi-directional Embedding Representations from Transformers 
13. Devlin et al. (2018) 
14. Generative Pre-trained Transformer 
15. Brown et al. (2020) 
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 های متنی پژوهش *دقیق جاسازی روی دادهتنظیم  - 16شکل 

 
 * طراح  دده توسط نو قندگلب مولاه.                             

 

، در دساااارز 3، قلدلیی تنظید دقیق  2و نحوی 1در ا ن پژوهش ده دایل حفظ روادط م نل     

سلدی     سب اد جل س  )فراهلن  و همغلراب  BERTدودب و عملغرد منل ( ده 3847-3831: 2021، 4فلر

سلدی پ  دده که دل داده   عنواب جل سافلده  سی )    گلب مرت طل ه ا دده ا دغل  دل پژوهش، تنظید دقیق 

( موجود اساای. خروج  جلساالدی تنظید 2019، 5(. جهئیل  ا ن فرآ ند در )سااوساال و همغلراب16

 اسی. 768دده ده ادای هر سند ورودی،  ی دردار دل اد لد 
 

 هاسی ویژگیمهند -4-3

هلی موجود سااودمندی  ل دائد دودب و ژگ هل فرآ ندی اساای که در آب مهندساا  و ژگ 

دده و  ل و ژگ     س   قئله ت ر ف م    درر سلز نیلد م قیلب و همغلراب   هلی جد دی درا ، 6دود )نرگ

رخیص و ژگ  (. مرسوم 235-196: 2017 قاگ   ل هملب   تر ن روش ت هلی دائد، روش دررس  هم 

قاد و ژه   روش تحلی سی سی )هیاوب  7ل  ع یی (. در ا ن روش اد ع2016، 8ا سافلده م   9دد و دود  ا

 دود:ت ر ف م  1ی که ده صور  رادطه

 
1. Semantic 
2. Syntactic 
3. Fine-Tunning 
4. Farahani et al. (2021) 
5. Sousa et al. (2019) 
6. Nargesian et al. (2017) 
7. Eigen System Analysis 
8. Heaton (2016) 
9. Condition Number 
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(1) 𝑘 =
𝜆𝑚𝑎𝑥
𝜆𝑚𝑖𝑛

=
max⁡(𝐸𝑖𝑔𝑒𝑛𝑉𝑎𝑙𝑢𝑒𝑠)

min⁡(𝐸𝑖𝑔𝑒𝑛𝑉𝑎𝑙𝑢𝑒𝑠)
 

 

𝑋هل ده دغل ده ادای دردار و ژگ  = [𝑋1, … , 𝑋𝑛] هل ده صور  د ر اسی:، هم قاگ  آب 
 

(2) 𝐶𝑜𝑟𝑟(𝑋) = [

𝜌11 ⋯ 𝜌1𝑛
⋮ ⋱ ⋮
𝜌𝑛1 ⋯ 𝜌𝑛𝑛

] , 𝜌𝑛𝑛 =
𝐶𝑂𝑉(𝑋𝑖 , 𝑋𝑗)

𝑋𝜎𝑖𝑋𝜎𝑗
 

 

 

دادااااه دلداااد،  100تر اد ، عدد وعااا یی دهرگX اد ملتر س هم قااااگ  𝜌𝑖𝑗ی اگر درا ه

)نرگقااایلب و را حذد کرد  تواب  غ اسااای و م  خط  جدی در آب دو و ژگ ده هددهن نرااالب

ثر در نر  ارد، پس اد انجلم تحلیل فوق،   هلی عددی مؤ  درای و ژگ . (196-235: 2017همغلراب،  

ددب   ده و ژگ  قاه  دلار -دلدار، میلنگین نر  رودانه، نر  درادری ارد  ورو هلی قیمی ارد در دلد و د

پل لب    غل، و نر           در  نه امر  یل مله نه ا راب، نر  تورم  یل مله ید داخل  ا راب و   هر رود، نر  تورم  توا

 امر غل رسید د.
 

 پیشنهادیمدل  -5-3

هل   داداااه دلدااید که در  دندی و تأثیر اخ لر در نر  ارد، دل د مد ده منظور ارد لد  اثر قلب

صرفل  اد داده  ساه  غ  اد آنهل  سافلد هلی عددی و د دده و در مد  د گر علاوه در ا ن داده ای ا هل، ه 

ن پژوهش سه مد  توس ه داده هلی مان  )خ ری( نیه اسافلده دده دلدد. دل ا ن رو غرد، در ا اد داده

سی. در تملم  مد     ساه هل اد انواع دادهدده ا سافلده    ای درای مد هلی عددی و د سلدی نر  ارد ا

سوم، دل  دده اسی. در مد    سل ر  دو تغنیی مخالف دادههلی او  و  هلی مان  )اخ لر( نیه علاوه در 

 سلدی نر  ارد احلظ دده اسی. هل در مد داده

هلی دند هقاااندن مد  او  پودااش کلمل  اد انواع دادهاد نوع دلنظلر  و کلازهر سااه مد  

ق ی ده قلب   مرت ط دل پیش داه، ن ضلو  در مورد  دندی اخ لر مولوم دوده و توانل   قدین  نر  ارد دا

دندی آب در نر  ارد را دارد. درای ت د ل نر  عددی ارد ده  ی مقئله تأثیر احاملا   ی خ ر و قلب
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 را دار د: 3ی ، رادطه1ص حرکی قیمیترخی

(3) 𝐿𝑎𝑏𝑒𝑙(𝑡) = ⁡𝑦𝑡 = {
−1, 𝑝𝑡 ≤ 𝑝𝑡−1
1, 𝑝𝑡 > 𝑝𝑡−1

 

 

، در گذدااااه اسااای. طو  ا ن     𝑓ای اد دملب،  پنجرهای اد مولد ر در  ورودی مد  مجموعه  

درای پنجره در نظر گرفاه  5پنجره اد پلرامارهلی مقاائله اسااین در ا ن پژوهش دل ساا   و خطل عدد 

𝑡]ی ، مولد ر ورودی در دلده𝑡دین  در دملب دد. ده ع لر  د گر، درای هر پیش  − 𝑓 + 1,… , 𝑡 −

 دود.، ده مد  داده م [1

داالمل خروج  جلساالدی ده ادای هر سااند و مولد ر   رود، مد  ده ادای هر دردار ورودی ده 

ی مهندساا  و ژگ  اساای. دل قراردادب دردار حلصاال اد جلساالدی  ما یرهلی ددساای آمده اد مرحله

𝑒1]درداری ده صاااور  ، 𝑡مان ، ده ادای هر ساااند  ل خ ر در رود 
𝑡, … , 𝑒𝐾

𝑡  |𝑣1
𝑡, … , 𝑒𝑅

𝑡  ] 

دی که در آب  واخ 𝑒𝑖هید دا
𝑡 سلدی ده طو   مودار هر درا ه اد د دیلنگر مودار نرمل   𝑣𝑖، و 𝐾ردار جل

𝐷𝑝ما یر عددی اسی. ا ن دردار را ده صور     𝑅ی  ی ما یر عددی اد مجموع دده 
𝑡  نمل ش داده و

ید. دل ا ن کدگذاری اد    کنم  تفقااایر 𝑡در رود  𝑝ی خ ر آب را ده صاااور  دردار داده درای دن لاه    

ی مقئله، درای هر رود، ده ت داد اخ لر موجود اد منلدع مخالف، نمونه خواهید دادی. منظور اد دن لاه

حلای   𝑓اسااای. اد آنجل که مد  ت داد      𝑓ی خ ر، هر ترکیب اد اخ لر در رودهلی ماواا  در پنجره   

ده ادای هر خ ر در نظر م    ده ف گیردق ل را نیه  غ ،  یلنگین   رض آن ده طور م ه در هر رود اد هر من ع 

𝑛𝑎𝑣𝑔   خ ر مناراار دااود، ده ادای هر من ع(𝑛𝑎𝑣𝑔)
𝑓 ی مد  خواهید داداای. اگر نمونه درای ت ذ ه

𝐸دلدد، ده ادای هر رود  Eت داد منلدع خ ری درادر دل  × (𝑛𝑎𝑣𝑔)
𝑓 هل نمونه خواهید دادی. ا ن نمونه

درای آمودش، اعا لرسنج  و ارد لد  مد  مورد اسافلده قرار    ترتیبده  10و  10، 80هلی ق ی را دل ن

 ا د.داده

غه   هلی ورودی دهرگ،         دااا  دل دردار غلر در مقاااالئل   هلی عصااا   عمیق، دهار ن راه

یدگ   غلراب    پیچ خلب و هم جل  126-100: 2023، 2هلی ذات  و  روادط غیرخط  اساااای ) (. در ا ن

 
1. Price Movement Detection 
2. Khan et al. (2023) 
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هلی عص    ی د غه اسی که در دمره  1GRU-Biدوطرفه  ل  GRUده اناخلب د  ی اصل  مد  هقاه 

(. همچنین مد  پیراانهلدی ده دایل 215-203: 2023، 3گیرد )ساای ه و همغلرابقرار م  2تغرارپذ ر

قلدل    4هلی تلفیق داده دین ، ذ ل تغنیی  ترکیب و اساااافلده اد انواع داده در فرآ ند آمودش و پیش   

 (.133-123: 2020، 5دندی اسی )ایو و همغلرابط وه

نمل ش داده دده اسی. دردارهلی عددی د د اد  17دغل سلخالر کل  مد  اسافلده دده، در 

دااوند. وارد م  GRUساالدی عددی و تواید خروج  جلساالدی ده مد  ی نرمل پردادش در مرحله

ی وادقاگ  دملن   نجرهاسی. ت داد ا ن مراحل ده انداده پ  6ن مد  دارای ت دادی مرحله  ل دروادها 

رود گذداه را در لفی کرده و   𝑓گلب مردوط ده . مد  پیرنهلدی در هر مرحله، داده اسی  𝑓 ل هملب 

ی ه و در رادطهدود 7آناروپ کند. تلدع خطل کرازمد  را درود م  پلرامارهلیهل  ل دراساالز آب ودب

درچقب حویو  داده در دملب )رود(  𝑦𝑡دین  مد  و پیش 𝑦̂𝑡نمل ش داده دده اسی. در ا ن رادطه  4

𝑡 8سلد اسی. ا ن تلدع توسط دهینه
ADAM  دود.در فرآ ند آمودش دهینه م 

(4) 𝐿𝑜𝑠𝑠(𝑡) = ⁡
1

𝑇
∑(𝑦𝑡log⁡(𝑦̂𝑡) + (1 − 𝑦𝑡)log⁡(1 − 𝑦̂𝑡))

𝑇

𝑡=1

 

 

ماداو   10و سوگیری مد ، اد دو تغنیی رگولار ه رن   9درادشاد دیش جلوگیریده منظور 

 اسافلده دده اسی.  12ایسلدی دساهو نرمل  11هلی عص   عمیق دل عنواب دوراندادیدر د غه

 

 
1. Bi-Directional Gated Recurrent Unit 
2. Recurrent Models 
3. Seabe et al. (2023) 
4. Data Fusion 
5. Liu et al. (2020) 
6. Gate 
7. Cross-Entropy 
8. Adaptive Moment Estimation 
9. Overfitting 
10. Regularization 
11. Dropout 
12. Batch Normalization 
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 مدل پیشنهادی مبتنی بر تلفیق داده و یادگیری عمیق * - 17شکل 

 
 دده توسط نو قندگلب مولاه.* طراح  

 

 

داا غه عصاا     ی آخر داا غه اد  ی لا هدر لا ه 1GRUمراحل مد   درای تجمیع خروج 
2

MLP دوده  4مغسسلدی ا ن د غه تلدع سلفیاسافلده دده اسی. تلدع ف ل  3ده صور  تململ  ماصل

مد  او  دوده دل ملا  مرالده  داود. مد  دوم نیه کل و خروج  نهل   ده صاور  دودو   مراخص م   

دین  نر  ارد اساااافلده داااده و اخ لر و    هلی عددی درای پیش  ا ن تفلو  که در آب صااارفل  اد داده   

 هلی مان  در آب نور  ندارند.داده

 
1. Gated Recurrent Unit 
2. Multi Layer Perceptron 
3. Fully Connected 
4. Softmax 
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ساالدی روادط م نل  ،  هلی ددلن  دهرگ در مد هل و مد ده دایل عملغرد منلسااب جلساالدی

لات  ده مان ت د ل دده و سپس خروج  جلسلدی    عددی دل جم هلیی دادهدر مد  سوم، تأثیر همه 

دود. ده عنواب مثل  ت ییرا  عددی ما یرهل ده صور  جملا  مان  ده صور    م  مان  ده مد  داده

 د ر ده اناهلی اخ لر اعلفه دد:

 نق ی ده رود گذداه ده میهاب کم  افها ش داداه اسی.« نر  دلار امر غل»امرود  •

 نق ی ده رود گذداه ده میهاب دقیلر د لدی کلهش داداه اسی.« امر غلر نر  دلا»امرود  •

 ورودی مد  سوم، صرفل  دردارهلی حلصل اد خروج  جلسلدی روی ماوب خواهد دود. دنلدرا ن
 

 نتایج و بحث -4

دندی در ت ییرا  نر  ارد در ا راب دل رودااا  دقیق و هدد اد ا ن پژوهش، دررسااا  اثر قلب

قاملتیی اسی.     دان مدا  درای توصیف نر  ارد اسی که تملم  انواع     لادمه سی ی ا ن ارد لد ، دا

هلی مخالف را در نظر دندیی مؤثر در ا ن دااالخص اقاصااالدی، اد جمله اخ لر مناراااره دل قلبداده

ساه        سین د دده ا ساه آدمل ش طراح   ی او ، ده گیرد. دل توجه ده ا ن ااهام و هدد پژوهش، دو د

هل هدد دررساا  توانل    لر در ت ییرا  نر  ارد اخاصاالص دارد. در ا ن آدمل شدررساا  تأثیر اخ

دده در مد    مد  س ه داده  سی. پس اد    هلی تو سلدی نر  ارد دل در نظر گرفان اخ لر و ددوب آب ا

دندی در  هل ده منظور تحلیل اثر قلب    ی دوم اد آدمل ش هل در دسااااه  هل، اد آب اطمینلب اد کلرا   مد    

 د اسافلده دده اسی.نر  ار

 بینی نرخ ارزارزیابی مدل در پیش -1-4

اند، اسافلده هل آنهل را اد پیش ند دهی آدموب که هیچ  ی اد مد درای ارد لد  مد ، اد داده

ی آدموب در نظر گرفاه  ی داده، ده عنواب داده هلی موجود در مجموعه  اد داده %10داااده اسااای.  

 دود:ت ر ف م  5ی مد  اسی که ده صور  رادطه 1ارد لد  دقی اند. م یلردده

 
1. Accuracy 
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(5) 𝐴𝑐𝑐𝑢𝑟𝑎𝑐𝑦 = ⁡
𝑇𝑃 + 𝑇𝑁

𝑇𝑃 + 𝐹𝑃 + 𝑇𝑁 + 𝐹𝑁
 

 

نمل ش داده  18دغل اسی که در  1ی فوق دراسلز ملتر س درهد ر خاگ تفقیر پلرامارهلی رادطه

 دده اسی. ده طور خلاصه:

 هل   که مد  ده درسا  آنهل را مث ی ترخیص داده اسی.درادر دل ت داد نمونه 2TPمودار  •

 اسی.هل   که مد  ده درسا  آنهل را منف  ترخیص داده درادر دل ت داد نمونه 3TNمودار  •

 هل   که مد  ده ادا له آنهل را مث ی ترخیص داده اسی.درادر دل ت داد نمونه 4FPمودار  •

 هل   که مد  ده ادا له آنهل را منف  ترخیص داده اسی. داد نمونهدرادر دل ت 5FNمودار  •
 

اسااافلده دااده   6لا ه-kده منظور کلهش تأثیر نال ج تصاالدف ، اد روش اعا لرساانج  ماولدل  

ده عنواب   3جدو  اجرا در  10در نظر گرفاه دااده و میلنگین  10درادر دل  kاساای. در ا نجل ادرَپلرامار 

دین، منظور اد پلرامار، هملب        سی. در اددیل   لدگیری مل دده ا سه مد  گهارش  نال ج عملغرد هر 

آ د و منظور اد ادرپلرامار، پلرامارهل       پلرامارهلی مد  اسااای که در فرآ ند  لدگیری ددسااای م         

ب ددساای ر ن مولد ر آاساای که در خلا  آدمل ش، دراساالز تجردیل  د گراب و ساا   و خطل دها 

دراسااالز نر  مرساااوم در موللا   لدگیری ملداااین درای       𝑘درای  10آ د. در ا نجل نیه مودار    م 

 ی مل اناخلب دده اسی.ی داده مرلده دل مقئلههلی عص   و اندادهد غه
 

 
1. Confusion Matrix 
2 Ture Positive 
3 True Negative 
4 False Positive 
5 False Negative 
6. K-Fold Cross-Validation 



 

 

 1404، بهار و تابستان و سوم هفدهم، شماره سیسال  مقاله پژوهشی/                                                         237

 

 
 
 

 ریختگی *ماتریس درهم – 18شکل 

 
 سط نو قندگلب مولاه.* طراح  دده تو                  

ای در ده ود عملغرد ملاحظه دااود در نظر گرفان اخ لر تأثیر قلدل هملنطور که مراالهده م  

سی. در ا ن مد     دین  نر  ارد دارد. امل نغاهپیش سوم ا ی جلاب د گر در ا ن نال ج، خروج  مد  

دده، دل تغنیی ت د ل اعداد و  دل وجود ا نغه طو  دردارهلی  ساه ورودی کمار  ی هل ده مان، نایجهد

ی محلسااا لت  دسااای آمد. ده ع لر  د گر نال ج  نهد ی ده مد  او ، امل دل هه نهدقااایلر خود  ده

کمار حلصاال دااد. اا اه مه ی مد  او  آب اساای که نیلد ده طراح  و توصاایف ع لرا  مان  درای 

وش اناهل ده اناهل ددوب نیلد ای ده مان نداردن در واقع روش او   ی رهت د ل ما یرهلی عددی و دسا

 هلی ت د ل عدد و دساه ده مان اسی.ده دخلای و ت ر ف ع لر 

هلی  هلی  غقااالب، جهئیل  ااگور اد   داده ماأسااافلنه ده دایل در دساااارز ن ودب مجموعه        

هلی پیرنهلدی دل  ی مد امغلب مول قه هل، سلدی دده، و پلرامارهلی تنظید دده اد سل ر پژوهش    پیلده

در  هلی پیرنهلدی دل  غد گر مول قه دده اسی.     عملغرد مد  دنلدرا نهل میقر نیقی.   پژوهش سل ر 

هلی او  و سااوم دقاایلر امیدوار کننده اسااین دایل ا ن مقاائله علاوه در دقی خروج  مد  3جدو  

ارائه دااده در ا ن پژوهش اساای. در ا نجل پذ ر و گقااارش 1مد ، رو غرد جلمع، ساالخالر پودملن 

قار    سلخالر پودملن  و گ سی.    پذ ر، م ملری لا ه لا هشمنظور اد  دده درای مد  ا ی در نظر گرفاه 

هل تواب مقاااولا   و  ل در ترکیب دل ساال ر دخش دااده را م  طراح ی هلی خط اواههر ی اد دخش

 
1. Modular 
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هلی تواب انواع د گری اد مد ده عنواب مثل  م سلدی کرد.  ت ییر داده و درای مقلئل د گر سفلرد    

تری در دخش دلدنمل   هلی مدربساالدی و اسااافلده کرده و  ل اد جلساالدی لدگیری ملدااین را پیلده

 هلی مان  دهره درد.داده

 نرخ ارز براساس معیار دقت ینیبشیدر پ یشنهادیپ یهاعملکرد مدل – 3جدول 

 3مدل 

 ی متنی و عددی تبدیل شده به متنادهد

 2مدل 

 ی عددیداده

 1مدل 

ی عددی و داده

 متنی

 مدل

 دقت روی 902/0 825/0 915/0

 ی آزمونمجموعه 

 هلی تحویقمن ع:  لفاه     
 

 بندیی قابتحلیل عملکرد مدل در مسئله -2-4

س  قرار م   دندیقلبدر ا ن دخش اثر  س  م  گیرد. در نر  ارد مورد درر دود  همچنین درر

هلی مخالف انجلم دده اد  ی خ ر، دقی دارد. در گلم  دندیکه مد  پیرنهلدی چودر در درادر قلب 

ی منلسب ا ن ارد لد  تواید دود. درای ا ن ی دادهدندی، دل د مجموعهاو  ده منظور ارد لد  اثر قلب

نف  دده و  ل دلا غس. ی آنهل مل نایجهمنظور اخ لری مورد نیلد اسی که هدد اد آنهل مث ی دوده، ام

هل وجود  دندی اد  ی مفهوم درای آب  ا ن اخ لر ده ا ن دایل اهمیی دارند که احامللا  دو نوع قلب         

 عمل دده اسی: ر داده ده صور  د یمجموعه ن ا یهیته یدرادارد. 

 𝑓 نیلنگیاد م لریانحراد م  ی  یمقلو ل نر  ارد دهرگار  را ییهل ت که در آب   رودهل •

 مد  اسی. یپنجره یهملب انداده 𝑓. عدد دده اسیاساخراج  ،رود گذداه دوده

اخ لر، خصوصل  اخ لر منارره   سلعی ق ل، تملم 24  اا 8 یهل دل فلصلهرود ن ا  در حواا •

  دررسمورد   و خلرج  داخل  حغوما نیمقئوا ،یچوب دلنی مرکه رگذاریاد عوامل تأث

 .گیردقرار م 
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 یدرا  مد  روس». ده عنواب مثل  خ ر دود م دایما لقب آب پ  فرع ی رهلو خ  خ ر اصل •

آب  حیو توع ریو اخ لر تفق  خ ر اصل «یدلنی مرکه سیدلدار ارد توسط رئ ی ر مد

 اسی.  اخ لر فرع

. دود توسط کلردر خ ره درج م  فرع یو خ رهل  درچقب مورد اناظلر خ ر اصل •

)درچقب مورد  دوند (، اناخلب مرییعدم ت  ل کلهش ) ش، لای افهاهل اد دو حدرچقب

 .اناظلر(

 د ریگ در نظر م هیآب را ن ریدرچقب اتفلق ر  داده در دلدار پس اد اعلام خ ر و تفلس •

 .)درچقب حویو (

 یت داد ، خ ر اصل یدرچقب مورد اناظلر درا ، دلمل خ ر اصل   نهل یهلمجموعه داده •

ر  داده در دلدار،   ویهل، درچقب اتفلق حوآب یمورد اناظلر درا یهلبو درچق  خ ر فرع

 اخ لر اسی. ن مانل ر دل ا یمردوط ده رودهل یرعددیو غ یعدد یهلداده  و تملم

ملنند  گر اتفلقل  د لیاد اخ لر دوده و ده دا  رفالر مافلو  دلدار نلد نغه اد ا نلبیاطم یدرا •

 یهلرا دل مد  یمد  عدد  ن لدد، خروج ورو ر در درادر کلهش اردش دلا ل  غل تورم امر

دود اد  غقلب  گر غد دو مد  دل  ن ا  که خروج ی. موارددده اسی قه مول   یترک

 .دده اسیحذد  داده یمجموعه

در قلاب  ی داده رسید د. درخ  اد ا ن اخ لرخ ر اصل  در مجموعه 374دل ا ن روش ده  •

اند و وسط مقئواین ده منظور کنار  دلدار ارد منارر ددهاخ لر رسم  و دل هدد مرخص ت

هل ا ن سیلس  داخل  و خلرج  اسی. در دررس -درخ  د گر نلد  اد اتفلقل  اقاصلدی

 دو دساه خ ر اد  غد گر تفغیی دد.

علام دده )مثلا  اد مواردی که خ ری ده منظور کلهش نر  ا %15/32ی داده در مجموعه •

کهی(، رفالر دلدار دل هدد خ ر مطلدوی داداه اسین ا ن در حلا  هلی دلنی مراطلاعیه



 

 

  240                                    های یادگیری ماشینروشبندی بر نرخ ارز در ایران با استفاده از ارزیابی اثر قاب

 

 
 
 

اند، دل موارد د گر، اخ لری که اناظلر تأثیر کلهر  در نر  ارد داداه %85/67اسی که در 

دلدد. در هل دندی نلدرسی آبتواند دیلنگر قلباند. ا ن مقئله م رفالر دلدار مطلدوی نداداه

رود تأثیر منف  )افها ر ( در نر  ارد داداه دلدد )مثلا  م  جهی د گر، اخ لری که اناظلر

اد مواقع  %6/77اخ لر مردوط ده محدود ی اناول  ارد اد کرورهلی همقل ه(، حدود 

اند. در ا ن دررس ، ده ادای هر خ ر اصل  دل تأثیر کلرسلد دوده و منجر ده افها ش نر  دده

لدل وجود دارد. ا ن مقئله درای اطمینلب اد خ ر فرع  دل نیی مو 3اناظلر، حداقل  مورد

 هلی مخالف و صحی تحلیل انجلم دده عروری اسی.  دندیوجود قلب

 

 هلی انجلم دده در ا ن دخش، موارد د ر قلدل اسانالج اسی:دراسلز تحلیل

نظور کنار  دلدار ارد و دندی مث ی ده ماخ لری که توسط نهلدهل و مقئواین دل قلب •

تر دراسلز دوند، درصد موفویی دللا   ندارند. ده طور دقیق  منارر م کلهش/ث ل  نر

اد موارد دلدار درای مد  کوتله  پس اد انارلر  %15/32ی تهیه دده، تنهل در مجموعه داده

 اخ لر مذکور کنار  دده اسی.

 یرود تأثیر افها ر  در نر  ارد داداه دلدد، دراسلز مجموعهاخ لر منف  که اناظلر م  •

هلی مث ی اد اخ لر دندیاند. حا  قلباد مواقع منجر ده افها ش نر  دده %8/77در  داده

اند در اکثر موارد منجر ده ث ل  دلدار دندی منف  اسی( نیه ناوانقاهاصل  )که دارای قلب

 ارد دوند. 

لر مث ی در مرلهدا  ق ل  م ن  در رفالر نلماولرب دلدار نق ی ده اخ نال ج فوق مهر تأ یدی  •

و منف  دارد. ده ع لر  د گر واکنش نق ی ده اخ لر منف  دیرار و دد دتر اد واکنش ده 

 اخ لر مث ی اسی.

در دخش د دی تحلیل، هدد پلسخ ده ا ن سؤا  اسی که در صور  وجود  ی خ ر دل 

دندی لبتواب اد دلدار اناظلر دادی؟ ده ع لر  د گر کدام قری را م هلی مخالف، چه رفالدندیقلب
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در دلدار پیرود خواهد دد و دل رفالر دلدار مطلدوی خواهد دادی؟ اد آنجل که مد  پیرنهلدی  روی 

رود تل داواب ده هلی مخالف آمودش د ده اسی، اناظلر م دندیحجد قلدل توجه  اد اخ لر دل قلب

ین ده دایل آنغه مد  هلی مخالف در نر  ارد اد آب اسافلده کرد. همچندندییر قلبمنظور دررس  تأث

هلی مؤثر در نر  ارد را نیه در لفی کرده هلی عددی مردوط ده دلخصدر فرآ ند آمودش، داده

هل دوده و ارت لط  ده رود در صورت  که ت ییرا  نر  ارد ماأثر اد ا ن دلخصاسی، اناظلر م 

   ارائه دهد.هلی مافلودندیخ لر نداداه دلدد، خروج  درسا  نق ی ده قلبدندی اقلب

نمونه که مد   50ی سلخاه دده در دخش ق ل، ت داد ی دادهده منظور ارد لد  مد ، اد مجموعه

ی آدموب ده صور  هل در ا ن نمونها د. تود ع کلازهل را مرلهده نغرده اسی، اناخلب کردهق لا  آب

 د ر اسی:

 10لدار: دندی مث ی منط ق دل رفالر دت داد نمونه )خ ر اصل ( دل قلب •

 10دندی مث ی غیرمنط ق دل رفالر دلدار: ت داد نمونه )خ ر اصل ( دل قلب •

 10ت داد نمونه )خ ر اصل ( دل قلب دندی منف  منط ق دل رفالر دلدار:  •

 10دلدار: دندی منف  غیرمنط ق دل رفالر ت داد نمونه )خ ر اصل ( دل قلب •

 10هلی عددی(: یر در دلخصت داد نمونه ت ییر در نر  ارد مقاول اد خ ر )ت ی •

ی روی مجموعه %05/91و  %8/90هلی او  و سوم ده ترتیب در دراسلز آدموب انجلم دده مد 

اند. دقی دود که ا ن اعداد دل دقی کل  مد  روی دین  کردهی فوق رفالر دلدار را درسی پیشداده

کند. نال ج لب ااگو ت  یی م رسد که اد همی آدموب مافلو  اسی امل ده نظر م جموعه دادهکل م

اند، نق ی ده هل علاوه در ا نغه محاوای اخ لر را مد  کردهحلصله دیلنگر آب اسی که ا ن مد 

 درا ندنلاند. دین  درسا  انجلم دادههلی مخالف مطرح دده اد  ی خ ر مولوم دوده و پیشدندیقلب

دندی مخالف در دلدار ارد ا راب یر اخ لر دل قلبهلی او  و سوم، ده منظور ارد لد  تأثتواب اد مد م 

 .کرداسافلده  %90دل دقی حدود 
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 بندیجمع -5

هلی  لدگیری ملداااین، رودااا  عملیلت  درای دررسااا  اثر   در ا ن مولاه دل اساااافلده اد مد   

ارائه دد. رو غرد پیرنهلدی در ا ن پژوهش، دراسلز م ملری و خط    دندی در نر  ارد در ا راب قلب

ی خلم تل ارد لد  خروج  نهل   مد  طراح  دااده ی اسااالندارد  لدگیری ملدااین اد ورود دادهاهاو

ای، دلدنمل   هلی مان ، عددی و دساه پردادش دادهی پیشاسی. روش پیرنهلدی دلمل پنج مرحله   

 یهل و ارد لد  و تحلیل نهل   اسااای. در مرحلههل، آمودش مد  ژگ هل، مهندسااا  ودرداری داده

هلی اقاصلدی اسافلده دده اسی.      دده درای داده هلی مان ، اد  ی جلسلدی سفلرد    دلدنمل   داده

هلی عددی و   هلی مان  در مد   کلر دل داده   هلی ق ل ، چلاش  هلی روش ا ن ا ده دل رفع محدود ی    

ی . در دخش مد ، ساااه مد  دااالمل  ی مد  م ان  در دادهکندرطرد م اقاصااالدی را ده خود  د

ی عددی و مان  دل سلخالر تلفیق داده ارائه دده اسی. هر سه مد  اد     ددی و دو مد  م ان  در دادهع

د غه دساه  اند. نال ج هلی  لدگیری عمیق آمودش د دههلی عص   تغرارپذ ر دوده که دل تغنیی ی 

دارد. اد دین  نر  ارد ی ترکی   در پیشهلی دل داده  ده عملغرد منلساااب مد   دهن هل نرااالب آدمل ش 

دندی اخ لر منارااره در دلدار ارد دین  نر  ارد، در تحلیل اثر قلبهلی تواید دااده، علاوه در پیشمد 

گلب اساااخراج دااده و دل  ای اد میلب دادهی دادهاسااافلده دااده اساای. در ا ن راسااال ادادا مجموعه  

که تأثیر اخ لر در آب    تر ی دقیقهلی مد  عددی و مان ، ده مجموعه     ی اد تفلو  خروج  دهاساااافل 

دهد که اخ لر منف  همچنلب تأثیر ده اد تحویق نرلب م   حلصل قط   اسی محدود دده اسی. نال ج    

لهد. کهل نم هلی مث ی نیه چنداب اد تأثیر آبدندیمراتب دیرااااری در دلدار ارد دادااااه و انواع قلب

رر  هل اد نمونه %32اند، در حدود دده  همچنین اخ لر عمدتل  داخل  که ده منظور کلهش نر  ارد منا

عدم موفویی در               موفق عمل کرده  ده م ن   مل د گر، ا ن نایجه  ده عدم حضاااور عوا دل توجه  ند.  ا

سالورد مهد د گر، عمل  هلی دل قلبدندی مث ی،  ل موفویی رسلنه قلب سی. د غرد خوب دندی منف  ا

هل دل در نظر گرفان ع لر  د گر ا ن مد  دندی اسی. دههلی دارای قلبهلی ارائه دده در نمونهمد 

تلر خچه      نب مخالف  ی خ ر،  تلر خچه و         جوا دلدار دراسااالز آب، و همچنین  الر  ی اخ لر و رف

 ده اسی.دین  کردندی خ ر، رفالر دلدار را ده درسا  پیشاطلاعل  دلدار، فلرغ اد نوع قلب
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 :دودی ا ن پژوهش، پیرنهلدهلی سیلسا  د ر ارائه م در ادامه

 مرلهده ریدل توجه ده تأثهلی ارت لط  هدفمند: ارتولی ث ل  اقاصلدی اد طر ق اساراتژی -1

 توانند م گذارابلسییدر نوسلنل  نر  ارد، س  مث ی و منف یدندقلب یدده

  کنند. دل طراح دیتنظ  احقلسل  عموم لیتحل یخود را در م نل  ارت لط یهلیاساراتژ

که    هل رسلناطلاع ریتأث دود، اعاملد دلدار م ییتث  ل  ی که دلعث توو   هللمیپ

هلی . ا ن مقئله در دورهلدد  م ش افها دوند،ی انجلم م منظور کنار  ث ل  اردده

  لدد.م پرنوسلب اهمیی دیراری نیه 

در  یدندقلب ریتأث لیتحلی: خلص اقاصلد یهلدر دخش یدنداثرا  قلب  دررس -2

خلص هر دخش را  یهلییحقلس تواند صن ی و خدمل  م ،یکرلوردملنند    هلدخش

ده واردا  دارند،  یرارید  که وادقاگ    آدغلر کند. ده عنواب مثل ، صنل راب در اقاصلد ا

 لیتحل ن نرلب دهند. ا یدتر در نر  ارد واکنش دد  ا  منفممغن اسی نق ی ده اناظلر

محور دخش یامداخله یهلیطل  و اساراتژارت ل نهیرا در دم گذارابلسییس تواند م

 .کند ی هدا

 یهلیدلندمد  اسااااراتژ ریتأث  لد منظور اردده: هللساااییسااا  در اثردخرااا  طوا مطلا ل 

 یارددمند یهلنشیهل در نر  ارد، دو اثرا  آب  لسایس یهلهیاد اعلام  طوا لیتحل ی  ،یدندقلب

ئه م  ند قلب   اثردخرااا یملندگلر     دل  ده ارد    هل پژوهش نی. چندهد  ارا در  یده عنواب ادهار  ید

آمده در طو  دسیده ج در اسلز نال  هلیاساراتژ  یسلد نهیکمی کرده و امغلب ده یاقاصلد  لسی یس 

 .کنند دملب را فراهد م

 
References 

Abunouri, A., Khanalipour, A., & Abbasi, J. (2009). The Effect of News on Exchange 
Rate Fluctuations in Iran: An Application of the ARCH Family. Business Journal, 
50, 101-120. (In Persian) 

Bayat, N. (2018). Forecasting the Exchange Rate Using Self-Organizing Ten-
Recurrence Maps. Modern Economy and Business, 13, 55-84. (In Persian) 



 

 

  244                                    های یادگیری ماشینروشبندی بر نرخ ارز در ایران با استفاده از ارزیابی اثر قاب

 

 
 
 

Bojanowski, P., Grave, E., Joulin, A., & Mikolov, T. (2017). Enriching Word Vectors 
with Subword Information. Transactions of the Association for Computational 
Linguistics, 5, 135-146. 

Brown, T., Mann, B., Ryder, N., Subbiah, M., Kaplan, J. D., Dhariwal, P., 
Neelakantan, A., Shyam, P., Sastry, G., & Askell, A. (2020). Language Models 
Are Few-Shot Learners. Advances in Neural Information Processing Systems, 33, 
1877-1901. 

Chan, S. W., & Chong, M. W. (2017). Sentiment Analysis in Financial Texts. 
Decision Support Systems, 94, 53-64. 

Damiri, M., Saeedi, P., Didehkhani, H., & Abbasi, A. (2020). Modeling Exchange 
Rate Fluctuations with System Dynamics Approach. Financial Engineering and 
Securities Management, 11(43), 220-244. (In Persian) 

Danielsson, S., & Gramer, A. (2023). Predicting Forex Rates Using Sentiment 
Analysis on Financial Articles. Journal of Behavioral and Experimental 
Economics, 103, 101-109. 

Devlin, J., Chang, M.-W., Lee, K., & Toutanova, K. (2018). Bert: Pre-training of Deep 
Bidirectional Transformers for Language Understanding. arXiv preprint, 
arXiv:1810.04805. 

Dharshing, S., Hille, S. L., & Wüstenhagen, R. (2017). The Influence of Political 
Orientation on the Strength and Temporal Persistence of Policy Framing Effects. 
Ecological Economics, 142, 295-305. 

Farahani, M., Gharachorloo, M., Farahani, M., & Manthouri, M. (2021). Parsbert: 
Transformer-based Model for Persian Language Understanding. Neural 
Processing Letters, 53, 3831-3847. 

Feuerriegel, S., & Prendinger, H. (2016). News-based Trading Strategies. Decision 
Support Systems, 90, 65-74. 

Galperti, S., & Cerigioni, F. (2023). Listing Specs: The Effect of Framing Attributes 
on Choice. Journal of the European Economic Association, 7, 32-38. 

Hashmi-Dizaj, A., Hazeri-Niri, H., & Pour-Vahdani, R. (2020). Comparing the 
Performance of Artificial Neural Network Models for Predicting the Exchange 
Rate in Iran. Biquarterly Scientific Journal of Economic Studies and Policies, 7(2), 
53-80. (In Persian) 

Heaton, J. (2016). An Empirical Analysis of Feature Engineering for Predictive 
Modeling. SoutheastCon 2016. 

Jiménez-Jiménez, F., & Rodero-Cosano, J. (2023). Conditioning Competitive 
Behavior in Experimental Bertrand Markets Through Contextual Frames. Journal 
of Behavioral and Experimental Economics, 103, 101-109. 

Josse, J., & Husson, F. (2012). Handling Missing Values in Exploratory Multivariate 
Data Analysis Methods. Journal de la société française de statistique, 153(2), 79-
99. 

Kahneman, D., & Tversky, A. (1979). Prospect theory. Econometrica, 47, 39-48. 
Kapoor, A., Gulli, A., Pal, S., & Chollet, F. (2022). Deep Learning with TensorFlow 

and Keras: Build and deploy supervised, unsupervised, deep, and reinforcement 
learning models. Packt Publishing Ltd. 

Khadaveisi, H., & Mollabahrami, A. (2012). Modeling and Forecasting Exchange 
Rates Based on Stochastic Differential Equations. Economic Research, 100(47), 



 

 

 1404، بهار و تابستان و سوم هفدهم، شماره سیسال  مقاله پژوهشی/                                                         245

 

 
 
 

129-144. (In Persian) 
Khan, W., Daud, A., Khan, K., Muhammad, S., & Haq, R. (2023). Exploring the 

Frontiers of Deep Learning and Natural Language Processing: A Comprehensive 
Overview of Key Challenges and Emerging Trends. Natural Language Processing 
Journal, 100-126. 

Khashee, M., Bijari, M., & Mokhatab-Rafiei F., (2012). Forecasting Exchange Rates 
Using Hybrid Models of Multilayer Perceptrons (MLPs) and Probabilistic Neural 
Classifiers (PNNs). Scientific Research Journal of Numerical Methods in 
Engineering, 32(1), 1-14. (In Persian) 

Kühberger, A. (1998). The Influence of Framing on Risky Decisions: A meta-
analysis. Organizational Behavior and Human Decision Processes, 75(1), 23-55. 

Li, Y., & Yang, T. (2018). Word Embedding For Understanding Natural Language: 
A Survey. Guide to Big Data Applications, 83-104. 

Liebmann, M., Orlov, A. G., & Neumann, D. (2016). The Tone of Financial News 
and the Perceptions of Stock and CDS Traders. International Review of Financial 
Analysis, 46, 159-175. 

Liu, J., Li, T., Xie, P., Du, S., Teng, F., & Yang, X. (2020). Urban Big Data Fusion 
Based on Deep Learning: An Overview. Information Fusion, 53, 123-133. 

Lopez-Lira, A., & Tang, Y. (2023). Can ChatGPT Forecast Stock Price Movements? 
Return Predictability and Large Language Models. arXiv preprint, 
arXiv:2304.07619. 

Lunsford, K. G. (2020). Policy Language and Information Effects in the Early Days 
of Federal Reserve Forward Guidance. American Economic Review, 110(9), 2899-
2934. 

Mansourigargari, H., & Khodavisi, H. (2019). Exchange Rate Forecasting: 
Comparing Logistics Growth Patterns with Competing Patterns. Economics and 
modeling, 10, 141-179. (In Persian) 

Marzban, D. H., Javaheri, B., Behnam, & Akbarian. (2005). A Comparison Between 
Structural, Time Series and Neural Network Econometric Models for Forecasting 
Exchange Rates. Journal of Economic Research, 40(2). (In Persian) 

Mikolov, T., Chen, K., Corrado, G., & Dean, J. (2013). Efficient Estimation of Word 
Representations in Vector Space. arXiv preprint, arXiv:1301.3781. 

Morales, E. F., & Escalante, H. J. (2022). A Brief Introduction to Supervised, 
Unsupervised, and Reinforcement Learning. In Biosignal Processing and 
Classification Using Computational Learning and Intelligence (pp. 111-129). 
Elsevier. 

Nargesian, F., Samulowitz, H., Khurana, U., Khalil, E. B., & Turaga, D. S. (2017). 
Learning Feature Engineering for Classification. IJCAI, 196-235. 

Nassirtoussi, A. K., Aghabozorgi, S., Wah, T. Y., & Ngo, D. C. L. (2015). Text mining 
of News-headlines for FOREX Market Prediction: A Multi-layer Dimension 
Reduction Algorithm with Semantics and Sentiment. Expert Systems with 
Applications, 42(1), 306-324. 

Nayak, A. S., Kanive, A. P., Chandavekar, N., & Balasubramani, R. (2016). Survey 
on Pre-processing Techniques for Text Mining. International Journal of 
Engineering and Computer Science, 5(6), 16875-16879. 



 

 

  246                                    های یادگیری ماشینروشبندی بر نرخ ارز در ایران با استفاده از ارزیابی اثر قاب

 

 
 
 

Pennington, J., Socher, R., & Manning, C. D. (2014). Glove: Global Vectors for Word 
Representation. Proceedings of the 2014 Conference on Empirical Methods in 
Natural Language Processing (EMNLP). 

Potdar, K., Pardawala, T. S., & Pai, C. D. (2017). A Comparative Study of Categorical 
Variable Encoding Techniques for Neural Network Classifiers. International 
Journal of Computer Applications, 175(4), 7-9. 

Sarzynska-Wawer, J., Wawer, A., Pawlak, A., Szymanowska, J., Stefaniak, I., 
Jarkiewicz, M., & Okruszek, L. (2021). Detecting Formal Thought Disorder by 
Deep Contextualized Word Representations. Psychiatry Research, 304, 114-135. 

Seabe, P. L., Moutsinga, C. R. B., & Pindza, E. (2023). Forecasting Cryptocurrency 
Prices Using LSTM, GRU, and Bi-directional LSTM: a Deep Learning Approach. 
Fractal and Fractional, 7(2), 203. 

Semiromi, H. N., Lessmann, S., & Peters, W. (2020). News Will Tell: Forecasting 
Foreign Exchange Rates Based on News Story Events in the Economy Calendar. 
The North American Journal of Economics and Finance, 52, 101-111. 

Shilpa, B., & Shambhavi, B. (2021). Combined Deep Learning Classifiers for Stock 
Market Prediction: Integrating Stock Price and News Sentiments. Kybernetes, 
52(3), 748-773. 

Shirazi, Homayun, & Nasrallahi. (2014). Monetary Models and Exchange Rate 
Forecasting in Iran: From Theory to Empirical Evidence. Financial and Economic 
Policy Quarterly, 1(4), 5-24. (In Persian) 

Shynkevich, Y., McGinnity, T. M., Coleman, S. A., & Belatreche, A. (2016). 
Forecasting Movements of Health-care Stock Prices Based on Different 
Categories of News Articles Using Multiple Kernel Learning. Decision Support 
Systems, 85, 74-83. 

Singh, D., & Singh, B. (2020). Investigating the Impact of Data Normalization on 
Classification Performance. Applied Soft Computing, 97, 105-124. 

Singh, J., & Gupta, V. (2016). Text Stemming: Approaches, Applications, and 
Challenges. ACM Computing Surveys (CSUR), 49(3), 1-46. 

Sousa, M. G., Sakiyama, K., de Souza Rodrigues, L., Moraes, P. H., Fernandes, E. R., 
& Matsubara, E. T. (2019). BERT for Stock Market Sentiment Analysis. IEEE 
31st International Conference on Tools with Artificial Intelligence (ICTAI). 

Sun, A., Lachanski, M., & Fabozzi, F. J. (2016). Trade the Tweet: Social Media Text 
Mining and Sparse Matrix Factorization For Stock Market Prediction. 
International Review of Financial Analysis, 48, 272-281. 

Tagvi, M., & Khodam, M. (2011). A Comparative Study of the Effectiveness of 
Currency Theories in Predicting Exchange Rate Changes in the International 
Currency Exchange Market. Financial Knowledge of Securities Analysis 
(Financial Studies), 9, 147-192. (In Persian) 

Tversky, A., & Kahneman, D. (1981). The Framing of Decisions and the Psychology 
of Choice. Science, 211(4481), 453-458. 

Villamil, L., Bausback, R., Salman, S., Liu, T. L., Horn, C., & Liu, X. (2023). 
Improved Stock Price Movement Classification Using News Articles Based on 
Embeddings and Label Smoothing. arXiv preprint, arXiv:2301.10458. 

Yarmohammadi, M., & Mahmovand, R. (2015). Forecasting the Exchange Rate Using 
the Method of Analyzing the Set of Singular Values. Quarterly Journal of Applied 



 

 

 1404، بهار و تابستان و سوم هفدهم، شماره سیسال  مقاله پژوهشی/                                                         247

 

 
 
 

Economics Studies in Iran, 18, 146-137. (In Persian) 
Zaranjad, M., Feqh Majidi, A., & Rezaei, R. A. (2008). Forecasting Exchange Rate 

Using Artificial Neural Networks and ARIMA Model. Quantitative Economics 

(Economic Reviews), 19, 107-130. (In Persian). 

 

 


