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 چکیده

 قتصادی رخا-ذار سیاسیانتشار اخبار تأثیرگ از بعددر ایران نوسانات شدید ارز اغلب  های اخیرسال در

نشده و یا نتایج  استفادهره منتشمحتوای اخبار  ی موجودهامدلاغلب در با وجود این تأثیر چشمگیر، اند. داده

رمستقیم عموماً از این رویکرد غی ؛است لحاظ شدههای عددی داده صورت غیرمستقیم و در قالب آن به

تأثیر مستقیم پوشش  بابینی نرخ ارز در این مقاله مدل جامعی برای پیش. کافی برخوردار نبوده استکارایی 

 اعمال و ایی متنی، عددی و دستههادادهانواع تلفیق ارائه شده است. مدل پیشنهادی با اتکاء بر  آنبر اخبار 

 مختلف ارزی متأثر از اتفاقات کت بازار ارز حتی در شرایط نوساناتبینی خوبی از حرپیش ،یادگیری عمیق

بندی بر بازار ارز انجام شده است. نتایج دهد. با استفاده از مدل پیشنهادی، تحلیل دقیقی از اثر قابارائه می

ارایی نسبی کاز عدم  کایتاین تحلیل علاوه بر تأیید عدم تقارن تأثیر اخبار مثبت و منفی بر بازار، ح

ی ها روی مجموعه دادهبررسی ؛های اخیر داردنرخ ارز در سال مدیریت به منظورهای اعلام شده سیاست

تشخیص . بندی انجام شده مؤثر بوده استقاب های اتخاذ شده،از سیاست %32در تنها که  آزمون نشان داد

در  های دیگر مدل پیشنهادی است به نحوی که از ویژگیهای مختلف، بندیدرست رفتار بازار با وجود قاب

 بازار مطابقت دارد. ررفتاهای آن با بینیپیشموارد  %90در حدود  آزمون انجام شده
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 مقدمه -1

ای بندی پدیدهاثر قاب» ترین تعریفدر متداولذکر شده است؛  1بندیتعاریف گوناگونی از اثر قاب

نگرش  داراییا واقعیت یکسان، افراد  است که در اثر آن نسبت به یک پدیده 2شناختی-زبانی

. (38-32: 2023، 3جیونیی و سرت)گلپر «دهندانجام میهای متفاوتی متفاوت مثبت و منفی، انتخاب

البته براساس زمینه و موضوع مورد بررسی، تعاریف دیگری نیز ارائه شده است. در بازارهای مالی و 

های بازیگران بازار براساس شود که در آن انتخابای اطلاق میبندی به پدیدهاثر قاب اقتصادی،

ی بندی به نحوه، اثر قاب4شود. با رویکرد مالی رفتاریهای موجود، متفاوت میی بیان گزینهنحوه

مؤثر  گذارانی اطلاعات مالی مانند ریسک و بازده اشاره دارد که بر درک و تصمیمات سرمایهارائه

شود. در تمامی این موارد، چند های غیرعقلایی یا غیربهینه میگذاریمنجر به سرمایه احتمالاًبوده و 

 جزء مشترک وجود دارد:

 .اطلاعات و محتوای ارائه شده مشخص و ثابت است 

 شود، مربوط به نوع بیان اطلاعات است.می عبیربندی تآنچه به عنوان قاب 

 ی گویی یا ارائه اطلاعات نادرست نبوده و صرفاً تفاوت در نحوهغبندی، درومنظور از قاب

 ها مدنظر است. بیان اطلاعات و واقعیت

: 1979، 6کانمن و تیورسکی) توسط 5اندازی چشمنظریه ای با عنوانبندی نخستین بار در مقالهاثر قاب

 یگذارارزش یبه طور متفاوت هاانیو ز هایدیعا اندازی چشمبنابر نظریه معرفی شد. (48-39

داشته و  یسود قطع هانهیاز گز یکیکه  یبه طور ردیدر برابر افراد قرار گ نهیو اگر دو گز شوندیم

که  یزمان ویسنار نیاول را انتخاب خواهد کرد. ا نهیگز رندهیگ میفرد تصم ،یاحتمال انیز یگرید

-453: 1981)کانمن و تیورسکی،  شودیعکس مالاست، ب یسود احتمال یگریبوده و د یقطع انیز

ی بیماری آسیایی را مطرح کرده و .  برای درک بهتری از موضوع، کانمن و تیورسکی مسئله(458

را  کشنده یماریب کی شیوع مبنی بر یفرض ییویسناربراساس آن آزمایش جالبی ترتیب دادند. آنها 

نفر را بکشد. از  600 این بیماری رفتیانتظار م در آن کهبه تعدادی از داوطلبان ارائه کردند 

                                                        
1. Framing Effect 

2. Linguistic-Cognitive Phenomenon 

3. Galperti and Cerigioni (2023) 

4. Behavioral Finance 

5. Prospect Theory 
6. Kahneman and Tversky (1979) 
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انتخاب کنند. یکی ر  یماریب نیمقابله با ا یبرا نیگزیدو برنامه جا نیکنندگان خواسته شد بشرکت

 یسازدست دادن جان( چارچوب ز)ا هاانیدر مورد منافع )نجات جان( و ز یطور متفاوتدو برنامه به

 هستند: ریرت زبه صو ویدو سنار نیشده بودند. ا

است  ییایآس بیعج یماریب کی وعیش یبرا یمتحده در حال آمادگ الاتیا می: فرض کن1 ویسنار

شده است. برآورد  دشنهایپ یماریب نیمقابله با ا ینفر را بکشد. دو برنامه برا 600 رودیکه انتظار م

 است: ریها به شرح زبرنامه نیاز ا کیاز عواقب هر قیدق یعلم

  یبرنامهاگر A افتینفر نجات خواهند  200شود،  بیتصو. 

 یاگر برنامه B حتمال دو سوم و با ا افتهینفر نجات  600سوم  کیشود، با احتمال  رفتهیپذ

 نخواهد کرد. داینجات پ یفرد چیه

مسئله را با  نیحال ا م؟یدهیم حیدو برنامه را ترج نیاز ا کیآن است که کدام نجایمهم در ا سؤال

 .میریمتفاوت در بخش عواقب هر روش در نظر بگ یکم اتیادب

 :شوندیم شنهادیپ ریبه صورت ز Dو  C یحالت برنامه نی: در ا2 ویسنار

 یاگر برنامه C  ،نفر خواهند مرد. 400اجرا شود 

  اگر برنامهD ل دو سوم و احتما ردینم یسوم وجود دارد که کس کیشود، احتمال  رفتهیپذ

 .رندینفر بم 600وجود دارد که 

 م؟یدهیم حیدو را ترج نیاز ا کیآن است که کدام نجایسؤال مهم در ا مجدداً

 400مانند مرگ هنفر  600نفر از  200معادل هستند )نجات  یاز نظر آمار Cو برنامه  Aبرنامه  اگرچه

تند، اما نحوه معادل هس جهینظر احتمال و نت از زین Dو برنامه  Bنفر است(، و برنامه  600نفر از 

 گذاشت. ریافراد تأث یهابر انتخاب هانهیگز یبندچارچوب

 200مطمئن که در آن  نهی)گز Aمه ( برنا%72کنندگان )شرکت تیچارچوب مثبت )منافع(: اکثر در

( را انتخاب یالاحتم نهی)گز Bبرنامه  %28که فقط  ی( را انتخاب کردند، در حالابندیینفر نجات م

 کردند.

که در آن  یاحتمال نهی)گز Dرنامه ب( %78کنندگان )شرکت تی(: اکثرهاانی)ز یچارچوب منف در

 Cبرنامه  %22که فقط  ی( را انتخاب کردند، در حالردیمینم کسچیوجود دارد که ه 1/3احتمال 

 نفر خواهند مرد( را انتخاب کردند. 400مطمئن که در آن  نهی)گز
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بندی در های بعد مفهوم قابپس از این معرفی و تشریح مسئله با سناریو بیماری آسیایی، در سال

: 1998، 1وهبرگرک) تبلیغات، مدیریت ریسک های دیگری نیز تعریف، بررسی و استفاده شد؛زمینه

2899-: 2020، 3)لانسفورد و اقتصاد (305-295: 2017، 2)دارشینگ و همکاران ، سیاست(23-55

 .هایی از آن هستندنمونه (2934

موارد این سوگیری در  شود.نیز یاد می 4بندیبندی در مواردی به عنوان سوگیری قاباز اثر قاب

شود. بخش مورد هدف در این مقاله، دیده می فروشخرید و و ، ارتباطات، هاسخنرانیبسیاری چون 

تواند مورد معامله در بازار میگذاری و بازارهای مالی است. سرمایهگذاری، سیاستبندی در اثر قاب

، 5)خیمنز و کاسانو ها، اوراق قرضه، حق تقدم، طلا، انواع کالا و موارد دیگر باشدارز، سهام شرکت

بندی بر اثر قابتمقاله این در های اقتصادی، . به دلیل اهمیت نرخ ارز در سیاست(109-101: 2023

  .گیردرد بررسی قرار میمو نرخ ارز

های بندییک خبر با قاباز بندی بر نرخ ارز، باید تغییرات نرخ ارز متأثر ارزیابی اثر قاب برای

بندی متفاوت که این تغییرات در اثر قاب شوداطمینان حاصل حال باید در عین. شودمتفاوت ارزیابی 

که تمامی شده مدل جامعی توسعه دادهدر این راستا  .است ایجادشده و نه عوامل احتمالی دیگر

های مختلف را نیز به صورت متنی دریافت نماید. با این رویکرد، بندیقاب و عوامل مؤثر بر نرخ ارز

بندی را نیز به اثر قابتوان نی نرخ ارز خواهیم داشت، میبیعلاوه بر اینکه مدل جامعی برای پیش

بوده و از  6مدل پیشنهادی مبتنی بر یادگیری ماشین .سیستماتیک نمایش داده و تحلیل کرد صورت

 نماید. بینی استفاده میبرای پیش  و متنی 7ایهای زمانی(، دستههای عددی )سریانواع داده

 

 ی پژوهشپیشینه -2

های . پژوهشاست هها در این بخش ذکر شدترین پژوهشترین و مرتبطبه منظور حفظ اختصار مهم

شامل نوع مدل مورد مطروحه در این بخش، از چند منظر  (2جدول ) و خارجی (1جدول ) داخلی

                                                        
1.  Kühberger (1998) 

2  . Dharshing, et. al. (2017) 
3. Lunsford (2020) 

4. Framing Bias 

5. Jiménez and Cosano (2023) 
6. Machine Learning 

7. Categorical 



 های یادگیری ماشینبندی بر نرخ ارز در ایران با استفاده از روشالمیرا اصل روستا و همکاران/ ارزیابی اثر قاب 

 

ی تبدیل متن به ی مورد استفاده، و همچنین روش جاسازی )نحوهنی و نوع دادهی زما، بازهاستفاده

های اقتصادسنجی، آماری و یادگیری ماشین . استفاده از مدلبندی هستندقابل دستهبردارهای عددی( 

در ایران بینی نرخ ارز تا کنون اخبار منتشره به صورت مستقیم در پیش ها مرسوم بوده، امادر پژوهش

دی بر نرخ ارز در ایران، بناثر قاببررسی همچنین پژوهشی در مورد مورد استفاده قرار نگرفته است. 

 سیستماتیک و مبتنی بر داده انجام نشده است. و تحلیل

 
 داخلی هایی پژوهشپیشینه -1جدول 

 ها و پارامترهامدل، ویژگی پژوهش

 1و همکاران یریدم

(2020 :244-220) 

 : تشخیص الگوهای پویایی سیستممدل

 هیسال پا یرخ ارز رسمن -2 ستمیس ییایپو ییبازنما یبرا یاقتصاد ریشاخص و متغ 41 تعداد -1:  1401تا  1383 یدر بازه

 "یتجار کیشر یکننده در کشورهامصرف متیشاخص ق نیانگیو م اریکننده در کشور معمصرف متیشاخص ق -3

دیزج و هاشمی

: 2020) 2همکاران

80-53) 

 هابا تنظیمات مختلف نرون MLPی عصبی : شبکهمدل

روز  8در  متیمتحرک ق نیانگیم -2روز گذشته  8 یرخ ارز در بازهن -1دلار: -ورویارز  یبرا 2016تا  2001 یدر بازه

با اندازه  یمودار شمعن -4روز گذشته  8در ( 5، 3، 3) با پارامتر نوسانگر تصادفیو  14با پارامتر  RSI لاتوریاس -3گذشته 

 روز گذشته 8در  2بدنه 

گرگری و منصوری

: 2019) 3خداویسی

179-141) 

 عبارات غیرخطی ی هاروی بایافتهلگوی توسعها -2لگوی لجستیک هاروی ا -1: مدل

 رخ روزانه دلار بازار آزادن -1: 1398تا خرداد  1392 نیفرورد یدر بازه

 (55-84: 2018) 4بیات

 بازگشتی SOMی عصبی شبکه: مدل

و  رانیرخ تورم ماهانه ان -2ماه  152در  انهیماه یررسمیو غ یرز رسمنرخ ا -1: 1396تا آبان  1384 نیفرورد یدر بازه

نفت  دیاز تول رانی، سهم افارس جیاز صادرات نفت خل رانیسهم ا ران،یحجم صادرات نفت ا ران،ینفت ا متیق -3 کایآمر

 یجهان یمسکن، قسمت طلا متیمبادله، شاخص ق یرابطه -5بهادار  قشاخص کل بورس اورا -4 ینفت ریجهان، تراز غ

یارمحمدی و 

: 2015) 5محمودوند

146-137) 

 (SSAتکین ) مجموعه مقادیر: مدل

 )بازار آزاد( یررسمینرخ ارز غ -1: 1394 وریتا شهر 1392 ریت یدر بازه

 6شیرازی و همکاران

(2014 :24-5) 

 گام تصادفی :مدل

و  رانینرخ تورم ا -4 کایو آمر رانیا یاسم ینرخ بهره -3 ینگیحجم نقد -2رخ ارز آزاد ن -1: 2011تا  1973 یدر بازه

 کایامر

 رش مرتنپ-: معادلات دیفرانسیل تصادفی حرکت براونی ژئومتری و انتشارمدل

                                                        

1. Damiri, et. al. (2020) 

2. Hashemi Dizaj, et. al. (2020) 

3. Mansourigargari and Khodaveisi (2019) 

4. Bayat (2018) 

5. Yarmohammadi and Mahmoudvand (2015) 

6. Shirazi, et. al. (2014) 
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و خداویسی 

: 2012) 1ملابهرامی

144-129) 

 یبانک مرکز تینرخ ارز منتشره در سا یهاادهد -1: 1390تا اول مرداد  1380 نیفرورد 23 یدر بازه

 2خاشعی و همکاران

(2012 :14-1) 

 برای تشخیص روند PNNی عصبی شبکه -2برای رگرسیون  MLPی عصبی شبکه -1: مدل

 الیر-ورویرخ ارز روزانه ن -1: 1385خرداد  18تا  1384بهمن  13 یدر بازه

: 2011) 3تقوی و خدام

192-147) 

 درت خریدقمدل برابری  -4پذیر مدل پولی با قیمت انعطاف -3لمینگ ف-دل ماندلم -2ها ارائیمدل بازار د -1: مدل

 کایامر ینرخ بهره -3 سیو انگل کایمرا ینگیحجم نقد -2دلار -رخ برابر پوندن -1: 2008ژوئن  1تا  1988 هیژانو  یدر بازه

 سیو انگل کاینرخ تورم امر -4 سیو انگل

 4ابونوری و همکاران

(2009 :120-101) 

 ARCHهای ی مدل: خانوادهمدل

 یبانک مرکز تیرخ ارز روزانه مستخرج از سان -1: 1386مهر  19تا  1381اسفند  1 یدر بازه

 5زرانژاد و همکاران

(2008 :130-107) 

 ARIMAمدل  -3خطی  مدل رگرسیون -2برای رگرسیون  MLPی عصبی شبکه -1: مدل

به  یداخل متیشاخص نسبت ق -3اخص واردات کل ش -2 یرخ ارز )دلار( بازار آزاد و رسمن -1: 1381تا  1338 یدر بازه

 شاخص حجم پول -4 یخارج

 6مرزبان و همکاران

(2005 :31-15) 

نظریه برابری  -4رآیند گام تصادفی ف -3گرسیون خطی ر -2ن غیرخطی برای رگرسیو MLPی عصبی شبکه -1 :مدل

 قدرت خرید

 در ایران و امریکا کنندهمصرف متیشاخص ق -2و آزاد  یار رسمنرخ ارز باز -1: 1381 یتا د 1359مهر  یدر بازه

 مقاله. سندگانیشده توسط نو یآورو جمع ی* طراح

 

 

 

 *ارزبینی نرخ ی متنی در پیشی پژوهش خارجی با تمرکز بر استفاده از دادهپیشینه – 2جدول 

 نکات مهم پژوهش

ویلامیل و 

 7همکاران

(2023) 

رای ب -2های قیمت استفاده شده است. بینی جهت حرکت قیمت سهام براساس اخبار و دادهمیق برای پیشعاز یادگیری  -1

براساس  ارزیابی مدل -3گیرد. ستفاده قرار میاروز گذشته مورد  5 مربوطه در هایدادهاخبار و بینی جهت نرخ هر روز، پیش

 LSTM-Bi: یادگیری عمیق، مدل | BERTو  Vec2Word: جاسازی |نجام شده است. دقت ا معیار

، 8لوپز و تنگ

(2023) 

بینی جهت به عنوان مدل زبانی بزرگ برای پیش 5/3ی نسخه ChatGPTدر این پژوهش مدلی توسعه داده نشده و از  -1

داده شده  ChatGPTمشخص به  9خبر به صورت یک دستور -2حرکت سهام براساس اخبار منتشر شده استفاده شده است. 

این پژوهش  -3کند، یا پائین خواهد آمد؟ رود، تغییری نمیبالا می Xکه به ازای این خبر، قیمت سهم  شودوسپس سوال می

 | ---: جاسازی |ساخته شده باشد.  ChatGPTگر احساسات براساس خبر ورودی با استفاده از ند آن است که یک تحلیلمان

 3.5v-ChatGPT: مدل

                                                        

1. Khodaveisi and Molla-Bahrami (2012) 

2. Khashei, et. al. (2012) 

3. Taghavi and Khoddam (2011) 

4. Abunouri, et. al. (2020) 

5. Zaranzhad, et. al. (2008) 

6. Marzban, et. al. (2005) 

7. Willamil, et. al. (2023) 

8. Lopez, et. al. (2023)  

9. Prompt 
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دنیلسون و 

: 2023) 1گرمر

109-101) 

 -2ر فارکس استفاده شده است. دلار در بازا-ی نرخ یوروبینی یک ساعت آیندهبرای پیش LSTMاز مدل یادگیری عمیق  -1

تولید شده  سازیجاهای بازار و بردارهای خروجی حاصل از معیاربردارهای ورودی به مدل از به هم چسباندن بردار قیمت و 

 LSTM: یادگیری عمیق، مدل | BERT: جاسازی |است. 

شیلپا و 

 2شامبهاوی

(2021 :773-

748) 

ها های متنی شامل اخبار، ترندهای گوگل، و توئیتای از دادهها و اندیکاتورهای موجود در بازار، از مجموعهمعیارعلاوه بر  -1

دیر عددی استفاده شده است. ورودی مدل، برداری است که از ترکیب خروجی بخش تحلیل احساس )براساس اخبار( و مقا

است.  رفته بینی بازار سهام کشور غنا به کاربرای پیش LSTMدل مبتنی بر یادگیری عمیق م -2شود. یمربوط به سهم تشکیل م

ای نشده است. به نحوی که مقادیر عددی در کنار خروجی تحلیل احساس از متون، ورودی مدل مورد استفاده اشاره جاسازیبه 

 LSTM: یادگیری عمیق، مدل | ---: جاسازی |هستند. 

و  سمیرمی

  3همکاران

(2020 :111-

101) 

ها مورد ارزیابی های تشخیص احساسات و ترکیب آننامه، لغتTF-IDFی های خانوادهجاسازیهای مختلفی از حالت -1

ارز دلار، یورو، فرانک و ین بینی جهت حرکت چند جفتبرایی پیش XGBو  RF ،SVMهای از مدل -2قرار گرفته است. 

 SVM ،RF ،XGB: مدل | IDF-TF: جاسازی | ی آینده در بازار فارکس استفاده شده است.دقیقه 30برای 

 4چان و چونگ

(2017 :64-

53) 

برای تولید یک مدل تشخیص احساس ی بر مبنای فرکانس یا رخداد کلمات خاص در متون های تطابق الگو و قاعدهز مدلا -1

عملکرد بهتری داشته  BoWهای کلاسیک لی، نسبت به روشهای ارائه شده برای متون ماجموع ایدهم -2استفاده شده است. 

 : تطابق الگو مبتنی بر قاعدهمدل |  IDF-TFو  TF: جاسازی |است. 

لیبمان و 

  5همکاران

(2016 :175-

159) 

سازی رفتار کاربران براساس اخبار منتشره شخیص احساسات براساس تطابق الگو و رخداد کلمات به منظور مدلاز یک مدل ت -1

 : تطابق الگومدل | TF: جاسازی |در بازار سهام استفاده شده است. 

سان و 

  6همکاران

(2016 :281-

272) 

را  S&P500 جهت حرکت سهام 7یا همان فاکتورسازی ماتریس پراکنده SMFتلاش شده تا با استفاده از یک مدل  -1

های عددی بازار های متنی در کنار دادهبینی کنند. در این پژوهش ماتریس معادل دادههای منتشر شده پیشبراساس متن توئیت

TF-: جاسازی |د ندارد. در مدل ارائه شده بخش تشخیص احساسات به صورت صریح و جداگانه وجو -2ورودی مدل هستند. 

IDF | مدل :SMF 

اگل و فیوری

: 2016) 8پرندیگر

74-65) 

نامه است. این مدل مبتنی بر یک لغت شدهاستفاده 9بینی بازار سهام از یک مدل تشخیص احساسات مبتنی برقاعدهبرای پیش -1

داده شده در یک از مدل توسعه -2بوده و  تلاش شده تا با استفاده از خروجی مدل روند حرکت سهم تشخیص داده شود. 

: جاسازی |استفاده شده و مومنتوم انجام معاملات براساس بازخوردهای بازار تنظیم شده است.  RLسناریوی یادگیری تقویتی یا 

 : یادگیری تقویتی مبتنی بر قاعدهمدل |  TFطور ضمنی  به

                                                        

1. Danielsson and Gramer (2023) 

2. Shilpa and Shambhavi (2021) 

3. Semiromi, et. al. (2020) 

4. Chan and Chong (2017) 

5. Liebmann, et. al. (2016) 

6. Sun, et. al. (2016) 

7. Sparse Matrix Factorization 

8. Feuerriegel and Prendinger (2016) 

9. Rule-Based 
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شاینکویچ و 

  1همکاران

(2016 :83-74) 

مورد ی سلامت استفاده شده است. روش برای بررسی جهت حرکت سهم در حوزه 2ی چندگانهبا هسته SVMاز مدل  -1

 SVM-MV: مدل | IDF-TF: جاسازی |ی یادگیری جمعی است. ایدهاستفاده در واقع نوعی از 

نصیرطوسی و 

: 2015) 3همکاران

324-306) 

ی تحلیل استفاده شده است. خروجی مرحله SVMر فارکس، از مدل دلار در بازا-ارز یورو بینی نرخ جفتبرای پیش -1

 SVM: مدل | Grams-N: جاسازی |نهایی هستند.  گان مربوط به قیمت ورودی مدلهاحساسات مبتنی بر اخبار، در کنار داد

 آوری شده توسط نویسندگان مقاله.* طراحی و جمع

 روش تحقیق -3

پیشنهاد مبتنی بر یادگیری ماشین بندی بر نرخ ارز، در این پژوهش روشی به منظور بررسی اثر قاب

 نیماش یریادگی. کنداستفاده میهای متنی ها از جمله دادهاز انواع داده شده که به عنوان مدلی جامع

از  4دانش خود را با استخراج الگوها هاستمیاست که در آن س یاز هوش مصنوع یارمجموعهیز

 5یزیردانش از قبل برنامه هاستمیس نیدر ا گری. به عبارت دآورندیفراهم شده بدست م یهاداده

است که در آن  7روش پیشنهادی از نوع یادگیری بانظارت .(2022، 6)کاپور و همکاران نشده است

که بتواند  ساخته شودنیز وجود دارد. در این حالت باید مدلی  8داده یک برچسب ه ازای هر نمونهب

اجزاء اصلی و فرآیند کلی  1شکل بینی کند. در های ورودی این برچسب را به درستی پیشبا داده

 آموزش در یک سیستم یادگیری نظارت شده نمایش داده شده است. 
 

 معماری کلی یک روش یادگیری با نظارت * - 1شکل 

                                                        

1. Shynkevich, et. al. (2016) 

2. Multi-Kernel SVM 

3. Nassirtoussi. et. al. (2015) 

4. Patterns 

5. Programmed 

6. Kapoor, et. al. (2022) 

7. Supervised Learning 

8. Label 
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 * طراحی شده توسط نویسندگان مقاله.

 

شود. تفاوت این های ورودی به مدل اولیه، یک خروجی محاسبه میاین فرآیند به ازای دادهدر 

دهد. هدف تنظیم ی ورودی، تابع خطا را تشکیل میخروجی با برچسب واقعی متناظر با داده

ی سازی تابع خطا، نحوهی بهینهپارامترهای مدل به نحوی است که تابع خطا کمینه شود. انتخاب نحوه

 ی تعریف تابع خطا، بسته به هر الگوریتم یادگیری متفاوت است.روزرسانی پارامترهای مدل و نحوهب

. در گیرندهای بانظارت قرار میی یادگیریها در دستههای زیادی براساس کاربرد و نوع دادهروش

متون(،  یجاسازدر کار با بردارهای ورودی بزرگ )حاصل از  مناسباین پژوهش به دلیل توانمندی 

ی عصبی عمیق بانظارت استفاده های زمانی، از شبکهسازی روابط غیر خطی پیچیده و وابستگیمدل

  .شده است
 

 نهایی*ی پردازش داده، آموزش و تنظیم مدل ترکیبی خط لوله - 2شکل 
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 * طراحی شده توسط نویسندگان مقاله.

واقع یک چارچوب حل مسئله با یادگیری ماشین است؛ این  فارغ از مدل، روش پیشنهادی در

نمایش داده شده است.  2شکل شود، در ی پردازش نیز نامیده می1چارچوب که اصطلاحاً خط لوله

 ده در هر بخش از این خط لوله، در ادامه تشریح شده است.اقدامات انجام ش
 

 مورد استفاده 2گانهداد -3-1

تا  1393( از ابتدای سال آزاد گان مربوط به نرخ واقعی ارز )بازارهگان مورد استفاده شامل دادهداد

نرخ  یرساناطلاع یشبکه تیسا، وب3یمل یصراف تیساها از وبداده نیااست.  1402پایان تیرماه 

و مطابقت  یآورمختلف جمع یهادگاهیبه عنوان سه مرجع با د 5بستبن تیسا، و وب4طلا و ارز

نرخ معامله و  نیها، شامل نرخ باز شدن، نرخ بسته شدن، کمترداده نیداده شده است. هر سطر از ا

د نرخ تورم، تولید ناخالص گان عددی ماننهبخش دیگری از داد نرخ معامله در هر روز است. نیشتریب

های بانک مرکزی استخراج شده است. با توجه به اینکه ، از گزارشغیرهداخلی، حجم نقدینگی و 

سازی شوند، به منظور یکسانها به صورت ماهیانه، فصلی یا حتی سالیانه اعلام میبرخی از این داده

به عنوان  اند.ی گزارش، گسترش یافتهدر طول بازه خطیها، این مقادیر به صورت زمانی مدلواحد 

                                                        
1. Pipeline 

2. Data 

3. https://www.mex.co.ir/ 

4. https://www.tgju.org/ 

5. https://www.bonbast.com/ 
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مثال اگر شاخص اقتصادی به صورت ماهیانه اعلام شود، نرخ ابتدا و انتهای ماه را در نظر گرفته و با 

𝑦ی خطی ساده مانند یک رابطه = 𝑚𝑥 + 𝑏  هر روز را تخمین میزنیم. در این  به ازاینرخ شاخص

عرض از مبدأ خط متصل کننده مقادیر ابتدایی و انتهایی شاخص مذکور در  𝑏شیب و  𝑚رابطه، 

 𝑚توان پارامترهای با داشتن دو نقطه از این خط )ابتدا و انتهای هر ماه( به سادگی می یک ماه است.

 را محاسبه کرد. 𝑏و 

های دنیای روزنامهبانک مرکزی،  منتشره توسطاخبار متنی های عددی فوق، تمامی علاوه بر داده

اقتصادی -دی و همچنین بخش سیاسیابرار اقتصا تجارت، آسیا،-معدن-اقتصاد، صنعت

ی زمانی بازه در سی فارسی، صدای امریکای فارسیبیهای ایسنا، خبرآنلاین، تابناک، بیخبرگزاری

 آوری شده است. جمعمورد بررسی 
 

 هاپردازش دادهپیش -2-3

شود. این اقدامات برای سازی مربوط به هر نوع داده انجام میپردازش، اقدامات آمادهدر بخش پیش

 . ی متنی به کل متفاوت استهای عددی مشابه بوده، اما برای دادههای زمانی و دادهسری
 

 ایهای دستهو داده های زمانیسری ،های عددیپردازش دادهپیش -1-2-3

ها به تند. اگر این دادهیانگر مقدار یک شاخص یا پارامتر به صورت عددی هسهای عددی نماداده

د، از صورت توالی زمانی گزارش شوند به نحوی که تغییرات یک شاخص در زمان را منعکس کنن

ها هستند که مقدار ای، نوع دیگری از دادههای دستهشود. دادهها به عنوان سری زمانی تعبیر میآن

کنند. به عنوان های محدود مشخص میای از انتخابارامتر را به صورت مجموعهیک شاخص یا پ

-غییر، تغییرت-ی }بدونمجموعه موجود دری تواند با یکی از سه گزینهمثال تغییرات نرخ ارز می

 نزولی{ مشخص شود.-صعودی، تغییر

 -2 1ی مقادیربازهسازی نرمال -1 گیرد:ی کلی جای میدسته سهگان عددی در هپردازش داد

 .3مقادیر پرتنویز و حذف  -3 2مدیریت مقادیر ناموجود

                                                        
1. Value Normalization 

2. Missing Values 

3. Outlier Values 
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2 

: 2020، 1)سینگ و سنگ ساز توزیع نرمالدر این مقاله با استفاده از تابع لگاریتم و همچنین نرمال

 .شده استدار های عددی مسئله نرمال و کران، داده(124-105

ها، و تقریب های مختلفی چون حذف دادهنیستند، ایدههایی که در دسترس به منظور مدیریت داده

های براساس داده (99-79: 2012، 2)جوزه و هیوسان یابیگیری یا درونمقادیر با استفاده از میانگین

ها نوسانات ی ناموجود داشتیم که حول آنداده 13در این مقاله در مجموع اند. مجاور بررسی شده

ی داده و عدم توالی ها در کل مجموعهبا توجه به پراکنده بودن  این داده خاصی در نرخ ارز نبود. لذا

 .داده حذف کردیم یها را از مجموعهآنها، این داده

ها با توجه به مسئله و شرایط آن، شود که مقادیر آنهایی اطلاق میهای نامربوط به دادهداده

ی نرخ ارز در صورتی که قیمت دلار مسئلهغیرممکن و یا بسیار نامحتمل است. به عنوان مثال در 

اشد، با توجه بتومان  1100هزار تومان و در روز سوم  10000تومان بوده، در روز بعد  1000امروز 

های بسیار روشی پرت و نویز است. تومان داده 10000به مقادیر مشاهده شده و دانش اقتصاد عدد 

در این  ؛دارد آنها با مقادیر مربوط ولی نادر وجودمختلفی برای تشخیص مقادیر نامربوط و تمایز 

ها با یکدیگر های ساده سازگاری دادهاز تحلیل زمانی است،ها از جنس سریاز آنجا که داده مقاله

خوب این  استفاده شده است. نتایج بدست آمده مؤید کفایت و عملکردمشابه مثالی که ذکر شد، 

 گان حذف شد.هی دادی نویزی از مجموعهداده 5در مجموع  .استروش 

استفاده از اعداد ترتیبی نرمال شده حول صفر،  چونهای مختلفی 3ای، کدگذاریگان دستههبرای داد

)پاتدر و  قابل اعمال است 6همینگ گذاریو کد 5دودویی گذاری، کد4هات-وان گذاریکد

منفی گان ورودی صرفاً دو حالت مثبت، هاینکه در داد. در این مقاله به دلیل (9-7: 2017، 7همکاران

 .شدها استفاده توزیع حول صفر برای برچسب کلاس گذاریوجود دارد، از کد

 

                                                        
1. Singh and Singh (2020) 

2. Josse and Husson (2012) 

3. Coding 

4. One-Hot 

5. Binary 

6. Hamming Coding 

7. Potdar, et. al. (2017) 



 های یادگیری ماشینبندی بر نرخ ارز در ایران با استفاده از روشالمیرا اصل روستا و همکاران/ ارزیابی اثر قاب 

 

 های متنیپردازش دادهپیش -2-2-3

ر وبه منظسازی داده هدف آن آمادهگان متنی شامل مجموعه اقداماتی است که هپردازش دادپیش

ها جاسازی. در ادبیات یادگیری ماشین، استبرداری بهتر از متن  تعبیهیا  1جاسازیساخت 

 هایی به شکل بردارهای عددی از متون، تصویر و انواع فضاهای ورودی هستند.بازنمایی
 

 ی متنی دریافت شده از صفحات اینترنتی*ای از نویز در دادهنمونه - 3شکل 

 
 نویسندگان مقاله.* طراحی شده توسط 

 

 ،سازینرمال، های نویزیحذف دادهاز: تمیزسازی و  عبارتندعموماً  پردازش متنیعملیات پیش

ی تمیزسازی هرگونه متن یا علائم زائد در مرحله .3و حذف کلمات توقفیابی ، ریشه2سازیتوکن

ها فاقد ارزش بوده و معنایی به متن اصلی اضافه شود. این دادهموجود در متن اصلی داده حذف می

اس، کدهای جاوااسکریپت و توضیحات موجود در این اسال و سیامتیهای اچکنند؛ برچسبنمی

 (.3شکل دهند )کدها اغلب زوائد را تشکیل می
 

 *ای از کاراکترهای با معنای یکسان و کد متفاوتنمونه - 4شکل 

 
 طراحی شده توسط نویسندگان مقاله. *                                  

 

که مفهوم سازی، انواع مختلف کاراکترهای موجود در متون مختلف نرمالی مرحله در ادامه و در

هایی از نمونه. شوندیکدست و متحدالشکل می( متفاوتی دارند، 5یا یونیکد 4یکسان اما کد )اسکی

 . ستا نمایش داده شده 4شکل کاراکترهایی با معنی مشابه اما با کد متفاوت در 

                                                        
1. Embedding 

2. Tokenization 

3. Stop Words 
4. ASCII 

5. Unicode 

    6             
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 هایا همان توکن ای از کلماتسازی متن ورودی نرمال شده به دنبالهتوکن یدر گام بعد و مرحله

و ساخت  جاسازیی در مرحله ، ابعاد مسئلهباشدها کمتر به طور کلی هرچه توکن شود.شکسته می

این ابعاد کاهش  1یابیریشهسازی و هایی چون نرمالبا اعمال روشلذا  ؛مدل کاهش خواهد یافت

  .2شودداده می

یا خاص  ییبار معنا فاقداز کلمات  یبرخ ها و ابعاد مسئله، حذفاقدام دیگر در کاهش تعداد توکن

. به عنوان مثال حروف ربط (16879-16875: 2016، 3)نایاک و همکاران استکلمات توقف همان 

یابی و حذف کلمات استفاده از ریشه. دتوقف هستن کلماتاز جمله « از، به، در، با، را، بر»مانند 

استفاده  جاسازیهای مدرن، از جمله جاسازیمورد استفاده دارد.  جاسازیتوقف بستگی به نوع 

 ون نیازی به این مراحل ندارند.شده در این پژوهش، به دلیل مدیریت فضای بزرگی از کلمات و مت

 های متنیبازنمایی داده -3-3

در توان استفاده کرد. می هاجاسازیگان متنی به بردارهای عددی، از انواع هبازنمایی داد به منظور

اند که هریک از آنها تلاش داشتند تا اشکالات متنی مختلفی ارائه شده هایجاسازیهای اخیر سال

: 2018، 4)لی و ینگ جدیدی را پوشش دهند نیازهایهای قبلی را اصلاح کرده یا موجود در نسخه

 یا 7و معکوس فرکانس سند 6،  فرکانس عبارت BoWیا  5خورجین کلمات هایروش .(83-104

IDF-TF ،Vec2Word 9، (2013، 8)میکولوف و همکارانGloVe (2014، 10)پنینگتن و همکاران ،

FastText 12، (146-135: 2017، 11)بوجانووسکی و همکارانELMo 13نسکا و همکارانای)سرز ،

                                                        
1. Stemming 

(. به عنوان مثال 46-1: 2016، 2ی آنهاست )سینگ و گوپتایا تبدیل صُورَ مختلف یک کلمه به ریشه 2یابی نگاشتریشهمنظور از .  2

 ها نگاشت کرد.های افعال را به بن ماضی یا مضارع آنتوان انواع صرفمی

3. Nayak, et. al. (2016) 
4. Li and Yang (2018) 

5. Bag of Words 

6. Term Frequency 

7. Inverse Document Frequency 

8. Mikolov, et. al., (2013) 

9. Global Vectors 

1 0. Pennington, et. al., (2014) 

1 1. Bojanowski, et. al., (2017) 

12. Embeddings from Language Models 

1 3. Sarzynska, et. al., (2018) 



 های یادگیری ماشینبندی بر نرخ ارز در ایران با استفاده از روشالمیرا اصل روستا و همکاران/ ارزیابی اثر قاب 

 

1820) ،1BERT 3 ،(2018، 2ین و همکارانل)دوGPT (1877-1901: 2020، 4)براون و همکاران ،

 همگی تلاش دارند تا اسناد متنی را به بردارهای عددی تبدیل کنند. 
 

 های متنی پژوهش *روی داده جاسازیتنظیم دقیق  - 5شکل 

 
 * طراحی شده توسط نویسندگان مقاله.                             

 

، در دسترس بودن و 7قابلیت تنظیم دقیق، 6و نحوی 5معنایی روابط در این پژوهش به دلیل حفظ

به عنوان  (3847-3831: 2021، 8)فراهانی و همکاران فارسی BERT جاسازیاز عملکرد مناسب 

(. جزئیات 5شکل گان مرتبط با پژوهش، تنظیم دقیق شده است )هپایه استفاده شده که با داد جاسازی

تنظیم شده به ازای هر  جاسازیموجود است. خروجی  (2019، 9)سوسا و همکاران این فرآیند در

 است. 768سند ورودی، یک بردار با ابعاد 
 

 هامهندسی ویژگی -4-3

های موجود بررسی شده ویژگی زائد بودن یا سودمندیها فرآیندی است که در آن مهندسی ویژگی

235-: 2017، 10)نرگسیان و همکاران شودجدیدی براساس نیاز مسئله تعریف می یهایا ویژگی و

یا همان روش تحلیل  بررسی همبستگیروش  ،های زائدتشخیص ویژگی ترین روشمرسوم .(196

                                                        

1. Bi-directional Embedding Representations from Transformers 

2. Devlin, et. al., (2018) 

3. Generative Pre-trained Transformer 

4. Brown, et. al., (2020) 

5. Semantic 

6. Syntactic 

7. Fine-Tunning 

8. Farahani, et. al., (2021) 

9. Sousa, et. al., (2019) 

1 0. Nargesian, et. al., (2017) 
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شود که به صورت استفاده می 3وضعیتدر این روش از عدد . (2016، 2)هیتون است 1سیستم ویژه

 شود:تعریف می 1ی رابطه

(1) 𝑘 =
𝜆𝑚𝑎𝑥
𝜆𝑚𝑖𝑛

=
max(𝐸𝑖𝑔𝑒𝑛𝑉𝑎𝑙𝑢𝑒𝑠)

min(𝐸𝑖𝑔𝑒𝑛𝑉𝑎𝑙𝑢𝑒𝑠)
 

 

𝑋ها به شکل ویژگی به ازای بردار = [𝑋1, … , 𝑋𝑛] ، به صورت زیر است: هاهمبستگی آن 
 

(2) 𝐶𝑜𝑟𝑟(𝑋) = [

𝜌11 ⋯ 𝜌1𝑛
⋮ ⋱ ⋮
𝜌𝑛1 ⋯ 𝜌𝑛𝑛

] , 𝜌𝑛𝑛 =
𝐶𝑂𝑉(𝑋𝑖 , 𝑋𝑗)

𝑋𝜎𝑖𝑋𝜎𝑗
 

 

 

دهنده داشته باشد، نشان 100تر از ، عدد وضعیت بزرگX ماتریس همبستگیاز  𝜌𝑖𝑗ی درایهاگر 

: 2017)نرگسیان و همکاران،  توان یکی را حذف کردو می است خطی جدی در آن دو ویژگیهم

های فوق، به ویژگی انجام تحلیلپس از های عددی مؤثر در نرخ ارز، برای ویژگی. (235-196

دلار در پایان هر روز، -شدن بازار، میانگین نرخ روزانه، نرخ برابری ارز یوروو بسته  بازدر قیمت ارز 

 .مرسیدینرخ تولید داخلی ایران و امریکا و نرخ تورم ماهیانه ایران، نرخ تورم ماهیانه امریکا، 
 

 مدل پیشنهادی -5-3

هایی داشته باشیم که در یکی از بندی و تأثیر اخبار بر نرخ ارز، باید مدلبه منظور ارزیابی اثر قاب

های ها، از دادهای استفاده شده و در مدل دیگر علاوه بر این دادههای عددی و دستهصرفاً از دادهآنها 

اده شده است. دسه مدل توسعه  رویکرد، در این پژوهشبا این  استفاده شده باشد. متنی )خبری( نیز

سازی نرخ ارز استفاده شده است. در برای مدل ایهای عددی و دستهها از انواع دادهدر تمامی مدل

ها در های متنی )اخبار( نیز علاوه بر سایر دادههای اول و سوم، با دو تکنیک مختلف دادهمدل

  .سازی نرخ ارز لحاظ شده استمدل

های مرتبط با پوشش کاملی از انواع داده اول ؛ مدلندستهبند از نوع بانظارت و کلاس هر سه مدل

بندی اخبار مقاوم بوده و توانایی قضاوت در مورد تأثیر بینی نرخ ارز داشته، نسبت به قابپیش

                                                        
1. Eigen System Analysis 

2. Heaton (2016) 

3. Condition Number 



 های یادگیری ماشینبندی بر نرخ ارز در ایران با استفاده از روشالمیرا اصل روستا و همکاران/ ارزیابی اثر قاب 

 

یک مسئله برای تبدیل نرخ عددی ارز به  بندی آن بر نرخ ارز را دارد.احتمالی یک خبر و قاب

 را داریم: 3ی رابطه، 1تشخیص حرکت قیمت

(3) 𝐿𝑎𝑏𝑒𝑙(𝑡) = 𝑦𝑡 = {
−1, 𝑝𝑡 ≤ 𝑝𝑡−1
1, 𝑝𝑡 > 𝑝𝑡−1

 

 

در گذشته است. طول این پنجره از  ، 𝑓 ،ای از زمانای از مقادیر در پنجرهورودی مدل مجموعه

به  .شد پنجره در نظر گرفتهبرای  5پارامترهای مسئله است؛ در این پژوهش با سعی و خطا عدد 

𝑡]ی ، مقادیر ورودی در بازه𝑡بینی در زمان عبارت دیگر، برای هر پیش − 𝑓 + 1,… , 𝑡 − ، به [1

 .شودداده میمدل 

متغیرهای  مقادیر و به ازای هر سند جاسازیبردار ورودی به مدل به ازای هر روز، شامل خروجی 

متنی، به ازای  جاسازیقراردادن بردار حاصل از با . ی مهندسی ویژگی استبدست آمده از مرحله

𝑒1]برداری به صورت ، 𝑡 روز در سند یا خبرهر 
𝑡 , … , 𝑒𝐾

𝑡  |𝑣1
𝑡, … , 𝑒𝑅

𝑡 که  خواهیم داشت [ 

ی یک متغیر بیانگر مقدار نرمال شده 𝑣𝑖، و 𝐾به طول  جاسازیمقدار هر درایه از بردار  𝑒𝑖𝑡 آن در

𝐷𝑝این بردار را به صورت است. متغیر عددی  𝑅از مجموع  عددی
𝑡  نمایش داده و آن را به صورت

از مسئله، برای هر روز، به  کدگذاریبا این کنیم. تفسیر می 𝑡در روز  𝑝ی خبر برای دنبالهداده بردار 

ی خبر، هر ترکیب از اخبار منظور از دنباله تعداد اخبار موجود از منابع مختلف، نمونه خواهیم داشت.

حالت قبل را نیز به ازای هر خبر  𝑓از آنجا که مدل تعداد  است. 𝑓ی در روزهای متوالی در پنجره

به ازای خبر منتشر شود،  𝑛𝑎𝑣𝑔به فرض آنکه در هر روز از هر منبع به طور میانگین گیرد، در نظر می

(𝑛𝑎𝑣𝑔)هر منبع 
𝑓  خبری برابر با ی مدل خواهیم داشت. اگر تعداد منابع برای تغذیهنمونهE  ،به باشد

𝐸ازای هر روز  × (𝑛𝑎𝑣𝑔)
𝑓 .به ترتیب  10و  10، 80های ها را با نسبتاین نمونه نمونه خواهیم داشت

 ایم.برای آموزش، اعتبارسنجی و ارزیابی مدل مورد استفاده قرار داده

ذاتی  های، پیچیدگیبزرگ بردارهای ورودی بهترین راهکار در مسائلی با ،های عصبی عمیقشبکه

مدل انتخاب ی اصلی در اینجا هسته. (126-100: 2023، 2)خان و همکاران و  روابط غیرخطی است

 گیردقرار می 4های عصبی تکرارپذیری شبکهاست که در زمره 3GRU-Biدوطرفه یا  GRUشده 

                                                        
1. Price Movement Detection 

2. Khan, et. al. (2023) 

3. Bi-Directional Gated Recurrent Unit 

4. Recurrent Models 
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همچنین مدل پیشنهادی به دلیل ترکیب و استفاده از انواع  .(215-203: 2023، 1)سیبه و همکاران

)لیو و  بندی استقابل طبقه 2دادهتلفیق های بینی، ذیل تکنیکداده در فرآیند آموزش و پیش

 .(133-123: 2020، 3همکاران

بردارهای عددی بعد از پردازش  نمایش داده شده است. 6شکل در  ،ساختار کلی مدل استفاده شده

شوند. این مدل وارد می GRUبه مدل  جاسازیسازی عددی و تولید خروجی ی نرمالدر مرحله

ی وابستگی زمانی یا همان نجرهاین مراحل به اندازه پ تعداداست.  4دروازهدارای تعدادی مرحله یا 

𝑓 گان مربوط به هداد ،باشد. مدل پیشنهادی در هر مرحلهمی𝑓  روز گذشته را دریافت کرده و براساس

نمایش  4ی در رابطه بوده و 5آنتروپیکراسکند. تابع خطا ها یا پارامترهای مدل را بروز میآن وزن

است.  𝑡در زمان )روز( داده برچسب حقیقی  𝑦𝑡بینی مدل و پیش �̂�𝑡در این رابطه  داده شده است.

 شود.در فرآیند آموزش بهینه می 6ADAMساز این تابع توسط بهینه

(4) 𝐿𝑜𝑠𝑠(𝑡) = 
1

𝑇
∑(𝑦𝑡log(�̂�𝑡) + (1 − 𝑦𝑡)log(1 − �̂�𝑡))

𝑇

𝑡=1

 

 

متداول در  8و سوگیری مدل، از دو تکنیک رگولاریزیشن 7برازشاز بیش جلوگیریبه منظور 

 استفاده شده است.  10ایسازی دستهو نرمال 9های عصبی عمیق با عنوان دوراندازیشبکه

 

                                                        
1. Seabe, et. al. (2023) 

2. Data Fusion 

3. Liu, et. al., (2020) 

4. Gate 

5. Cross-Entropy 

6. Adaptive Moment Estimation 

7. Overfitting 

8. Regularization 

9. Dropout 

1 0. Batch Normalization 



 های یادگیری ماشینبندی بر نرخ ارز در ایران با استفاده از روشالمیرا اصل روستا و همکاران/ ارزیابی اثر قاب 

 

 و یادگیری عمیق * دادهتلفیق مبتنی بر  مدل پیشنهادی - 6شکل 

 
 * طراحی شده توسط نویسندگان مقاله.

 

 

به  2MLPشبکه عصبی  ی آخر شبکه از یک لایهدر لایه 1GRUمراحل مدل  برای تجمیع خروجی

بوده و خروجی  4مکسسازی این شبکه تابع سافتاستفاده شده است. تابع فعال 3صورت تماماً متصل

شود. مدل دوم نیز کاملاً مشابه مدل اول بوده با این تفاوت که نهایی به صورت دودویی مشخص می

های متنی در آن بینی نرخ ارز استفاده شده و اخبار و دادههای عددی برای پیشدر آن صرفاً از داده

 نقشی ندارند.

سازی روابط معنایی، در مدل زرگ در مدلهای زبانی بها و مدلجاسازی مناسببه دلیل عملکرد 

ه و سپس خروجی جاسازی متنی به شدهای عددی با جملاتی به متن تبدیل ی دادهسوم، تأثیر همه

                                                        

1. Gated Recurrent Unit 

2. Multi Layer Perceptron 

3. Fully Connected 

4. Softmax 

 𝑡−𝑓   𝑡−𝑓  

           
                

                               
                 𝑓

                          
                  

GRU GRU

GRU

GRU

GRU

GRU

 𝑡−1 𝑡− 

GRU

GRU

GRU GRU

                

                        

                                  
                 𝑓

       MLP            
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. به عنوان مثال تغییرات عددی متغیرها به صورت جملات متنی به صورت زیر به شودمی دادهمدل 

 :شدانتهای اخبار اضافه 

  ست.نسبت به روز گذشته به میزان کمی افزایش داشته ا« نرخ دلار امریکا»امروز 

  اشته است.نسبت به روز گذشته به میزان بسیار زیادی کاهش د« نرخ دلار امریکا»امروز 

 لذا ورودی مدل سوم، صرفاً بردارهای حاصل از خروجی جاسازی روی متون خواهد بود.
 

 نتایج و بحث -4

ی دقیق و سیستماتیک با روشبر تغییرات نرخ ارز در ایران بندی هدف از این پژوهش، بررسی اثر قاب

ی مؤثر بر ی این ارزیابی، داشتن مدلی برای توصیف نرخ ارز است که تمامی انواع دادهاست. لازمه

این  در نظر گیرد. با توجه به های مختلف رابندیاین شاخص اقتصادی، از جمله اخبار منتشره با قاب

ر اخبار بر اول، به بررسی تأثی یدسته ؛دسته آزمایش طراحی شده است ، دوپژوهش هدف الزام و

های توسعه داده شده ها هدف بررسی توانایی مدلآزمایشتغییرات نرخ ارز اختصاص دارد. در این 

ها، از پس از اطمینان از کارایی مدل است. و بدون آن سازی نرخ ارز با در نظر گرفتن اخباردر مدل

 استفاده شده است. بندی بر نرخ ارزتحلیل اثر قاب به منظور هاآزمایشاز ی دوم در دستهها آن

 بینی نرخ ارزارزیابی مدل در پیش -1-4

اند، استفاده شده ها آنها را از پیش ندیدهکه هیچ یک از مدل آزمونی از داده مدل، برای ارزیابی

اند. در نظر گرفته شده آزمونی ان دادهبه عنو ،ی دادههای موجود در مجموعهاز داده %10است. 

 شود:تعریف می 5ی مدل است که به صورت رابطه 1دقتارزیابی  عیارم

(5) 𝐴𝑐𝑐𝑢𝑟𝑎𝑐𝑦 = 
𝑇𝑃 + 𝑇𝑁

𝑇𝑃 + 𝐹𝑃 + 𝑇𝑁 + 𝐹𝑁
 

 

نمایش داده  7شکل در که  است 2ریختگی براساس ماتریس درهم ی فوقتفسیر پارامترهای رابطه

 به طور خلاصه: شده است.

  3مقدارTP هایی که مدل به درستی آنها را مثبت تشخیص داده است.برابر با تعداد نمونه 

                                                        
1. Accuracy 

2. Confusion Matrix 
3 Ture Positive 



 های یادگیری ماشینبندی بر نرخ ارز در ایران با استفاده از روشالمیرا اصل روستا و همکاران/ ارزیابی اثر قاب 

 

  1مقدارTN هایی که مدل به درستی آنها را منفی تشخیص داده است.برابر با تعداد نمونه 

  2مقدارFP هایی که مدل به اشتباه آنها را مثبت تشخیص داده است.برابر با تعداد نمونه 

  3مقدارFN هایی که مدل به اشتباه آنها را منفی تشخیص داده است.برابر با تعداد نمونه 
 

در استفاده شده است.  4لایه-kنتایج تصادفی، از روش اعتبارسنجی متقابل  به منظور کاهش تأثیر

نتایج عملکرد به عنوان   3جدول در اجرا  10در نظر گرفته شده و میانگین  10برابر با  kرپارامتر اینجا ابَ

در ادبیات یادگیری ماشین، منظور از پارامتر، همان پارامترهای مدل  شده است. گزارشهر سه مدل 

ر خلال آید و منظور از ابرپارامتر، پارامترهایی است که داست که در فرآیند یادگیری بدست می

آید. در اینجا نیز آزمایش، براساس تجربیات دیگران و سعی و خطا بهترین مقادیر آن بدست می

ی های عصبی و اندازهبراساس نرخ مرسوم در مقالات یادگیری ماشین برای شبکه 𝑘برای  10مقدار 

 ی ما انتخاب شده است.داده مشابه با مسئله
 

 ریختگی *ماتریس درهم – 7شکل 

 
 * طراحی شده توسط نویسندگان مقاله.                  

بینی ای در بهبود عملکرد پیشملاحظه شود در نظر گرفتن اخبار تأثیر قابلهمانطور که مشاهده می

ی جالب دیگر در این نتایج، خروجی مدل سوم است. در این مدل با وجود نرخ ارز دارد. اما نکته

ی بسیار ها به متن، نتیجه، با تکنیک تبدیل اعداد و دستهشدهنکه طول بردارهای ورودی کمتر ای

حاصل ی کمتر تی محاسبامدل اول، اما با هزینه نتایجی نزدیک به. به عبارت دیگر دست آمدبهخوبی 

                                                        
1 True Negative 

2 False Positive 

3 False Negative 

4. K-Fold Cross-Validation 
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. البته مزیت مدل اول آن است که نیاز به طراحی و توصیف عبارات متنی برای تبدیل متغیرهای شد

ای به متن ندارد؛ در واقع روش اول یک روش انتها به انتها بدون نیاز به دخالت و عددی و دسته

 های تبدیل عدد و دسته به متن است.تعریف عبارت

سازی شده، های پیادههای یکسان، جزئیات الگوریتمداده مجموعهمتأسفانه به دلیل در دسترس نبودن 

ها های پیشنهادی با سایر پژوهشی مدلها، امکان مقایسهو پارامترهای تنظیم شده از سایر پژوهش

 های پیشنهادی با یکدیگر مقایسه شده است.میسر نیست. لذا عملکرد مدل
 

 

 دقت معیارنرخ ارز براساس  ینیبشیدر پ یشنهادیپ یهامدلعملکرد  – 3جدول 

 3مدل 

 ی متنی و عددی تبدیل شده به متنداده

 2مدل 

 ی عددیداده

 1مدل 

ی عددی و داده

 متنی

 مدل

 دقت روی 902/0 825/0 915/0

 آزمونی مجموعه 

 

علاوه بر دقت های اول و سوم بسیار امیدوار کننده است؛ دلیل این مسئله خروجی مدل 3جدول در 

در اینجا ارائه شده در این پژوهش است. پذیر و گسترش 1پودمانیرویکرد جامع، ساختار مدل، 

ی در نظر گرفته شده برای مدل است. پذیر، معماری لایه لایهشمنظور از ساختار پودمانی و گستر

ها تغییر توان مستقلاً  و یا در ترکیب با سایر بخشی طراحی شده را میهای خط لولههریک از بخش

های توان انواع دیگری از مدلسازی کرد. به عنوان مثال میداده و برای مسائل دیگر سفارشی

تری در بخش بازنمایی های مدرنسازی و استفاده کرده و یا از جاسازییادگیری ماشین را پیاده

 های متنی بهره برد.داده
 

 بندیی قابتحلیل عملکرد مدل در مسئله -2-4

مدل شود که بررسی می. همچنین گیردقرار میبررسی  موردبندی بر نرخ ارز در این بخش اثر قاب

به های مختلف انجام شده از یک خبر، دقت دارد. در گام اول بندیپیشنهادی چقدر در برابر قاب

برای این منظور . شودی مناسب این ارزیابی تولید ی دادهبندی، باید مجموعهمنظور ارزیابی اثر قاب

و یا بالعکس. این  ی آنها منفی شدهکه هدف از آنها مثبت بوده، اما نتیجهمورد نیاز است اخباری 

                                                        

1. Modular 



 های یادگیری ماشینبندی بر نرخ ارز در ایران با استفاده از روشالمیرا اصل روستا و همکاران/ ارزیابی اثر قاب 

 

ها وجود دارد. بندی از یک مفهوم برای آناحتمالاً دو نوع قاباخبار به این دلیل اهمیت دارند که 

 عمل شده است: ریداده به صورت ز یمجموعه نیا یهیته یبرا

 نیانگیاز م اریانحراف مع کی یمساو اینرخ ارز بزرگتر  راتییها تغکه در آن ییروزها 𝑓 

 مدل است. یپنجره یهمان اندازه 𝑓. عدد شده استاستخراج  ،روز گذشته بوده

 اخبار، خصوصاً اخبار منتشره  یساعت قبل، تمام 24 یال 8 یها با فاصلهروز نیا یدر حوال

 یبررسمورد  یو خارج یداخل یحکومت نیمسئول ،یچون بانک مرکز رگذاریاز عوامل تأث

 .گیردقرار می

 یبرا یمدل روس». به عنوان مثال خبر شودیم دایمتعاقب آن پ یفرع یو خبرها یخبر اصل 

آن  حیو توض ریو اخبار تفس یخبر اصل «یبانک مرکز سیبازار ارز توسط رئ تیریمد

 است. یاخبار فرع

 شودیتوسط کاربر خبره درج م یفرع یو خبرها یبرچسب مورد انتظار خبر اصل .

)برچسب مورد  شوندی(، انتخاب مرییعدم تغ ایکاهش ) ش،یها از دو حالت افزابرچسب

 .انتظار(

 میریگیدر نظر م زیآن را ن ریبرچسب اتفاق رخ داده در بازار پس از اعلام خبر و تفاس 

 .)برچسب حقیقی(

 یتعداد ،یخبر اصل یبرچسب مورد انتظار برا ،یشامل خبر اصل یینها یهامجموعه داده 

رخ داده در بازار،  یقیها، برچسب اتفاق حقآن ید انتظار برامور یهاو برچسب یخبر فرع

 اخبار است. نیمتناظر با ا یمربوط به روزها یرعددیو غ یعدد یهاداده یو تمام

 مانند  گریاتفاقات د لیاز اخبار بوده و به دل یرفتار متفاوت بازار ناش نکهیاز ا نانیاطم یبرا

 یهارا با مدل یمدل عدد ینباشد، خروج ورویکاهش ارزش دلار در برابر  ای کایتورم امر

بود از  کسانی گریکدیدو مدل با  نیا یکه خروج ی. مواردشده است سهیمقا یبیترک

 .شده استحذف  داده یمجموعه

  برخی از این اخبار در قالب  ی داده رسیدیم.خبر اصلی در مجموعه 374به  این روشبا

اند و اخبار رسمی و با هدف مشخص توسط مسئولین به منظور کنترل بازار ارز منتشر شده
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ها این سیاسی داخلی و خارجی است. در بررسی-برخی دیگر ناشی از اتفاقات اقتصادی

 .تفکیک شددو دسته خبر از یکدیگر 

 مثلاً  ه منظور کاهش نرخ اعلام شدهی که خبری باز موارد %15/32 ی دادهمجموعه در(

رفتار بازار با هدف خبر مطابقت داشته است؛ این در حالی ، های بانک مرکزی(اطلاعیه

اند، با موارد دیگر، اخباری که انتظار تأثیر کاهشی بر نرخ ارز داشته %85/67است که در 

ها باشد. در بندی نادرست آنتواند بیانگر قاباین مسئله میاند. رفتار بازار مطابقت نداشته

)مثلاً  داشته باشدتأثیر منفی )افزایشی( بر نرخ ارز رود میجهت دیگر، اخباری که انتظار 

از مواقع  %6/77حدود ، اخبار مربوط به محدودیت انتقال ارز از کشورهای همسایه(

اصلی با تأثیر در این بررسی، به ازای هر خبر اند. کارساز بوده و منجر به افزایش نرخ شده

برای اطمینان از این مسئله  خبر فرعی با نیت مقابل وجود دارد. 3مورد انتظار، حداقل 

  های مختلف و صحت تحلیل انجام شده ضروری است. بندیوجود قاب

 

 های انجام شده در این بخش، موارد زیر قابل استنتاج است:براساس تحلیل

  به منظور کنترل بازار ارز و بندی مثبت قاببا اخباری که توسط نهادها و مسئولین

تر براساس شوند، درصد موفقیت بالایی ندارند. به طور دقیقکاهش/ثبات نرخ منتشر می

موارد بازار برای مدت کوتاهی پس از انتشار  از %15/32تنها در ی تهیه شده، مجموعه داده

 اخبار مذکور کنترل شده است.

  ی ، براساس مجموعهداشته باشدتأثیر افزایشی بر نرخ ارز رود میانتظار اخبار منفی که

های مثبت از اخبار بندیاند. حتی قاباز مواقع منجر به افزایش نرخ شده %8/77در  داده

اند در اکثر موارد منجر به ثبات بازار بندی منفی است( نیز نتوانستهاصلی )که دارای قاب

 ارز شوند. 

 بر مشاهدات قبلی مبنی بر رفتار نامتقارن بازار نسبت به اخبار مثبت مهر تأییدی  نتایج فوق

و منفی دارد. به عبارت دیگر واکنش نسبت به اخبار منفی بیشتر و شدیدتر از واکنش به 

 اخبار مثبت است.

در صورت وجود یک خبر با  به این سؤال است که در بخش بعدی تحلیل، هدف پاسخ

بندی ؟ به عبارت دیگر کدام قابتوان از بازار انتظار داشتری را میهای مختلف، چه رفتابندیقاب
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روی از آنجا که مدل پیشنهادی   در بازار پیروز خواهد شد و با رفتار بازار مطابقت خواهد داشت؟

رود تا بتوان به انتظار میهای مختلف آموزش دیده است، بندیحجم قابل توجهی از اخبار با قاب

همچنین به دلیل آنکه مدل های مختلف بر نرخ ارز از آن استفاده کرد. بندییر قابمنظور بررسی تأث

های مؤثر بر نرخ ارز را نیز دریافت کرده های عددی مربوط به شاخصداده ،در فرآیند آموزش

ها بوده و ارتباطی به رود در صورتی که تغییرات نرخ ارز متأثر از این شاخصاست، انتظار می

 های متفاوت ارائه دهد.بندیبندی اخبار نداشته باشد، خروجی درستی نسبت به قابقاب

نمونه که مدل  50ی ساخته شده در بخش قبل، تعداد ی دادهاز مجموعهبه منظور ارزیابی مدل، 

ی آزمون به صورت ها در این نمونهایم. توزیع کلاسها را مشاهده نکرده است، انتخاب کردهقبلاً آن

 زیر است:

 10بندی مثبت منطبق با رفتار بازار: تعداد نمونه )خبر اصلی( با قاب 

  10بندی مثبت غیرمنطبق با رفتار بازار: قابتعداد نمونه )خبر اصلی( با 

  :10تعداد نمونه )خبر اصلی( با قاب بندی منفی منطبق با رفتار بازار 

 10بندی منفی غیرمنطبق با رفتار بازار: تعداد نمونه )خبر اصلی( با قاب 

  10های عددی(: تغییر در نرخ ارز مستقل از خبر )تغییر در شاخصتعداد نمونه 

ی روی مجموعه %05/91و  %8/90های اول و سوم به ترتیب در ون انجام شده مدلبراساس آزم

اند. دقت شود که این اعداد با دقت کلی مدل روی بینی کردهی فوق رفتار بازار را درست پیشداده

نتایج کند. رسد که از همان الگو تبعیت میی آزمون متفاوت است اما به نظر میکل مجموعه داده

اند، نسبت به ها علاوه بر اینکه محتوای اخبار را مدل کردهیانگر آن است که این مدلحاصله ب

اند. لذا بینی درستی انجام دادههای مختلف مطرح شده از یک خبر مقاوم بوده و پیشبندیقاب

ایران بندی مختلف بر بازار ارز های اول و سوم، به منظور ارزیابی تأثیر اخبار با قابتوان از مدلمی

 استفاده نمود. %90با دقت حدود 
 

 بندیجمع -5

 

بندی بر نرخ های یادگیری ماشین، روشی عملیاتی برای بررسی اثر قابدر این مقاله با استفاده از مدل

ی استاندارد د. رویکرد پیشنهادی در این پژوهش، براساس معماری و خط لولهشارز در ایران ارائه 
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ی خام تا ارزیابی خروجی نهایی مدل طراحی شده است. روش یادگیری ماشین از ورود داده

، بازنمایی برداری ایهای متنی، عددی و دستهپردازش دادهپیشی مرحله پنجپیشنهادی شامل 

ی بازنمایی در مرحله ها و ارزیابی و تحلیل نهایی است.ها، آموزش مدلها، مهندسی ویژگیداده

با اقتصادی استفاده شده است. این ایده  یهاشده برای دادهسفارشی جاسازیهای متنی، از یک داده

های عددی و اقتصادی را های متنی در مدلکار با داده چالش ،های قبلیهای روشمحدودیترفع 

ی عددی و دو مدل نماید. در بخش مدل، سه مدل شامل یک مدل مبتنی بر دادهبه خوبی برطرف می

های ی شبکههر سه مدل از دستهداده ارائه شده است. تلفیق ی عددی و متنی با ساختار مبتنی بر داده

-نشانها نتایج آزمایشاند. های یادگیری عمیق آموزش دیدهعصبی تکرارپذیر بوده که با تکنیک

های تولید شده، از مدلبینی نرخ ارز دارد. ی ترکیبی در پیشهای با دادهمدل مناسبعملکرد  دهنده

در بندی اخبار منتشره بر بازار ارز استفاده شده است. بینی نرخ ارز، در تحلیل اثر قابعلاوه بر پیش

ی از تفاوت گان استخراج شده و با استفادهی از میان دادهای دادهابتدا مجموعه این راستا

ر بر آن قطعی است محدود شده تر که تأثیر اخبای دقیقهای مدل عددی و متنی، به مجموعهخروجی

دهد که اخبار منفی همچنان تأثیر به مراتب بیشتری بر بازار ارز نتایج حاصل از تحقیق نشان میاست. 

کاهد. همچنین اخبار عمدتاً داخلی ها نمیمثبت نیز چندان از تأثیر آن یهابندیداشته و انواع قاب

اند. با توجه ها موفق عمل کردهاز نمونه %32حدود اند، در که به منظور کاهش نرخ ارز منتشر شده

های بندی مثبت، یا موفقیت رسانهعدم موفقیت در قاب یبه عدم حضور عوامل دیگر، این نتیجه به معن

های دارای در نمونه ارائه شدههای بندی منفی است. دستاورد مهم دیگر، عملکرد خوب مدلبا قاب

ی ها با در نظر گرفتن جوانب مختلف یک خبر، تاریخچهبه عبارت دیگر این مدل .بندی استقاب

، بندی خبراخبار و رفتار بازار براساس آن، و همچنین تاریخچه و اطلاعات بازار، فارغ از نوع قاب

 .است بینی کردهبه درستی پیش رفتار بازار را

 گردد:میی این پژوهش، پیشنهادهای سیاستی زیر ارائه در ادامه

 مشاهده ریبا توجه به تأثهای ارتباطی هدفمند: ارتقای ثبات اقتصادی از طریق استراتژی -1

 توانندیم گذاراناستیبر نوسانات نرخ ارز، س یمثبت و منف یبندقاب یشده

 یکنند. با طراح میتنظ یاحساسات عموم لیتحل یخود را بر مبنا یارتباط یهایاستراتژ

که  ییهایرساناطلاع ریتأث شود،یاعتماد بازار م تیتثب ای تیکه باعث تقو ییهاامیپ
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های این مسئله در دوره .ابدییم شیافزا شوند،انجام می یمنظور کنترل ثبات ارزبه

 .یابدمیپرنوسان اهمیت بیشتری نیز 

در  یبندقاب ریتأث لیتحلی: خاص اقتصاد یهادر بخش یبنداثرات قاب یبررس -2

خاص هر بخش را  یهاتیحساس تواندیصنعت و خدمات م ،یمانند کشاورز ییهابخش

به واردات دارند،  یشتریب یکه وابستگ یعیآشکار کند. به عنوان مثال، صنا رانیدر اقتصاد ا

 لیتحل نینشان دهند. ا یدتریدر نرخ ارز واکنش شد یممکن است نسبت به انتظارات منف

محور بخش یامداخله یهایارتباطات و استراتژ نهیرا در زم گذاراناستیس تواندیم

 .کند تیهدا

 یهایبلندمدت استراتژ ریتأث یابیمنظور ارزبه: هااستیس یبر اثربخش یمطالعات طول -3

 یهانشیها بر نرخ ارز، بو اثرات آن یاستیس یهاهیاز اعلام یطول لیتحل کی ،یبندقاب

به  یبندقاب یاثربخش یماندگار یابیبه ارز ییهاپژوهش نی. چنهددیارائه م یارزشمند

بر اساس  هایاستراتژ یسازنهیکمک کرده و امکان به یاقتصاد استیدر س یعنوان ابزار

 .کنندیآمده در طول زمان را فراهم مدستبه جینتا
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Abstract 

Based on observations, in recent years, most of the currency fluctuations in Iran 

have occurred after the publication of influential political-economic news. 

Despite this impressive effect, in most existing models, published news content is 

not used, or its results are included indirectly and in the form of numerical data. 

This indirect approach has generally not been effective enough. This paper 

presents a comprehensive model for forecasting the exchange rate with direct 

coverage of news's impact on it. The proposed model, relying on fusing textual, 

numerical, and categorical data and applying deep learning, provides a reasonable 

forecast of the currency market movement even in currency fluctuations affected 

by various events. A detailed analysis of the effect of framing on the currency 

market has been done using the proposed model. The results confirm the 

asymmetry of the impact of positive and negative news on the market and reveal 

the relative inefficiency of the policies announced to manage the exchange rate in 

recent years. So that, only about 32% of the adopted policies have had an effective 

framing. The presented model is also resistant to different framings, so in the test 

conducted, in about 90% of the cases, its predictions match the behavior of the 

market. 
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