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بر جداسازی رشد اقتصادی از  شدنجهانیابعاد سه گانه  اثر

 مصرف انرژی و آلودگی
 

 2، سارا قنبرتبار1*یراسخسعید 

 
 

 چکیده
اسازی رشد اقتصادی از )امنیت انرژی، توسعه پایدار و رقابت پذیری( موجب اهمیت یافتن جد گانه انرژینگرانی درباره سه

یاسی، اقتصادی و های مختلف سدر حوزه شدنجهانیمصرف انرژی و آلودگی شده است. با توجه به روند رو به گسترش 

ازی رشد اقتصادی، تواند به جداسدر ابعاد مختلف آن می شدنجهانیحاضر این است که آیا  پژوهشاجتماعی، سئوال 

کشور منتخب بر  94مصرف انرژی و آلودگی منجر شود؟ برای پاسخ به این سئوال، از روش گشتاورهای تعمیم یافته برای 

با استفاده از رویکرد  مرحله نخست، استفاده شده و در 2000-2021های قابل دسترس طی دوره زمانی اساس حداکثر داده

 )اقتصادی، اجتماعی و سیاسی( شدنجهانی های، اثرمولفهو سپس شدهمشخص رای کشورهای منتخب ب جداسازیبازه تاپیو، 

 اقتصادی، در هر سه بعد شدنجهانیه دهد کپژوهش نشان میاین . نتایج آزمون قرار گرفته است مورد بر بازه جداسازی 

اجتماعی نتوانسته  شدنجهانیدر مقابل،  .شودموجب بهبود جداسازی رشد اقتصادی از مصرف انرژی می و سیاسی اجتماعی

، گراییروحیه مصرف تسلط  د ناشی ازتواناین یافته می شود. اکسیددیکربناست موجب جداسازی رشد اقتصادی از انتشار 

 اصلی توصیه باشد. زیستمحیطهای جهانی در خصوص عدم درک و عدم توجه کامل به چالشو  برانرژی یالگوی مصرف

 لاحات در حوزه اجتماعیاص ،اقتصادی بعد با محوریت شدنجهانیبه ابعاد مختلف  توجه ویژه ،سیاستگذاران به پژوهشاین 

 است. جداسازی نسبی رشد اقتصادی از مصرف انرژی و آلودگی  برای حصول به  فناوریارتقای  و نیز

گشتاورهای  ،کشورهای منتخب، شدنجهانی، و آلودگی انرژی رشد اقتصادی، جداسازی :هاواژهکلید 

 .تعمیم یافته
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 مقدمه -1

ارکان سیاستگذاری  عدم سازگاری دهندهنشان (انرژی، توسعه پایدار و رقابت پذیری )امنیت  گانه انرژیسه

 .شودمی زیستمحیطپذیری یا امنیت انرژی موجب تخریب افراطی به رقابت ای که توجهاست به گونهانرژی 

و و ز) وجود داردمصرف بیش از حد انرژی فسیلی  زیستیدرباره اثرات مخرب محیط نیز آشکاریاجماع 

 توسعه اقتصادی، رشد و برای بسیاری از کشورها و (2021، 2الف و ب، شارما و همکاران 2021، 1همکاران

و شاه  131:  2016، 3)احمد و همکاران گیرندمیرا نادیده  یزیستمحیط هایزیانو  قربانی کرده را زیستمحیط

دشوار به نظر  توسعه اقتصادی به منابع انرژی کاهش وابستگیاین در حالی است که  (.237: 2016، 4و همکاران

 ،اینکه به ویژه( 688: 2019، 5)سونگ و همکاران داردتوسعه اقتصادی رابطه نزدیکی با منابع طبیعی رسد چون می

نیروی محرکه اصلی برای توسعه جامعه  و انرژی فسیلی به عنوان یک منبع حیاتی برای شهرنشینی و صنعتی شدن

برای  حال راه کار (.1920، 8؛ ژو و همکاران314: 2018، 7؛ ژانگ و همکاران2287: 2018، 6)کاکس مدرن است

 چیست؟ یا حداقل هماهنگی میان این دو اقتصاد و انرژی یا جداسازی تفکیک

. شودمیبندی نسبی طبقه مطلق و به دو دسته انرژی رشد اقتصادی و مصرف جداسازیلازم به ذکر است که 

)وانگ ها اشاره دارد یا ارتباط منفی میان آن انرژی منابعمصرف جداسازی مطلق به نبود رابطه میان رشد اقتصادی و 

شود که به وضعیتی گفته می همچنین، جداسازی نسبی (.177: 2013، 10؛ یو و همکاران618: 2013، 9و همکاران

از عوامل  فناوری .)آلودگی( کمتر از نرخ رشد اقتصادی باشد مصرف منابع یا اثرات مخرب آن نرخ رشد در آن،

                                                           
1. Xu et al. (2021) 

2. Sharma et al. (2021) 

3. Ahmad et al. (2016) 

4. Shah et al. (2016) 

5. Song et al. (2019) 

6. Cox (2018) 

7. Zhang et al. (2018) 

8. Zhu et al. (2019) 

9. Wang et al. (2013) 

10. Yu et al. (2013) 
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جداسازی ، فنآورانهاست و انتظار می رود با ارتقای  جداسازی رشد اقتصادی و مصرف انرژی در و اصلی موثر

های سیاست .شودموجب کاهش وابستگی اقتصاد به انرژی  تواندوری و کارایی تولید میهمچنین بهره بهبود یابد.

های لی که سیاستشود در حادر نظر گرفته می )نرم افزاری( های نرمبه عنوان سیاست وریمبتنی بر کارایی و بهره

تواند به هر دو شکل سخت افزاری و نرم افزاری بر می شدنجهانی است. فناوری مرتبط با)سخت افزاری(  سخت

رفع موانع  ، باتکامل مدرنیک بسان  شدنجهانی )آلودگی( موثر باشد. جداسازی رشد اقتصادی و مصرف انرژی

و  رشد اقتصادی موجبگذاری فناوری گذاری و به اشتراککسب و کار و سرمایه گسترش میان کشورها و

ساختار  بهبودوری انرژی، به افزایش بهره ،نوآوری و انتقال دانش از طریق شدنجهانی، همچنین .شودتسریع آن می

، 2و همکاران انگهو ؛18651: 2018، 1دانیش و همکاران) کندمصرف انرژی و کنترل انتشار آلودگی کمک می

گیرد و به وسعتی آنها به صورت می ی چندملیتیهافناوری و کارایی توسط بنگاه به میزانی که انتقال (.2019

جداسازی نسبی رشد اقتصاد و مصرف رود که کنند، انتظار میهای اجتماعی و جهانی خود عمل میمسئولیت

و ضعف در اجرای  زیستمحیطهای مناسب با عدم پیشرفت فناوری ،در مقابل انرژی و آلودگی صورت گیرد.

؛ 2018و و همکاران، )ز دارد زیستمحیطتاثیر منفی بر مصرف انرژی و کیفیت  یزیستمحیطقوانین و مقررات 

تواند به مشابهت الگوی مصرف ن ادغام اجتماعی در سطح جهانی میهمچنی (.424: 2019، 3خان و همکاران

تواند به سرایت الگوهای اجتماعی می شدنجهانیراستا، در این کالاها و خدمات از جمله انرژی منجر شده و 

طرفداران  المللیبین هایجنبش ،نمونهو کاهش مصرف انرژی منجر شود. به عنوان  زیستمحیطرفتاری سازگار با 

-سیاستدر مقابل،  تواند در این راستا ارزیابی شود.می و نهادهای مردم نهاد هاکمپین گونهو توسعه این زیستمحیط

 شودمیرشد و توسعه  موجب بدتر شدن های کاهش آلودگیاجرای فوری سیاست بر این باور هستند که گذاران

-و چانه جهانی زیستمحیطعرصه  در (ها)دولت عدم هماهنگی سیاستمداران (.807: 2017، 4)ناین و همکاران

در این راستا قابل ارزیابی  کشورشان رشد اقتصادی گیری از منابع عمومی جهانی در راستایدرباره بهرهها زنی

                                                           
1. Danish et al. (2018) 

2. Huang et al. (2019) 

3. Khan et al. (2019) 

4. Nain et al. (2017) 
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برای کاهش  المللیبین و تعاملات هاهمکاری قابل توجهی برایهای ظرفیتاین در حالی است که  .است

 وجود دارد. جهانی مشترک مشکلات

رشد اقتصادی  جداسازیبر  شدنجهانیتأثیر ای درباره مطالعه های انجام شده،بر اساس بررسی

 شدنجهانی اثر بررسی، پژوهش حاضرهدف اصلی . است انجام نشدهاز مصرف انرژی و آلودگی 

 لودگیآمصرف انرژی و  ازرشد اقتصادی  جداسازی بر اقتصادی، سیاسی و اجتماعی(به تفکیک )

 عبارتند از:حاضر  پژوهشاصلی  هایسوال. است

 آلودگی چگونه است؟ بازه جداسازی رشد اقتصادی از مصرف انرژی و -1

 ؟شودمی)اقتصادی، اجتماعی و سیاسی( موجب بهبود بازه جداسازی  شدنجهانییا  -2

در  ،2000-2021کشور منتخب طی دوره زمانی  94 های تابلوییاز دادهبا استفاده  ،در این راستا

روش ، با بکارگیری سپسشناسایی و  1های جداسازی بر اساس رویکرد تاپیومرحله نخست، بازه

بر جداسازی رشد  اقتصادی، اجتماعی و سیاسی شدنجهانی، اثر 2(GMM) گشتاورهای تعمیم یافته

 .شده است بررسی (اکسیددیکربن) اقتصادی از مصرف انرژی و آلودگی

به وم، د، بخش است. پس از مقدمه که در بخش اول آمدهمقاله حاضر در پنج بخش ارائه شده

در  ایجنتو تحلیل  برآورد مدل اختصاص دارد. پژوهششناسی روش به سوم بخش و پژوهشادبیات 

  .رداختصاص داهای سیاستی گیری و توصیهنتیجه به . بخش پنجمشده استهبخش چهارم ارائ

 

 پژوهشادبیات  -2

 ها و مردم در سطح جهانی استگی و وابستگی میان بازارها، دولتیکپارچ معنیبه  شدنجهانی

اقتصاد داخلی بر داری معنی آثار تواندمی شدنجهانی. از این رو، (27: 2019، 3)افرموف و ولادیمیروا

: 2009، 4)میشکین کنداجتماعی را درگیر میهای اقتصادی، سیاسی و مولفهداشته باشد چون همه 

                                                           
1. Tapio 
2. Generalized Method of Moments (GMM) 

3. Efremov & Vladimirova (2019) 

4. Mishkin (2009) 
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یک پدیده چندوجهی است و نه  شدنجهانیترتیب، بدین .(379: 2015، 1؛ شهباز و همکاران164

را به همدیگر متصل کرده و  شود بلکه مردم دور دسته وابستگی متقابل کشورها منجر میتنها ب

سلایق و ترجیحات  بیشتر مشابهتپدیده، کند. نتیجه این های اجتماعی را کم رنگ میفاصله

توسعه  ،و عوامل تولید منابع بیشتر انتقال، گیری الگوهای مصرفی مشابهو شکل کنندگانمصرف

 ها در داخل و در سطح بین المللی است.پذیری بیشتر دولتو تعامل و مسئولیت و فناوری ارتباطات

  اثرات متفاوتی دارد. ،بسته به ابعاد آن و همچنین موضوع مورد بحث شدنجهانیبدین ترتیب، 

: 2018، 2آدونسو و لیم-)دونو توسعه اقتصادیرشد و طریق تواند از می اقتصادی شدنجهانی

)ایزاکسون و  های خارجی( و کمک2019، 3)مگبوون و همکاران ها(، توسعه زیرساخت63

؛ شهباز و 108: 2006، 5)کول انتقال فناوریو  تقاضای عوامل تولید ،(146: 2018، 4کوتسادام

بر  (476: 2201و  739: 1201، 7؛ سادورسکی97: 2017، 6؛ مارکز و همکاران52: 2016همکاران، 

را  زیستمحیطسازگار با استانداردهای اقتصادی،  شدنجهانی ،همچنین .باشدموثر مصرف انرژی 

بر این و  (3006: 2018، 8)دوانمو و همکاران دهدمی توسعهفناوری را  و کند و نوآوریتقویت می

 شدنجهانیاثر مثبت . دهدوری عوامل تولید )شامل انرژی( را افزایش می،کارایی و بهرهاساس

گذاری الملل و سرمایهافزایش کارایی عوامل تولید از جمله انرژی از طریق تجارت بیناقتصادی بر 

: 2010، 10؛ انوار و نگوین176: 2017، 9مستقیم خارجی نیز امکان پذیر است )آلوارادو و همکاران

                                                           
1. Shahbaz et al. (2015) 

2. Donou-Adonsou & Lim (2018) 

3. Megbowon et al. (2019) 

4. Isaksson & Kotsadam (2018) 

5. Cole (2006) 

6. Marques et al. (2017) 

7. Sadorsky (2011 & 2012) 

8. Duanmu et al. (2018) 

9. Alvarado et al. (2017) 

10. Anwar & Nguyen (2010) 
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، 2؛ اوهلین1919، 1)هکشر های ناشی از مقیاسموجب صرفه اقتصادی شدنجهانیهمچنین، (. 183

منابع اقتصادی از جمله  تخصیص بهتر وگیری تولید انبوه شکل موجب ،و از این طریق شده (1933

)ژانگ و  موثر استوری انرژی بهبود بهره درانرژی  هایادغام بازارهمچنین،  .شودانرژی می

 .(2020، 4و رودولف؛ کلاوزن 53: 2019، 3بجرانو و همکاران-؛ باتالا299: 2015همکاران، 

مروگرایی اجتماعی با وجود حفظ قلمروهای جغرافیایی، موجب پایان یافتن قل شدنجهانی

کم  اجتماعی و-موجب یکپارچگی فرهنگی و همگون آفرین است اجتماعی شدنجهانی .شودمی

تماعی در ارتباطات اجاز یک سو،  شدنجهانی .شودمی اجتماعی مرزهایفاصله ها و  شدنرنگ 

از این  وانجامد ترجیحات و سلایق می هنجارهای اجتماعی، و مشابهت به نزدیکیمناطق دوردست 

کنندگان مصرف اربتجانتقال از سوی دیگر،  .منجر شودبه همگرایی مصرف انرژی تواند نظر می

الگوی هبود تواند به باجتماعی شده و می و عقلانیت سازی مصرف موجب یادگیریاصلاح و بهینهدر 

 کمک کند. انرژی مصرف

ز پیش ارزهای سیاسی بیش محلی کم رنگ شده و حد و م نقش دولت ،سیاسی شدنجهانیبا 

رها با عنوان نمونه، کشو یابد. بههای جهان شمول اهمیت بیشتری میهپدیدو  شودتضعیف می

های مشترک دغدغهها نظایر این امنیتی، وی، زیستمحیطهای و از طریق پیمان بیشتری پذیریمسئولیت

 وسازی جهانینو  عقلانیت جمعی از طریقسیاسی  شدنجهانیبر این اساس،  کنند.حل و فصل میرا 

وضوع مصرف انرژی اگرچه یک م. بدیهی است را فراهم کنند قابل زیستکنند جهانی تلاش می

نی ی عمومی جهاامنیتی آن، یک کالا ی وزیستمحیطشود ولی به دلیل پیامدهای ب میداخلی محسو

همچنین  وبا توجه به حساسیت کشورها به امنیت انرژی  باشد.و دارای اثرات خارجی جهانی می

  تظار است.انرژی قابل ان وریو بهره سیاسی بر مصرف شدنجهانیاثر مثبت ، زیستمحیط

                                                           
1. Heckscher (1919) 

2. Ohlin (1933) 

3. Batalla-Bejerano et al. (2019) 

4. Clausen & Rudolph (2020) 
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شبیه رشد اقتصادی و مصرف  بر جداسازی رشد اقتصای و آلودگی شدنجهانیاثر  تبیین نظری

: 1402، 1)راسخی و قنبرتبار دارد یکدیگرجداسازی شباهت زیادی به  این دو روند انرژی است چون

 زیستمحیط تخریببر جداسازی رشد اقتصادی و  شدنجهانی نظریبررسی حال،  در عین .(6

اقتصادی و  شدنجهانیاز آنجا که مهمترین اثر  به اشکال مختلف امکان پذیر است. )آلودگی(

را از طریق اثر توسعه  زیستمحیطبر  شدنجهانیتوان اثر است، می 2همگرایی اقتصادی، اثر تجارت

تجارت بر  اثرنیز بررسی کرد. بر اساس ادبیات موجود، سه مکانیسم درباره  زیستمحیطتجارت بر 

؛ شهباز 530: 2017همکاران،  )احمد و وجود دارد: اثرات مقیاس، فنی و ترکیبی زیستمحیطکیفیت 

های اقتصادی و (. اثر مقیاس به افزایش آلودگی ناشی از توسعه فعالیت221: 2017و همکاران، 

-(. بر اساس اثر تکنیکی، کیفیت فعالیت353: 1995)گروسمن و کروگر،  مصرف انرژی اشاره دارد

و بهبود  زیستمحیطتواند به فناوری سازگار با های اقتصادی و کیفیت صادرات و واردات می

؛ 530: 2017؛ احمد و همکاران، 635: 7201، 3)علم و همکاران منجر شود زیستمحیطکیفیت 

های (. اثر ترکیبی نیز منعکس کننده چگونگی تغییر سهم فعالیت221: 2017شهباز و همکاران، 

المللی، مزیت نسبی به میزان تعاملات بین. این اثر است زیستمحیطاقتصادی و اثرگذاری آن بر 

: 2013)شهباز و همکاران،  ی بستگی داردزیستمحیطکشور، سهم نسبی کار و سرمایه و مقررات 

؛ 530: 2017؛ احمد و همکاران، 543: 2016، 4؛ ارطغرول و همکاران 221: 2017و  275: 2015؛ 165

(، باز بودن 2003، 6)کوپلند و تیلور آلودگیفرضیه پناهگاه همچنین،  (.2020، 5زی و همکاران

تواند به تخصیص مجدد سرمایه خارجی برای کنترل آلودگی در کشور مهمان منجر می تجارت

 یها، شرکتدارند ی متفاوتیزیستمحیطاز آنجا که کشورهای مختلف استاندارهای  همچنین .شود

                                                           
1. Rasekhi & Ghanbartabar (2023) 

2. Trade Effect 
3. Alam et al. (2017) 

4. Ertugrul et al. (2016) 
5. Xie et al. (2020) 

6. Copeland & Taylor (2003) 
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بیلدیریکی و ) کنندمستقر میهای نسبتاً پایین دتولید را در کشورهایی با استاندار، آلاینده

 بر اساس فرضیه پناهگاه آلودگی، (2005)3علیو .(2021، 2؛ لی و همکاران2020، 1گکمنوگلو

در کشورهای در حال  آلاینده تولیدکاهش منابع طبیعی و  باگذاری مستقیم خارجی معمولاً سرمایه

(، لان و 2008) 5(، فرانکل1995) 4و کروگر مطالعات تجربی مانند گروسمن. همراه استتوسعه 

( 2019) ( و نصیر و همکاران2017) (، شهباز و همکاران2017) 7(، لیو و همکاران2012) 6همکاران

فرضیه بر اساس در مقابل، (. 1173: 2019، 8)وانگ و فنگ کندفرضیه پناهگاه آلودگی حمایت میاز 

های روشهای پاک و انتقال فناوری موجب تسهیل المللگذاری و تجارت بینسرمایه ،9هاله آلودگی

و در نتیجه آلودگی و خطرات  شودمیاز کشورهای پیشرفته به کشورهای در حال توسعه  کارا

بر این   (.237: 2016)ژو و همکاران،  دهدکاهش می یافتهدر کشورهای کمترتوسعه را یزیستمحیط

در این  ی انرژیزیستمحیطکاهش ردپای  باید بهبریکس  درحضور چین  اساس، به عنوان مثال،

 .بینجامد منطقه

تواند می (آلودگی) شدن بر جداسازی رشد اقتصادی و مصرف انرژیدر مجموع، اثر جهانی

ای کاهش شدت مصرف انرژی های مثبتی براز یک سو ظرفیت شدنجهانی. مبهم و متناقض باشد

تواند به کاهش وابستگی به مصرف انرژی و بنابراین، بهبود جداسازی کند و از این نظر میفراهم می

؛ خان و 1479: 2018)شهباز و همکاران،  )آلودگی( منجر شود رشد اقتصادی و مصرف انرژی

منابع اقتصادی در تقسیم تخصیص  از طریق شدنجهانیو از سوی دیگر،  (،424: 2019همکاران، 

                                                           
1. Bildirici & Gokmenoglu (2020) 

2. Li et al. (2021) 

3. Aliyu (2005) 

4. Grossman & Krueger (1995) 

5. Frankel (2008) 

6. Lan et al. (2012) 

7. Liu et al. (2017) 

8. Wang & Feng (2019) 

9. Pollution halo 
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 چشم همچشمی، تقلید و زدگی وفرهنگ مصرفو  فرهنگی هایهمگرایی ویژگیناعادلانه کار، 

 .(2020)هوانگ و همکاران،  تواند به افزایش مصرف انرژی منجر شودمیپایان دادن به قلمروگرایی 

شود یا آن می )آلودگی( موجب بهبود جداسازی رشد اقتصادی و مصرف انرژی شدنجهانی اینکه

 تجربی است که در این مقاله انجام شده است.نیازمند یک مطالعه کند را بدتر می

تصادی و بر جداسازی رشد اق شدنجهانیاثر  ای دربارههمان گونه که مطرح شد مطالعه

 شود.ه میمطالعات مرتبط در ادامه ارائمصرف انرژی و آلودگی انجام نشده است. ولی برخی 

 پیشینه پژوهش-3

برای هند طی  1های توزیعیخودتوضیحی با وقفه (، با استفاده از روش2016شهباز و همکاران )

بعد اقتصادی، اجتماعی و کلی(  سه)در  شدنجهانینشان دادند که شتاب  1971-2012دوره زمانی 

  .شده استمنجر به کاهش تقاضای انرژی در هند 

لویی طی های تاب( برای هشت اقتصاد منطقه آ سه آن و با روش داده2017احمد و همکاران )

تیجه دست یافتند که مصرف انرژی، رشد اقتصادی و باز بودن تجارت نبه این  1985-2015دوره 

  کند.کمک می اکسیددیکربنبطور قابل توجهی به انتشار 

 43رای های توزیعی ب(، با استفاده از روش خودتوضیحی با وقفه2017) مارکز و همکاران

طور هاقتصادی، سیاسی و اجتماعی ب شدنجهانینشان دادند که  1971-2013 طی دوره زمانیکشور 

  گذارد.توجهی بر مصرف انرژی بلندمدت تأثیر میقابل

ور طی دوره کش N - 11های تابلویی برای (، با استفاده از روش داده2018) و همکاران نیشدا

 شود.مصرف انرژی می افزایشباعث  شدنجهانی در مجموع، ند کهانشان داده 1990-2014زمانی 

کشور با  86ی (، با استفاده از یک رویکرد مبتنی بر همبستگی متقابل برا2019) شهباز و همکاران

فرضیه کوزنتس)رابطه  اندنشان داده 1970-2015درآمد بالا، متوسط و کم طی دوره زمانی 

  .برقرار است (از نمونه %74کشور)تقریباً  64 و تقاضای انرژی( برای شدنجهانی

                                                           
1. Autoregressive Distributed Lag (ARDL) 
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برای  کشورهای  1تابلویی ملایم(، با استفاده از مدل رگرسیون انتقال 2019) و همکاران وانگه

بر  شدنجهانی ایکه یک اثر آستانه ندنشان داد 1992-2016طی دوره زمانی  2کمربند و جاده

آستانه  سطح این بالاتر از شدنجهانیوقتی سطح  که معنیبه این  همگرایی شدت انرژی وجود دارد

کشور  46های تابلویی ( با بکارگیری داده2019)3عواد .گیردصورت میتر باشد، همگرایی سریع

و حداقل  4(DOLS) های حداقل مربعات معمولی پویابا روش 1990-2017آفریقایی طی دوره 

نشان دادند که ارتباط متقابلی میان تجارت درون  5(FMOLS) مربعات معمولی کاملاً اصلاح شده

  در آفریقا وجود دارد. زیستمحیط ای و کیفیتمنطقه

 6(، با استفاده از یک مدل تصحیح خطای تابلویی با وابستگی مقطعی2020) و همکاران وانگه

بلندمدت معکوس  Uکه رابطه  اندنشان داده 1980-2016کشور منتخب طی دوره زمانی  98برای 

یکپارچگی مالی و  تأثیر( 2020) 7ها و همکاران و مصرف انرژی برقرار است. شدنجهانی میان

استفاده کرده و با استفاده از رویکرد  1986-2017مصرف انرژی بر رشد اقتصادی ویتنام را طی دوره 

نشان دادند که افزایش یکپارچگی مالی منجر به افزایش  8(ARDL) خود رگرسیون با وقفه توزیعی

مدت و شود و مصرف انرژی اثر مثبت بر رشد اقتصادی در کوتاهرشد اقتصادی در بلندمدت می

  بلندمدت دارد.

                                                           
1. Panel Smooth Transition Regression 

2. Belt and Road countries 

3. Awad (2019) 

4. Dynamic Ordinary Least Squares 

5. Fully Modified Ordinary Least Squares 

6. Panel error correction model with cross-sectional dependence 

7. Ha et al. (2020) 

8. Autoregressive distributed lag 
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 2(ETFED) وری انرژی کل عوامل محیطی( اثر یکپارچگی بازار بر بهره2021) 1سو و لیانگ

وری از طریق تسریع بررسی کرده و بر بهبود این بهره 1999-2017استان چین طی دوره  29

  یکپارچگی بازار تاکید کردند.

های تابلویی برای کشورهای بریکس طی ( با استفاده از روش داده2021) 3خوبای و همکاران

نرژی و بازبودن ا نشان دادند که رابطه بلندمدت میان رشد اقتصادی، مصرف 1990-2018دوره 

  تجارت وجود دارد.

و رویکرد  1998-2019های سالانه طی دوره ( با استفاده از داده2021) 4رحمان و همکاران

حداقل حداقل مربعات معمولی کاملاً اصلاح شده و منطقه بریکس و برای  5جمعی تابلوییهم

، رشد اقتصادی و انتشار شدنجهانیمربعات معمولی پویا به ارتباط بلندمدت میان مصرف انرژی، 

2CO .دست یافتند  

کشور  36را برای  زیستمحیط( اثر یکپارچگی اقتصادی بر 2024) 6آدامز و کافوفوتیو

بررسی کرده و نشان دادند که یکپارچگی اقتصادی اثر مثبت خالص  2018تا  1990آفریقایی از سال 

 دارد. اکسیددیکربنبر انتشار 

با استفاده از  اشاره کرد که (1400) 7درویشی و همکارانتوان به داخلی میاز مطالعات مرتبط 

نشان دادند که در اثر  1357-1395حداقل مربعات معمولی کاملاً اصلاح شده طی دوره زمانی 

 .یابدافزایش می زیستمحیط، چه رشد اقتصادی افزایش یابد یا کاهش، تخریب شدنجهانی

                                                           
1. Su & Liang (2021) 

2. Environmental Total Factor Energy Productivity 

3. Khobai et al. (2021) 

4. Rahman et al. (2021) 

5. Panel cointegration 

6. Adams & Kaffo Fotio (2024) 

7. Darvishi, et al. (2021) 
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برای کشورهای  2(، با رویکرد رگرسیون پانل کوانتایل1401) 1همکارانمنصورآبادی و همچنین، 

های پایین اند که در کوانتایلنشان داده 2000-2018در حال توسعه از جمله ایران طی دوره زمانی، 

دار بوده است ولی در مقادیر بالای معنیبر مصرف انرژی مثبت و  شدنجهانیمصرف انرژی، تأثیر 

  یابد.بر مصرف انرژی به تدریج کاهش می شدنجهانیمصرف انرژی، تأثیر 

کشور در حال  39(، با استفاده از روش گشتاورهای تعمیم یافته در 1402) 3نادمی و دالوندی

سیاسی تأثیر اقتصادی و اجتماعی و  شدنجهانینشان دادند که  2021-1980توسعه طی دوره زمانی 

شکل  Uیک رابطه داری بر مصرف انرژی دارد و با مدل غیرخطی نشان دادند که معنیمنفی و 

سیاسی و  شدنجهانیاقتصادی و اجتماعی با مصرف انرژی وجود دارد و  شدنجهانیمعکوس بین 

 آن اثر منفی بر مصرف انرژی دارد.مجذور 

بر جداسازی رشد  شدنجهانیمطالعه حاضر، به بررسی ابعاد سه گانه )اقتصادی، اجتماعی و سیاسی( 

بازه جداسازی مشخص  ها را بر روند جداسازی و نیزپردازد و تغییرات آناقتصادی از مصرف انرژی و آلودگی می

 کند.می
 

 روش شناسی پژوهش -4

بر جداسازی  سیاسی و اجتماعی اقتصادی، شدنجهانیهدف اصلی پژوهش حاضر، بررسی اثر 

کشور منتخب بر اساس حداکثر  94 در اکسیددیکربنانتشار و  مصرف انرژیاز  رشد اقتصادی

، بر اساس ادبیات موضوع در این راستاباشد. می 2000-2021های قابل دسترس طی دوره زمانی داده

ضرایب ، هامعادلهدر این  تصریح شده است. (6تا  1) هایمعادله به صورتپژوهش  یپژوهش، الگو

متغیرهای  .(1403)راسخی و قنبرتبار،  جداسازی تاپیو هستندشاخص برآوردی از  ،(𝛽1 و 𝛼1تولید )

و  3)مدل  اجتماعی شدنجهانی، (2و  1)مدل  اقتصادی شدنجهانی شامل هامعادلهمستقل در این 

سهم ، فناوری، قیمت انرژی، )سهم صنعت( یساختار اقتصاد، (6و  5)مدل  سیاسی شدنجهانی، (4

                                                           
1 . Mansoorabadi, et al. (2022) 

2. Quantile panel 

3. Nademi & Dalvandi (2023)  
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تا ضمن برآورد اثرات آنها بر  شده وارد (6تا  1) هایمعادلهدر با تولید  به صورت تعاملی شهرنشینی

در جدول  پژوهشهای مشخصات متغیرهای الگو. شودجداسازی، تغییر بازه جداسازی نیز شناسایی 

 ه شده است. ( ارائ1)

log 𝐸𝑖𝑡 = 𝛼0𝑙𝑜𝑔𝐸𝑖𝑡−1 + 𝛼1 log 𝑌𝑖𝑡 + 𝛼2 log 𝑌𝑖𝑡 . 𝑙𝑜𝑔𝐼𝑁𝐷𝑖𝑡 +
𝛼3 log 𝑌𝑖𝑡 . 𝑙𝑜𝑔𝐾𝑂𝐹𝐸𝐶𝐺𝐼𝑖𝑡 + 𝛼4 log 𝑌𝑖𝑡 . 𝑙𝑜𝑔𝑃𝐸𝑖𝑡 + 𝛼5 log 𝑌𝑖𝑡 . 𝑙𝑜𝑔 𝑈𝑅𝐵𝑖𝑡 +

𝛼6 log 𝑌𝑖𝑡 . 𝑙𝑜𝑔 𝑇𝐸𝐶𝑖𝑡 + 𝜀𝑖𝑡  (1)               
log 𝐶𝑂2 𝑖𝑡 = 𝛽0𝑙𝑜𝑔𝐶𝑂2 𝑖𝑡−1

+ 𝛽1 log 𝑌𝑖𝑡 + 𝛽2 log 𝑌𝑖𝑡 . 𝑙𝑜𝑔𝐼𝑁𝐷𝑖𝑡 +

𝛽3 log 𝑌𝑖𝑡 . 𝑙𝑜𝑔𝐾𝑂𝐹𝐸𝐶𝐺𝐼𝑖𝑡 + 𝛽4 log 𝑌𝑖𝑡 . 𝑙𝑜𝑔𝑃𝐸𝑖𝑡 + 𝛽5 log 𝑌𝑖𝑡 . 𝑙𝑜𝑔 𝑈𝑅𝐵𝑖𝑡 +

𝛽6 log 𝑌𝑖𝑡 . 𝑙𝑜𝑔 𝑇𝐸𝐶𝑖𝑡 + 𝑢𝑖𝑡  (2)                    

log Eit = α0logEit−1 + α1 log Yit + α2 log Yit . logINDit +
α3 log Yit . logKOFSOGIit + α4 log Yit . logPEit + α5 log Yit . log URBit +

α6 log Yit . log TECit + εit  (3)                 

log 𝐶𝑂2 𝑖𝑡 = 𝛽0𝑙𝑜𝑔𝐶𝑂2 𝑖𝑡−1
+ 𝛽1 log 𝑌𝑖𝑡 + 𝛽2 log 𝑌𝑖𝑡 . 𝑙𝑜𝑔𝐼𝑁𝐷𝑖𝑡 +

𝛽3 log 𝑌𝑖𝑡 . 𝑙𝑜𝑔𝐾𝑂𝐹𝑆𝑂𝐺𝐼𝑖𝑡 + 𝛽4 log 𝑌𝑖𝑡 . 𝑙𝑜𝑔𝑃𝐸𝑖𝑡 + 𝛽5 log 𝑌𝑖𝑡 . 𝑙𝑜𝑔 𝑈𝑅𝐵𝑖𝑡 +

𝛽6 log 𝑌𝑖𝑡 . 𝑙𝑜𝑔 𝑇𝐸𝐶𝑖𝑡 + 𝑢𝑖𝑡  (4)  

log 𝐸𝑖𝑡 = 𝛼0𝑙𝑜𝑔𝐸𝑖𝑡−1 + 𝛼1 log 𝑌𝑖𝑡 + 𝛼2 log 𝑌𝑖𝑡 . 𝑙𝑜𝑔𝐼𝑁𝐷𝑖𝑡 +
𝛼3 log 𝑌𝑖𝑡 . 𝑙𝑜𝑔𝐾𝑂𝐹𝑃𝑂𝐺𝐼𝑖𝑡 + 𝛼4 log 𝑌𝑖𝑡 . 𝑙𝑜𝑔𝑃𝐸𝑖𝑡 + 𝛼5 log 𝑌𝑖𝑡 . 𝑙𝑜𝑔 𝑈𝑅𝐵𝑖𝑡 +

𝛼6 log 𝑌𝑖𝑡 . 𝑙𝑜𝑔 𝑇𝐸𝐶𝑖𝑡 + 𝜀𝑖𝑡  (5)                    
log 𝐶𝑂2 𝑖𝑡 = 𝛽0𝑙𝑜𝑔𝐶𝑂2 𝑖𝑡−1

+ 𝛽1 log 𝑌𝑖𝑡 + 𝛽2 log 𝑌𝑖𝑡 . 𝑙𝑜𝑔𝐼𝑁𝐷𝑖𝑡 +

𝛽3 log 𝑌𝑖𝑡 . 𝑙𝑜𝑔𝐾𝑂𝐹𝑃𝑂𝐺𝐼𝑖𝑡 + 𝛽4 log 𝑌𝑖𝑡 . 𝑙𝑜𝑔𝑃𝐸𝑖𝑡 + 𝛽5 log 𝑌𝑖𝑡 . 𝑙𝑜𝑔 𝑈𝑅𝐵𝑖𝑡 +

𝛽6 log 𝑌𝑖𝑡 . 𝑙𝑜𝑔 𝑇𝐸𝐶𝑖𝑡 + 𝑢𝑖𝑡  (6)  

𝐶𝑂2 𝑖𝑡مصرف انرژی،  𝐸𝑖𝑡، هامعادلهدر این 
رشد اقتصادی،  𝑌𝑖𝑡، اکسیددیکربنانتشار  

𝐼𝑁𝐷𝑖𝑡 ار اقتصادی، تساخ𝐾𝑂𝐹𝐸𝐶𝐺𝐼𝑖𝑡  اقتصادی،  شدنجهانیشاخص𝐾𝑂𝐹𝑆𝑂𝐺𝐼𝑖𝑡  شاخص

سهم  𝑈𝑅𝐵𝑖𝑡 قیمت انرژی،  𝑃𝐸𝑖𝑡 ، سیاسی شدنجهانیشاخص  𝐾𝑂𝐹𝑃𝑂𝐺𝐼𝑖𝑡 ، اجتماعی شدنجهانی

 ند.هست 𝑡در سال  𝑖کشور همگی برای  فناوری 𝑇𝐸𝐶𝑖𝑡شهرنشینی، 

 متغیرهای الگوی پژوهش حاضر معرفی: 1جدول 

 آدرس منبع گیرینحوه اندازه متغیر
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 1مصرف انرژی
(E) 

های انرژیمصرف نهایی 

تجدیدناپذیر و تجدیدپذیر 

 برحسب کوادریلیون بی تی

 (quad Btu)2یو

سازمان 

اطلاعات 

 3انرژی

https://www.eia.gov/ 

انتشار 

 اکسیددیکربن

اکسید دیکل انتشار کربن

 در سال

دیده بان 

جهانی 

 4اقلیم

https://www.climatewatchdata.org 

 5رشد اقتصادی

(Y) 
تولید ناخالص داخلی )ثابت 

 آمریکا( 2015دلار 

بانک 

 6جهانی

https://databank.worldbank.org/source/world-
development-indicators 

شدن جهانی

 7اقتصادی
(KOFECGI) 

 بر اساس روش شناسی

های ادوار موسسه پژوهش

 8اقتصادی

مرکز 

های پژوهش

اقتصادی 

ادوار 

 9اقتصادی

https://kof.ethz.ch/ 

شدن جهانی

 10اجتماعی
(KOFSOGI) 

 شناسیبر اساس روش 

موسسه پژوهشات ادوار 

 اقتصادی

مرکز 

های پژوهش

 اقتصادی

https://kof.ethz.ch/ 

شدن جهانی

 11سیاسی
(KOFPOGI) 

 بر اساس روش شناسی

موسسه پژوهشات ادوار 

 اقتصادی

مرکز 

های پژوهش

 اقتصادی

https://kof.ethz.ch/ 

                                                           
1. Energy consumption 

2. British Thermal Unit (BTU) 

3. Energy Information Administration (EIA) 

4. Climate Watch 

5. Economic growth  
6. World Bank 

7. Economic globalization 

8. Konjunkturforschungsstelle (KOF) 

9. Economic cycle research institute 

10. Social globalization 

11. Political globalization 

https://kof.ethz.ch/en/
https://kof.ethz.ch/en/
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 1فناوری

(TEC) 
سهم فناوری متوسط و بالا 

 در ارزش افزوده صنعتی

سازمان 

توسعه 

صنعتی ملل 

 2متحد

https://www.unido.org/ 

 3ساختار اقتصادی

(IND) 
صنعت )شامل ارزش افزوده 

بر حسب ساخت و ساز(، 

( کایآمر 2015)ثابت دلار 

بر  یناخالص داخل دیتولبر 

 2015)ثابت دلار حسب 

 (کایآمر

بانک 

 جهانی

-https://databank.worldbank.org/source/world

indicators-development 

 4سهم شهرنشینی

(URB) 
جمعیت شهری بر جمعیت 

 کل

بانک 

 جهانی

https://databank.worldbank.org/source/world-

development-indicators 

 5قیمت انرژی

(PE) 
برنت  قیمت نقدی نفت

 )دلار در هر بشکه(

سازمان 

اطلاعات 

 انرژی

http://www.eia.gov/dnav/pet/pet_pri_spt_s1_a.htm 

    

ست. در حالی ا گرفتهصورت 6بر اساس روش تاپیو پژوهشهای جداسازی در این شناسایی بازه

به تبعیت از مطالعه محمود و  ،پژوهش هایفرضیه و همچنین آزمونها بازهاین که تشخیص تغییر 

شده است. این روش علاوه انجام (GMM) یافتهبا استفاده از روش گشتاورهای تعمیم (2021) 7خان

                                                           
1. Technology 

2. UNIDO 

3. Economy structure 

4. Share of urbanization 

5. Energy price 

𝑒(𝐸)(،  ضریب کشش جداسازی با استفاده از معادله  2005) بر اساس تاپیو .6 =
∆𝐸𝑡

𝐸𝑡−1
⁄

∆𝐺𝑡
𝐺𝑡−1

⁄
شود. که در آن محاسبه می 

𝑒(𝐸) اقتصادی و مصرف انرژی،  ضریب کشش جداسازی میان رشد∆𝐸 دهنده تغییرات مصرف انرژی طی دوره نشان

تغییر تولید ناخالص داخلی طی دوره مورد بررسی و  𝐺∆دهنده مصرف انرژی در سال پایه، نشان 𝐸𝑡−1مورد بررسی، 

𝐺𝑡−1  استنشانگر تولید ناخالص داخلی در سال پایه. 
7. Muhammad & Khan (2021) 

https://databank.worldbank.org/source/world-development-indicators
https://databank.worldbank.org/source/world-development-indicators
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زایی متغیرهای توضیحی را دهمبستگی و ناهمگنی، مشکلات درونبر پویایی و رفع مشکلات خو

 .(2012، 1گرین) ندارد

روش کار در مطالعه حاضر به این عنوان شد،  به اختصار ،هامعادلهدر معرفی  گونه کههمان

بازه جداسازی  برآورد شده، ابتدا ضریب تولید ناخالص داخلی در مدل بر اساسصورت است که 

(، مشتق لگاریتم مصرف 6تا  1) هایمعادلهدر  صورت کهبدین ،شود( مشخص میرویکرد تاپیو)طبق 

نسبت به لگاریتم تولید ناخالص داخلی معادل شاخص تاپیو )شاخص  اکسیددیکربنانرژی و انتشار 

، ضریب متغیر هستنداز تولید ناخالص داخلی(  اکسیددیکربنجداسازی مصرف انرژی و انتشار 

اثر متغیر مورد نظر بر شاخص  دهندهو هر یک از متغیرهای پژوهش نشانتعاملی تولید ناخالص داخلی 

با ورود متغیر)های( جدید، چه تغییری در  که شودسپس به بررسی این مسئله پرداخته می .استتاپیو 

در صورتی که با ورود متغیر)های( مورد نظر، بازه  افتد.اتفاق می مقدار و بازه شاخص جداسازی

حفظ شده باشد، تغییر اساسی در جداسازی رخ نداده و متغیر)های( مورد بررسی  جداسازیاولیه 

بر اساس روش تاپیو، هشت وضعیت جداسازی قابل  موجب تغییر اساسی در جداسازی نخواهد شد.

 2(.1نمودار ) استتشخیص 

 

                                                           
1. Greene (2012) 

توان به جداسازی این موارد میرویکرد تاپیو در تمام مواردی که نیاز به جداسازی وجود دارد، قابل استفاده است. از . 2

انواع آلودگی و رشد اقتصادی، جداسازی تولید و زمین کشاورزی، جداسازی توسعه اقتصادی و منابع طبیعی، جداسازی 

نابرابری و توسعه اقتصادی، جداسازی رشد اقتصادی و تقاضای آب و جداسازی تولید مواد اولیه و رشد اقتصادی اشاره 

  کرد.
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 (2005جداسازی تاپیو ) هایت: حال1نمودار

 

 برآورد مدل و تحلیل نتایج -5

کشور  94در بر اساس این جدول،  ه شده است.( ارائ2در جدول ) پژوهشتوصیف متغیرهای 

با توجه به انحراف  که قرار گرفته است 2000-2021 در بازه شدنجهانی هایشاخصمورد مطالعه، 

 . همین الگو برای سایر متغیرها به ویژهدر این کشورهاست شدنجهانیپراکندگی  دهندهنشان معیار

 پژوهشفرضیه  تواند در راستایکه می شودرف انرژی و آلودگی نیز مشاهده میمص ،اقتصادی رشد

  .باشد و سه گانه انرژی
  پژوهش توصیف آماری متغیرهای : 2جدول 

 انحراف معیار میانگین میانه حداکثر حداقل واحد  متغیر

2CO 641799580 228625357 45474321 6137603600 392048 بدون واحد 

E quad Btu 01/0 24/101 95/0 4 01/11 

GDP  2015دلار میلیارد ثابت 

 آمریکا

36/1 46/20529 40/112 23/580 47/1854 

IND 08/0 27/0 26/0 69/0 07/0 بدون واحد 

URB 21/0 62/0 66/0 1 15/0 بدون واحد 
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PE 53/27 85/63 02/63 63/111 64/24 دلار در هر بشکه 

KOFECGI 92/15 26/60 30/60 58/94 72/20 بدون واحد 

KOFSOGI 75/17 94/63 33/65 66/91 21/15 بدون واحد 

KOFPOGI 70/16 55/74 03/77 06/98 63/22 بدون واحد 

TEC 17/0 27/0 24/0 84/0 003/0 بدون واحد 

 های پژوهش حاضریافته منبع:

در این رابطه، های تشخیص انجام شود. (، لازم است آزمون6( تا )1) هایمعادلهقبل از برآورد 

در این . است رگرسیون کلاسیکفروض از  توضیحیمتغیرهای  میان شدیدخطی عدم وجود هم

در  است.بررسی همخطی چندگانه استفاده شده برای  1(VIF) از معیار عامل تورم واریانس پژوهش

، 2)براون و همکاران شودجدی تلقی می باشد همخطی مشکل 10از  بزرگتر این آمارهصورتی که 

تورم شدن خطای . در این حالت، همبستگی میان متغیرها به حدی بالاست که موجب م(2020

نتایج این  .شودمنجر میضرایب برآورد شده  و به غیرقابل اعتماد شدن شده استاندارد رگرسیون

همخطی  عدم وجود مشکل جدی در رابطه با دهنده( ارایه شده است که نشان3) آزمون در جدول

 است.های منتخب در تمام مدلچندگانه 
 

 
 (VIFهمخطی چندگانه ) : نتایج آزمون 3 جدول

 هامدل            

 متغیرها

(1) (2) (3) (4) (5) (6) 

LE(-1) 16/1 - 15/1 - 15/1 - 

1)-(2LCO - 16/1 - 15/1 - 15/1 

LY 00/2 00/2 03/2 03/2 69/2 69/2 

LYLIND 66/1 66/1 78/1 78/1 68/1 68/1 

LYLKOFECGI 85/3 85/3 - - - - 

LYLKOFSOGI - - 52/5 52/5 - - 

LYLKOFPOGI - - - - 00/6 00/6 

LYLPE 77/2 77/2 23/3 23/3 76/2 76/2 

                                                           
1. Variance Inflation Factor (VIF) 

2. Brown et al. (2020) 
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LYLURB 97/1 97/1 14/2 14/2 04/2 04/2 

LYLTEC 64/1 64/1 64/1 64/1 64/1 64/1 

 57/2 57/2 50/2 50/2 15/2 15/2 میانگین

  STATA 18حاضر با استفاده از نرم افزار  پژوهش هاییافته: منبع

های تابلویی شامل آزمون در داده 2های ریشه واحدمتغیرها از طریق آزمون 1ییپایا، در ادامه

-)فیشر 6پرون ( و فیلیپسADF-)فیشر 5، دیکی فولر تعمیم یافته4، ایم، پسران و شین3لوین، لین و چو

PPهمه متغیرها با  . با توجه به اینکهآزمون شده است (6 تا 1 هایمعادله) مدل 6متغیرهای هر  ( برای

و اطمینان از  هابرای بررسی رابطه تعادلی بلندمدت بین متغیرهای الگو ،نیستند پایا یمرتبه یکسان

های تابلویی استفاده شده و نتایج در داده 7کائو انباشتگیهمکاذب نبودن رگرسیون، از آزمون 

رد  دهندهنشان جدولاین ه شده است. نتایج آزمون کائو در ئ( ارا4حاصل از این آزمون در جدول )

رابطه تعادلی بلندمدت بین  بر این اساس، و باشدمیانباشتگی فرضیه صفر مبنی بر عدم وجود هم

 شود.متغیرهای مورد نظر تایید می

 
 بررسی وجود همجمعی میان متغیرهای مدل: نتایج 4جدول 

 مقدار احتمال آماره مدل

1 781367/1- 0374/0 

2 431090/2 0075/0 

3 850453/1- 0321/0 

4 026105/2 0214/0 

5 764242/1- 0388/0 

6 057357/2 0198/0 

                                                           
1. Stationary 

2. Unit Root Test 

3. Levin, Lin & Chut 
4. Im, Pesaran & Shin 
5. Augmented Dicy Fuller (ADF) 
6. Philips- Perron 
7. Kao Test 
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 های پژوهش حاضرمنبع: یافته                                            

 

روش  با (6تا  1 هایمعادله) پژوهش هایالگو برآورد نتایج و های تشخیصآزمون ،ادامهدر 

 ه شده است.( ارائ5در جدول ) گشتاورهای تعمیم یافته

 
 (GMMپژوهش به روش گشتاورهای تعمیم یافته ) هایالگو برآورد آزمون و : نتایج5جدول 

 هامدل            

 متغیرها

(1) (2) (3) (4) (5) (6) 

LE(-1) 762696/0 

(0000/0) 

- 761752/0 

(0000/0) 

- 730289/0 

(0000/0) 

- 

1)-(2LCO - 746299/0 

(0000/0) 

- 819887/0 

(0000/0) 

- 825515/0 

(0000/0) 

LY 339911/0 

(0000/0) 

318560/0 

(0000/0) 

309906/0 

(0000/0) 

109514/0 

(0000/0) 

312093/0 

(0000/0) 

213233/0 

(0000/0) 

LYLIND 014160/0 

(0000/0) 

042991/0 

(0000/0) 

011624/0 

(0000/0) 

043134/0 

(0000/0) 

016149/0 

(0000/0) 

040525/0 

(0000/0) 

LYLKOFECGI 006765/0- 

(0000/0) 

046588/0- 

(0000/0) 

- - - - 

LYLKOFSOGI - - 003012/0- 

(0000/0) 

003401/0 

(0430/0) 

- - 

LYLKOFPOGI - - - - 001939/0- 

(0412/0) 

022803/0- 

(0000/0) 

LYLPE 002966/0 

(0000/0) 

001944/0 

(0000/0) 

002886/0 

(0000/0) 

000706/0 

(0000/0) 

002592/0 

(0000/0) 

001215/0 

(0000/0) 

LYLURB 051327/0- 

(0000/0) 

017187/0 

(0000/0) 

040400/0- 

(0000/0) 

026840/0 

(0000/0) 

031540/0- 

(0000/0) 

025701/0 

(0000/0) 

LYLTEC 000688/0- 

(0000/0) 

005026/0- 

(0000/0) 

001234/0- 

(0000/0) 

003680/0- 

(0000/0) 

000930/0- 

(0000/0) 

003383/0- 

(0000/0) 

 2068 تعداد مشاهدات

 332206/0 325180/0 317629/0 354421/0 338390/0 338516/0 آزمون سارگان

AR(1) 0000/0 0001/0 0000/0 0001/0 0000/0 0001/0 

AR(2) 9173/0 6242/0 9830/0 6442/0 9859/0 6362/0 

 0000/0 0000/0 0000/0 0000/0 0000/0 0000/0 آزمون والد

 های پژوهش حاضرمنبع: یافته
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ه ارائ (5ول )در جد GMMها با روش آن برآوردپژوهش و نتایج  منتخب هایهای اعتبار سنجی مدلآزمون

صفر مبنی بر  ، بر اساس احتمال آماره سارگان، فرضیهمشخص استجدول با توجه به گونه که همانشده است. 

دهد که آیا مشکل باند نشان می-آزمون خودهمبستگی آرلانوشود. مربوطه تایید می هایمعتبر بودن ابزارها در الگو

وجود خودهمبستگی  خودهمبستگی در مدل تابلویی پویا رفع شده است یا خیر. فرضیه صفر این آزمون بیانگر عدم

گرسیونی مرتبه ضریب خود ر لیو بودهدار معنی AR(1)باید ضریب خودهمبستگی مرتبه اول در این راستا است. 

 نبودفرضیه صفر مبنی بر  AR(2)و   AR(1)باند-های آرلانومونبا توجه به نتایج آزدار نباشد. معنی AR(2)دوم 

ون والد، فرضیه صفر . سرانجام، با توجه به سطح احتمال آزمشودمیمدل تایید  6هر خودهمبستگی سریالی در 

 .شودمیوهش تایید پژ مدل 6هر شود و بر این اساس، اعتبار بودن تمام متغیرها در سطح خطای یک درصد رد می

ای تعمیم به روش گشتاوره (5و  3، 1های مدل) مصرف انرژی توجه به نتایج برآورد مدل با

 و( برای کشورهای منتخب، ضریب متغیر لگاریتم مصرف انرژی دوره قبل مثبت GMM) یافته

لگوی مصرف اوابستگی مصرف انرژی دوره جاری به  دهندهنشاندار برآورد شده است که معنی

و  4، 2 های)مدل است دهبدست آم اکسیددیکربنانتشار نتیجه مشابهی برای  گذشته است.دوره 

 است. وابستگی به مسیر در مصرف انرژی و ایجاد آلودگی دهندهنشاناین نتایج  .(6

یک درصد افزایش در تولید ناخالص داخلی، با  (،5مندرج در جدول ) (1) مدلبر اساس نتایج برآورد 

دهد که (، نیز نشان می5( و )3های )همچنین، نتایج برآورد مدل یابد.درصد افزایش می 339911/0مصرف انرژی 

درصد افزایش  312093/0و  309906/0یک درصد افزایش در تولید ناخالص داخلی، مصرف انرژی به ترتیب با 

گیرد ( قرار می1)نمودار  جداسازی تولید و مصرف انرژی در ناحیه اول مختصات تاپیو ،ین نتایجابا توجه به  یابد.می

قابل انتظار است چون  اثر مثبت رشد اقتصادی بر مصرف انرژی .1دهدجداسازی ضعیف را نشان می ،و مقدار آن

یافته اخیر در خصوص اثر مثبت رشد اقتصادی بر مصرف  .هر فعالیت اقتصادی و توسعه آن، نیاز به انرژی دارد

بر اساس (. 2021، 3ونگ و همکاران؛ آچامپ33601: 2018، 2دستک) استمطالعات تجربی سازگار سایر با ژی ران

                                                           
 .استنشانگر جداسازی ضعیف  8/0( توضیح داده شد، بازه صفر تا 1گونه که در حالات جداسازی )نمودار همان .1

2. Destek (2018) 

3. Acheampong et al. (2021) 
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 در صورتیبرآورد شده است و بر این اساس،   -006765/0اقتصادی  شدنجهانیتعاملی  متغیر (، ضریب5جدول )

)بهبود  شوداز میزان جداسازی ضعیف کاسته می 006765/0همراه شود،  اقتصادی شدنجهانیبا  رشد اقتصادیکه 

افزایش رشد  موجباقتصادی  شدنجهانیاگرچه  که توان استدلال کردمیدر توجیه این یافته  روند جداسازی(.

د فناوری و ولی با گسترش جریان آزا (0202، 1؛ سانتیاگو و همکاران2017)مارکز و همکاران،  شودمی اقتصادی

اجتماعی  شدنجهانیتیجه مشابهی برای نانرژی را افزایش دهد.  و کارایی تواند بهره وریتخصیص بهینه منابع می

  -003012/0  معادل اجتماعی شدنجهانیتعاملی  متغیر (، ضریب5) . مشخصاً بر اساس جدولبدست آمده است

موجب بهبود جداسازی  اجتماعی شدنجهانیهمراه شدن  رشد اقتصادی با  برآورد شده است و با توجه به این یافته،

سرانجام،  .باشد فناوریو سرریزهای  جریان آزاد اطلاعات و ارتباطات تواند ناشی ازمی . این بهبودضعیف می شود

جداسازی رشد اقتصادی بهبود  موجب نیز سیاسی شدنجهانی مشخص است،( 5جدول )با توجه به همچنان که 

سیاسی موجب بهبود جداسازی رشد اقتصادی از آلودگی  شدنجهانیاست. همچنین،  شده 001939/0 به میزان

المللی و همسویی کشورها در نقش توافقات بین دهندهنشانتواند این یافته می .شده است 022803/0به میزان  

 شدنجهانیاثر منفی  به که( 2016) شهباز و همکاران هبا مطالع ی اخیرهایافته باشد. زیستمحیطکاهش آلودگی 

و  اجتماعی شدنجهانی ،اقتصادی شدنجهانیهر چند . سازگاری دارداند، بر مصرف انرژی دست یافته

اند ولی با ورود این متغیرها، تغییر به بهبود جداسازی کمک کرده ،2اثرگذاری به ترتیب اهمیت سیاسی شدنجهانی

به نظر . 3و قرار دارداپیجداسازی در ناحیه اول مختصات تاساسی در بازه جداسازی صورت نگرفته و همچنان بازه 

ت اقتصادی و اجتماعی در سطح زیاد است که تعاملا به قدریهنوز  های فسیلیرسد وابستگی اقتصاد به انرژیمی

  .شودتغییر بنیادی در این وابستگی  موجب الملل نتوانسته استبین

                                                           
1. Santiago et al. (2020) 

سازی رشد جداگانه جهانی شدن در اثرگذاری بر داری تفاوت ضرایب ابعاد سهی( نشان دهنده معنWaldآزمون والد ) .2

شدن شدن اقتصادی بر جداسازی بیشتر از جهانیای که اثرگذاری جهانیگونه. بهاقتصادی از مصرف انرژی است

های اقتصادی در تواند ناشی از اهمیت بیشتر بنیاناین یافته می باشد.شدن سیاسی میاجتماعی، و این نیز بیشتر از جهانی

  سیاسی باشد.مقایسه با متغیرهای اجتماعی و 

( و 3)مدل  309906/0(، 1)مدل  133991/0توجه شود که با کم کردن ضرایب برآورد شده متغیرهای تعاملی از  .3

 حفظ شده است. 8/0بازه جداسازی در همان محدوده صفر تا  (5)مدل  0/ 312093
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)سهم  ساختار اقتصادی تعاملی متغیر ضرایب (،5مندرج در جدول )نتایج برآورد  سایربر اساس 

)مدل  016149/0( و 3)مدل  011624/0(، 1)مدل  014160/0های منتخب به ترتیب در مدل صنعت(

بازه  ،بر مصرف انرژی )سهم صنعت( ساختار اقتصادیاثر مثبت  با وجود برآورد شده است.( 5

است. این یافته دور از انتظار نیست چون افزایش  شدهجداسازی در ناحیه اول مختصات تاپیو حفظ

دهد. شود ولی مصرف انرژی را نیز افزایش میسهم صنعت اگر چه موجب افزایش رشد اقتصادی می

شده  بدتر شدن شرایط جداسازیدهد قیمت انرژی موجب حاضر نشان می پژوهشنتایج  همچنین،

)مدل  002966/0یب متغیر تعاملی قیمت انرژی به ترتیب ا(، ضر5) مشخصاً بر اساس جدول .است

های با توجه به نقش مسلط سوخت .برآوردشده است(  5)مدل  002592/0( و 3)مدل  002886/0(، 1

باشد. یافته های تجدیدپذیر در سبد انرژی جهانی، این یافته قابل توجیه میفسیلی و سهم پایین انرژی

 ،همچنین سازگار است. (1403و راسخی و قنبرتبار) (2016) 1و همکاراناخیر با نتایج مطالعات ارشد 

( به 5( و )3، )(1) های در مدل فناورییب برآورد شده برای متغیر تعاملی اضر (،5) بر اساس جدول

موجب  فناوریبرآوردشده است. بر این اساس،  -000930/0و  -001234/0 ، -000688/0 ترتیب

پاراماتی و مطالعه  این یافته با .شده است )بهبود روند جداسازی( شاخص جداسازیمقدار  کاهش

، 1) منتخب هایشهرنشینی در مدل ضرایب متغیر تعاملیسرانجام،  .مطابقت دارد (2022) 2همکاران

 کاهش دهندهنشانبرآورد شده است که  -031540/0و  -040400/0، -051327/0 بابه ترتیب  (5و 3

 تعاملی حضور متغیرهایاگرچه در مجموع،  باشد.و بهبود جداسازی می شاخص جداسازی ضعیف

 رشد اقتصادی از مصرف انرژی بهبود جداسازی موجب (5و  3، 1) های منتخبمدل مورد مطالعه در

و جداسازی  کردهمتغیرها، تغییری در بازه جداسازی ایجاد ناین همزمان  انفرادی و اثر ولی شده است

  .شده استحفظ ضعیفدر حالت 

نتایج برآورد همچنان که (، اکسیددیکربندر رابطه با جداسازی رشد اقتصادی و آلودگی)

 ازرشد اقتصادی جداسازی بازه  نشان می دهد (5( مندرج در جدول )6و  4، 2های منتخب )مدل

ضریب  . مشخصاًگرفته است( قرار 1)نمودار  در ناحیه اول مختصات تاپیو اکسیددیکربنانتشار 

                                                           
1. Arshad et al. (2016) 

2. Paramati et al. (2022) 
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logناخالص داخلی) تولیدلگاریتم متغیر  𝑌𝑖𝑡) 318560/0 ( به ترتیب 6و  4، 2های منتخب )مدل، 

انتشار آلودگی  .1دهدجداسازی ضعیف را نشان میبرآورد شده است که  213233/0و  109514/0

ضرایب ، مذکور جدولبر اساس  .استسازگار  (2022) 2شیا و همکاران مطالعه با ملی تولیدناشی از 

 -022803/0و  -046588/0به ترتیب به  سیاسی شدنجهانی و اقتصادی شدنجهانیمتغیرهای تعاملی 

رشد  بهبود جداسازیموجب  اقتصادی و سیاسی شدنجهانی بر این اساس، وبدست آمده است 

 همچون شدنجهانیمختلف  ابعادتوان به این یافته میدر توجیه  .3شده استآلودگی  ازاقتصادی 

ابعاد جهانی  المللی در رابطه بامفاهمه بینادغام بازارهای مختلف، توسعه سرمایه خارجی، 

با نتایج  اخیر یافته اشاره کرد. کاهش آلودگیتسهیل انتقال فناوری و اثرات آنها در و  ،زیستمحیط

با توجه به اینکه جداسازی نهایی سازگار است. ( 2020دستک ) و (2021)4مطالعات ابراهیم و حنفی

در  .5باشدجداسازی ضعیف می دهندهنشانهمچنان  نهایی ، نتیجهگرفته استدر ناحیه اول تاپیو قرار 

برآورد شده که بر این اساس،  003401/0معادل  اجتماعی شدنجهانیضریب متغیر تعاملی مقابل، 

با توجه به  .منجر شده است اقتصادی از آلودگی رشد جداسازی به بدتر شدناجتماعی  شدنجهانی

جوامع  مصرفی رفتارهای بیشتر اجتماعی موجب همسو شدن شدنجهانیرسد به نظر میاین نتیجه، 

همچنین  دارد. تطابق (2020) دستک نتایج حاصل از مطالعه یافته بااین  شده است. ایجاد آلودگیو 

 4، 2در مدل های منتخب  صنعت( سهمساختار اقتصادی) ضرایب متغیر تعاملی (،5) بر اساس جدول

 دهد صنعتی شدننشان می برآورد شده است که 040525/0و  043134/0، 042991/0 به ترتیب 6و 

چون  یستناین یافته دور از انتظار  .موجب بدتر شدن جداسازی رشد اقتصادی از آلودگی شده است

                                                           
 شود.  تعریف می 8/0جداسازی ضعیف در بازه صفر تا بر اساس رویکرد تاپیو،  .1

2. Xia et al. (2022) 

شدن بر جداسازی رشد اقتصادی از آلودگی به دهد اثرگذاری ابعاد سه گانه جهانی( نشان میWaldآزمون والد ) .3

شدن سیاسی بر جداسازی بیشتر از جهانی شدن اقتصادیای که اثرگذاری جهانیلحاظ آماری متفاوت است. به گونه

 شدن است.که ناشی از غلبه فرایند اقتصادی در اثرگذاری جهانی است

4. Ibrahiem & Hanafy (2021) 

)جداسازی ضعیف( حفظ شده  8/0با وجود کاهش ضریب برآورد شده لگاریتم تولید ناخالص داخلی، بازه صفر تا  .5

 است. 
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ف مصراز طریق افزایش شود ولی تصادی میافزایش سهم صنعت اگرچه موجب افزایش رشد اق

در  قیمت انرژیضرایب متغیر تعاملی . همچنین، به همراه داردرا  اکسیددیکربنانرژی، انتشار 

و بر  برآورد شده است 001215/0و  000706/0، 001944/0به ترتیب  6و  4، 2های منتخب مدل

 این یافته، .ناحیه اول تاپیو شده است در قیمت انرژی موجب بدتر شدن جداسازیافزایش ، این اساس

های تجدیدپذیر در سبد انرژی جهانی های فسیلی و سهم پایین انرژیبا توجه به نقش مسلط سوخت

در مدل های منتخب  فناوری(، ضرایب متغیر تعاملی 5) بر اساس جدول ،همچنینباشد. قابل توجیه می

با توجه به این  .برآورد شده است -003383/0و  -003680/0،  -005026/0به ترتیب  6و  4، 2

 هیافته با مطالعاین . شودمیآلودگی  ازرشد اقتصادی  جداسازیبهبود  موجب فناوریتوسعه  نتیجه،

سهم ضرایب متغیر تعاملی  حاضر، پژوهشبر اساس نتایج  سرانجام،مطابقت دارد. ( 2009)1لوینسون

 025701/0 و 026840/0، 017187/0 به ترتیب 6 و 4، 2های منتخب در مدل شهرنشینجمعیت 

 ازموجب بدتر شدن جداسازی رشد اقتصادی  توسعه شهرنشینی ،ترتیببدین .است بدست آمده

 در مجموع، حضور( سازگاری دارد. 2020وانگ و همکاران ) هاین یافته با مطالع شده است. آلودگی

 جداسازی نهایی در بازه جدی تغییر آنها توام هر یک از متغیرهای مورد مطالعه و همچنین حضور

 است.کرده ایجاد ن رشد اقتصادی از آلودگی

توان از آزمون والد یر میخداری با هم دارند یا معنیتفاوت  شدنجهانیابعاد  برای بررسی اینکه آیا ضرایب 

ضرایب ابعاد  ( گزارش شده است حاکی از آن است که بین6استفاده نمود. نتایج آزمون والد که در جدول )

 تفاوت وجود دارد. شدنجهانی
 شدنجهانین والد برای بررسی ضرایب ابعاد : نتایج آزمو6جدول 

 

 

𝛼3 

2X 𝛼3  

 

𝛽3 

2X 𝛽3 
 6مدل  4 مدل 2مدل  5مدل  3مدل  1مدل 

 0000/0 0000/0 - 2مدل  0000/0 0000/0 - 1مدل 

 0000/0 - 0000/0 4مدل  0000/0 - 0000/0 3مدل

 - 0000/0 0000/0 6مدل  - 0000/0 0000/0 5مدل 

 های پژوهش حاضریافته منبع:

                                                           
1. Levinson (2009) 
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یکسان نیست. بر جداسازی  شدنجهانیابعاد  آثارتوان توضیح داد که، ( می6بر اساس نتایج جدول )

اجتماعی بر آلودگی که منفی  شدنجهانیبر بهبود جداسازی )به جز  شدنجهانیبه عبارتی اثرگذاری ابعاد 

 برآورد شده( متفاوت است.

 

 های سیاستیگیری و توصیهنتیجه -6

)اقتصادی، اجتماعی و  شدنجهانیآزمون این فرضیه است که هدف اصلی پژوهش حاضر، 

 برای این منظور .شودمی رشد اقتصادی از مصرف انرژی و آلودگی موجب بهبود جداسازی سیاسی(

-2021طی دوره زمانی  )با توجه به حداکثر داده های قابل دسترس( کشور منتخب 94برای ابتدا 

های در ادامه و برای آزمون فرضیه و های جداسازی بر اساس رویکرد تاپیو شناسایی شدبازه ،2000

 .استفاده شده است یافتهاز روش گشتاورهای تعمیم ،پژوهش

 سیاسی ، اجتماعی واقتصادی شدنجهانیابعاد سه گانه دهد نشان می حاضر پژوهشنتایج 

اهمیت اثرگذاری این سه مولفه  .است شدهموجب بهبود جداسازی رشد اقتصادی از مصرف انرژی 

اقتصادی اثرگذاری بیشتری در  شدنجهانیای که گونهست آمده است بهبر جداسازی متفاوت بد

ی اقتصادهای بنیانبیشتر تواند ناشی از اهمیت این یافته میدارد.  شدنجهانیمقایسه با دو مولفه دیگر 

دهد، حاضر نشان می پژوهشهای یافته همچنین، متغیرهای اجتماعی و سیاسی باشد.در مقایسه با 

 شده اکسیددیکربناقتصادی و سیاسی موجب بهبود جداسازی رشد اقتصادی از انتشار  شدنجهانی

نشان  پژوهشنتایج این  اجتماعی موجب بدتر شدن شرایط جداسازی شده است. شدنجهانی ولی

رشد اقتصادی اثرگذاری بیشتری بر جداسازی  شدنجهانیسیاسی،  شدنجهانیدر مقایسه با دهد، می

های یافته .است شدنجهانیدر اثرگذاری  فرایند اقتصادی غلبهکه ناشی از  دارداقتصادی و آلودگی 

رشد اقتصادی از مصرف انرژی و  موجب بهبود جداسازی فناوری دهددیگر مطالعه حاضر نشان می

همچنین، سهم شهرنشینی موجب بهبود جداسازی رشد اقتصادی از مصرف  .استشده  آلودگی

  .شده استموجب بدتر شدن شرایط جداسازی رشد اقتصادی از آلودگی  ولیانرژی شده 

 موجب فناوریتوانند با ارتقای ها در درون مرزها میدولت ،های این مطالعهیافتهبر اساس 

تواند اثرات های خوب و مسئول میکردن حکمرانشک، بهینه عمل بهبود جداسازی شوند. بی

 ساختار اقتصادی بر اساس نتایج این مطالعه، در مقابلجهانی نیز داشته باشد.  در سطح مثبت خارجی
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 کنترلتوانند ضمن حکمرانان می بر این اساس،. ستکرده اروند جداسازی را بدتر  قیمت انرژی و

موجب کاهش وابستگی به مصرف انرژی و بهبود  برانرژیساختارهای  و دوری از گراییمصرف

 جداسازی شوند.

کشورها برای کنترل مصرف انرژی و حفظ  این است که حاضر پژوهشتوصیه اصلی 

المللی مرزی توجه کنند و هم در سطح بین درون مسائل، و کاهش آلودگی هم به زیستمحیط

 ،نوآوری تواند تمام ابعاد تاثیرگذار همچونمیهر کشور در درون مرزها،  تعامل بیشتری داشته باشند.

و بطور خلاصه  زیستمحیطو اصلاحات ساختاری را در جهت محافظت از منابع و بهبود  فناوری

های مسئولیت کشورها ضمن عمل کردن به المللی نیزدر سطح بین .توسعه پایدار به خدمت بگیرد

 .پیگیری کنندو در راستای توسعه پایدار به نحو موثر  را شدنجهانیتوانند می، اجتماعی
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