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Extended Abstract 

Purpose: Economic development is closely related to the consumption of natural 

resources. In particular, fossil energy is a vital resource for urbanization and 

industrialization and the main driving force for the development of a modern society. 

What is the way to decouple economy from energy or at least coordinate between the 

two? Globalization is like a modern evolution. By removing barriers among countries 

and expanding business and investment and sharing technology, it causes economic 

growth and accelerates it. In this regard, the aim of this research is to test the 

hypothesis that globalization (economic, social and political) improves the decoupling 

of economic growth from energy consumption and pollution. 

Methodology: The main goal of this research is to investigate the effect of economic, 

social and political globalization on the decoupling of economic growth from energy 

consumption and carbon dioxide emissions in 94 selected countries based on the 

maximum available data during the period of 2000-2021. For this purpose, based on 

the literature in the field, a model was chosen and specified in the form of Equations 

1 to 6. In these equations, the production coefficients (α1 and β1) are estimates of 

Tapio's decoupling index. The independent variables in the equations include 

economic globalization (models 1 and 2), social globalization (models 3 and 4), 

political globalization (models 5 and 6), economic structure (industry share), energy 

price, technology, and urbanization. They were entered multiplicatively with 

production in Equations 1 to 6 in order to estimate their effects on decoupling and 

identify the change of the decoupling interval: 

log 𝐸𝑖𝑡 = 𝛼0𝑙𝑜𝑔𝐸𝑖𝑡−1 + 𝛼1 log 𝑌𝑖𝑡 + 𝛼2 log 𝑌𝑖𝑡 . 𝑙𝑜𝑔𝐼𝑁𝐷𝑖𝑡 +
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𝛼3 log 𝑌𝑖𝑡 . 𝑙𝑜𝑔𝐾𝑂𝐹𝐸𝐶𝐺𝐼𝑖𝑡 + 𝛼4 log 𝑌𝑖𝑡 . 𝑙𝑜𝑔𝑃𝐸𝑖𝑡 + 𝛼5 log 𝑌𝑖𝑡 . 𝑙𝑜𝑔 𝑈𝑅𝐵𝑖𝑡 +
𝛼6 log 𝑌𝑖𝑡 . 𝑙𝑜𝑔 𝑇𝐸𝐶𝑖𝑡 + 𝜀𝑖𝑡        (1) 

log 𝐶𝑂2 𝑖𝑡 = 𝛽0𝑙𝑜𝑔𝐶𝑂2 𝑖𝑡−1
+ 𝛽1 log 𝑌𝑖𝑡 + 𝛽2 log 𝑌𝑖𝑡 . 𝑙𝑜𝑔𝐼𝑁𝐷𝑖𝑡 +

𝛽3 log 𝑌𝑖𝑡 . 𝑙𝑜𝑔𝐾𝑂𝐹𝐸𝐶𝐺𝐼𝑖𝑡 + 𝛽4 log 𝑌𝑖𝑡 . 𝑙𝑜𝑔𝑃𝐸𝑖𝑡 + 𝛽5 log 𝑌𝑖𝑡 . 𝑙𝑜𝑔 𝑈𝑅𝐵𝑖𝑡 +
𝛽6 log 𝑌𝑖𝑡 . 𝑙𝑜𝑔 𝑇𝐸𝐶𝑖𝑡 + 𝑢𝑖𝑡       (2)  

log Eit = α0logEit−1 + α1 log Yit + α2 log Yit . logINDit +
α3 log Yit . logKOFSOGIit + α4 log Yit . logPEit + α5 log Yit . log URBit +
α6 log Yit . log TECit + εit        (3) 

log 𝐶𝑂2 𝑖𝑡 = 𝛽0𝑙𝑜𝑔𝐶𝑂2 𝑖𝑡−1
+ 𝛽1 log 𝑌𝑖𝑡 + 𝛽2 log 𝑌𝑖𝑡 . 𝑙𝑜𝑔𝐼𝑁𝐷𝑖𝑡 +

𝛽3 log 𝑌𝑖𝑡 . 𝑙𝑜𝑔𝐾𝑂𝐹𝑆𝑂𝐺𝐼𝑖𝑡 + 𝛽4 log 𝑌𝑖𝑡 . 𝑙𝑜𝑔𝑃𝐸𝑖𝑡 + 𝛽5 log 𝑌𝑖𝑡 . 𝑙𝑜𝑔 𝑈𝑅𝐵𝑖𝑡 +
𝛽6 log 𝑌𝑖𝑡 . 𝑙𝑜𝑔 𝑇𝐸𝐶𝑖𝑡 + 𝑢𝑖𝑡       (4) 

log 𝐸𝑖𝑡 = 𝛼0𝑙𝑜𝑔𝐸𝑖𝑡−1 + 𝛼1 log 𝑌𝑖𝑡 + 𝛼2 log 𝑌𝑖𝑡 . 𝑙𝑜𝑔𝐼𝑁𝐷𝑖𝑡 +
𝛼3 log 𝑌𝑖𝑡 . 𝑙𝑜𝑔𝐾𝑂𝐹𝑃𝑂𝐺𝐼𝑖𝑡 + 𝛼4 log 𝑌𝑖𝑡 . 𝑙𝑜𝑔𝑃𝐸𝑖𝑡 + 𝛼5 log 𝑌𝑖𝑡 . 𝑙𝑜𝑔 𝑈𝑅𝐵𝑖𝑡 +
𝛼6 log 𝑌𝑖𝑡 . 𝑙𝑜𝑔 𝑇𝐸𝐶𝑖𝑡 + 𝜀𝑖𝑡       (5) 

log 𝐶𝑂2 𝑖𝑡 = 𝛽0𝑙𝑜𝑔𝐶𝑂2 𝑖𝑡−1
+ 𝛽1 log 𝑌𝑖𝑡 + 𝛽2 log 𝑌𝑖𝑡 . 𝑙𝑜𝑔𝐼𝑁𝐷𝑖𝑡 +

𝛽3 log 𝑌𝑖𝑡 . 𝑙𝑜𝑔𝐾𝑂𝐹𝑃𝑂𝐺𝐼𝑖𝑡 + 𝛽4 log 𝑌𝑖𝑡 . 𝑙𝑜𝑔𝑃𝐸𝑖𝑡 + 𝛽5 log 𝑌𝑖𝑡 . 𝑙𝑜𝑔 𝑈𝑅𝐵𝑖𝑡 +
𝛽6 log 𝑌𝑖𝑡 . 𝑙𝑜𝑔 𝑇𝐸𝐶𝑖𝑡 + 𝑢𝑖𝑡       (6)  

In these equations, 𝐸𝑖𝑡  is energy consumption, 𝐶𝑂2 𝑖𝑡
 is carbon dioxide emission, 𝑌𝑖𝑡   

is economic growth, 𝐼𝑁𝐷𝑖𝑡  is economic structure, 𝐾𝑂𝐹𝐸𝐶𝐺𝐼𝑖𝑡  is economic 

globalization index, 𝐾𝑂𝐹𝑆𝑂𝐺𝐼𝑖𝑡   is social globalization index, 𝐾𝑂𝐹𝑃𝑂𝐺𝐼𝑖𝑡  is 

political globalization index,  𝑃𝐸𝑖𝑡  is energy price, 𝑈𝑅𝐵𝑖𝑡  is urbanization share, and 

𝑇𝐸𝐶𝑖𝑡  is technology. They are all for country i in year t. These equations were 

calculated using the generalized method of moments (GMM). In addition to its 

dynamics and ability to solve the problems of autocorrelation and heteroscedasticity, 

this method poses no problem of endogeneity of explanatory variables. 

Findings and discussion: According to the results, the decoupling of economic 

growth from energy consumption was placed in the first region of the Tapio 

coordinates, and its value shows a weak decoupling. Specifically, the log Yit 

coefficients of the selected models (1, 3 and 5) were found to be 0.339911, 0.309906 

and 0.312093, respectively. The positive effect of economic growth on energy 

consumption was expected because every economic activity and its development 

requires energy. The coefficients of the multiplicative variables of economic, social 

and political dimensions of globalization were -0.06765, -0.003012 and -0.00991939, 

respectively. Based on these results, if economic growth is accompanied by the three 

dimensions of globalization, the decoupling of economic growth from energy 

consumption will be improved. The findings showed that, with these variables, there 

was no significant change in the decoupling interval. Also, according to the results, 
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despite the worsening effect of economic structure (industry share) on the decoupling 

of economic growth from energy consumption, the decoupling interval would not 

change substantially. Of course, this finding was expected because the increase in the 

share of industry increases both economic growth and energy consumption. The 

results of this research further showed that the price of energy has worsened the 

decoupling. On the other hand, technology has expectedly improved the decoupling. 

Finally, it was shown that urbanization improves the decoupling. Despite these results, 

the individual and simultaneous effects of these variables do not change the 

decoupling interval. 

Regarding the decoupling of economic growth from pollution (carbon dioxide), the 

log Yit coefficients of the selected models (2, 4 and 6) were 0.318560, 0.109514 and 

0.213233, respectively, which indicate a weak decoupling. The coefficients of the 

multiplicative variables of economic globalization and political globalization were -

0.046588 and -0.022803, respectively. Based on these estimates, economic and 

political dimensions of globalization have improved the decoupling of economic 

growth from pollution. On the other hand, the coefficient of the multiplicative variable 

of social globalization was 0.003401, based on which, social globalization has led to 

the worsening of the decoupling of economic growth from pollution. Also, the 

coefficients of the multiplicative variable of economic structure (industry share) in the 

selected models showed that industrialization has worsened the decoupling. 

Moreover, the multiplicative variable coefficients of energy price in the selected 

models showed that the increase in the energy price has worsened the decoupling. The 

coefficients of the multiplicative variable of technology in the selected models, 

however, suggested that technology improves the decoupling of economic growth 

from pollution. Finally, according to the results, urbanization has worsened the 

decoupling of economic growth from pollution. In general, the individual and 

simultaneous effects of the variables have not caused a serious change in the final 

interval of decoupling of economic growth from pollution. Wald test was used to 

check whether the coefficients of the globalization dimensions were significantly 

different. The results of this test indicated a statistical difference between the 

coefficients of globalization dimensions and the effect of globalization dimensions on 

decoupling. 

Conclusions and policy implications: The results of the present research show that 

the economic, social and political dimensions of globalization improve the decoupling 

of economic growth from energy consumption. According to the results, economic 

globalization has a greater impact than the other two components of globalization. 

This can be due to the greater importance of economic fundamentals than social and 

political variables. Moreover, the economic and political dimensions of globalization 

improve the decoupling of economic growth from carbon dioxide emissions, but 

social globalization worsens this decoupling. It is shown that, compared to political 
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globalization, economic globalization has a greater impact on the decoupling of 

economic growth and pollution, which is due to the dominance of the economic 

process in globalization. As another finding, technology improves the decoupling of 

economic growth from energy consumption and pollution. Also, urbanization 

improves the decoupling of economic growth from energy consumption, but it 

worsens the decoupling of economic growth from pollution. The main 

recommendation of the current research is that countries should pay attention to both 

internal border issues and international interactions in order to control energy 

consumption, preserve the environment, and reduce pollution. 

Keywords: Decoupling, Growth, Energy and Pollution, Globalization, Selected 

countries, Generalized Method of Moments.  

JEL Classification: O13, Q43, F02, F63 
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شدن بر جداسازی رشد اثر ابعاد سه گانه جهانی
  اقتصادی از مصرف انرژی و آلودگی

 2سارا قنبرتبار، 1*یراسخسعید 

 1403-09-12پذیرش:                1403-04-04دریافت: 

 چکیده
پذیری( موجب اهمیت یافتن جداسازی گانه انرژی )امنیت انرژی، توسعه پایدار و رقابتنگرانی درباره سه

های حوزه شدن درجهانیرشد اقتصادی از مصرف انرژی و آلودگی شده است. با توجه به روند رو به گسترش 
شدن در ابعاد مختلف مختلف سیاسی، اقتصادی و اجتماعی، سئوال پژوهش حاضر این است که آیا جهانی

تواند به جداسازی رشد اقتصادی، مصرف انرژی و آلودگی منجر شود؟ برای پاسخ به این سئوال، از آن می
های قابل دسترس طی دوره زمانی حداکثر داده کشور منتخب بر اساس 94برای یافته تعمیمروش گشتاورهای 

استفاده شده و در مرحله نخست، با استفاده از رویکرد تاپیو، بازه جداسازی برای کشورهای  2021-2000
شدن )اقتصادی، اجتماعی و سیاسی( بر بازه جداسازی  های جهانیمنتخب مشخص شده و سپس، اثرمولفه

شدن در هر سه بعد اقتصادی، دهد که جهانیشان میاین پژوهش ن مورد آزمون قرار گرفته است. نتایج
شدن شود. در مقابل، جهانیاجتماعی و سیاسی موجب بهبود جداسازی رشد اقتصادی از مصرف انرژی می

تواند اکسید شود. این یافته میدیاجتماعی نتوانسته است موجب جداسازی رشد اقتصادی از انتشار کربن
های بر و عدم درک و عدم توجه کامل به چالشرایی، الگوی مصرفی انرژیگروحیه مصرفناشی از تسلط  

زیست باشد. توصیه اصلی این پژوهش به سیاستگذاران، توجه ویژه به ابعاد مختلف جهانی در خصوص محیط
به  شدن با محوریت بعد اقتصادی، اصلاحات در حوزه اجتماعی و نیز ارتقای فناوری  برای حصولجهانی

 .نسبی رشد اقتصادی از مصرف انرژی و آلودگی  استجداسازی 

شااادن، کشاااورهای منتخب، جداساااازی رشاااد اقتصاااادی، انرژی و آلودگی، جهانی گان کلیدی:واژ

 .یافتهگشتاورهای تعمیم

 JEL: O13 ،Q43 ،F02 ،F63بندی طبقه

 
 srasekhi@umz.ac.ir یران، بابلسر، ادانشگاه مازندران ،یاقتصاد، گروه اقتصاد انرژ استاد. مسئول سندهینو .1

 ghanbartabar@gmail.com95saraکارشناس ارشد اقتصاد انرژی، دانشگاه مازندران، بابلسر، ایران  .2
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 مقدمه -1
نده عدم سازگاری ارکان دهگانه انرژی )امنیت  انرژی، توسعه پایدار و رقابت پذیری( نشانسه

پذیری یا امنیت انرژی موجب تخریب ای که توجه افراطی به رقابتبه گونه استسیاستگذاری انرژی 

فسیلی  زیستی مصرف بیش از حد انرژیشود. اجماع آشکاری نیز درباره اثرات مخرب محیطزیست میمحیط

( و بسیاری از کشورها برای رشد و 2021  ،2الف و ب، شارما و همکاران 2021، 1وجود دارد )زو و همکاران

، 3گیرند )احمد و همکارانزیستی را نادیده میهای محیطو زیان زیست را قربانی کردهتوسعه اقتصادی، محیط

کاهش وابستگی توسعه اقتصادی به منابع (. این در حالی است که 237: 2016 ،4و شاه و همکاران 131:  2016

: 2019  ،5توسعه اقتصادی رابطه نزدیکی با منابع طبیعی دارد )سونگ و همکارانرسد چون یانرژی دشوار به نظر م

ی محرکه اصلی ( به ویژه اینکه، انرژی فسیلی به عنوان یک منبع حیاتی برای شهرنشینی و صنعتی شدن و نیرو688

  ،8ژو و همکاران  ؛314: 2018، 7؛ ژانگ و همکاران2287: 2018 ،6برای توسعه جامعه مدرن است )کاکس

 (. حال راه کار برای تفکیک یا جداسازی اقتصاد و انرژی یا حداقل هماهنگی میان این دو چیست؟2019

شود. بندی میه مطلق و نسبی طبقهلازم به ذکر است که جداسازی رشد اقتصادی و مصرف انرژی به دو دست

ها اشاره دارد )وانگ ع انرژی یا ارتباط منفی میان آنجداسازی مطلق به نبود رابطه میان رشد اقتصادی و مصرف مناب

شود که (. همچنین، جداسازی نسبی به وضعیتی گفته می177: 2013  ،10؛ یو و همکاران618  :2013، 9و همکاران

در آن، نرخ رشد مصرف منابع یا اثرات مخرب آن )آلودگی( کمتر از نرخ رشد اقتصادی باشد. فناوری از عوامل 

، جداسازی فنآورانهرود با ارتقای می لی در جداسازی رشد اقتصادی و مصرف انرژی است و انتظارموثر و اص
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های تواند موجب کاهش وابستگی اقتصاد به انرژی شود. سیاستوری و کارایی تولید میود یابد. همچنین بهرهبهب

های شود در حالی که سیاستر گرفته میهای نرم )نرم افزاری( در نظوری به عنوان سیاستمبتنی بر کارایی و بهره

ند به هر دو شکل سخت افزاری و نرم افزاری بر تواشدن میسخت )سخت افزاری( مرتبط با فناوری است. جهانی

شدن بسان یک تکامل مدرن، با رفع موانع جداسازی رشد اقتصادی و مصرف انرژی )آلودگی( موثر باشد. جهانی

گذاری فناوری موجب رشد اقتصادی و گذاری و به اشتراکار و سرمایهمیان کشورها و گسترش کسب و ک

وری انرژی، بهبود ساختار شدن از طریق نوآوری و انتقال دانش، به افزایش بهرهنیشود. همچنین، جهاتسریع آن می

، 2رانو همکا انگهو ؛18651  :2018  ،1کند )دانیش و همکارانمصرف انرژی و کنترل انتشار آلودگی کمک می

به وسعتی آنها به گیرد و های چندملیتی صورت می(. به میزانی که انتقال فناوری و کارایی توسط بنگاه2019

رود که جداسازی نسبی رشد اقتصاد و مصرف کنند، انتظار میهای اجتماعی و جهانی خود عمل میمسئولیت

زیست و ضعف در اجرای مناسب با محیطهای انرژی و آلودگی صورت گیرد. در مقابل، عدم پیشرفت فناوری

؛ 2018زیست دارد )زو و همکاران، کیفیت محیطزیستی تاثیر منفی بر مصرف انرژی و قوانین و مقررات محیط

تواند به مشابهت الگوی مصرف (. همچنین ادغام اجتماعی در سطح جهانی می424: 2019، 3خان و همکاران

تواند به سرایت الگوهای شدن اجتماعی میشده و در این راستا، جهانیکالاها و خدمات از جمله انرژی منجر 

المللی طرفداران های بینست و کاهش مصرف انرژی منجر شود. به عنوان نمونه، جنبشزیرفتاری سازگار با محیط

-سیاستمقابل،  تواند در این راستا ارزیابی شود. درها و نهادهای مردم نهاد میزیست و توسعه اینگونه کمپینمحیط

شود رشد و توسعه می های کاهش آلودگی موجب بدتر شدنگذاران بر این باور هستند که اجرای فوری سیاست

زیست جهانی و ها( در عرصه محیط(. عدم هماهنگی سیاستمداران )دولت807: 2017، 4)ناین و همکاران

ی رشد اقتصادی کشورشان در این راستا قابل ارزیابی گیری از منابع عمومی جهانی در راستاها درباره بهرهزنیچانه

المللی برای کاهش ها و تعاملات بینهای قابل توجهی برای همکاریظرفیتاست. این در حالی است که 

 مشکلات مشترک جهانی وجود دارد.

 
1. Danish et al. (2018) 
2. Huang et al. (2019) 
3. Khan et al. (2019) 
4. Nain et al. (2017) 
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شدن بر جداسازی رشد اقتصادی ای درباره تأثیر جهانیهای انجام شده، مطالعهبر اساس بررسی

شدن اثر جهانیمصرف انرژی و آلودگی انجام نشده است. هدف اصلی پژوهش حاضر، بررسی  از

)به تفکیک اقتصادی، سیاسی و اجتماعی( بر جداسازی رشد اقتصادی از مصرف انرژی و آلودگی 

 های اصلی پژوهش حاضر عبارتند از:است. سوال

 است؟بازه جداسازی رشد اقتصادی از مصرف انرژی و آلودگی چگونه  -1

 ؟شودمیشدن )اقتصادی، اجتماعی و سیاسی( موجب بهبود بازه جداسازی یا جهانی -2

، در 2000-2021کشور منتخب طی دوره زمانی  94های تابلویی در این راستا، با استفاده از داده

شناسایی و سپس با بکارگیری روش  1ویکرد تاپیوهای جداسازی بر اساس رمرحله نخست، بازه

شدن اقتصادی، اجتماعی و سیاسی بر جداسازی رشد ، اثر جهانی (GMM) 2یافتهعمیمتگشتاورهای 

 .اکسید( بررسی شده استدیاقتصادی از مصرف انرژی و آلودگی )کربن

، بخش دوم، به دهاست. پس از مقدمه که در بخش اول آممقاله حاضر در پنج بخش ارائه شده

پژوهش اختصاص دارد. برآورد مدل و تحلیل نتایج در شناسی سوم به روش ادبیات پژوهش و بخش

 های سیاستی اختصاص دارد. گیری و توصیهشده است. بخش پنجم به نتیجهبخش چهارم ارائه

 

 ادبیات پژوهش -2

ها و مردم در سطح جهانی است بازارها، دولتشدن به معنی یکپارچگی و وابستگی میان جهانی

داری بر اقتصاد تواند آثار معنیشدن می(. از این رو، جهانی27: 2019، 3)افرموف و ولادیمیروا

، 4کند )میشکینهای اقتصادی، سیاسی و اجتماعی را درگیر میداخلی داشته باشد چون همه مولفه

شدن یک پدیده چندوجهی است ترتیب، جهانیبدین (.379: 2015، 5؛ شهباز و همکاران164: 2009

 
1. Tapio 
2. Generalized Method of Moments (GMM) 
3. Efremov & Vladimirova (2019) 
4. Mishkin (2009) 
5. Shahbaz et al. (2015) 
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شود بلکه مردم دور دست را به همدیگر متصل کرده ابل کشورها منجر میو نه تنها به وابستگی متق

کند. نتیجه این پدیده، مشابهت بیشتر سلایق و ترجیحات های اجتماعی را کم رنگ میو فاصله

ابه، انتقال بیشتر منابع و عوامل تولید، توسعه گیری الگوهای مصرفی مشکنندگان و شکلمصرف

ها در داخل و در سطح بین المللی است. پذیری بیشتر دولتمل و مسئولیتارتباطات و فناوری و تعا

 شدن بسته به ابعاد آن و همچنین موضوع مورد بحث، اثرات متفاوتی دارد. بدین ترتیب، جهانی

: 2018، 1آدونسو و لیم-)دونو توسعه اقتصادیرشد و طریق تواند از شدن اقتصادی میجهانی

)ایزاکسون و  های خارجی( و کمک2019، 2مگبوون و همکاران)ها (، توسعه زیرساخت63

؛ شهباز و 108: 2006، 4انتقال فناوری )کول، تقاضای عوامل تولید و (146: 2018، 3کوتسادام

بر  (476: 2012و  739: 2011، 6؛ سادورسکی97: 2017، 5؛ مارکز و همکاران52: 2016همکاران، 

زیست را شدن اقتصادی، استانداردهای سازگار با محیطجهانی همچنین، .موثر باشدمصرف انرژی 

( و بر این 3006: 2018، 7دهد )دوانمو و همکارانکند و نوآوری و فناوری را توسعه میتقویت می

شدن دهد. اثر مثبت جهانیوری عوامل تولید )شامل انرژی( را افزایش میاساس،کارایی و بهره

گذاری الملل و سرمایهلید از جمله انرژی از طریق تجارت بینافزایش کارایی عوامل تواقتصادی بر 

: 2010، 9؛ انوار و نگوین176: 2017، 8مستقیم خارجی نیز امکان پذیر است )آلوارادو و همکاران

، 11؛ اوهلین1919، 10های ناشی از مقیاس )هکشرشدن اقتصادی موجب صرفهجهانی (. همچنین،183

گیری تولید انبوه و تخصیص بهتر منابع اقتصادی از جمله شکل ( شده و از این طریق، موجب1933

 
1. Donou-Adonsou & Lim (2018) 
2. Megbowon et al. (2019) 
3. Isaksson & Kotsadam (2018) 
4. Cole (2006) 
5. Marques et al. (2017) 
6. Sadorsky (2011 & 2012) 
7. Duanmu et al. (2018) 
8. Alvarado et al. (2017) 
9. Anwar & Nguyen (2010) 
10. Heckscher (1919) 
11. Ohlin (1933) 
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وری انرژی موثر است )ژانگ و ادغام بازارهای انرژی در بهبود بهرهشود. همچنین، انرژی می

 .(2020، 2؛ کلاوزن و رودولف53: 2019، 1بجرانو و همکاران-؛ باتالا299: 2015همکاران، 

وهای جغرافیایی، موجب پایان یافتن قلمروگرایی شدن اجتماعی با وجود حفظ قلمرجهانی

اجتماعی و کم -شدن اجتماعی همگون آفرین است و موجب یکپارچگی فرهنگیشود. جهانیمی

شدن از یک سو، ارتباطات اجتماعی در شود. جهانیتماعی میو مرزهای اجها رنگ شدن فاصله

انجامد و از این جیحات و سلایق میمناطق دوردست به نزدیکی و مشابهت هنجارهای اجتماعی، تر

کنندگان تواند به همگرایی مصرف انرژی منجر شود. از سوی دیگر، انتقال تجارب مصرفنظر می

تواند به بهبود الگوی ادگیری و عقلانیت اجتماعی شده و میسازی مصرف موجب یدر اصلاح و بهینه

 مصرف انرژی کمک کند.

لی کم رنگ شده و حد و مرزهای سیاسی بیش از پیش شدن سیاسی، نقش دولت محبا جهانی

یابد. به عنوان نمونه، کشورها با های جهان شمول اهمیت بیشتری میشود و پدیدهتضعیف می

های مشترک زیستی، امنیتی، و نظایر اینها دغدغههای محیطاز طریق پیمان پذیری بیشتری ومسئولیت

شدن سیاسی از طریق عقلانیت جمعی و نوسازی جهانی نیکنند. بر این اساس، جهارا حل و فصل می

کنند جهانی قابل زیست را فراهم کنند. بدیهی است مصرف انرژی اگرچه یک موضوع تلاش می

زیستی و امنیتی آن، یک کالای عمومی جهانی ی به دلیل پیامدهای محیطشود ولداخلی محسوب می

حساسیت کشورها به امنیت انرژی و همچنین . با توجه به استو دارای اثرات خارجی جهانی 

 وری انرژی قابل انتظار است. شدن سیاسی بر مصرف و بهرهزیست، اثر مثبت جهانیمحیط

زی رشد اقتصای و آلودگی شبیه رشد اقتصادی و مصرف شدن بر جداساتبیین نظری اثر جهانی

: 1402، 3د )راسخی و قنبرتبارانرژی است چون روند این دو جداسازی شباهت زیادی به یکدیگر دار

زیست شدن بر جداسازی رشد اقتصادی و تخریب محیط(. در عین حال، بررسی نظری جهانی6

شدن اقتصادی و از آنجا که مهمترین اثر جهانی)آلودگی( به اشکال مختلف امکان پذیر است. 

 
1. Batalla-Bejerano et al. (2019) 
2. Clausen & Rudolph (2020) 

3. Rasekhi & Ghanbartabar (2023) 
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را از طریق اثر توسعه  زیستشدن بر محیطتوان اثر جهانیاست، می 1همگرایی اقتصادی، اثر تجارت

تجارت بر  اثرزیست نیز بررسی کرد. بر اساس ادبیات موجود، سه مکانیسم درباره ر محیطتجارت ب

؛ شهباز 530: 2017)احمد و همکاران،  زیست وجود دارد: اثرات مقیاس، فنی و ترکیبیکیفیت محیط

های اقتصادی و سعه فعالیت(. اثر مقیاس به افزایش آلودگی ناشی از تو221: 2017و همکاران، 

-(. بر اساس اثر تکنیکی، کیفیت فعالیت353: 1995انرژی اشاره دارد )گروسمن و کروگر،  مصرف

زیست و بهبود تواند به فناوری سازگار با محیطهای اقتصادی و کیفیت صادرات و واردات می

؛ 530: 2017ران، ؛ احمد و همکا635: 7201، 2زیست منجر شود )علم و همکارانکیفیت محیط

های (. اثر ترکیبی نیز منعکس کننده چگونگی تغییر سهم فعالیت221: 2017همکاران، شهباز و 

المللی، مزیت نسبی زیست است. این اثر به میزان تعاملات بیناقتصادی و اثرگذاری آن بر محیط

: 2013مکاران، )شهباز و هزیستی بستگی دارد کشور، سهم نسبی کار و سرمایه و مقررات محیط

؛ 530: 2017؛ احمد و همکاران، 543: 2016، 3؛ ارطغرول و همکاران 221: 2017و  275 :2015؛ 165

(، باز بودن 2003، 5فرضیه پناهگاه آلودگی )کوپلند و تیلور(. همچنین، 2020، 4زی و همکاران

مان منجر تواند به تخصیص مجدد سرمایه خارجی برای کنترل آلودگی در کشور مهتجارت می

های زیستی متفاوتی دارند، شرکتهمچنین از آنجا که کشورهای مختلف استاندارهای محیطشود. 

کنند )بیلدیریکی و آلاینده، تولید را در کشورهایی با استانداردهای نسبتاً پایین مستقر می

گی، ( بر اساس فرضیه پناهگاه آلود2005)8علیو(. 2021، 7؛ لی و همکاران2020، 6گکمنوگلو

 ری مستقیم خارجی معمولاً با کاهش منابع طبیعی و تولید آلاینده در کشورهایگذاسرمایه

 
1. Trade Effect 
2. Alam et al. (2017) 
3. Ertugrul et al. (2016) 
4. Xie et al. (2020) 
5. Copeland & Taylor (2003) 
6. Bildirici & Gokmenoglu (2020) 
7. Li et al. (2021) 
8. Aliyu (2005) 
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(، 2008) 2(، فرانکل1995) 1همراه است. مطالعات تجربی مانند گروسمن و کروگرتوسعه درحال

 ( و نصیر و همکاران2017) (، شهباز و همکاران2017) 4(، لیو و همکاران2012) 3لان و همکاران

در مقابل، بر (. 1173: 2019، 5)وانگ و فنگکند پناهگاه آلودگی حمایت می( از فرضیه 0192)

های الملل موجب تسهیل انتقال فناوریگذاری و تجارت بین، سرمایه6اساس فرضیه هاله آلودگی

شود و در نتیجه آلودگی میتوسعه درحال های کارا از کشورهای پیشرفته به کشورهایپاک و روش

: 2016دهد )ژو و همکاران، یافته کاهش میزیستی را در کشورهای کمترتوسعهمحیطخطرات و 

زیستی (.  بر این اساس، به عنوان مثال، حضور چین در بریکس باید به کاهش ردپای محیط237

 انرژی در این منطقه بینجامد.

تواند می( گیآلودشدن بر جداسازی رشد اقتصادی و مصرف انرژی )در مجموع، اثر جهانی

های مثبتی برای کاهش شدت مصرف انرژی شدن از یک سو ظرفیتمبهم و متناقض باشد. جهانی

تواند به کاهش وابستگی به مصرف انرژی و بنابراین، بهبود جداسازی کند و از این نظر میفراهم می

و  خان ؛1479: 2018رشد اقتصادی و مصرف انرژی )آلودگی( منجر شود )شهباز و همکاران، 

شدن از طریق تخصیص منابع اقتصادی در تقسیم (، و از سوی دیگر، جهانی424: 2019همکاران، 

زدگی و تقلید و چشم همچشمی، های فرهنگی و فرهنگ مصرفناعادلانه کار، همگرایی ویژگی

(. 2020تواند به افزایش مصرف انرژی منجر شود )هوانگ و همکاران، پایان دادن به قلمروگرایی می

شود یا آن شدن موجب بهبود جداسازی رشد اقتصادی و مصرف انرژی )آلودگی( میینکه جهانیا

 کند نیازمند یک مطالعه تجربی است که در این مقاله انجام شده است.را بدتر می

شدن بر جداسازی رشد اقتصادی و ای درباره اثر جهانیهمان گونه که مطرح شد مطالعه

 شود.انجام نشده است. ولی برخی مطالعات مرتبط در ادامه ارائه میآلودگی مصرف انرژی و 

 
1. Grossman & Krueger (1995) 
2. Frankel (2008) 
3. Lan et al. (2012) 
4. Liu et al. (2017) 
5. Wang & Feng (2019) 
6. Pollution halo 
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 پیشینه پژوهش-3

برای هند  1های توزیعی(، با استفاده از روش خودتوضیحی با وقفه2016شهباز و همکاران )

شدن )در سه بعد اقتصادی، اجتماعی و نشان دادند که شتاب جهانی 1971-2012طی دوره زمانی 

 اهش تقاضای انرژی در هند شده است. کلی( منجر به ک

های تابلویی طی ( برای هشت اقتصاد منطقه آ سه آن و با روش داده2017احمد و همکاران )

فتند که مصرف انرژی، رشد اقتصادی و باز بودن تجارت به این نتیجه دست یا 1985-2015دوره 

 کند. اکسید کمک میدیبطور قابل توجهی به انتشار کربن

 43های توزیعی برای (، با استفاده از روش خودتوضیحی با وقفه2017ز و همکاران )مارک

طور اعی بهشدن اقتصادی، سیاسی و اجتمنشان دادند که جهانی 1971-2013کشور طی دوره زمانی 

 گذارد. توجهی بر مصرف انرژی بلندمدت تأثیر میقابل

کشور طی دوره  N - 11های تابلویی برای (، با استفاده از روش داده2018دانیش و همکاران )

شود. شدن باعث افزایش مصرف انرژی میاند که در مجموع، جهانینشان داده 1990-2014زمانی 

کشور با  86(، با استفاده از یک رویکرد مبتنی بر همبستگی متقابل برای 2019)شهباز و همکاران 

اند فرضیه کوزنتس)رابطه نشان داده 1970-2015درآمد بالا، متوسط و کم طی دوره زمانی 

 از نمونه( برقرار است.  %74کشور)تقریباً  64شدن و تقاضای انرژی( برای جهانی

برای  کشورهای  2فاده از مدل رگرسیون انتقال ملایم تابلویی(، با است2019هوانگ و همکاران )

شدن بر ای جهانیتانهنشان دادند که یک اثر آس 1992-2016طی دوره زمانی  3کمربند و جاده

شدن بالاتر از این سطح آستانه همگرایی شدت انرژی وجود دارد به این معنی که وقتی سطح جهانی

کشور  46های تابلویی ( با بکارگیری داده2019) 4عوادگیرد. تر صورت میباشد، همگرایی سریع

 
1. Autoregressive Distributed Lag (ARDL) 
2. Panel Smooth Transition Regression 
3. Belt and Road countries 
4. Awad (2019) 
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( و حداقل DOLS) 1های حداقل مربعات معمولی پویابا روش 1990-2017آفریقایی طی دوره 

( نشان دادند که ارتباط متقابلی میان تجارت درون FMOLS) 2شدهمربعات معمولی کاملاً اصلاح

 زیست در آفریقا وجود دارد. ای و کیفیت محیطمنطقه

 3(، با استفاده از یک مدل تصحیح خطای تابلویی با وابستگی مقطعی2020هوانگ و همکاران )

معکوس بلندمدت  Uاند که رابطه نشان داده 1980-2016وره زمانی کشور منتخب طی د 98برای 

یکپارچگی مالی و  تأثیر( 2020) 4ارانو همکها  شدن و مصرف انرژی برقرار است.میان جهانی

استفاده کرده و با استفاده از رویکرد  1986-2017مصرف انرژی بر رشد اقتصادی ویتنام را طی دوره 

( نشان دادند که افزایش یکپارچگی مالی منجر به افزایش ARDL)  5یعیخود رگرسیون با وقفه توز

مدت و ادی در کوتاهشود و مصرف انرژی اثر مثبت بر رشد اقتصرشد اقتصادی در بلندمدت می

 بلندمدت دارد. 

( ETFED) 7وری انرژی کل عوامل محیطی( اثر یکپارچگی بازار بر بهره2021) 6سو و لیانگ

وری از طریق تسریع بررسی کرده و بر بهبود این بهره 1999-2017دوره استان چین طی  29

 یکپارچگی بازار تاکید کردند. 

های تابلویی برای کشورهای بریکس طی ه از روش داده( با استفاد2021) 8خوبای و همکاران

نشان دادند که رابطه بلندمدت میان رشد اقتصادی، مصرف انرژی و بازبودن  1990-2018دوره 

 تجارت وجود دارد. 

 
1. Dynamic Ordinary Least Squares 
2. Fully Modified Ordinary Least Squares 
3. Panel error correction model with cross-sectional dependence 
4. Ha et al. (2020) 
5. Autoregressive distributed lag 
6. Su & Liang (2021) 
7. Environmental Total Factor Energy Productivity 
8. Khobai et al. (2021) 
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و رویکرد  1998-2019های سالانه طی دوره ( با استفاده از داده2021) 1رحمان و همکاران

بریکس و حداقل مربعات معمولی کاملاً اصلاح شده و حداقل  برای منطقه 2جمعی تابلوییهم

و انتشار  شدن، رشد اقتصادیمربعات معمولی پویا به ارتباط بلندمدت میان مصرف انرژی، جهانی

2CO  .دست یافتند 

کشور  36زیست را برای ( اثر یکپارچگی اقتصادی بر محیط2024) 3آدامز و کافوفوتیو

بررسی کرده و نشان دادند که یکپارچگی اقتصادی اثر مثبت خالص  2018تا  1990آفریقایی از سال 

 اکسید دارد.دیبر انتشار کربن

ده از ( اشاره کرد که با استفا1400) 4رویشی و همکارانتوان به داز مطالعات مرتبط داخلی می

نشان دادند که در اثر  1357-1395حداقل مربعات معمولی کاملاً اصلاح شده طی دوره زمانی 

یابد. زیست افزایش میشدن، چه رشد اقتصادی افزایش یابد یا کاهش، تخریب محیطجهانی

 برای کشورهای 6کرد رگرسیون پانل کوانتایل(، با روی1401) 5همچنین، منصورآبادی و همکاران

های پایین اند که در کوانتایلنشان داده 2000-2018از جمله ایران طی دوره زمانی، توسعه درحال

دار بوده است ولی در مقادیر بالای شدن بر مصرف انرژی مثبت و معنیمصرف انرژی، تأثیر جهانی

 یابد. ژی به تدریج کاهش میشدن بر مصرف انرمصرف انرژی، تأثیر جهانی

 کشور 39در یافته تعمیم(، با استفاده از روش گشتاورهای 1402) 7نادمی و دالوندی

شدن اقتصادی و اجتماعی و سیاسی نشان دادند که جهانی 2021-1980طی دوره زمانی توسعه درحال

شکل  Uیک رابطه د که داری بر مصرف انرژی دارد و با مدل غیرخطی نشان دادنتأثیر منفی و معنی

 
1. Rahman et al. (2021) 
2. Panel cointegration 
3. Adams & Kaffo Fotio (2024) 
4. Darvishi, et al. (2021) 
5 

. Mansoorabadi, et al. (2022) 

6. Quantile panel 
7. Nademi & Dalvandi (2023)
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شدن سیاسی و شدن اقتصادی و اجتماعی با مصرف انرژی وجود دارد و جهانیمعکوس بین جهانی

 مجذور آن اثر منفی بر مصرف انرژی دارد.

شدن بر جداسازی رشد مطالعه حاضر، به بررسی ابعاد سه گانه )اقتصادی، اجتماعی و سیاسی( جهانی

ها را بر روند جداسازی و نیز بازه جداسازی مشخص تغییرات آنپردازد و گی میاقتصادی از مصرف انرژی و آلود

 کند.می

 روش شناسی پژوهش -4

شدن اقتصادی، اجتماعی و سیاسی بر جداسازی هدف اصلی پژوهش حاضر، بررسی اثر جهانی

ر کشور منتخب بر اساس حداکث 94اکسید در دیرشد اقتصادی از مصرف انرژی و انتشار کربن

. در این راستا، بر اساس ادبیات موضوع است 2000-2021دسترس طی دوره زمانی  های قابلداده

ها، ضرایب ( تصریح شده است. در این معادله6تا  1های )پژوهش، الگوی پژوهش به صورت معادله

(. متغیرهای 1403(، برآوردی از شاخص جداسازی تاپیو هستند )راسخی و قنبرتبار، 𝛽1 و 𝛼1تولید )

و  3شدن اجتماعی )مدل (، جهانی2و  1شدن اقتصادی )مدل ها شامل جهانیمستقل در این معادله

(، ساختار اقتصادی )سهم صنعت(، قیمت انرژی، فناوری، سهم 6و  5شدن سیاسی )مدل (، جهانی4

ن برآورد اثرات آنها بر ( وارد شده تا ضم6تا  1های )صورت تعاملی با تولید در معادله شهرنشینی به

جداسازی، تغییر بازه جداسازی نیز شناسایی شود. مشخصات متغیرهای الگوهای پژوهش در جدول 

 ( ارائه شده است. 1)

log 𝐸𝑖𝑡 = 𝛼0𝑙𝑜𝑔𝐸𝑖𝑡−1 + 𝛼1 log 𝑌𝑖𝑡 + 𝛼2 log 𝑌𝑖𝑡 . 𝑙𝑜𝑔𝐼𝑁𝐷𝑖𝑡 +
𝛼3 log 𝑌𝑖𝑡 . 𝑙𝑜𝑔𝐾𝑂𝐹𝐸𝐶𝐺𝐼𝑖𝑡 + 𝛼4 log 𝑌𝑖𝑡 . 𝑙𝑜𝑔𝑃𝐸𝑖𝑡 + 𝛼5 log 𝑌𝑖𝑡 . 𝑙𝑜𝑔 𝑈𝑅𝐵𝑖𝑡 +

𝛼6 log 𝑌𝑖𝑡 . 𝑙𝑜𝑔 𝑇𝐸𝐶𝑖𝑡 + 𝜀𝑖𝑡       (1)  

log 𝐶𝑂2 𝑖𝑡 = 𝛽0𝑙𝑜𝑔𝐶𝑂2 𝑖𝑡−1
+ 𝛽1 log 𝑌𝑖𝑡 + 𝛽2 log 𝑌𝑖𝑡 . 𝑙𝑜𝑔𝐼𝑁𝐷𝑖𝑡 +

𝛽3 log 𝑌𝑖𝑡 . 𝑙𝑜𝑔𝐾𝑂𝐹𝐸𝐶𝐺𝐼𝑖𝑡 + 𝛽4 log 𝑌𝑖𝑡 . 𝑙𝑜𝑔𝑃𝐸𝑖𝑡 + 𝛽5 log 𝑌𝑖𝑡 . 𝑙𝑜𝑔 𝑈𝑅𝐵𝑖𝑡 +

𝛽6 log 𝑌𝑖𝑡 . 𝑙𝑜𝑔 𝑇𝐸𝐶𝑖𝑡 + 𝑢𝑖𝑡      (2)    
log Eit = α0logEit−1 + α1 log Yit + α2 log Yit . logINDit +

α3 log Yit . logKOFSOGIit + α4 log Yit . logPEit + α5 log Yit . log URBit +

α6 log Yit . log TECit + εit       (3)   



 

 

 264                    ودگیاثر ابعاد سه گانه جهانی شدن بر جداسازی رشد اقتصادی از مصرف انرژی و آل

 
 

 
 
 

log 𝐶𝑂2 𝑖𝑡 = 𝛽0𝑙𝑜𝑔𝐶𝑂2 𝑖𝑡−1
+ 𝛽1 log 𝑌𝑖𝑡 + 𝛽2 log 𝑌𝑖𝑡 . 𝑙𝑜𝑔𝐼𝑁𝐷𝑖𝑡 +

𝛽3 log 𝑌𝑖𝑡 . 𝑙𝑜𝑔𝐾𝑂𝐹𝑆𝑂𝐺𝐼𝑖𝑡 + 𝛽4 log 𝑌𝑖𝑡 . 𝑙𝑜𝑔𝑃𝐸𝑖𝑡 + 𝛽5 log 𝑌𝑖𝑡 . 𝑙𝑜𝑔 𝑈𝑅𝐵𝑖𝑡 +

𝛽6 log 𝑌𝑖𝑡 . 𝑙𝑜𝑔 𝑇𝐸𝐶𝑖𝑡 + 𝑢𝑖𝑡      (4)  

log 𝐸𝑖𝑡 = 𝛼0𝑙𝑜𝑔𝐸𝑖𝑡−1 + 𝛼1 log 𝑌𝑖𝑡 + 𝛼2 log 𝑌𝑖𝑡 . 𝑙𝑜𝑔𝐼𝑁𝐷𝑖𝑡 +
𝛼3 log 𝑌𝑖𝑡 . 𝑙𝑜𝑔𝐾𝑂𝐹𝑃𝑂𝐺𝐼𝑖𝑡 + 𝛼4 log 𝑌𝑖𝑡 . 𝑙𝑜𝑔𝑃𝐸𝑖𝑡 + 𝛼5 log 𝑌𝑖𝑡 . 𝑙𝑜𝑔 𝑈𝑅𝐵𝑖𝑡 +

𝛼6 log 𝑌𝑖𝑡 . 𝑙𝑜𝑔 𝑇𝐸𝐶𝑖𝑡 + 𝜀𝑖𝑡       (5)  

log 𝐶𝑂2 𝑖𝑡 = 𝛽0𝑙𝑜𝑔𝐶𝑂2 𝑖𝑡−1
+ 𝛽1 log 𝑌𝑖𝑡 + 𝛽2 log 𝑌𝑖𝑡 . 𝑙𝑜𝑔𝐼𝑁𝐷𝑖𝑡 +

𝛽3 log 𝑌𝑖𝑡 . 𝑙𝑜𝑔𝐾𝑂𝐹𝑃𝑂𝐺𝐼𝑖𝑡 + 𝛽4 log 𝑌𝑖𝑡 . 𝑙𝑜𝑔𝑃𝐸𝑖𝑡 + 𝛽5 log 𝑌𝑖𝑡 . 𝑙𝑜𝑔 𝑈𝑅𝐵𝑖𝑡 +

𝛽6 log 𝑌𝑖𝑡 . 𝑙𝑜𝑔 𝑇𝐸𝐶𝑖𝑡 + 𝑢𝑖𝑡      (6)  

𝐶𝑂2 𝑖𝑡مصرف انرژی،  𝐸𝑖𝑡ها، در این معادله
رشد اقتصادی،  𝑌𝑖𝑡اکسید، دیربنانتشار ک 

𝐼𝑁𝐷𝑖𝑡 ی، ساختار اقتصاد𝐾𝑂𝐹𝐸𝐶𝐺𝐼𝑖𝑡 شدن اقتصادی، شاخص جهانی𝐾𝑂𝐹𝑆𝑂𝐺𝐼𝑖𝑡  شاخص

سهم  𝑈𝑅𝐵𝑖𝑡 قیمت انرژی،  𝑃𝐸𝑖𝑡 ، شدن سیاسیشاخص جهانی 𝐾𝑂𝐹𝑃𝑂𝐺𝐼𝑖𝑡 ، شدن اجتماعیجهانی

 هستند. 𝑡در سال  𝑖کشور فناوری همگی برای  𝑇𝐸𝐶𝑖𝑡شهرنشینی، 
 : معرفی متغیرهای الگوی پژوهش حاضر1جدول 

 آدرس منبع گیرینحوه اندازه متغیر

 1مصرف انرژی

(E) 

های تجدیدناپذیر انرژیمصرف نهایی 

و تجدیدپذیر برحسب کوادریلیون بی 

 (quad Btu)2یو تی

سازمان 

اطلاعات 

 3انرژی

https://www.eia.gov/ 

انتشار 

 اکسیددیکربن
 در سال اکسیددیکل انتشار کربن

دیده بان 

 4جهانی اقلیم
https://www.climate 

watchdata.org 

 5رشد اقتصادی

(Y) 

تولید ناخالص داخلی )ثابت دلار 

 آمریکا( 2015
 6بانک جهانی

https://databank.worldbank. 
org/source/world- 

development-indicators 

 
1. Energy consumption 
2. British Thermal Unit (BTU) 
3. Energy Information Administration (EIA) 
4. Climate Watch 
5. Economic growth  
6. World Bank 
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 آدرس منبع گیرینحوه اندازه متغیر

شدن جهانی

 1اقتصادی

(KOFECGI) 

سسه مو بر اساس روش شناسی

 2های ادوار اقتصادیپژوهش

مرکز 

های پژوهش

اقتصادی ادوار 

 3اقتصادی

https://kof.ethz.ch/ 

شدن جهانی

 4اجتماعی

(KOFSOGI) 

موسسه  شناسیبر اساس روش 

 پژوهشات ادوار اقتصادی

مرکز 

های پژوهش

 اقتصادی

https://kof.ethz.ch/ 

شدن جهانی

 5سیاسی

(KOFPOGI) 

سسه مو بر اساس روش شناسی

 پژوهشات ادوار اقتصادی

مرکز 

های پژوهش

 اقتصادی

https://kof.ethz.ch/ 

 6فناوری

(TEC) 

سهم فناوری متوسط و بالا در ارزش 

 صنعتیافزوده 

سازمان توسعه 

صنعتی ملل 

 7متحد

https://www.unido.org/ 

ساختار 

 8اقتصادی

(IND) 

صنعت )شامل ساخت و ارزش افزوده 

 2015ر )ثابت دلابر حسب ساز(، 

بر  یناخالص داخل دیتولبر ( کایآمر

 (کایآمر 2015)ثابت دلار حسب 

 بانک جهانی
https://databank.worldbank. 

org/source/world- 
development-indicators 

 9سهم شهرنشینی

(URB) 
 بانک جهانی یت شهری بر جمعیت کلجمع

https://databank.worldbank. 
org/source/world- 

development-indicators 

 10قیمت انرژی

(PE) 

برنت )دلار در هر  قیمت نقدی نفت

 بشکه(

سازمان 

اطلاعات 

 انرژی

http://www.eia.gov/dnav/ 

pet/pet_pri_spt_s1_a.htm 

    

 
1. Economic globalization 
2. Konjunkturforschungsstelle (KOF) 
3. Economic cycle research institute 
4. Social globalization 
5. Political globalization 
6. Technology 
7. UNIDO 
8. Economy structure 
9. Share of urbanization 
10. Energy price 

https://databank.worldbank.org/source/world-development-indicators
https://databank.worldbank.org/source/world-development-indicators
https://databank.worldbank.org/source/world-development-indicators
https://databank.worldbank/
http://www.eia.gov/dnav/
https://kof.ethz.ch/en/
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گرفته است. در حالی صورت 1های جداسازی در این پژوهش بر اساس روش تاپیوشناسایی بازه

های پژوهش، به تبعیت از مطالعه محمود و ها و همچنین آزمون فرضیهکه تشخیص تغییر این بازه

شده است. این روش علاوه ( انجامGMMیافته )روش گشتاورهای تعمیم( با استفاده از 2021) 2خان

زایی متغیرهای توضیحی را بر پویایی و رفع مشکلات خودهمبستگی و ناهمگنی، مشکلات درون

 (.2012، 3ندارد )گرین

ه حاضر به این ها، به اختصار عنوان شد، روش کار در مطالعگونه که در معرفی معادلههمان

بازه جداسازی که بر اساس ضریب تولید ناخالص داخلی در مدل برآورد شده، ابتدا  صورت است

(، مشتق لگاریتم مصرف 6تا  1های )صورت که در معادلهشود، بدین)طبق رویکرد تاپیو( مشخص می

معادل شاخص تاپیو )شاخص اکسید نسبت به لگاریتم تولید ناخالص داخلی دیانرژی و انتشار کربن

اکسید از تولید ناخالص داخلی( هستند، ضریب متغیر دیی مصرف انرژی و انتشار کربنجداساز

دهنده اثر متغیر مورد نظر بر شاخص تعاملی تولید ناخالص داخلی و هر یک از متغیرهای پژوهش نشان

در د متغیر)های( جدید، چه تغییری شود که با وروتاپیو است. سپس به بررسی این مسئله پرداخته می

افتد. در صورتی که با ورود متغیر)های( مورد نظر، بازه مقدار و بازه شاخص جداسازی اتفاق می

اولیه جداسازی حفظ شده باشد، تغییر اساسی در جداسازی رخ نداده و متغیر)های( مورد بررسی 

پیو، هشت وضعیت جداسازی قابل موجب تغییر اساسی در جداسازی نخواهد شد. بر اساس روش تا

 4(.1شخیص است )نمودار ت

 
𝑒(𝐸)ازی با استفاده از معادله   (،  ضریب کشش جداس   2005) بر اساس تاپیو  .1 =

∆𝐸𝑡
𝐸𝑡−1

⁄

∆𝐺𝑡
𝐺𝑡−1

⁄
شود. که در آن  محاسبه می  

𝑒(𝐸)     اقتصادی و مصرف انرژی،    ضریب کشش جداسازی میان رشد∆𝐸  دهنده تغییرات مصرف انرژی طی دوره   نشان
سی،   شان  𝐸𝑡−1مورد برر سال پایه،    ن صرف انرژی در  سی و   تغییر تولید ناخالص داخلی طی دوره مورد ب 𝐺∆دهنده م رر

𝐺𝑡−1  استنشانگر تولید ناخالص داخلی در سال پایه. 
2. Muhammad & Khan (2021) 
3. Greene (2012) 

ست. از این موارد می     رویکرد تاپیو در . 4 ستفاده ا سازی وجود دارد، قابل ا توان  تمام مواردی که نیاز به جدا
و زمین کشاورزی، جداسازی توسعه اقتصادی به جداسازی انواع آلودگی و رشد اقتصادی، جداسازی تولید 
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 (2005های جداسازی تاپیو ): حالت1نمودار

 

 

 برآورد مدل و تحلیل نتایج -5

کشور  94( ارائه شده است. بر اساس این جدول، در 2توصیف متغیرهای پژوهش در جدول )

 قرار گرفته است که با توجه به انحراف 2000-2021شدن در بازه های جهانیمورد مطالعه، شاخص

شدن در این کشورهاست. همین الگو برای سایر متغیرها به ویژه دهنده پراکندگی جهانیمعیار نشان

تواند در راستای فرضیه پژوهش شود که میرشد اقتصادی، مصرف انرژی و آلودگی نیز مشاهده می

  و سه گانه انرژی باشد.
 

 
داسازی  و منابع طبیعی، جداسازی نابرابری و توسعه اقتصادی، جداسازی رشد اقتصادی و تقاضای آب و ج        

  تولید مواد اولیه و رشد اقتصادی اشاره کرد.
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 توصیف آماری متغیرهای پژوهش  : 2جدول 

 انحراف معیار میانگین میانه داکثرح حداقل واحد  متغیر

2CO 641799580 228625357 45474321 6137603600 392048 بدون واحد 

E quad Btu 01/0 24/101 95/0 4 01/11 

GDP  2015ثابت میلیارد دلار 

 آمریکا

36/1 46/20529 40/112 23/580 47/1854 

IND 08/0 27/0 26/0 69/0 07/0 بدون واحد 

URB 21/0 62/0 66/0 1 15/0 دبدون واح 

PE 53/27 85/63 02/63 63/111 64/24 دلار در هر بشکه 

KOFECGI 92/15 26/60 30/60 58/94 72/20 بدون واحد 

KOFSOGI 75/17 94/63 33/65 66/91 21/15 بدون واحد 

KOFPOGI 70/16 55/74 03/77 06/98 63/22 بدون واحد 

TEC 17/0 27/0 24/0 84/0 003/0 بدون واحد 

 های پژوهش حاضریافته منبع:

های تشخیص انجام شود. در این رابطه، (، لازم است آزمون6( تا )1های )قبل از برآورد معادله

در این . فروض کلاسیک رگرسیون استاز  توضیحیمتغیرهای  میان شدیدخطی عدم وجود هم

در  .استچندگانه استفاده شده  برای بررسی همخطی (VIF) 1از معیار عامل تورم واریانسپژوهش 

، 2شود )براون و همکارانباشد همخطی مشکل جدی تلقی می 10صورتی که این آماره بزرگتر از 

در این حالت، همبستگی میان متغیرها به حدی بالاست که موجب متورم شدن خطای  (.2020

نتایج این  شود.ر میاستاندارد رگرسیون شده و به غیرقابل اعتماد شدن ضرایب برآورد شده منج

دهنده عدم وجود مشکل جدی در رابطه با همخطی ( ارایه شده است که نشان3در جدول ) آزمون

 های منتخب است.چندگانه در تمام مدل

 (VIF: نتایج آزمون همخطی چندگانه ) 3جدول 

 هامدل            

 متغیرها

(1) (2) (3) (4) (5) (6) 

LE(-1) 16/1 - 15/1 - 15/1 - 

 
1. Variance Inflation Factor (VIF) 
2. Brown et al. (2020) 
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 هامدل            

 متغیرها

(1) (2) (3) (4) (5) (6) 

1)-(2LCO - 16/1 - 15/1 - 15/1 

LY 00/2 00/2 03/2 03/2 69/2 69/2 

LYLIND 66/1 66/1 78/1 78/1 68/1 68/1 

LYLKOFECGI 85/3 85/3 - - - - 

LYLKOFSOGI - - 52/5 52/5 - - 

LYLKOFPOGI - - - - 00/6 00/6 

LYLPE 77/2 77/2 23/3 23/3 76/2 76/2 

LYLURB 97/1 97/1 14/2 14/2 04/2 04/2 

LYLTEC 64/1 64/1 64/1 64/1 64/1 64/1 

 57/2 57/2 50/2 50/2 15/2 15/2 میانگین

  STATA 18های پژوهش حاضر با استفاده از نرم افزار : یافتهمنبع

های تابلویی شامل آزمون در داده 2های ریشه واحدمتغیرها از طریق آزمون 1در ادامه، پایایی

-)فیشر 6( و فیلیپس پرونADF-)فیشر 5، دیکی فولر تعمیم یافته4شینایم، پسران و  ،3لوین، لین و چو

PPآزمون شده است. ( 6تا  1های مدل )معادله 6متغیرهای هر  ( برای 

 : نتایج بررسی وجود همجمعی میان متغیرهای مدل4جدول 

 مقدار احتمال آماره مدل

1 781367/1- 0374/0 

2 431090/2 0075/0 

3 850453/1- 0321/0 

4 026105/2 0214/0 

5 764242/1- 0388/0 

6 057357/2 0198/0 

 های پژوهش حاضرمنبع: یافته                      

 
1. Stationary 
2. Unit Root Test 
3. Levin, Lin & Chut 
4. Im, Pesaran & Shin 
5. Augmented Dicy Fuller (ADF) 
6. Philips-Perron 
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با توجه به اینکه همه متغیرها با مرتبه یکسانی پایا نیستند، برای بررسی رابطه تعادلی بلندمدت 

های در داده 1کائو انباشتگیهمن رگرسیون، از آزمون ها و اطمینان از کاذب نبودبین متغیرهای الگو

شده است. نتایج آزمون کائو  هئ( ارا4تابلویی استفاده شده و نتایج حاصل از این آزمون در جدول )

و بر این اساس، رابطه  استانباشتگی دهنده رد فرضیه صفر مبنی بر عدم وجود همدر این جدول نشان

 شود.ی مورد نظر تایید میتعادلی بلندمدت بین متغیرها

( با روش 6تا  1های های تشخیص و نتایج برآورد الگوهای پژوهش )معادلهآزموندر ادامه، 

منتخب پژوهش  هایهای اعتبار سنجی مدلآزمون ( ارائه شده است.5در جدول )یافته تعمیمگشتاورهای 

گونه که با توجه به جدول مشخص است، . همان( ارائه شده است5در جدول ) GMMو نتایج برآورد آنها با روش 

شود. آزمون های مربوطه تایید میبر اساس احتمال آماره سارگان، فرضیه صفر مبنی بر معتبر بودن ابزارها در الگو

مشکل خودهمبستگی در مدل تابلویی پویا رفع شده است یا خیر.  دهد که آیاباند نشان می-خودهمبستگی آرلانو

ن آزمون بیانگر عدم وجود خودهمبستگی است. در این راستا باید ضریب خودهمبستگی مرتبه اول فرضیه صفر ای

AR(1) دار بوده ولی ضریب خود رگرسیونی مرتبه دوم معنیAR(2) های دار نباشد. با توجه به نتایج آزمونمعنی

شود. سرانجام، مدل تایید می 6ر فرضیه صفر مبنی بر نبود خودهمبستگی سریالی در ه AR(2)و   AR(1)باند-لانوآر

شود و بر با توجه به سطح احتمال آزمون والد، فرضیه صفر بودن تمام متغیرها در سطح خطای یک درصد رد می

 شود.پژوهش تایید می مدل 6این اساس، اعتبار هر 

( به روش گشتاورهای 5و  3، 1های نتایج برآورد مدل مصرف انرژی )مدلبا توجه به 

( برای کشورهای منتخب، ضریب متغیر لگاریتم مصرف انرژی دوره قبل مثبت GMM)یافته تعمیم

دهنده وابستگی مصرف انرژی دوره جاری به الگوی مصرف دار برآورد شده است که نشانو معنی

و  4، 2های اکسید بدست آمده است )مدلدیهی برای انتشار کربندوره گذشته است. نتیجه مشاب

 دهنده وابستگی به مسیر در مصرف انرژی و ایجاد آلودگی است.ایج نشان(. این نت6

 

 

 
1. Kao Test 
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 (GMM)یافته تعمیم: نتایج آزمون و برآورد الگوهای پژوهش به روش گشتاورهای 5جدول 

 هامدل            

 متغیرها
(1) (2) (3) (4) (5) (6) 

LE(-1) 762696/0 

(0000/0) 

- 761752/0 

(0000/0) 

- 730289/0 

(0000/0) 

- 

1)-(2LCO - 746299/0 

(0000/0) 

- 819887/0 

(0000/0) 

- 825515/0 

(0000/0) 

LY 339911/0 

(0000/0) 

318560/0 

(0000/0) 

309906/0 

(0000/0) 

109514/0 

(0000/0) 

312093/0 

(0000/0) 

213233/0 

(0000/0) 

LYLIND 014160/0 

(0000/0) 

042991/0 

(0000/0) 

011624/0 

(0000/0) 

043134/0 

(0000/0) 

016149/0 

(0000/0) 

040525/0 

(0000/0) 

LYLKOFECGI 006765/0- 

(0000/0) 

046588/0- 

(0000/0) 

- - - - 

LYLKOFSOGI - - 003012/0- 

(0000/0) 

003401/0 

(0430/0) 

- - 

LYLKOFPOGI - - - - 001939/0- 

(0412/0) 

022803/0- 

(0000/0) 

LYLPE 002966/0 

(0000/0) 

001944/0 

(0000/0) 

002886/0 

(0000/0) 

000706/0 

(0000/0) 

002592/0 

(0000/0) 

001215/0 

(0000/0) 

LYLURB 051327/0- 

(0000/0) 

017187/0 

(0000/0) 

040400/0- 

(0000/0) 

026840/0 

(0000/0) 

031540/0- 

(0000/0) 

025701/0 

(0000/0) 

LYLTEC 000688/0- 

(0000/0) 

005026/0- 

(0000/0) 

001234/0- 

(0000/0) 

003680/0- 

(0000/0) 

000930/0- 

(0000/0) 

003383/0- 

(0000/0) 

 2068 تعداد مشاهدات

 332206/0 325180/0 317629/0 354421/0 338390/0 338516/0 آزمون سارگان

AR(1) 0000/0 0001/0 0000/0 0001/0 0000/0 0001/0 

AR(2) 9173/0 6242/0 9830/0 6442/0 9859/0 6362/0 

 0000/0 0000/0 0000/0 0000/0 0000/0 0000/0 آزمون والد

 های پژوهش حاضرمنبع: یافته

(، با یک درصد افزایش در تولید ناخالص داخلی، 5( مندرج در جدول )1بر اساس نتایج برآورد مدل )

دهد که شان می(، نیز ن5( و )3های )یابد. همچنین، نتایج برآورد مدلدرصد افزایش می 339911/0مصرف انرژی 

درصد افزایش  312093/0و  309906/0درصد افزایش در تولید ناخالص داخلی، مصرف انرژی به ترتیب با یک 
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گیرد ( قرار می1یابد. با توجه به این نتایج، جداسازی تولید و مصرف انرژی در ناحیه اول مختصات تاپیو )نمودار می

ی بر مصرف انرژی قابل انتظار است چون اثر مثبت رشد اقتصاد .1دهدو مقدار آن، جداسازی ضعیف را نشان می

هر فعالیت اقتصادی و توسعه آن، نیاز به انرژی دارد. یافته اخیر در خصوص اثر مثبت رشد اقتصادی بر مصرف 

(. بر اساس 2021، 3؛ آچامپونگ و همکاران33601: 2018، 2دستکانرژی با سایر مطالعات تجربی سازگار است )

برآورد شده است و بر این اساس، در صورتی   -006765/0شدن اقتصادی ی جهانی(، ضریب متغیر تعامل5جدول )

شود )بهبود از میزان جداسازی ضعیف کاسته می 006765/0شدن اقتصادی همراه شود، که رشد اقتصادی با جهانی

زایش رشد شدن اقتصادی موجب افتوان استدلال کرد که اگرچه جهانیروند جداسازی(. در توجیه این یافته می

( ولی با گسترش جریان آزاد فناوری و 2020، 4؛ سانتیاگو و همکاران2017شود )مارکز و همکاران، اقتصادی می

شدن اجتماعی تواند بهره وری و کارایی انرژی را افزایش دهد. نتیجه مشابهی برای جهانیتخصیص بهینه منابع می

 بدست آمده است. 

برآورد شده   -003012/0شدن اجتماعی معادل  ضریب متغیر تعاملی جهانی(، 5اساس جدول )مشخصاً بر 

 شدن اجتماعی موجب بهبود جداسازی ضعیفاست و با توجه به این یافته، همراه شدن  رشد اقتصادی با جهانی

م، همچنان ری باشد. سرانجاتواند ناشی از جریان آزاد اطلاعات و ارتباطات و سرریزهای فناوشود. این بهبود میمی

شدن سیاسی نیز موجب بهبود جداسازی رشد اقتصادی به میزان ( مشخص است، جهانی5که با توجه به جدول )

شدن سیاسی موجب بهبود جداسازی رشد اقتصادی از آلودگی به میزان  شده است. همچنین، جهانی 001939/0

المللی و همسویی کشورها در کاهش بین نده نقش توافقاتدهتواند نشانشده است. این یافته می 022803/0

شدن بر ( که به اثر منفی جهانی2016های اخیر با مطالعه شهباز و همکاران )زیست باشد. یافتهآلودگی محیط

شدن شدن اجتماعی و جهانیشدن اقتصادی، جهانیاند، سازگاری دارد. هر چند جهانیمصرف انرژی دست یافته

اند ولی با ورود این متغیرها، تغییر اساسی در ، به بهبود جداسازی کمک کرده5ذاریرتیب اهمیت اثرگسیاسی به ت

 
 نشانگر جداسازی ضعیف است. 8/0( توضیح داده شد، بازه صفر تا 1گونه که در حالات جداسازی )نمودار همان .1

2. Destek (2018) 
3. Acheampong et al. (2021) 
4. Santiago et al. (2020) 

اثرگذاری بر جداسااازی  گانه جهانی شاادن در داری تفاوت ضاارایب ابعاد سااهدهنده معنی( نشااانWaldآزمون والد ) .5
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رسد . به نظر می1بازه جداسازی صورت نگرفته و همچنان بازه جداسازی در ناحیه اول مختصات تاپیو قرار دارد

الملل ماعی در سطح بینت اقتصادی و اجتهای فسیلی هنوز به قدری زیاد است که تعاملاوابستگی اقتصاد به انرژی

 نتوانسته است موجب تغییر بنیادی در این وابستگی شود. 

(، ضرایب متغیر تعاملی ساختار اقتصادی )سهم 5بر اساس سایر نتایج برآورد مندرج در جدول )

)مدل  016149/0( و 3)مدل  011624/0(، 1)مدل  014160/0های منتخب به ترتیب صنعت( در مدل

شده است. با وجود اثر مثبت ساختار اقتصادی )سهم صنعت( بر مصرف انرژی، بازه ( برآورد 5

شده است. این یافته دور از انتظار نیست چون افزایش جداسازی در ناحیه اول مختصات تاپیو حفظ

دهد. شود ولی مصرف انرژی را نیز افزایش میسهم صنعت اگر چه موجب افزایش رشد اقتصادی می

دهد قیمت انرژی موجب بدتر شدن شرایط جداسازی شده پژوهش حاضر نشان می نین، نتایجهمچ

 است. 

)مدل  002966/0(، ضرایب متغیر تعاملی قیمت انرژی به ترتیب 5مشخصاً بر اساس جدول )

های (  برآوردشده است. با توجه به نقش مسلط سوخت5)مدل  002592/0( و 3)مدل  002886/0(، 1

. یافته استهای تجدیدپذیر در سبد انرژی جهانی، این یافته قابل توجیه پایین انرژیم فسیلی و سه

، همچنین ( سازگار است.1403( و راسخی و قنبرتبار)2016) 2اخیر با نتایج مطالعات ارشد و همکاران

 به( 5( و )3(، )1)های (، ضرایب برآورد شده برای متغیر تعاملی فناوری در مدل5بر اساس جدول )

برآوردشده است. بر این اساس، فناوری موجب  -000930/0و  -001234/0،  -000688/0ترتیب 

کاهش مقدار شاخص جداسازی )بهبود روند جداسازی( شده است. این یافته با مطالعه پاراماتی و 

، 1های منتخب )( مطابقت دارد. سرانجام، ضرایب متغیر تعاملی شهرنشینی در مدل2022) 3همکاران

 
شدن   شدن اقتصادی بر جداسازی بیشتر از جهانی    ای که اثرگذاری جهانیگونهرشد اقتصادی از مصرف انرژی است. به    

شتر از   ست.      جهانیاجتماعی، و این نیز بی سی ا سیا شتر بنیان   این یافته می شدن  شی از اهمیت بی صادی در  تواند نا های اقت
   متغیرهای اجتماعی و سیاسی باشد.مقایسه با 

( و 3)مدل  309906/0(، 1)مدل  339911/0توجه شااود که با کم کردن ضاارایب برآورد شااده متغیرهای تعاملی از    .1
 حفظ شده است. 8/0همان محدوده صفر تا بازه جداسازی در  (5)مدل  0/ 312093

2. Arshad et al. (2016) 
3. Paramati et al. (2022) 
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دهنده کاهش برآورد شده است که نشان -031540/0و  -040400/0، -051327/0( به ترتیب با 5و 3

. در مجموع، اگرچه حضور متغیرهای تعاملی استشاخص جداسازی ضعیف و بهبود جداسازی 

( موجب بهبود جداسازی رشد اقتصادی از مصرف انرژی 5و  3، 1های منتخب )مورد مطالعه در مدل

اثر انفرادی و همزمان این متغیرها، تغییری در بازه جداسازی ایجاد نکرده و جداسازی ی شده است ول

 شده است. در حالت ضعیف حفظ

اکسید(، همچنان که نتایج برآورد دیدر رابطه با جداسازی رشد اقتصادی و آلودگی)کربن

شد اقتصادی از ر دهد بازه جداسازیمی ( نشان5( مندرج در جدول )6و  4، 2های منتخب )مدل

( قرار گرفته است. مشخصاً ضریب 1اکسید در ناحیه اول مختصات تاپیو )نمودار دیانتشار کربن

logمتغیر لگاریتم تولید ناخالص داخلی) 𝑌𝑖𝑡318560/0( به ترتیب  6و  4، 2های منتخب )( مدل ،

. انتشار آلودگی 1دهدمی برآورد شده است که جداسازی ضعیف را نشان 213233/0و  109514/0

( سازگار است. بر اساس جدول مذکور، ضرایب 2022) 2ناشی از تولید ملی با مطالعه شیا و همکاران

 -022803/0و  -046588/0شدن سیاسی به ترتیب به شدن اقتصادی و جهانیمتغیرهای تعاملی جهانی

ب بهبود جداسازی رشد شدن اقتصادی و سیاسی موجبدست آمده است و بر این اساس، جهانی

 . 3اقتصادی از آلودگی شده است

شدن همچون توسعه سرمایه خارجی، ادغام توان به ابعاد مختلف جهانیه میدر توجیه این یافت

زیست، و تسهیل انتقال فناوری و المللی در رابطه با ابعاد جهانی محیطبازارهای مختلف، مفاهمه بین

( و 2021)4با نتایج مطالعات ابراهیم و حنفی ه کرد. یافته اخیراثرات آنها در کاهش آلودگی اشار

( سازگار است. با توجه به اینکه جداسازی نهایی در ناحیه اول تاپیو قرار گرفته است، 2020دستک )

 
 شود.   تعریف می 8/0جداسازی ضعیف در بازه صفر تا اساس رویکرد تاپیو،  بر .1

2. )2022Xia et al. ( 

شان می Waldآزمون والد ) .3 سه گانه جهانی ( ن سازی   دهد اثرگذاری ابعاد  صادی از آلودگی به      شدن بر جدا شد اقت ر
ست. به گونه  شتر از جهانی    شدن  ای که اثرگذاری جهانیلحاظ آماری متفاوت ا سازی بی صادی بر جدا سی     اقت سیا شدن 

 شدن است.است که ناشی از غلبه فرایند اقتصادی در اثرگذاری جهانی

4. Ibrahiem & Hanafy (2021) 
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شدن . در مقابل، ضریب متغیر تعاملی جهانی1استدهنده جداسازی ضعیف نتیجه نهایی همچنان نشان

شدن اجتماعی به بدتر شدن برآورد شده که بر این اساس، جهانی 003401/0اجتماعی معادل 

رسد ازی رشد اقتصادی از آلودگی منجر شده است. با توجه به این نتیجه، به نظر میجداس

شدن اجتماعی موجب همسو شدن بیشتر رفتارهای مصرفی جوامع و ایجاد آلودگی شده است. جهانی

 ( تطابق دارد. 2020دستک ) عهنتایج حاصل از مطال این یافته با

های عاملی ساختار اقتصادی)سهم صنعت( در مدل(، ضرایب متغیر ت5همچنین بر اساس جدول )

دهد برآورد شده است که نشان می 040525/0و  043134/0، 042991/0به ترتیب  6و  4، 2منتخب 

ین یافته دور از صنعتی شدن موجب بدتر شدن جداسازی رشد اقتصادی از آلودگی شده است. ا

شود ولی از طریق رشد اقتصادی میانتظار نیست چون افزایش سهم صنعت اگرچه موجب افزایش 

اکسید را به همراه دارد. همچنین، ضرایب متغیر تعاملی قیمت دیافزایش مصرف انرژی، انتشار کربن

برآورد شده  001215/0و  000706/0، 001944/0به ترتیب  6و  4، 2های منتخب انرژی در مدل

داسازی در ناحیه اول تاپیو شده است و بر این اساس، افزایش قیمت انرژی موجب بدتر شدن ج

های تجدیدپذیر در های فسیلی و سهم پایین انرژیاست. این یافته، با توجه به نقش مسلط سوخت

لی فناوری در (، ضرایب متغیر تعام5، بر اساس جدول )همچنین. استسبد انرژی جهانی قابل توجیه 

برآورد شده است. با  -003383/0و  -003680/0،  -005026/0به ترتیب  6و  4، 2منتخب های مدل

شود. این توجه به این نتیجه، توسعه فناوری موجب بهبود جداسازی رشد اقتصادی از آلودگی می

حاضر، ضرایب متغیر ( مطابقت دارد. سرانجام، بر اساس نتایج پژوهش 2009)2یافته با مطالعه لوینسون

و  026840/0، 017187/0به ترتیب  6 و 4، 2های منتخب تعاملی سهم جمعیت شهرنشین در مدل

ترتیب، توسعه شهرنشینی موجب بدتر شدن جداسازی رشد بدست آمده است. بدین 025701/0

در د. ( سازگاری دار2020این یافته با مطالعه وانگ و همکاران )اقتصادی از آلودگی شده است. 

 
)جداسازی ضعیف( حفظ شده      8/0تولید ناخالص داخلی، بازه صفر تا  با وجود کاهش ضریب برآورد شده لگاریتم    .1

 است. 

2. Levinson (2009) 
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آنها تغییر جدی در بازه  مجموع، حضور هر یک از متغیرهای مورد مطالعه و همچنین حضور توام

 نهایی جداسازی رشد اقتصادی از آلودگی ایجاد نکرده است.

توان از آزمون والد داری با هم دارند یا خیر میشدن تفاوت معنیبرای بررسی اینکه آیا ضرایب  ابعاد جهانی

بین ضرایب ابعاد ( گزارش شده است حاکی از آن است که 6نتایج آزمون والد که در جدول ) .کرداستفاده 

شدن توان توضیح داد که، آثار ابعاد جهانی( می6بر اساس نتایج جدول ) شدن تفاوت وجود دارد.جهانی

شدن بر بهبود جداسازی )به جز بر جداسازی یکسان نیست. به عبارتی اثرگذاری ابعاد جهانی

 شدن اجتماعی بر آلودگی که منفی برآورد شده( متفاوت است.جهانی

 شدنن والد برای بررسی ضرایب ابعاد جهانی: نتایج آزمو6جدول 

 

 

𝛼3 

2X 𝛼3  

 

𝛽3 

2X 𝛽3 
 6مدل  4مدل  2مدل  5مدل  3مدل  1مدل 

 0000/0 0000/0 - 2مدل  0000/0 0000/0 - 1مدل 

 0000/0 - 0000/0 4مدل  0000/0 - 0000/0 3مدل

 - 0000/0 0000/0 6مدل  - 0000/0 0000/0 5مدل 

 های پژوهش حاضریافته منبع:

 

 های سیاستیگیری و توصیهنتیجه -6

شدن )اقتصادی، اجتماعی و هدف اصلی پژوهش حاضر، آزمون این فرضیه است که جهانی

شود. برای این منظور ز مصرف انرژی و آلودگی میسیاسی( موجب بهبود جداسازی رشد اقتصادی ا

-2021قابل دسترس( طی دوره زمانی های منتخب )با توجه به حداکثر دادهکشور  94ابتدا برای 

های های جداسازی بر اساس رویکرد تاپیو شناسایی شد و در ادامه و برای آزمون فرضیه، بازه2000

 تفاده شده است.یافته اسپژوهش، از روش گشتاورهای تعمیم

شدن اقتصادی، اجتماعی و سیاسی دهد ابعاد سه گانه جهانینتایج پژوهش حاضر نشان می

است. اهمیت اثرگذاری این سه مولفه  موجب بهبود جداسازی رشد اقتصادی از مصرف انرژی شده

در شدن اقتصادی اثرگذاری بیشتری ای که جهانیگونهبر جداسازی متفاوت بدست آمده است به

های اقتصادی شی از اهمیت بیشتر بنیانتواند ناشدن دارد. این یافته میمقایسه با دو مولفه دیگر جهانی
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دهد، های پژوهش حاضر نشان میدر مقایسه با متغیرهای اجتماعی و سیاسی باشد. همچنین، یافته

 اکسید شدهدینشدن اقتصادی و سیاسی موجب بهبود جداسازی رشد اقتصادی از انتشار کربجهانی

زی شده است. نتایج این پژوهش نشان شدن اجتماعی موجب بدتر شدن شرایط جداساولی جهانی

شدن اقتصادی اثرگذاری بیشتری بر جداسازی رشد شدن سیاسی، جهانیدهد، در مقایسه با جهانیمی

های دن است. یافتهشاقتصادی و آلودگی دارد که ناشی از غلبه فرایند اقتصادی در اثرگذاری جهانی

جداسازی رشد اقتصادی از مصرف انرژی و  دهد فناوری موجب بهبوددیگر مطالعه حاضر نشان می

آلودگی شده است. همچنین، سهم شهرنشینی موجب بهبود جداسازی رشد اقتصادی از مصرف 

 انرژی شده ولی موجب بدتر شدن شرایط جداسازی رشد اقتصادی از آلودگی شده است. 

ای فناوری موجب توانند با ارتقها در درون مرزها میهای این مطالعه، دولتاس یافتهبر اس

تواند اثرات های خوب و مسئول میشک، بهینه عمل کردن حکمرانبهبود جداسازی شوند. بی

خارجی مثبت در سطح جهانی نیز داشته باشد. در مقابل بر اساس نتایج این مطالعه، ساختار اقتصادی 

توانند ضمن کنترل حکمرانان میانرژی روند جداسازی را بدتر کرده است. بر این اساس، و قیمت 

بر موجب کاهش وابستگی به مصرف انرژی و بهبود گرایی و دوری از ساختارهای انرژیمصرف

 جداسازی شوند.

توصیه اصلی پژوهش حاضر این است که کشورها برای کنترل مصرف انرژی و حفظ 

المللی سطح بینهش آلودگی هم به مسائل درون مرزی توجه کنند و هم در زیست، و کامحیط

تواند تمام ابعاد تاثیرگذار همچون نوآوری، تعامل بیشتری داشته باشند. در درون مرزها، هر کشور می

زیست و بطور خلاصه فناوری و اصلاحات ساختاری را در جهت محافظت از منابع و بهبود محیط

های ردن به مسئولیتالمللی نیز کشورها ضمن عمل کخدمت بگیرد. در سطح بینتوسعه پایدار به 

 .شدن را به نحو موثر و در راستای توسعه پایدار پیگیری کنندتوانند جهانیاجتماعی، می
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 ی کشورهای مورد مطالعه: اسام1پیوست 

 جمهوری اسلواکی مراکش هندوراس شیلی آلبانی

 اسلوونی نامیبیا هنگ کنگ کلمبیا الجزایر

 آفریقای جنوبی هلند ایسلند کاستاریکا آرژانتین

 اسپانیا نیوزلند هند کرواسی ارمنستان

 سوئد نیکاراگوئه اندونزی قبرس استرالیا

 سوئیس نیجر ایران چک اتریش

 تاجیکستان نروژ ایرلند دانمارک اماباه

 تانزانیا عمان ایتالیا اکوادور بنگلادش

 تایلند پاکستان ژاپن مصر بلاروس

 ترکیه پاراگوئه قزاقستان السالوادور بلژیک

 اوگاندا پرو کنیا استونی بلیز

 اوکراین فیلیپین کره اسواتینی بولیوی

 تانانگلس لهستان لتونی فنلاند بوسنی و هرزگوین

 ایالات متحده پرتغال لیتوانی فرانسه بوتسوانا

 اروگوئه فدراسیون روسیه ماداگاسکار گابن برزیل

 ازبکستان رواندا مالزی آلمان بلغارستان

 ویتنام سعودیعربستان  موریس یونان کامبوج

 زیمبابوه سنگال مکزیک گواتمالا کامرون

  سنگاپور مولداوی هائیتی کانادا
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