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Extended Abstract 

Purpose: Providing reliable forecasts of inflation expectations is a constant challenge 

for policymakers, and it is of vital for economic activists and their investment 

decisions. Accurate forecasting of inflation expectations in a data-rich environment 

when there is a correlation among predictor variables is an active research field. The 

purpose of this study is to predict inflation expectations by considering economic and 

monetary variables using machine learning algorithms to help the economic policy 

makers of the country. 

Methodology: In this study, machine learning algorithms are used to select the most 

effective variables in predicting inflation expectations. This procedure is suitable for 

discovering complex patterns, and it is based on fewer and more restrictive 

assumptions. For this purpose, the data are grouped into two sets of training and 

testing, and a 14-year period is considered for training sets. The model prediction 

accuracy is evaluated in the 15th year. The variables include exchange rate, stock 

market index, balance of payments, production price index, import price index, wage 

growth rate, production gap, economic growth rate, money market interest rate, 

liquidity growth, and oil revenues. Forecasting inflation expectations is done using 

the ridge, lasso, adaptive lasso and elastic net algorithms. Also, the mean square error 

criterion is used to check the machine the accuracy of learning techniques. 

Findings and Discussion: The findings of this research showed that, in the adaptive 

lasso algorithm, there is a smaller difference between the observed and estimated 

values than in the other techniques of predicting inflation expectations. The mean 

square error for the real and estimated values in the adaptive Lasso algorithm is 
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0.0892. The results confirmed that the oracle feature of the adaptive lasso algorithm 

was able to reduce the penalty by giving less weight to them and leave their effects in 

the model in a real form. Based on this, among economic variables, exchange rate and 

liquidity growth have the most positive effects on inflation expectations. Their 

coefficients are 3.144 and 2.904, respectively. Also, the interest rate as a monetary 

variable has the most negative effect on inflation expectations with a coefficient of -

4.383. This result is in line with Fisher's theory because Fisher believed that a higher 

interest rate leads to a decrease in inflation, and an increase in the interest rate can 

reduce the consumption attractiveness and demand. 

Conclusions and Policy Implications: The difference between the amounts of import 

and export in Iran causes a high dependence on the import of goods, and any change 

in the exchange rate helps to form the consumer expectations regarding future 

inflation. Also, the process of creating liquidity without support due to the lack of 

coordination at the level of goods production and services causes inflation 

expectations. The central bank can encourage people to deposit their savings in banks 

by increasing the deposit interest rate. On the one hand, the demand decreases and, on 

the other hand, the total consumption and the money circulation slow down. 

Considering the results of this research, policymakers and economic officials can 

directly apply machine learning algorithms to the problem of macroeconomic 

forecasting in a data-rich environment, using all the corresponding predictors without 

the need for multivariate linear modeling and with minimal errors. 

Keywords: Forecasting Inflation Expectations, Learning Machine, Exchange Rate, 

Liquidity, Interest Rate.  
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بینی  های یادگیری ماشین در پیش کاربست الگوریتم
انتظارات تورمی با استفاده از متغیرهای اقتصادی و 

  پولی
 3راد ، عباس علوی 2* ، جلیل توتونچی1زهرا مختاری 

 1402-12-11پذیرش:                1402-08-12دریافت: 

 چکیده
فعالان و مهم بسای   گذارانهای قابل اعتماد انتظارات تورمی چالشییی همیشییری بسای تیییاتیی بینی ارائه پیش

بینی انتظارات تورمی با در نظسگسفتپ متغیسهای اقتصیادی و پولی با اقتصیادی اتی ه ه ا ا پ پهوهش پیش

بینی  هیای  یادگیسی میا ییییپ اتییی ه دلییل انتدیار روا  یادگیسی میا ییییپ بسای پیشگیسی از الرور تمبهسه

های تحلیلی و توانا ی تشیدی  دقی  رون  بیپ معیارها در انتظارات تورمی، ن ا یتپ مشیت ت تیارتاری م  

های نسخ ر ی  اقتصیادی،  یار  قیم  محیط اقتصیادی ننی از داده اتی ه بسای دتیتیابی به ا پ ه ا داده

ها، نسخ ر ی  دتیتم،د،  م بودجه و تساز پسدار کنن ه، تیح   یتاا تولی ، ارقاواردات،  یار  قیم  تولی 

زمانی از ابت ای تییا   دوره  بهسه بسای بازار تییهام، نسخ ر یی  نی  نری، نسخ ارز، دردم های نیتی،  ییار 

 افته نسییی   به ها نشیییان داد که الرور تم لاتیییوی تح ی دوری  ییی ه  افتهجمع 1398تا انتهای تیییا     1384

بینی انتظیارات تورمی اتییی ه هم نیپ هیای د رس  یادگیسی میا ییییپ دارای عملتسد بهتسی در پیشالرور تم

نتا ج نشیییان داد که نسخ ارز و ر ییی  نی  نری به عنوان متغیسهای اقتصیییادی و نسخ بهسه به عنوان متغیس پولی  

 بینی انتظارات تورمی دارن ها ی بالاتسی در پیشتوان

 هبینی انتظارات تورمی،  ادگیسی ما یپ، نسخ ارز، نی  نری، نسخ بهسهپیش گان کلیدی:واژ

JEL:  D84, C10, E43, E52بندی طبقه
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 مقدمه -1
ر      سا بوده ات  ز  م یبه ث ات ق  یابیدتت  یپول  ات یت  یه ا اصل  ،اریس  نیم قسن  طو در  

  به  واه  توسبی    بس اقتصاد و رفاه مسدم دا ته با  ه  یییعم  یاثسات منی  توان می  م یاز ح  ق  شیب

،  (3  :2016،  1تومانا  ن )  ه فسار تسما  ک تورم بالا باعث تحس  یها ات  که نسخ  کسده ثاب     یروب

  : 2020 ،3و وث  ی  لیپونت) یاجتماع  یو نادرام (2761 :2023، 2و رحمان )اود پ   یمهار ر   اقتصاد 

از رکود ب،رگ، ع قه    بع   اتمی بهسه    یهانسخ  یبس رو  4موثس  پ ی سوع کسان پا  ابت ایاز     ودهیم  (4

انتظار عمل    یها کانا     که از طس   یهاات یبه ت  ان یگذاران و دانشراهات یت  انیدر م  یان ه  ف،ا

در نسخ    شتسیا اره دارد که در دن کاهش ب  یاموثس به نیحه   پ یکسان پا  کنن ، وجود دا ته ات هیم

  در دن  ا  کن  ینم واد ا ینارال  دارل   یکل و تول  یتیاضا یبسا یمحسک  رس د یپول ات یبهسه ت

نامحلوبی م  نیحه اثسات  مال  یتوان   بدش  پ  یاصل  یهام      وده  واد ا  یدر  ک ن    شنهاد ی اقتصاد 

  یهامنوس به کاهش نسخ    کارگ،اران با یانتظارات تورم ش با ه ا اف،ا  یهاات  یکه ت کنن یم

  ی کالاها  یتیاضا بسا  ش اف،ا    از طس  یاقتصاد   یها یفعال  ک تحس  وهی  ه و در نتدرک  یبهسه واقع

)تسهیل    بلن م ت   ی مال  یها یدارا     رس  متعارا مانن    س ین  یهاات یت  بادوام  وده   سیبادوام و ن

 یانتظارات تورم ش اف،ا یبسا یمسک، یهابانک ل از تما  ینا  ی تا ح   رو به جلو    ه ا کمی( و

کل  هات  طور  تصم   یواقع  پ ا  ،یبه  اکثس  من ه  د  یاقتصاد  ماتیکه  نشان  هستن   که  ینرس  ده  

و  سک   ساتییتغ رانوارها  انتظارات  ددر  مورد  در  فور     با  ن ه  ها  اقتصاد  یاثس  رفتار  دنها    ی بس 

 (ه 169 :2020، 5و همتاران  ون یکوب)  برذارد

تورم  یسیگمحالعه  تل   یاصل  ،ه یانر که    فسضش یپ  پ ا  ،یانتظارات  بس    انتظاراتات  

تانتدار  ارت اط    کین،ی ج      م     ها ونظس ه امل    اقتصادی  یه گستسد  ات یه ادبگذارن یم  سیث اها 

  م  یب ون اصحتاک و تح  ق  نهیبه  م  یتح  ق  پ یو  تاا ب  یانتظارات تورم  پ یب  ی را تنراتنر

بیان دنته      ج   ین،یک   پسیلیف  یمنحندان ه در واقع  ی میفعل بس   سیمتغ  ،یواقع   ینها  نه ه،ع وه 

 
1. Ndikumana (2016)  
2. Uddin and Rahman (2023) 
3. Ponticelli and Voth (2020) 
4. Effective Lower Bound 
5. Coibion et al.  (2020) 
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 ن ه  د یاز تورم انتظار یتابع ی تورم جار) جلونرس  ن  فسا ک  را  رم توات  فسد ن    اثسگذار بس تورم

 (ه 96 :1401، 1دان  )مدتاری و همتاران ( میات 

های پولی موثس در جه   گیسی انتظارات تورمی بسای اتداذ تیات درک چرونری  تل 

قیم  مثا   ث ات  به عنوان  ات ه  اهمی   نی، حائ،  بانک مسک،ی  بسای  بانک مسک،ی   ماتیتصمها 

 یبانک مسک،  میو تصم  2020در تا       ه گذاری متوتط تورم ه ااتداذ چارچور    یبسا  دمس تا

بسا تا     2متیارن      ه گذاریه اتورم    ک به    سییتغ  یاروپا  در  بس2021درص   نیش   ،  اتاس 

هم نیپ بانک مسک،ی ا سان در گ،ارا تحلیل اقتصاد  (ه  99:  2022  ،2موتنس ات  )  یانتظارات تورم

  ه   1400ماهه تا     12ات  که تع  ل انتظارات تورمی باعث کاهش تورم متوتط  ک ن دورده 

   ات ه

تورم انتظارات  بسجسته  نیش  ارز  ینظس  یهادر م     یبا وجود    گذاران، ات  یت  یهایاب و 

و ا پ  ک    دارن    یانتظارات  پی چن  یسیگ تل   ی در مورد چرونر  یاقتصاددانان هنوز اط عات کم

مساله چالش بسانری، ات  ز سا انتظارات  ک فسد ن  پی ی ه و نامنظم ات  و از عوامل مدتلیی تاثیس  

از عوامل که انلب    ی گسوه  ان یاز م  ن  توان یرا م  یکه انتظارات تورم   یهاروا پذ سده هم نیپ  می

با ن ه ا ساد وارده  رالی از ا ساد نمی  کنن  اتتدساج    ، هستن    ه ی ی پ  یاض ر  ا    یمال  ، یاز نظس اقتصاد

ی( از  ک طسا  تصادفپو ای    یتعاد  عمومم    و    یبسدارونیرودرگستهای تحلیلی )م    به م  

های توسبی اتتان ارد به دلیل حوم  بینی ات ه در واقع م  تس پ متغیسهای پیشع م انتدار مناتب

و    یکوچونها در محیط نامحمئپ و پو ا قادر به تعییپ رون های دقی  بیپ معیارها نیستن  )عظیم داده 

های تحلیلی که نا ی از فسض  (ه از طسا د رس مشت ت تارتاری م   1056  :2019،  3همتاران

  های  ناتا ی   ه و نیستازی مح ود  انتظارات منحیی ات  بسازا بیش از ح  در نمونه، تاده 

باعث می ا پ  دارد که  به همساه  را  دنها  بودن  پیش ود م   قابل دزما ش  را  ها کارا ی  دقی   بینی 

های تحلیلی فسض انتظارات منحیی  ک تسفن   (ه در واقع در م   527  :2023،  4ن ا ته با ن  )ناچان 

نرس )تورم(  ن ه  عوامل م   را با انتظارات د  یزمان  پیب  یتازنه ی تا مشتل به بسای طساح م   ات   

 
1. Mokhtari et al. (1401) 
2. Moessner (2022) 
3. Kotchoni et al.  (2019) 
4. Nachane (2023) 
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  یتصادف  ی ن ها فسد   ی دن و ماه  ی پارامتسها  اقتصادی،   م    واقعی عواملبا ا پ فسض که    حل کن 

م را در طو  زمان  تتامل دن  بس  نتیوه  دانیحاکم  پ  یم ل  ج  نتا  در  به طور     ون  یم  ینیبش ی که 

(ه ا پ در حالی  81  :2021،  1)اتتورم   م   تیاوت ن ارن    یر   تعادل  س یم اوم با مس  ا   کیستماتیت

  ک های تحلیلی  م     ات  که عوامل  س پذامتان   در صورتی تنها    یزمان  پ یب  یتازنه یبهات  که  

کامل   یتعاد  عموم  م    ک دا ته با ن  مانن     ن ه  د  یاحتمال   یهس وضع  یاحتما  کامل بسا  ع توز

  هن ه  حا  و د ی از بازارها

ی در مورد  سیگمیتصم  ن  فسد  یتازم     ی مناتب بسا  یراه بنابسا پ باتوجه به اهمی   افتپ  

انتظارات تورمی که تازگاری بیشتسی با  سا ط واقعی اقتصادی دا ته با   در ا پ پهوهش ت ا  

که ع وه بس ناد  ه گسفتپ فسض انتظارات     ودهای  ادگیسی ما یپ اتتیاده    ه ات  از الرور تم

از ق ل در  توان می ار احتما  وقوع دنها را  یکه نم  ی احتمال  ی ام هایپن تمام  کسد  منحیی ) عنی لحاظ 

-داده های چن  بع ی و توانا ی  ادگیسی را با در اف   ها در محیط نظس گسف (، امتان م  س   داده 

بینی  پیش تس  دقی   ،یکن  الرو و رون  را ن یم  اف  در  یشتسیب  یهاکه داده    یاز دنوا  دارد و  شتسی ب  یها

-م  ی  هادر داده پنهان    یرح  سین  ی الروها  نن  توا های  ادگیسی ما یپ میکن ه در واقع الرور تممی

  ی ها م   ی کنن ه( بسا)و قانع   پ ر، جا تسد رو ک  پ  ، بنابسارا  ناتا ی کنن اتتان ارد  یرح یها

م  یتنت  یاقتصادتنو بسر ا م     دهن ه یارائه  ا پ  بس  اقتصادتنوی تنتی که معمولا  ع وه  های 

از ط   بساتاس چن  متغیس ات ،  ادگیسی ما یپ اتتیاده    ی مدتلف هااز  ار   یعیوت   فیامتان 

  هکن یفساهم مانتظارات پو ای تورم  یبسرت  یرا بسا پولی یارهایو مع یاقتصاد

 

 مبانی نظری -2

 انتظارات تورمی و متغیرهای کلان اقتصادی -2-1

 ، یگذاران، بانت اران، بانک مسک،ه به نظس اقشار مدتلف جامعه اعم از تسما  یانتظارات تورم

  تورم دتی   دنها نسخ  پ،  ا اره دارده بنابسا  ی کسب و کار نس   به نسخ تورم دت  صاح ان  و  کارگسان،

-یکه م یمدتلی ی اقتصاد یها ی رود را در مورد فعال ماتیکه تصم یدر حال سن ،یگیرا در نظس م

 واه  توسبی در ا پ زمینه نشان داد دن ه که باعث    کنن هیانوام دهن ، اتداذ م  ن ه  رواهن  در د

 
1. Storm (2021) 
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ها  گیسی انتظارات تورمی از  ک کشور به کشور د رس ات  انلب به اعت ار دول تیاوت در  تل

(ه  551:  2018،  1و همتاران  وی کاروال  یدهای نهادی ز سبنای اقتصادی و مالی وابسته ات  )و جن ه 

 تی از متغیسهای ک ن اقتصادی تاثیسگذار بس تورم و انتظارات افساد  ک کشور می،ان دردم  ملی و  

از طس   ته    GDP( بیان کسدن  که  2022)  2لیپتا و همتاران   ات ه  (GDPتولی  نارال  دارلی )

بیشتس در تح  ثاب  قیم   وده  عنی ها انوام میتنار و بس تورم تاثیس دارده در تنار و او  تولی  

اف،ا   یگوپاتخ  یبسا   یتول  ش اف،ا ات ه    ش به  نسخ    شتسیب    ی تولبنابسا پ  تیاضا  کاهش  به  منوس 

و تورم و انتظارات افساد متاثس    کن یم  شتسی تیاضا را ببه دن ا  دن دتتم،د و تح    ود و یم  یتاریب

  چ یه وده در ا پ مسحله   وده در تنار و دوم همان می ار محصو  در قیم  بالاتس تولی  میاز دن می

  ش  اف،ا  پ  ا اب ه  می  اف،ا شها  م  یکنن گان وجود ن ارد، اما قمصسا   یدر تیاضا از تو  یش اف،ا

ه  کنن ه ات انتظارات مصسااف،ا ش  و    ی یکل  ی کاهش عسضه کالاها  ل یبه دل  قیم  محصولات

های  اتیاق افتاد تولی  کمتس در قیم   1970تنار و توم که   یه به دن ه که در ا الات متح ه در تا   

به    ینارال  دارل    یتول ود که  گیسده از ا پ تنار و به عنوان رکود تورمی  اد میبالاتس صورت می

  ل یبه دل  ی تاریحا  تورم هم نان ادامه دارد و ب  پ  با ا  اب ، یم  ش تح  محلور اف،ا  س و ز  یدرام

 ه  هم نان بالات  پ  یپا  ی تول

 تی از عوامل مهم در زمینه انتظارات تورمی و پ   ه تورم موضوع نی  نری ات  که بس  

کن ه طسف اران ا پ نظس ه  اتاس نظس ه می اری پو  تنها عل  تورم را تغییسات حوم پو  ذکس می

ها  ها تغییسات حوم پو  ات  که باعث اف،ا ش تح  عمومی قیم ها و متانمعتی ن  در تمامی زمان

) اکسیمی همتارانبستان  ود  و  بسر ا  148  :1399  ،3دباد  نظس ه  (ه  کین،  پو ،  می اری  نظس ه 

د   که دردم  تعادلی از دردم    تاا تورمی را محسح کسد که در دن تورم در صورتی پ    می

ا تغا  کامل بیشتس با   و ا پ امس با اف،ا ش تیاضای کل نا ی از کاهش مالیات و اف،ا ش عسضه  

 وده ط   نظس ه  تاا تورمی کین،، عسضه پو   رانه عل  تورم نیس  بلته  سط  پو  ا واد می

 (ه219 :1398، 4ات  )فسری بالاجاده و همتاران کافی تورم 

 
1. De Carvalho et al. (2018) 
2. Lipka et al. (2022) 
 Shakeri Bostanabad et al. (1399) ه3

4. Farrokhi Balajadeh et al. (1398) 
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کنن گان را نس   به تورم  ها ی که در تح  ک ن اقتصادی انتظارات مصسااز د رس مولیه

اتاس نظس ه تنتی    ( بس2023)   1تازد واردات و صادرات کالا ات ه د والو و همتاران دتی متاثس می

بیان کسدن  که   که در    یواردات  یکالاها  م ی ق    از طس  میتوان  به طور مستییواردات م توارت 

در    یدارل  یرقاب  ر مات و کالاها      از طسمستییم    و به صورت نیس ود  یلحاظ م  م ی ار  ق

واردات  سه میا اق م  با    یرارج  یبا  دا ته  تاثیس  تورم  در  تل  هبس  کالا  صادرات  گیسی  نیش 

-انتظارات تورمی دوگانه ات ه از تو ی اف،ا ش صادرات با اف،ا ش دردم  ملی و بتارگیسی ظسفی 

کنن گان کاهش های تولی  محصو  را کاهش داده در نتیوه انتظار مصساهای رالی تولی ، ه، نه

، در  سا حی که کشش تیاضای صادرات کمتس از  2اتاس  سط مار ا  لسنس  ها ات ه اما بسقیم 

گیسی انتظارت تورمی و کسسی تساز   ک با  ، اف،ا ش صادرات با اف،ا ش تیاضای کل باعث  تل

 (ه 126 :1402، 3 ود )صمصامی و همتارانمیها پسدار 

  ی در انتظارات تورم  ساتییتغ  ینی  به عنوان من ع اصل  م یق  ساتییتغدر چن  تا  گذ ته  

 م یق  ش اف،ا(ه  326  :2019،  5و دلام   اکیست ا؛  2  :2015،  4یتودی لیباد  و مک گ)    نارته   ه ات 

-یم  کنن ه اف،ا ش  ار  قیم  مصسا  باعث  ، ی تول  یهانه ه،تغییس      از طس  مینی  به طور مستی

ژو  ود و  کیلیان  کسدن   2022)  6ه  بیان  رام  (  کل  ک نی   بسا  ی  یعنصس  اتتیاده  تار    یمورد 

پتسو   کیپ تت بنابسایمیدر  اف،انی  گسان   پ ها ات ه  باعث  از محصولات    ی اریبس  م یق  ش  تس 

  ی بانت  ته ی ش ماهه رود در بسابس کم  نح ف را  رزرو در    سیرئ    ودهیم  کیتارته   ه با پ تت

به    ش دلار اف،ا  10هس    ،یقاع ه کل  ک که به عنوان    بیان کسد  2022متح ه در مارس    الات ا  یتنا

درص     1/0را    ی ده  و ر   اقتصادیم  ش درص  اف،ا  2/0نی  رام، تورم را    م  یهس بشته در ق  یازا

   ده هیکاهش م

 
1. Djalo et al.  
2. Marshal-Lerner  
3. Samsami et al. (1402) 
4. Badel and McGillicuddy (2015) 
5. Istiak and Alam (2019) 
6. Kilian and Zhou (2022) 
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 و انتظارات تورمی در ایالات متحده  نفت متیق :1شکل 

 ف را  رزرو یاقتصاد هایداده منبع: 

قسار گسفته   یمورد بسرتها  تا از موضوعاتی ات  که    دتی  و تورم   بازار بورس  پیرابحه ب 

 عنی ت   ل    ،  یدر بسابس تورم در نظس گسفته م  محافظتی  تپس  ک  به عنوان    یبه طور تنت  تهام ات ه  

  یمال  اقتصاددانان کن ه  های مالی مانن  تهام، ارزا دن را در بسابس تورم حیظ میپو  نی  به دارا ی

به طور کامل اط عات    یکن  نسخ بهسه اتمیکه فسض م(  1930)  1شس یف  ه یکسدن  که فسضیفتس م

رابحه بازده تهام و تورم    یکن  ممتپ ات  بساینسخ تورم را منعتس م  یدت  س موجود در مورد میاد

گذاران  ه  توهم تورم را محسح کسدن  که تسما  ه ی( فسض1979)  2و کوهپ   یانیل مود  صادق با  ه   ،ین

بازار تهام در معسض توهم    گذارانه بازار تهام در معسض توهم تورم هستن ه دنها معتی ن  که تسما

 یبهسه اتم  ی هادارن  با اتتیاده از نسخ  ل تما اب ، یم  ش  تورم اف،ا یکه وقت  ی تورم هستن ، به طور

که تورم بالا    یزمان  وهیکنن ه در نت  ل و تود تهام را به   ت تن،  یمورد انتظار دت  یبالاتس تودها

ق ک   م یات   زمان   ودیم  یگذارارزا  متستهام  م  یو  کاهش  تورم  ح     شی ب  اب ، یکه  از 

)م دپور و     ودی م  واد بازده تهام و تورم ا  بیپ  یرابحه منی  ک   وه یو در نت    ودیم  یگذارارزا

افساد   یانتظارات تورم ش باعث اف،ا توان  ی بورس م ار   ر    (ه از طسفی121: 2019، 3عسرسی

باعث    وه،یو در نت  ده یم  ش  کالاها و ر مات را اف،ا  یاثس ثسوت، تیاضا  لیبه دل  پی ود و هم ن 

توان  در صورت ارت لاتی که  ه هم نیپ نی  نری که در بورس رل    ه می ودی تورم م     تش 

 
1. Fisher Hypothesis 
2. Modigliani and Cohn (1979) 
3. Madadpour and Asgari (2019) 
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در انتظارات فعالان ا پ بازار از د ن ه دن  تل گسفته وارد بازارهای د رس  ود و تورم را اف،ا ش  

 ده ه 

نسخ ارز  تی د رس از متغیسهای اقتصاد ک ن ات  که چرونری تعییپ و تاثیسگذاری دن بس  

عسصه   در  مهم  م احث  از  تورمی  تی  انتظارت  و  تورم  جمله  از  اقتصادی  متغیسهای  تا س 

میامات    یبسا  هه  نسخ ارز به و  سات ییبه تغ  هام  یواکنش ق  یدرک چرونرات ه    گذاری بوده تیات 

تورم، مهم    یگذاره ا   م رژ  ک در چارچور    ات    م  یبه ث ات ق  ی ابیدنها دتت  یه یکه وظ  یپول

 ود،   ف تعس  یدو پو  مل  پی ب   سییبه عنوان نسخ تغ  ارزکه نسخ    یزمان(  1987)  1خ ابه گیته دورن   ات ه

که نسخ ارز کاهش    در صورتی  با   توجه دا    ها وجود رواه  دا  هم یق  یدر تح  کل  ش اف،ا

دارلارزا  که    یزمان  یعن    اب   م  اب ،  یم  ش اف،ا  یپو   قیانتظار  عمومم  یرود  در تح    یها 

( بیان کسدن  که نوتانات در نسخ ارز باعث ا واد تیاوت قیم   2016)  2توزا و  تمپ   هاب  کاهش  

می رارجی  کالای  و  دارلی  کالای  میدر  کل  تیاضای  تعاد   ع م  باعث  که  بنابسا پ   و ود  ده 

ده   مینوتانات نسخ ارز انتظارات تورمی را از طس   اف،ا ش تیاضای کل و صادرات محصو  تغییس  

بس    ساتییتغ(ه به ع ارت د رس،  94  :1401)مدتاری و همتاران،   باز  نسخ ارز توسبه   ه در اقتصاد 

به    یو رارج  یدارل  یتیاضا عنی    گذاردیم  سیث ات  یو رارج  یدارل   ی کالاها  پ یب  ینس   یهام یق

  س یثاتح  ت  میسمستیین  یتورمانتظارات کل و    ی تیاضا  وه یه در نت ودیرا موجب م  یدارل  یکالاها

  م  یق  سا ز  گذاردی اثس م    یتول  یهانه  در نسخ ارز بس ه،  سییتغهم نیپ    رال  صادرات قسار دارن ه

باعث  تل ه  نک می  سییتغ  یواردات  یکالاها ارز  نسخ  تورمی مینوتانات  انتظارات  د که   وگیسی 

تسما ه را تسنیب به رارج تارتپ پو  از بازارهای واقعی و انتیا  دن به بازار ارز    توار و صاح ان 

 ود )ص وری د لمی و  میکن  که نتیوه ا پ اق امات کاهش ارزا پو  ملی در بسابس نسخ ارز  می

ات ه  5  :1400  ،3همتاران کانا  دتتم،د  تورمی  انتظارات  بس  ارز  نسخ  تاثیسگذاری  کانا   (ه د رس 

بس  ار     رقاب  در بازار کار  سیثا ت    نسخ ارز از طس  ساتییتغ( بیان کسدن   2018)  4ورنرو و پسی

ها با اف،ا ش  بساتاس د  گاه کین، په  ده قسار می  را تح  تاثیس  ی کنن ه، دتتم،د اتممصسا  م یق

 
1. Dornbuch (1987) 
2. Sousa and Yetman (2016) 
3. Saboori Deylami et al. (1400) 
4. Vernengo and Perry (2018) 
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تولی کنن گان صادرات تما ل  ارز  اف،ا ش مینسخ  نیسوی کار  اتتد ام  به  دنها  محور  بنابسا پ   اب  

کنن گان  اف،ا ن ه د رس تولی ب ون دنته از تود ان کاتته  ود بس دتتم،د پسدارتی به نیسوی کار می

به منظور ا واد بسابسی در پسدار  دتتم،د و جلوگیسی از کاهش حا یه تود ان، قیم  تمام   ه  

 دهن  که پیام  دن ر   تورم ات ه کالا را اف،ا ش می

 انتظارات تورمی و نرخ بهره -2-2

اقتصاد    یهاه از نظس  یار یو بس  یپول  یهاات یدر مسک، ت  یانتظارات تورم  هه  وانتظارات و به 

به    افته تورم تحی     سا دهن  زمی   یاهم  یبه انتظارات تورم  یمیامات پول  ک ن م رن قسار دارن ه

انتظارات    ه در صورتی که ات  ن ه  در مورد تورم د  یاز انتظارات عموم  ینا  یرود تا ح    یرود

-ات یبا  ، ت  ی  ه توتط بانک مسک،  پ ییدر مح وده ه ا تع  ا نیحه ه ا    ک بسابس با    یتورم

  ات یدر ادب  ی  یکه به عنوان عنصس کل  ی پول  ات  یاعت ار ت  کام  معت س ات ه  ی اتداذ   ه پول  های 

انتظارات      س در م   یبانک مسک،   یا اره به توانا  یانلب بسا   ود،یم  یم رن معسف  ی پول  ات یت

اقتصاد  یتورم اب،ارهای مهم تیات   ه (96،  2021،  1)گولس   ود یاتتیاده م  ی فعالان  از  بهسه  -نسخ 

کن   یم  انیدر مورد نسخ بهسه ب( که  1930ذاری پولی بسای کنتس  تورم ات  و بساتاس نظس ه فیشس )گ

 هوجود دارد (𝜋𝑡+1)  و نسخ تورم مورد انتظار (𝑖𝑡ی ) نسخ بهسه اتم پ یب ک به   ک رابحه مث    ک 

𝑖𝑡 = 𝑟𝑡 + 𝐸𝑡𝜋𝑡+1        (1 )  

اتاس نظس ه فیشس در صورتی که تورم انتظاری و نسخ بهسه دارای همرسا ی با ن  و ضس ب    بس

های واقعی نسخ بهسه واقعی توتط مولیه  یب بیپ دو متغیس می ار  ک را بریسد، در ا پ وضعی   

(ه در میابل 220  :1397  ،2 ود )حسنون  و نادمی وری و تسجیحات زمانی تعییپ میاقتصاد مانن  بهسه 

توان  نیش مهمی در تعییپ نسخ تورم  فسضیه فیشس، گسوهی از اقتصاددانان معتی ن  که نسخ بهسه می

دا ته با  ه ادعای دنها در مورد تاثیسگذاری نسخ بهسه بس نسخ تورم از طس   دوکانا  تیاضا و عسضه  

  را  مصسا رارج از دردم  یافساد بسا ، تما  ت در نسخ بهسه  نوع تغییس  هسدر کانا  تیاضا، ه   بیان 

 سا ز   ود،یان از منوس به کاهش مصسا مپس   ک نسخ بهسه با تحس  ش مثا ، اف،ا  یه بساده می  تغییس

 
1. Güler (2021) 
2. Hassanvand and Nademi (1397) 
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  پ  ا(ه  3  :2022،  1نس  و ا تا  ن ویگال)   ده ی م  ش فسص  مصسا امسوز را اف،ا  نه نسخ بهسه، ه،  ش اف،ا

 پ ینسخ بهسه پا  رس، د  ی وده از تویم  م یکاهش تح  ق  وهیامس منوس به انی اض کل تیاضا و در نت

  پ  در ا  دا ته با ن ه  ی شتسیب  اریده  تا مصسا بس یمسدم قسار م  اریرا در ارت  یشتسیب   یسیگ ق رت وام

کالاها و ر مات وجود ن ا ته با  ،    یبسا  ن ه  ف،ا  یبسدوردن تیاضا  یبسا  یمورد اگس عسضه کاف

توان  تولی  را  در کانا  عسضه، نسخ بهسه می وده  یتورم م  واد به ر   دارد و باعث ا   ل اقتصاد تما

ز سا   تازد  ه،متاثس  بالاتس  بهسه  بسا   یتول   یمال  پیتام  نه نسخ  اف،ا سک   یرا    و   ده یم  ش ها 

کنن  که به  یکنن گان منتیل مبه مصسا  م یق  ش رود را به صورت اف،ا   یتول   نه ه،   کنن گانی تول

 ش اف،ا  نان کاردفس  یاعت ار را بسا  نه نسخ بهسه ه،  ش اف،اهم نیپ    هن  گویم  نه ه،  یدن تورم فشار

و    ی امس منوس به کاهش تول پ  اکه  را کاهش ده  یگذاره تسما  یرود تیاضایده  که انتظار میم

 (ه761 :2020، 2د )دگان و همتاران  ویبه نوبه رود عسضه کل کالاها و ر مات م

 پیشینه پژوهش -3

ها و   سک   یانتظارات تورم  ، یپول  ات یتای با عنوان  ( در محالعه2019)  3ا یو روزول  بوتون 

دوری و با  های مالی و تارتمانی ا تالیا را جمع  سک   2018تا    2000های دوره زمانی  ، داده هام یق

مورد ارز ابی قسار دادن ه   تورم و انتظارات ر   یفصل هایاتتیاده از م   علی بسدم ه از نظستنوی

با    یداریبه طور معن  ی بهسه اتمیهادر نسخ  نش ه ینیبش یپ  ساتیی که تغنتا ج ب ت  دم ه نشان داد  

ه  عنی اف،ا ش نسخ بهسه اتمی دارد  یها رابحه منیدو گسوه  سک   پیب  یانتظارات تورم  یهاتیاوت 

  ودههای مالی و تارتمانی میموجب تیلیل انتظارات تورمی در  سک 

همتاران و  با  2020)  4نصیس  مواجهه  در  تورمی  انتظارت  تث ی   عنوان  با  پهوهشی  در   )

داده  وک  صیس،  پا ینی  کسان  موقعی   در  نیتی  زمانی  های  دوره  بسای    2018تا    1994های  را 

های نیتی اثس نامتیارن  کشورهای نیوز لن  و انرلستان بسرتی کسدن ه نتا ج دنها نشان داد که  وک

بس انتظارات    یثس واقعونسخ ارز م  توجه  قابل   های ا پ محالعه تاثیسبس انتظارات تورمی دارن ه د رس  افته

 ات ه  یکانا  انتظارات تورم   دهن ه انتیا  نسخ ارز به تورم از طسنشان   که ات  یتورم

 
1. Galindo and Steiner (2022) 
2. Dogan et al. (2020)  
3. Bottone and Rosolia (2019) 
4. Nasir et al. (2020) 
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بلن م ت  2020)  1 پ و همتاران  به روابط متیابل  تازه  نراهی  با عنوان  نسخ  ( در پهوهشی 

دوری و با روا  جمع  2018تا    2013های متغیسها را بسای دوره زمانی  ، داده بهسه، تورم و نسخ ارز

-نسخ  پیرابحه مث   بلن م ت ب  کهای توز عی دزمودن ه نتا ج نشان داد که  رودرگستیونی با وقیه

در  بس نسخ بهسه    ی تورم م تن  هیفسض  اعت ار   وجود دارد که از  یبهسه اتم  ی هاتورم و نسخ  یواقع  یها

ها نشان داد نسخ ارز و نسخ  افتهکن ه هم نیپ  کشورهای بسز ل، هن ، تسکیه و ان ون،ی حما   می

 ه به حسک  مشتسک در بلن م ت دارن  ل نمونه تما  یتورم در همه کشورها یواقع

را  تل    یها چرونه انتظارات تورم سک  ای با عنوان  ( در میاله 2022)  2ژانگ و همتاران 

بسای تو، ه و تحلیل    دوری کسدن هرا در دمس تا جمع  2018تا    1993های دوره زمانی  داده  دهن ؟یم

ناهمرپ    کیو انتظارات اتتاتی  انتظار منحی  ،یییانتظار تاده، انتظارات تح   یسیگم    تل ها  داده 

توتط  سک    یهام     دزمون  را در بساکه  تورم  یسیگ تل  یها    ،  ون اتتیاده می  یانتظارات 

ادراک   عنی    کن ی ها را رد م سک   یانتظارات تورم  ،یانتظارات منحی  ه ی فسضلحاظ کسدن ه نتا ج  

-ها ات  که بانک مسک،ی میی بنراه انتظارات تورم  یسیگقابل انماض در  تل  سین  یتورم عامل

انتظارات تورمی  سک توان  از طس   اتداذ تیات  نیع ث ات  های پولی مناتب، ادراک  به  ها را 

 اقتصاد ک ن تنظیم و ت و پ کن ه  

ی  ها وک   سیث ازا و تدرون    یع م قحع( در پهوهشی با عنوان  2023)  3دتتاری و همتاران

تورم انتظارات  بس  داده اقتصاد ک ن  زمانی  ی،  دوره  دمس تا جمع   2020تا    2001های  در  دوری  را 

 یکه انتظارات تورم  ی وک نشان دادن  که    تعاد  عمومی پو ای تصادفیکسدن ه با بتارگیسی م    

را به     ی تورم و کاهش تول  ش  اف،ا  ی مانن ک ن اقتصاد  یده ، اثسات منییم  ش م ت را اف،اکوتاه 

  سم یمتان     تیو  ی هم بسا   یزا در ع م قحعدرونهم ستری    ش  که اف،اهمساه دارده نتا ج نشان داد  

بسا نشانه قو   مح ود  واد ا  یانتیا  و هم  تورم   ی ناتا  در  یها  انتظارات  رو تسد در    ی وک 

VAR  دهن ، اثسات  یم  ش را اف،ا  یکه انتظارات تورم   ی ها وکهم نیپ  واه  بیان کسد    ات ه

 دهن هیرا کاهش م  یدارن  که انتظارات تورم  یهانس   به  وک یتسیقو

 
1. Şen et al. (2020) 
2. Zhang et al. (2022) 
3. Ascari et al. (2023) 
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در مسز    یتورم و انتظارات تورم  پ یرابحه ب( در پهوهشی با عنوان  2024)  1نصیس و دوک هو پ 

داده صیس تورم  ،یمال   وضعی تورم،  های  ،  تول  ،یانتظارات  ر    کار،  واقع   ، یبازار  ارز  و    ینسخ 

انرلیس و کانادا جمع  نیتی  یها وک بسای دو کشور  با  دوری کسدن ه تو، ه و تحلیل داده را  ها 

ای بیان  رحی اتورگستیو با وقیه توز عی انوام    که دلیل دن ع م تیارن در روابط زمینه   روا نیس

داد     نشان  نتا ج  انتظارات  در  گذ ته   تورمه  مه  گذاردیم  س یثات  یتورم  تشتیل  عوامل    انیدر 

مث     سیثابازار کار ت یه کسادات  ،یناچ اثس ا پرا نشان داد که   یمث ت سیتاث تولی  تاا   ،یحیتوض

دن    یدمار    ی    و اهم  یمنی  ، ا پ اثسسیرات   ک   که با   دارد  انتظارات تورمیبس    ،یحا  ناچ  پ یو در ع

  ی منی  ا پ تاثیس  سیتار ک  با    و  را نشان داد  ،یمث   اما ناچ  ج هم،مان نتا  ،یه نسخ ارز ن اف    ش اف،ا

  ی منی دن    سیتاث  س،یتار  ک نشان داد اما پس از    یانتظارات تورمتاثیس مث   بس    ی نی  وک منیه    

در    یمال  ات یتکنن ه ا پ ات  که  که بیاننشان داد  را    ،یاما ناچاثس مث      ک   یموضع مال  ه  

 ه نیس  انتظارات تورمیم ت عامل مهم کوتاه 

همتاران و  میاله1398)  2ابوالحسنی  عنوان    ای(  بس    یبسرتبا  ارز  نسخ  و  بهسه  نسخ  اثس 

اط عات  را انوام دادن ه دنها با اتتیاده از    ناهمرپ  یانتظارات تورم  تسد تورم با رو  یگذاره ا 

بس   ی و انتظارات مح ود   ه م تن  یانتظارات عی ئ ی الروو اعما   1368-1397 یدوره زمان یدمار

      وک نسخ ارز و نسخ بهسه از طسدهی به انتظارات نشان دادن   ی بسای  تل ییانتظارات تح    ی الرو

  ودهمی در نسخ تورم  ش منوس به اف،ا ی انه  وک ه،

نسخ بهسه بس تح    یرح  سین  سیتاث  یبسرتبا عنوان    ( در پهوهشی1400)  3ر ابدشی و همتاران 

های  به بسرتی رابحه بیپ نسخ بهسه اتمی و نسخ تورم پسدارتن ه بسای ا پ منظور داده   ها،م یق  یعموم

زمانی   م  م  را جمع  1396تا    1352دوره  انتیا   رگستیون  رو تسد  از  اتتیاده  با  و  کسدن   دوری 

دن بس نسخ تورم    ی بهسه اثسگذار  یهانسخ   ش  با اف،اها نشان داد  محالعه را دزمودن ه  افته   ی هافسضیه

 ه یس ن        ساتیتاث یدارا  هام یق ینسخ بهسه بس تح  عموم ی اثسگذارهم نیپ  هاب  یم ش اف،ا

،  سان  تتانه نسخ ارز بس تورم در اقتصاد ا  ی اثسگذار( در پهوهشی با عنوان  1401)  4تحصیلی

 
1. Nasir and Duc Huynh (2024) 
2. Aboulhassani et al. (1398) 
3. Khodabakhshi et al. (1400) 
4. Tahsili (1401) 
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گیسی از الروی رودرگستیون  دوری کسده با بهسه را جمع  1397پا ان   تا  1369های فصلی تا   داده 

  س به میاد هام یق ینسخ ارز بس تح  عموم  یاثسگذارای نتا ج ب ت  دم ه نشان داد بسداری دتتانه 

  یاثس کمتس یدرص  با  ،  وک ارز 8/5از   شتسیب  یتورم فصلای که اگس به گونه  تورم وابسته ات 

   هبس تورم دارد

 شناسیروش -4

گیسی  توان  در فسد ن  تصمیمهای دن میا پ پهوهش از نظس ه ا کاربسدی ات  ز سا  افته 

ها از نوع در یوی و به لحاظ ماهی  از نوع پیما شی ات ه  اتتیاده  ود و از منظس گسددوری داده 

پیش در  متغیسها  موثستس پ  انتدار  بسای  پهوهش  ا پ  الرور تمدر  از  تورمی  انتظارات  های  بینی 

می اتتیاده  ما یپ  ما یپ ادگیسی  داده   یدمار   تسد رو  ک    وده  ادگیسی  از  که  بساات     ی ها 

  ی تار  م   رودکار با تعامل انسان  ی ن ها با اتتیاده از فسد  سهایمتغ  پ یالروها و روابط ب   ی ناتا

و با    کنن یاتتیاده م  ز ان  ا   مه  از توابع جس  های  ادگیسی ما یپ الرور تم  کن هیمح ود اتتیاده م

 :2016،  1بدشن  )م  سوس و همتاران می  را به ود رارج از نمونه، عملتسد    ینیبش یپ   یکاهش رحاها

اتتیاده    ینیبش یپ  یبسا  اقتصادی  یاتیرا دارن  که تحی  یتنت  یهابه ود م    لیپتانس  ها(ه الرور تم237

بسا   سا ز  کسده ات  کمتس و مح ودتس    اتیمناتب هستن  و بس فسض   ه ی  یپ  ی کشف الروها  یدنها 

را ب ون    ی  یاط عات مین   تواهای  ادگیسی ما یپ میماهی  جع ه تیاه الرور تم  کنن هیم  هیتت

ما یپ    اه یجع ه ت  ک عنی    کن ه   ی رود تول  یدر مورد عملتسد دارل  ج،ئیاتیگونه  چ یکسدن هفاا

اتتیاده از    کن  اما عملتسد دن نا نارته ات هیم   یها را تولیکن  و رسوجیم  اف  ها را دریورود

از  در ا پ پهوهش    ده مناتب دار  ش دزما یهابه دموزا و روا   از ین  پ یما   ی سیادگ   های الرور تم

رارج   ینیبش یپ  یهاو دق  م      ودمیاتتیاده    یدموز   یهاموموعه   یتاله بسا  14  دوره زمانی

   ه ودمی گیسیان ازه   پان،دهماز نمونه در تا  

  )نصیس و همتاران،   مانن  نسخ ارز  ی اقتصادی و پولی سهایاز متغ  ی  امل گسوهها  موموعه داده 

  ها پسدار  ، ارقام بودجه و تساز  (11  :2019،  2توپس و    یاورلوفست)  بازار تهام   ،  ار (6  :2020

 
1. Medeiros et al. (2016) 
2. Orlowski and Soper (2019) 
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لی  و  پارار    ی تول  قیمتی  ،  ار  (2015،  1)دوپور  و  واردات    ،(2019،  2)گو ا   قیم    ار  

(، تح   تاا  34:  2018،  3(، نسخ ر   دتتم،د )فساچه و لوبساس42:  2023)د والو و همتاران،  

بهسه    نسخ  (،25:  2022(، نسخ ر   اقتصادی )لیپتا و همتاران،  9:  2023،  4تولی  )اوزر و همتاران 

نیتی )کیلیان  دردم های    و  (،96  :2021(، ر   نی  نری )گولس،  4:  2022،  نس و ا تا  ن ویگال)  پو   بازار

اط عات    از پا راه   1398تا انتهای    1384که بسای دوره زمانی از ابت ای    ات   (872  :2022و ژو،  

 وده  دوری میجمع  5کیاکونو مو  ی نتسنت ا     تا  و  سان ا  یات م  یجمهور  یبانک مسک،  یاقتصاد

با میاد س  در اب،ار پا تون، نمونه   pandaدر کتابدانه    dropnaها از تابع  به منظور پسدازا داده  ها ی 

مث      Zتازی   ن ه در ا پ روا اگس  نسما   Zها به کمک روا  و تپس داده     گمش ه حذا  

  𝑥̅ها ات ه در ا پ روا  با    عنی بالاتس از میانریپ و اگس منیی با   کمتس از میانریپ موموع داده 

   ها ات هانحساا معیار موموع داده  𝜎میانریپ و  

𝑍 =
𝑥−𝑥̅

𝜎
                                                                                                                      (2 )  

 6متغیس وابسته در ا پ پهوهش انتظارات تورمی ات  که بسای بسدورد دن به پیسوی از نیومپ 

 وده بنابسا پ نسخ انتظارات تورمی به صورت  لحاظ می  t+1نرس  ( تح  انتظارات تورمی د ن ه 2003)

 : ودتازی میم   (3رابحه )ات  که به صورت  𝑥̃بیپ  از متغیسهای پیش  γتابعی 

𝑦𝑡+1 = 𝛾𝑡(𝑥̃𝑡) + 𝜀𝑡+1                                                                                                 (3)   

  ود:اتتیاده می  (4)به منظور بسدورد نسخ انتظارات تورمی در رو تسد  ادگیسی ما یپ از رابحه  

𝑓𝑦𝑡+1
𝑚𝑙 = 𝛽̂𝑡𝑥̃𝑡 + 𝜀𝑡                                                                                                       (4 )  

از محالعه   پیسوی  به  پهوهش  ا پ    ک ی تتن  پ عملتسد چن (  2022)  7و دکتوچ   اوزگوردر 

و الرور تم    10 افته، الرور تم لاتوی تح ی  9، الرور تم لاتو 8 امل الرور تم ر ج  پ یما   یسیادگ 

 
1. Dupor and Li (2015) 
2. Goyal and Parab (2019) 
3. Frache and Lluberas (2018) 
4. Özer et al. (2023) 
5. Economagic.org 
6. Neuman 
7. Özgür and Akkoç (2022) 
8. Ridge  
9. Lasso 
10. Adaptive Lasso 
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الاتتیک پیش  1  ته  تورمیدر  انتظارات  دق   یم  یاب ارز  بینی  بسرتی  جه   هم نیپ   وده 

صورت   ود که به  ( اتتیاده میMSEهای  ادگیسی ما یپ از معیار رحای میانریپ مسبعات )تتنیک

 د  :( ب ت  می5رابحه )

𝑀𝑆𝐸 =
1

𝑁
∑(𝑦𝑡 − 𝑓𝑦𝑡+1

𝑚𝑙 )2                                                                                           (5)   

ات ،    OLSح اقل مسبعات معمولی  ا    رگستیونبه    هی     اریبس   تم الرورا پ    الگوریتم ریج:

با  ا پ الرور تم     ودهیزده م  پ یتدم  یتابع کم  ک  با به ح اقل رتان ن    ب تیاوت که ضسا  پ  با ا

ج همه   ر  تم به طور ر صه، الروره  کن یرا کوچک م  دنها  ب، ضسا  یب،رگ  یبسا  مه اعما  جس

)پارامتس   α)پارامتس انی اضی( می ار مث   بریسد    λو زمانی    ده یصیس کاهش م تم   را به    ب ضسا

  λ ون ه هس چی ر می ار  تس میبیپ( در تابع جس مه کوچک)وزن متغیسهای پیش  ωصیس و تسکی ی(  

بیشتس صورت می    ون ه رگستیون به تم  صیس کشان ه می  گیسد و ضسا ب ب،رگتس با   انی اض 

   : ودبسدورد می ( 6)معادله توتط  ج ر

∑(𝑦𝑖 − 𝛽0 − ∑ 𝛽𝑗𝑥𝑖𝑗)
2

+ 𝜆 ∑ 𝛽𝑗
2                                                                               (6 )  

  لاتو   تم  الرور  ات ه   وتتهیپ  سموموعه روا انتدار ز  ینوع ا پ الرور تم    الگوریتم لاسو:

ا پ الرور تم ه  رتان می  به صیساز دنها را    یبسر  وکن   یم  ل ت    μ  به  عامل ثاب   ک را با    ب هس ضس

اف،ا ش دق  پیشرا    سهایاز متغ  یاسموموعه ز مبینی م    به منظور  به    ن  فسد  پ کن  و ایفساهم 

نام  یتازعنوان دتتانه تابع    هم نیپ تتنیک وده  یم   ه ینسم  با جا ر، نی  الرور تم    |𝛽𝑗|لاتو  در 

-الرور تم لاتو مشابه الرور تم ر ج مشت ت هم  کن  که رنثی  ون هر ج ضسا ب را مو ور می

،  2کنن  )لیو و ژانگبسازن گی ارائه مینما ن  و م لی ب ون کم بسازن گی  ا بیش رحی را بسطسا می

  ود: زده می پیتدم  (7)معادله  (ه ا پ الرور تم توتط 79 :2009

∑(𝑦𝑖 − 𝛽0 − ∑ 𝛽𝑗𝑥𝑖𝑗)
2

+ 𝜆 ∑|𝛽𝑗|                                                                              (7)   

  س یمتغ  پیبه طور هم،مان انتدار و تدما پ الرور تم که    الگوریتم لاسوی تطبیق یافته:

م انوام  )   ده  یرا  اولیه  تدمیپ  متغیسهای پیش𝛽𝑖𝑛𝑡از  بسای  اتتیاده می(  و چنیپ  بیپ  اتت لا   کن  

و    کن    واد ا  یمتناقض  ج توان  نتایم  تسان به طور    ب کن  که روا کوچک کسدن همه ضسایم

 
1. Elastic Net 
2. Liu and Zhang (2009) 



 

 

 1405، بهار و تابستان و پنجم سال هجدهم، شماره سی مقاله پژوهشی/                                                      199

 

 

ا پ رصیصه الرور تم لاتوی    هتوان  عملتسد متغیس را به ود بدش بتارگیسی تدمیپ اولیه مناتب می

   کن ه نام دارد با دادن وزن متناتب به اهمی  متغیسها دنها را جس مه می  1تح ی   افته که و هگی اوراکل 

∑(𝑦𝑖 − 𝛽0 − ∑ 𝛽𝑗𝑥𝑖𝑗)
2

+ 𝜆 ∑
|𝛽𝑗|

|𝛽𝑖𝑛𝑡|
                                                                            (8 )  

ات    یرح  ونیرگست  کیتتن  ک   کیالاتت    ته  الرور تم  الگوریتم شبکه الاستیک:

و هنرامی که    کن یاتتیاده م  هاکنن ه ی نیبش یپ  ب کوچک کسدن ضسا  ی بسا  مه که از ع ارت جس

 ب از ضسا  ی یتسک   مه ه ع ارت جسات رحی چن گانه      وجود دا ته با   کاربسد دن مناتب  هم

L1    می ار محل ( و(L2  (  ات  که با پارامتسمی ار )به نام    یمسبعα  مه  وده جسیوزن م  L1    مشابه

  مه  پساکن ه دارده جس  یهاحلراه     یبه تول   ل تما  ب  ضسا  یکه با صیس کسدن بسر    ات  الرور تم لاتو 

L2    با کوچک کسدن دنها به تم     ب  ضسا  انس  به کاهش وار  ل ات  که تما  تتنیک ر جمشابه

کن ه در  بسقسار می  𝛼بیپ دو ع ارت جس مه را از طس      تعاد  𝜆 در   ته الاتتیک پارامتس  صیس دارده 

و اگس می ار دلیا  ک    ات    الرور تم ر جمعاد     الاتتیک     ته ، با  صیس    صورتی که می ار دلیا 

   با     ته الاتتیک معاد  تتنیک لاتو ات ه

∑(𝑦𝑖 − 𝛽0 − ∑ 𝛽𝑗𝑥𝑖𝑗)
2

+ 𝜆 (𝛼 ∑|𝛽𝑗| + (1 − 𝛼) ∑ 𝛽𝑗
2)                                             (9)  

 هایافته -5

 10های  ادگیسی ما یپ در گام او  به کمک روا اعت ارتنوی  بسای کاربس  الرور تم

 وده  د و در هس بدش دو موموعه دموزا و دزمون ا واد می وبدش تیسیم می  10ها به  تا ی داده 

گیسد و نتیوه اعت ارتنوی ا پ بدش به عنوان ورودی  تپس در بدش او  اعت ارتنوی صورت می

 وده در بدش دوم ز س موموعه دموزا متشتل از بدش دوم و به ز س موموعه دموزا اضافه می

های ا پ قسم  ات  و موموعه دزمون نی، در ا پ بدش تشتیل  نتا ج اعت ار تنوی بدش او  و داده 

ها  عنی گیسده ا پ رون  تا درس پ قسم  داده  ود و تپس اعت ارتنوی بدش دوم صورت میمی

 ود و نتیوه دن به صورت موموعه دموزا متشتل از نتا ج اعت ارتنوی  ها انوام میبدش دهم داده 

ده ه ا از گام او  تعییپ   وهای بدش دهم و موموعه دزمون تیسیم می های پیشیپ و داده قسم 

انی اضی تنظیم  𝜆بهینه پارامتس  می ار   کنن ه در تعییپ تع اد و هگی حیظ  ات  که به عنوان پارامتس 

 
1. Oracle Properties 
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تا ی بسای    10میانریپ رحای روا اعت ارتنوی    1  ه و رحای م   رگستیون اهمی  دارده ج و   

 ده ه بینی انتظارات تورمی نشان میهس بدش را به منظور پیش

 ها بخش مجموعه آموزش مدل 10میانگین خطا در : 1جدول 

 MSE زیرمجموعه آموزش 

1 1298 /0 

2 1166 /0 

3 1074 /0 

4 0928 /0 

5 0957 /0 

6 0912 /0 

7 0879 /0 

8 0877 /0 

9 0936 /0 

10 0913 /0 

 0/ 0994 میانگین خطاها
 های پهوهش افته  منبع:                        

می  1نتا ج ج و    می،ان رحا  نشان  هش   ز سموموعه  در  که  تا س    0877/0ده   از  کمتس 

بینی  های دموزا ات  و ا پ به معنی دموزا بهتس م   در ا پ ز سموموعه بسای پیشز سموموعه

که ن،د ک بودن دن به صیس دق  م      ات   0994/0انتظارات تورمی ات ه رحای میانریپ مسبعات  

 ده ه  بینی درت  را نشان میدر ارائه پیش

  یهاوه یرا در   جس مه  ینس    یاهمده  و لام  ا  دلیا نوع الرور تم را نشان می 2در ج و  

ا پ  کن یم  ف تعس  یتازنهیکم الرور تم ر ج در  از بتارگیسی  ه هم نیپ ضسا ب متغیسها حاصل 

  وده  ج و  نشان داده می
 نتایج حاصل از الگوریتم ریج :2جدول 

 ضریب  نام متغیر 

 - 509/0 ی نسخ ر   اقتصاد 

 843/0 واردات  م ی  ار  ق

 583/1   یتول  قیم   ار 

 775/0   یتح   تاا تول 

 616/1 هاارقام بودجه و تساز پسدار 

 342/0 نسخ ر   دتتم،د 
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 ضریب  نام متغیر 

 107/2 ی نر ر   نی 

 942/2 نسخ ارز 

 - 259/0 ی نیت یدردم ها

 073/0 بازار تهام  ار  

 - 419/3 بهسه نسخ 

 انتظارات تورمی  متغیر وابسته: 

 0 مقدار آلفا: 

 668/9 تایی:  10حاصل از اعتبارسنجی  لامبدامقدار بهینه 

MSE : 1053 /0 

 های پهوهش افته  منبع:               

می  2نتا ج ج و    با ضس ب  نشان  اقتصادی  نسخ ر    با    و  -509/0ده   نیتی  دردم های 

تاثیس منیی بس انتظارات تورمی دارن ه  عنی با اف،ا ش    -419/3و نسخ بهسه با ضس ب    -259/0ضس ب  

می کاهش  تورمی  انتظارت  متغیسها  ا پ  از  واردات،  هسک ام  قیم   متغیسهای  ار   تاثیس   اب ه 

، نسخ ر   دتتم،د، ر    ها ار  قیم  تولی ، تح   تاا تولی ، ارقام بودجه و تساز پسدار 

نی  نری، نسخ ارز و  ار  بازار تهام بس انتظارات تورمی مث   ات ه  عنی با اف،ا ش هس ک از  

گونه که   اب ه هم نیپ می ار دلیا بسای الرور تم ر ج همانا پ متغیسها انتظارات تورمی اف،ا ش می

بود صیس ات  و می ا بسابس  انتظار  بهینه  بیپ میاد س ات   668/9ر لام  ا  ه میانریپ موذور ارت ا 

   ده ه نتا ج حاصل از الرور تم لاتو را نشان می  3ات ه ج و     0/ 1053بسدورد   ه و میاد س واقعی  
 نتایج حاصل از الگوریتم لاسو: 3جدول 

 ضریب  نام متغیر 

 - 741/0 ی نسخ ر   اقتصاد 

 856/0 واردات  م ی  ار  ق

 203/3   یتول  قیم   ار 

 172/1   یتح   تاا تول 

 745/3 هاارقام بودجه و تساز پسدار 

 182/0 نسخ ر   دتتم،د 

 435/5 ی نر ر   نی 

 109/6 نسخ ارز 

 - 136/0 ی نیت یدردم ها

 صیس  بازار تهام  ار  

 - 584/7 بهسه نسخ 
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 ضریب  نام متغیر 

 انتظارات تورمی  متغیر وابسته: 

 1 مقدار آلفا: 

 164/0 تایی:  10حاصل از اعتبارسنجی  لامبدامقدار بهینه 

MSE : 0951 /0 

 های پهوهش  افته  منبع: 
 ود که ده  م   رگستیون جس مه مینشان می  3نتا ج کاربس  الرور تم لاتو در ج و   

بیشتس پ   109/6نتیوه دن اف،ا ش میاد س ق ر محل  ضسا ب متغیسها ات ه بنابسا پ نسخ ارز با ضس ب 

بیشتس پ تاثیس منیی را بس انتظارات تورمی دارن ه ضس ب    -584/7تاثیس مث   و نسخ بهسه با ضس ب  

تازی الرور تم لاتو  می اری کوچک ات  توتط و هگی رنثی  2 ار  بازار تهام که در ج و   

تسی در بسدورد انتظارات  صیس   ه  عنی الرور تم لاتو با حذا  ار  بازار تهام عملتسد دقی 

ات ه لام  ا با    1رف  دلیا در الرور تم لاتو بسابس با  گونه که انتظار میکن ه همانتورمی ارائه می

-ای الرور تم را نشان میهای انتدابی و می،ان رحتح  ت اد  بیپ تع اد و هگی  164/0می ار بهینه  

الرور تم  د مسبعات  میانریپ  رحای  که  ج و     0951/0ه   بتارگیسی    4ات ه  از  حاصل  نتا ج 

   ده ه افته را نشان میالرور تم لاتو تح ی 
 یافتهنتایج حاصل از الگوریتم لاسو تطبیق  :4جدول 

 ضریب  نام متغیر 

 - 643/0 ی نسخ ر   اقتصاد 

 954/0 واردات  م ی  ار  ق

 795/1   یتول  قیم   ار 

 816/0   یتح   تاا تول 

 977/1 هاارقام بودجه و تساز پسدار 

 351/0 نسخ ر   دتتم،د 

 904/2 ی نر ر   نی 

 144/3 نسخ ارز 

 - 347/0 ی نیت یدردم ها

 056/0 بازار تهام  ار  

 - 383/4 بهسه نسخ 

 انتظارات تورمی  متغیر وابسته: 

 95/0 مقدار آلفا: 

 062/1 تایی:  10حاصل از اعتبارسنجی  لامبدامقدار بهینه 

MSE : 0892 /0 
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 های پهوهش افته  منبع:      

ده  که بسر ا نتا ج الرور تم لاتو   افته نشان مینتا ج کاربس  الرور تم لاتوی تح ی 

های مغسضانه از طس   ا واد ضسا ب  متغیسها بیش از ح  جس مه نش ن  تا مانع تدمیپ   3در ج و   

( و نسخ  -347/0(، دردم های نیتی )-643/0ه ا پ نتا ج تاثیس منیی نسخ ر   اقتصادی ) ودب،رگ  

(، 954/0ده  در حالی که  ار  قیم  واردات )( بس انتظارات تورمی را نشان می-383/4بهسه )

(، 977/1ها )(، ارقام بودجه و تساز پسدار 816/0(، تح   تاا تولی  )795/1 ار  قیم  تولی  )

( دتتم،د  ر    )351/0نسخ  نی  نری  ر     ،)904/2( ارز  نسخ  تهام  144/3(،  بازار  و  ار    )

ات     1 افته ن،د ک  ر تم لاتوی تح ی ( تاثیس مث   بس انتظارات تورمی دارن ه دلیا در الرو056/0)

ات ه   062/1بلوک اعت ار ابی بسای   ت تابع جس مه بسابس  10و می ار بهینه لام  ا حاصل از طس   

ات ه   0892/0 افته  رحای میانریپ مسبعات بیپ میاد س واقعی و تدمینی بسای الرور تم لاتو تح ی 

   ده هنتا ج کاربس  الرور تم   ته الاتتیک را نشان می  5ج و  
 نتایج حاصل از الگوریتم شبکه الاستیک  :5جدول 

 ضریب  نام متغیر 

 - 583/0 ی نسخ ر   اقتصاد 

 876/0 واردات  م ی  ار  ق

 207/2   یتول  قیم   ار 

 813/0   یتح   تاا تول 

 059/2 هاارقام بودجه و تساز پسدار 

 372/0 نسخ ر   دتتم،د 

 293/3 ی نر ر   نی 

 515/3 نسخ ارز 

 صیس  ی نیت یدردم ها

 صیس  بازار تهام  ار  

 - 961/3 بهسه نسخ 

 انتظارات تورمی  متغیر وابسته: 

 85/0 مقدار آلفا: 

 407/3 تایی:  10حاصل از اعتبارسنجی  لامبدامقدار بهینه 

MSE : 1134 /0 

 های پهوهش افته   منبع:          

  2ده  ضسا ب کوچک ج و   نتا ج حاصل از بتارگیسی الرور تم   ته الاتتیک نشان می
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 عنی دردم های نیتی و  ار  بازار تهام صیس   ن ه ا پ و هگی الرور تم   ته الاتتیک مشابه  

رتان ه از  های پساکن ه به صیس میحلالرور تم لاتو ات  که ضسا ب کوچک را بسای تولی  راه 

بیشتس پ تاثیس مث   را بس انتظارات تورمی دارد و نسخ   515/3میان تا س متغیسها، نسخ ارز با ضس ب  

گذارده می،ان دلیای ب ت  دم ه  بیشتس پ تاثیس منیی را بس انتظارت تورمی می  -961/3بهسه با ضس ب  

دهن ه نتا ج ب ت  دم ه از به  ات  که نوع و   ت انی اض را نشان می  407/3و لام  ا بهینه    85/0

الرور تم ما یپ  ادگیسی نشان می  نسخ ارز و نی  نرکارگیسی هس چهار  تاثیس  ده  که  بیشتس پ  ی 

های نسخ ارز و انتظارات       بیپ داده دهن ه روابط   پ نشان مث   در انتظارات تورمی را دارن  و ا

به   ا سان  اقتصادی  محیط  ات ه  د رس  توی  از  تورمی  انتظارات  و  نی  نری  و  تو  از  ک  تورمی 

گونه اف،ا ش نسخ ارز  وابستری ز ادی دارد و هسای و مواد اولیه ای، واتحه واردات کالاهای تسما ه

توان  انتظارات تورمی را نس   به قیم  کالاهای مصسفی به صورت مستییم و قیم  تا س عوامل می

های نی  نری هم ستری  مستییم تغییس ده ه داده  گذاری به صورت نیستولی  مانن  دتتم،د و تسما ه

با داده  اف،ا ش      ی  ا سان،  اقتصاد  ناتسازی عسضه و تیاضا در  های بدش تیاضا دارد و به دلیل 

تیاضای مازاد می ا واد  باعث  پی انی  نری  ت ع  به  با   ود که  تورمی را همساه دارده  انتظارات   ش 

کنن ه تاثیس بالای نسخ  وجود دنته ضسا ب ب ت  دم ه از هس چهار الرور تم  ادگیسی ما یپ بیان

انتظارات تورمی ات  اما دق  الرور تم های اتتیاده   ه در ا پ محالعه مشابه  ارز و نی  نری بس 

  ودهاتاس میا سه می،ان میانریپ رحای مسبعات نشان داده می بس  1نمودار 
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 اساس میانگین خطای مربعات مقایسه دقت چهار الگوریتم بر  :1نمودار 

 های پهوهش افته  منبع:                

 افته کن  میانریپ رحای مسبعات الرور تم لاتوی تح ی  مشد  می  1گونه که نمودار  همان

تسی قسار دارده بنابسا پ در ا پ الرور تم ارت ا بیپ میاد س  ها در تح  پا یپنس   به د رس الرور تم

 ها داردهمشاه ه   ه و میاد س تدمینی کمتس ات  و بهتس پ عملتسد را نس   به تا س م  

 گیرینتیجه -6

گذاران اقتصادی که چه  با توجه به اهمی  پاتخ به ا پ توا  بسای بانک مسک،ی و تیات 

گیسی انتظارات تورمی نیش دارد ا پ محالعه از روا  ادگیسی ما یپ و تمسک، ها ی در  تلمولیه

به    پیما   یسیادگ   یهارواای از متغیسهای اقتصادی و پولی اتتیاده کسد ز سا  بس طیف گستسده 

به  ناتا  یطور کل اتتان ارد    یرح  یهاها هستن  که در م  در داده   یرح  سین  یالروها    یقادر 

الرور تمان پنهان   ه  هم نیپ  ما یپ ه  م     های  ادگیسی  که    یرح  یاقتصادتنو  یهابسر ا 

متغ اتاس چن   بس  م  سیمعمولاً  تع اد ز  یهاموموعه   توانن  یهستن ،  با  را    کنن ه ینیبش یپ  یاد داده 

الرور تم لاتوی تح ی  افته  کنن ه    س  م نشان داد که  انتظارات   افته در پیش های پهوهش  بینی 

ها ارت ا کمتسی بیپ میاد س مشاه ه   ه و تدمینی دارده ا پ الرور تم  تورمی نس   به تا س روا
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0.12

شبکه الاستیکتهلاسو تطبیق یافلاسوریج
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توان  با انتدار  ها میحل جس مه کسدن متغیسها با اتتیاده از ضسا ب بسدورد   ه اولیه دن نشان داد راه 

ها تا ی  کسد بدش ه  افته ت تورمی به ود  بینی انتظاراز سموموعه بهتس عمتلسد الرور تم را در پیش

ها را   افته توانس  با دادن وزن کمتس به متغیسهای مهم دن که و هگی اوراکل الرور تم لاتوی تح ی  

گونه که هس  در م   باقی برذارده ا پ در حالی ات  که  ها را دن کمتس جس مه کن  و تاثیسات دن 

 ها را به   ت جس مه کسده الرور تم لاتو به صورت مغسضانه با دادن وزن ز اد به متغیسها دن 

 افته از بیپ متغیسهای اقتصادی، نسخ  اتاس نتا ج ب ت  دم ه از الرور تم لاتوی تح ی   بس

توان نتیوه  ارز و ر   نی  نری بیشتس پ تاثیس مث   را در انتظارات تورمی دارن ه در ا پ مورد می

-نهاده   م یقتغییس      از طس  های تولی  دارلیگسف  ع وه بس اف،ا ش قیم  کالاهای وارداتی، ه، نه

اط عات و ارت اطات گمسک    یدفتس فناورده گ،ارا   وی از اف،ا ش نسخ ارز متاثس میواردات  یها

از ر    دمار توارت رارجدر مورد    سان ا  یات م  یجمهور   تغییسات درص     7/1ی کشور حاکی 

ات  در حالی که در همیپ دوره صادرات به    نس   به م ت مشابه تا  گذ ته   1398واردات تا   

ده ه  دات را نس   به صادرات نشان میدرص  کاهش دا ته ات  که اف،ا ش ر   وار  -77/0ان  می،

در  تل ارز  نسخ  تغییس  نوع  هس  انتظارات مصسابنابسا پ  دتی کمک گیسی  تورم  به  نس    کنن ه 

تورم بالا    واد  موجب ااتاس نظس ه می اری پو     بس   در اقتصاد   کن ه ر   نی  نری و حوم پو می

با تح  تولی     یع م هماهنر  ل یبه دل  ی ب ون پشتوانهنر  رون  رل  پو  و رل  نی ه در ا سان   ودیم

تیاضا    ع باعث ر   تسده  عنی اف،ا ش نی  نری   وکالا و ر مات باعث ا واد انتظارات تورمی می 

امس منوس    پ  م ت عسضه کالا و ر مات مح ود ات  اها و ر مات   ه و چون در کوتاه کالا   یبسا

 افته نسخ بهسه ه هم نیپ بساتاس نتا ج ب ت  دم ه از الرور تم لاتوی تح ی  ودیتورم م  واد به ا

نسخ بهسه  اتاس نظس ه فیشس    به عنوان متغیس پولی بیشتس پ تاثیس منیی را بس انتظارات تورمی دارده بس 

و به ت ع   یمصسا در دوره فعل  ینسخ بهسه جذاب ش با اف،از سا    ودیبالاتس منوس به کاهش تورم م

 هابانک   یهانسخ تود تپسده   ش با اف،اه بانک مسک،ی ا سان  اب  ی دن تیاضا و نسخ تورم کاهش م

افساد را به تپسده   توان می مورد     تیکه نسخ بهسه تسه  یهم،مان وقت  هده   ش اف،ا  یگذاررن   

دن   ف ا در یو بسا  ودیدرواقع پو  گسان م ،اب  یم ش اف،ا ،ین یها از بانک مسک،بانک یتیاضا

  یبانت  ت یپسدار  وام و تسه  نه  ه،  ،یها نبانک  وه یدر نت نس   به ق ل پسدار ه ی شتسیب  نه  ه،    با

اعت ار تالانه در    ،انیکه م  ون یو هم،مان ناچار م دهن یم ش را با بالا بسدن نسخ بهسه اف،ا به مسدم
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   ون  ی وتوته م  افساداز    یبدش  بی تست  پ  ب   کاهش دهن ه  ،یپسدار  وام را ن  ی نظسگسفته   ه بسا

کاهش تیاضا و مصسا کل  که بسد ن  دن   کنن   یگذارها تپسده رود را در بانک  ی ان ازهاکه پس 

  ی تح  عموم  ش تسع  اف،ا کاهش موجب    رس، د  ی تو و اف  تسع  گسدا پو  از تو  ک از  

   ه ودیم هام یق

تیات  پهوهش  ا پ  نتا ج  گسفتپ  نظس  در  میبا  اقتصادی  مسئولان  و  توانن   گذاران 

ننی از داده    طیاقتصاد ک ن در مح  ینیبش یمسئله پ  ک در    مایرا مستی   ادگیسی ما یپ  های الرور تم

پ از همه  اتتیاده  ن   ها،کنن ه ی نیبش یبا  متغیسه   یتازبه م     ازیب ون  با ح اقل رحای    رحی چن   و 

واقع    ه کنن اعما   گیسی  ان ازه  ت   ی ماه  توانیمدر  ما یپ    هایالرور تم  اه یجع ه  در   ادگیسی  را 

تاده و پساکن ه  یهاحلم  ، راه  یس سپذیبه تیس  پسدارتپو با  گسف  به کار ی کشوراقتصاد طیمح

بینی انتظارات  پیش   ، های دتیبسای پهوهش  ارائه داده   ز اد   اهمی با    ی مسائل ک ن اقتصاد  ی را بسا

تا  تورمی مصنوع  شسفتهیپ  یهاکیتتن  س با  توض   یهوا  الرور تم  سه میاو     یقابل  با  های  دن 

 ات ه  نه یبه رو تسد ک ام  یح که در چه  سا  ودتا مشد    ودمی  ادگیسی ما یپ پیشنهاد 
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