
 

 

  یهاشاخص بر پلاس کسیبر  گروه در   رانی ا تیعضو آثار
 ر یپذمحاسبه یعموم تعادل مدل  از استفاده  با ی اقتصاد  کلان

 1فر آرش یاوری

 2علی امامی میبدی 

 3تیمور محمدی 

 هچکید
  ک ی   پلاس  کسیبر  گروه  یریگشکل   و   نوظهور  یاقتصادها  انیم  ی اقتصاد  یهای همکار   گسترش

  سازد.   دگرگون  را  یگذارهیسرما  و   تجارت  یالگوها  تواندی م  که   است  ی جهان  اقتصاد  نظام  در  مؤثر  تحول

 لذا   د؛باش  رگذاریتأث  ی مل  اقتصاد  کلان  یهاشاخص  بر  تواندی م  یاقتصاد  بلوک  نیا   در  رانیا  ی رسم  تیعضو

  کشور   یاقتصاد  کلان  یهاشاخص   بر  پلاس  کسیبر  گروه  در  رانیا  تیعضو  آثار  لیتحل  هدف  با  پژوهش  نیا

 پروژه  استاندارد  چارچوب  هیپا  بر  یاچندمنطقه   ریپذمحاسبه   ی عموم  تعادل  مدل   از  مطالعه   نیا  در  شد.  انجام

 کسیبر  ی کشورها  ران،یا  منطقه  سه   املش  ی آمار  جامعه   شد.  استفاده  ده  نسخه   یهاداده   و   ی جهان  تجارت  لیتحل

  ی اعضا   و   رانیا  انیم  یتجار  یهاتعرفه   متقابل  کاهش   یویسنار  ده  و   بوده  جهان   یکشورها   ریسا  و   پلاس

 ،ی داخل  ناخالص  دیتول  شامل  ی بررس   مورد  یرهایمتغ  شد.  یسازه یشب  درصد  ۱۰۰  تا  ۱۰  سطح  از  پلاس  کسیبر

 ،یتجار  تراز  واردات،  صادرات،  ،یی نها  یکالا  واردات  و   دیتول  ،ی واردات  و   ی مصرف   یکالاها  ی داخل  دیتول

  ق یطر  از   و  ع یتجم  ی جهان  ی اجتماع  یحسابدار  س یماتر  چارچوب  در  هاداده  بودند.  افزوده  ارزش  و  رفاه  معادل

 موجب  هاتعرفه  ی ج یتدر  کاهش  مدل  برآورد  اساس  بر  شدند.  ی ابیارز  هایسازهیشب  جینتا  یاسهیمقا  لیتحل

  و  یترازتجار  کاهش  مقابل،  در  و   یاقتصاد  رفاه   و  صادرات  افزوده،  ارزش  ،ی داخل   اخالصن  دیتول  شیافزا 

 رات ییتغ  به  نسبت  را  تیحساس  نی شتر یب  یترازتجار  و   رفاه  یهاشاخص   نیهمچن  شد.  ی واردات  ی وابستگ  شیافزا 

  با   ی اههمر  صورت  در  پلاس،  کس یبر  در  رانیا  تیعضو  که  داد  نشان  پژوهش  نیا  جینتا  داشتند.  یاتعرفه

 ی بخش  یی کارا  بهبود  ، یاقتصاد  رشد  یارتقا  نهیزم  تواندی م  ،ی داخل  ی تیحما  یهااست یس  و   ی ساختار  اصلاحات

 سازد. فراهم  را ی اجتماع رفاه شیافزا و 
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 مقدمه -1

 یریگشکل   و  چندجانبه  یهایهمکار  گسترش  شاهد  یجهان   اقتصاد  نظام  ر،یاخ  یهادهه   در

 ان یم  یمال  و  یتجار  ییگراهم  تی تقو  هاآن   هدف  که  است  بوده   نوظهور  یاقتصاد  یهابلوک 

  از  متشکل  یائتلاف  عنوانبه   ۱کسیبر  گروه   ان،یم  نیا  در  است.  نوظهور  و  توسعه  حال  در  یکشورها

  ران یا  که  2پلاس   کسیبر  یعنی   آن   افتهیتوسعه   نسخه   و   ی جنوب  یقایآفر  و   ن یچ  هند،   ه،یروس  ل،یبرز

  روابط   فیبازتعر  در  مهم  ینقش  رود،یم  شمار  به  آن  یرسم  یاعضا   از  یکی  2۰24  ژانویه  از  زین

  ت یجمع  درصد  45  حدود  پوشش  با  یاقتصاد   بلوک  نیا  .(2۰25  ،3)کاروالو   اندکرده   فایا  یاقتصاد

  ی برابر   اساس  بر  یجهان(  GDP)  5ی داخل  ناخالص  د یتول  سومکی   به  کینزد  و  (2۰24  ،4)نام   جهان

  به   دیجد  یاقتصاد  نظم  در  رگذار یتأث  یهاقطب  از  یکی  (،2۰24  ،6کیدور  و  )گلابن  دیخر  قدرت

  ی هات یظرف  پلاس،  کسیبر  در  ت یعضو  کشور،  کیژئواکونوم  گاه یجا  به  توجه   با  .رودیم  شمار

  تجارت  به   یبخشتنوع   یراب   یاتازه   ریمس  تواندیم  آن،  یتیترانز  تیموقع  و  یعیطب  منابع  گسترده 

  یالمللن یب  یهاتجربه   البته   سازد.  فراهم  فناورانه   ی وندهایپ  توسعه  و   یگذارهیسرما  جذب  ،یخارج

  ش یافزا  موجب   مجموع   در   هرچند  ، یاتعرفه  موانع   کاهش   و   یتجار  یآزادساز  که   است   داده   نشان

  باشد   داشته   اقتصاد   مختلف  ی هابخش   بر  یناهمسان  آثار   است   ممکن   اما  شود یم  یوربهره   و  رفاه 

  ن یچن  در  تیعضو  یاقتصاد  یامدهایپ  لیتحل  رو،  نیا  از  (.293-397:  2۰23  ،7لد یابسف  و  )کورگمن

 بازارها،  انیم  تعامل  زمانهم   بتوان   تا   ردیگ  انجام  یساختار  و  جامع  یکم  یابزارها  با دیبا  ییهابلوک 

  عنوان به (  CGE)  8ریپذسبهمحا  یعموم  تعادل   مدل  اساس،  نیهم  بر  گرفت.  نظر  در  را   مناطق  و  هابخش

 
1. BRICS 
2. BRICS Plus 
3. Carvalho (2025) 
4. Nam (2024) 
5. Gross Domestic Product 
6. Glauben and Duric (2024) 
7. Krugman & Obstfeld (2023) 
8. Computable General Equilibrium 



 

 

  اثرات  که   کندیم  فراهم  را   امکان  ن یا  الملل،ن یب  اقتصاد   در  یلیتحل  یابزارها   نیترشده شناخته   از  یکی

  و   زادرون  صورتبه   هاپرداخت  تراز  و  رفاه   تجارت،  د،یتول  رینظ  ییرهایمتغ  بر  یتجار  یهااستیس

 شود.  یبررس سازگار

  ی بخش  ی برآوردها  ای  ی فیتوص  مطالعات  به   عمدتا    موجود  یپژوهش  اتیادب  که  ییجاآن   از

  کردیرو  با  پلاس  کسیبر  در  رانیا  تیعضو  اثرات  جامع  یبررس  به   یپژوهش  کمتر  و  بوده   محدود

  ی تجار  ی هاتعرفه  متقابل   کاهش  بر  تمرکز  با  مطالعه  ن یا  است،   پرداخته   ریپذمحاسبه   یعموم  تعادل

  تعادل   مدل  از  یریگبهره   با   و  هاتعرفه  اولیه  سطح  به   نسبت  پلاس  کسیبر  یکشورها  و   رانیا  انیم

  به (  GTAP)  ۱یجهان  تجارت  ل یتحل  پروژه   دهم  نسخه  داده   گاه یپا  بر  یمبتن  یاچندمنطقه  یعموم

 کنش برهم   پژوهش  ن یا  لذا   .پردازدیم  ران یا  اقتصاد   کلان   یهاشاخص  بر   استیس  ن یا  آثار   یابیارز

  دولت   مخارج  ،(rQGDP)  2یق یحق  یداخل  صناخال  د یتول  شاخص  شامل  اقتصاد  یدیکل  یرهایمتغ  انیم

  5ی داخل   یکالاها  از  یخصوص  بخش  مصرف  ،(irQGM)  4یواردات  و(  irQGD)  3یداخل  یکالاها  از

(irQPD  ) 6ی واردات  و  (irQPM) ،   7یتجار  تراز  (rDTBAL)،  8معادل  ر ییتغ   (rEV  )،ارزش صادرات    رفاه

کالاها منطقه منطقه   ، (irvxwfob)   9ای  واردات  کالاها ارزش   ۱۱افزوده   ارزش  و (  irviwcif)  ۱۰ای 

(jrQVA  )ت یعضو  چارچوب  در  یتجار  یآزادساز  یامدهایپ  از  منسجم  یر یتصو  و  کندی م  لیتحل  را  

 . دهدیم ارائه  یا فرامنطقه ی اقتصاد بلوک  کی در

در راستای این هدف، مقاله حاضر در یازده بخش تنظیم شده است. پس از مقدمه، در بخش  

د.  شوشود و در بخش سوم پیشینه تجربی و نظری مرتبط مرور میدوم مبانی نظری پژوهش تبیین می

تعادل عمومی محاسبه  به تصریح ساختار مدل  پنجم،  بخش چهارم  پذیر اختصاص دارد. در بخش 

دهد. بخش هفتم  سازی را پوشش میشود و بخش ششم روش پیاده بندی کلان مدل تشریح میبسته 

اعتبارسنجی مدل می ارائه میبه  نتایج  پایداری  تحلیل حساسیت و  و در بخش هشتم  شود.  پردازد 

 
1. Global Trade Analysis Project 
2. Gross Domestic Product Quantity Index 
3. Government Household Demand for Domestics 
4. Government Household Demand for Imports 
5. Private Household Demand for Domestics 
6. Private Household Demand for Imports 
7. Trade Balance 
8. Equivalent Variation 
9. Value of Merchandise Regional Exports 
10. Value of Merchandise Regional Imports 
11. Value Added 



 

 

ها  سازیهای اصلی شبیه دهد. در بخش دهم، یافتهبخش نهم فرآیند کالیبراسیون مدل را شرح می 

 د. شوگیری سیاستی طرح میشود و در بخش یازدهم، بحث تفسیری و نتیجه ارائه می

 ینظر یمبان -2

  ی اصل   ارکان  از   یکی  عنوانبه   ستم یب  قرن  دوم   مه ین   از   یاقتصاد  یهمکار  و   ییهمگرا  های نظریه

  ییهمگرا  هینظر  چارچوب  در   گرفتند.  قرار  توجه   مورد  کشورها  یاقتصاد  توسعه  یهااستیس

  ی ارتقا  و   منابع   کاراتر  صیتخص   مبادلات،   شیافزا  هدف   با   کشورها   ان یم  یهمکار  ،یاقتصاد

  سم ی برالیل  آثار  با  عمدتا   ییهمگرا  هی اول  یهاهینظر  .شودیم  فیتعر  دیتول   ملعوا  کل  یوربهره 

  داشتند.   وندیپ  ینسب  تیمز  درباره   کاردویر  دیوید  و  تیاسم  آدام  یهادگاه ید  و  کیکلاس  یاقتصاد

  یی کالاها د یتول در  کشورها شود یم باعث یاتعرفه  موانع  حذف  و  تجارت ی آزادساز ه،ینظر  نیا در

  ابدی  شیافزا  یعموم  رفاه   مبادله،  قیطر  از  و  ابند ی  تخصص  هستند  ینسب  تیمز  یدارا  هاآن   در  که

  ص یتخص  موجب  یاتعرفه  ری غ  ای  یاتعرفه  تیمحدود  هرگونه  منطق،  نیا  اساس  بر  (.۱95۱  ،۱کاردوی)ر

 (.276: 2۰23  لد،یابسف   و )کورگمن  شودیم یاقتصاد  رشد کاهش و  منابع ناکارآمد

  مفهوم   الملل،ن یب  اقتصاد  در  دیجد  یهادگاه ید  ظهور  و  یکینئوکلاس  یهاهینظر  توسعه  با

  ی اقتصاد و  یگمرک  ی هاهیاتحاد  هینظر  . افتی ارتقا چندجانبه  به   دوجانبه سطح از  ی اقتصاد ییهمگرا

 ازمند ین  کامل  یاقتصاد  وحدت  تا  آزاد  تجارت  از  ،ییهمگرا  از  مرحله  هر  که  داد  نشان  (۱96۱)  2بالاسا

  ی ساختار  ادغام   ت ینها  در  و  یمال  و  یپول  ی هااستیس  یهماهنگ  ،یتجار  موانع  یجیتدر  کاهش

  ی همکار  ، (EU)  3اروپا   هیاتحاد  مانند   ، یاقتصاد  یهابلوک   جادیا  گر، ید  انیب   به   است.  اقتصادها

  گرفته   شکل  ینظر  اصول  نی هم  هیپا  بر  پلاس،  کسیبر  را یاخ  و  (APEC)  4کپاسفی–ایآس  یاقتصاد

 گسترش   و   یگروهدرون   تجارت  رشد  سازنه یزم  متقابل،  یهاتعرفه  کاهش   ا ی  حذف   آن   در   که   است

 (.۱999 ،5رومر و  )فرانکل شودی م مشترک یهایگذارهیسرما

  شده   د یتأک   داریپا  رشد  ی ارتقا  در   آزاد  تجارت  نقش   بر  زین   یاقتصاد  رشد   د یجد  یهاه ینظر  در

  ق یطر  از   ی ریادگی  ، یفناور  انتقال  ق یطر  از   آزاد   تجارت   که   کندیم  ان یب  زادرون   رشد   ه ینظر  است.

  د یتول  بر  بلندمدت  یایپو  اثرات  و  بخشدیم  بهبود  را  یوربهره   ،یریپذرقابت   شیافزا  و  واردات

 
1. Ricardo (1951) 
2. Balassa (1961) 
3. European Union 
4. Asia-Pacific Economic Cooperation 
5. Frankel & Romer (1999) 



 

 

  شود یم  موجب   یتجار  موانع   کاهش  ن، یهمچن  (.۱994  )رومر،  گذاردیم  ی جا  بر  یداخل  ناخالص

  در   شود.   ل یتسه  کشورها  انیم  دانش   و  هیسرما  انیجر  و   افتهی  شیافزا  یخارج  یگذارهیسرما

  ، یتجار  آثار   بر   علاوه   پلاس  کسیبر  مانند   ییهابلوک   در   تیعضو  نوظهور،   ی اقتصادها  چارچوب

 است. رگذاریتأث رفاه  و  یاقتصاد  رشد بر زین  فناورانه و  یالم ی هاکانال از

  شود.   ل یتحل  سطح  سه  در  تواند ی م  یاقتصاد  کلان  یرهای متغ  بر  یتجار  یهاتعرفه  کاهش   اثر

  مصرف  ب یترک   رییتغ  و   یواردات  ی کالاها  مت یق  کاهش   باعث   ها تعرفه  حذف   خرد،  سطح  در   نخست، 

 مؤثر  رفاه   بر  تقاضا  یمتیق  کشش  در  رییتغ  قیطر  از  که  شودیم  یخارج  ی کالاها  سمت  به  خانوارها

  و   یوربهره   بهبود  رقابت،  شیافزا  به  یواردات  یهانهاده   نهیهز  کاهش  بنگاه،  سطح  در  دوم،  است.

  موجب   تجارت،  و  مصرف  د،ی تول  نیب  تعامل  کلان،  سطح  در  سوم،  .شودیم  منجر  دی تول  نهیهز  کاهش

  ن یا  یبررس  ن،یبنابرا  .دشویم  افزوده   ارزش  ساختار  و  یداخل  ناخالص  د یتول  ها،پرداخت  تراز  در  رییتغ

 نظر  در  اقتصاد  کل  سطح  در  را  بازارها  زمانهم  کنشبرهم   بتواند  که  است   یمدل  ازمندین  هاییایپو

 .ردیگ

  ه ینظر  در  شه یر  که   مدل  ن یا  است.   افته ی  توسعه   مبنا   ن یا  بر   قا یدق  ریپذمحاسبه   یعموم  تعادل   مدل

 زمانهم   لیتعد  و  یاقتصاد  کارگزاران  نه ی به  رفتار  فرض  با   دارد،  (۱874)  ۱والراس   یعموم  تعادل

  ن، کلا  سطح  در  .کندیم  محاسبه  یاستیس  شوک   کی  اعمال   از  پس   را   اقتصاد  د یجد  تعادل   بازارها،

  عوامل   بازار  تراز  و  یجار  حساب  تراز  دولت،  بودجه  تراز  ،یکل  یتقاضا   و  عرضه  انیم  تعادل  یبرقرار

 (.۱8-25: ۱997 ،2)هرتل  است یالزام دی تول

  گاه یپا  ای  (SAM)  3یاجتماع   یحسابدار  سیماتر  یهاداده   از   استفاده   با  یعموم  تعادل  یهامدل

  ها ارانه ی  ای  هاات یمال  ها، تعرفه  ر ییتغ  جمله   از  مختلف   یهااستیس  اثر  ، یجهان  تجارت   ل یتحل  پروژه   داده 

  امکان   ها مدل   ن یا  یهایژگیو  نیترمهم  از   .کنندیم  یسازه یشب   زادرون   ی رهایمتغ  از   یامجموعه   بر   را

 ژه یوبه   است.   رفاه   و  هاپرداخت  تراز  تجارت،   ،یداخل  ناخالص   دی تول  بر  هااستیس  اثر  زمانهم  یبررس

  بلوک   ای  کشور  چند  انیم  یاقتصاد   روابط  ر،یپذمحاسبه  یعموم  تعادل  مدل  یاچندمنطقه   نسخه  در

  مانند   ییهاگروه   در   تیوعض  اثرات   ل یتحل  ی برا  که   شود یم  گرفته  نظر  در  یتعامل  صورت به   ی امنطقه

 دارد. یاساس ت یاهم پلاس کسیبر

 
1. Walras (1874) 
2. Hertel (1997) 
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  کس یبر  ی اعضا  و   رانیا  انیم  هاتعرفه   متقابل  کاهش  رودی م  انتظار هاهینظر نیا  چارچوب  در

  موجب   ،یگروهدرون   تجارت  گسترش  و   یوربهره   شیافزا  منابع،  ص یتخص  بهبود  ق یطر  از   پلاس،

  واردات   ش یافزا  ل یدل  به   حال،  ن یع  در   شود.   افزوده   ارزش  و   ی قیحق  یداخل  ناخالص   د ی تول  رشد

 با  گر،ید  یسو  از  دارد.  وجود  یتجار  تراز  در  موقت  افت  احتمال  ،یاواسطه  و  یفمصر  یکالاها

 رفاه   معادل   رییتغ  شاخص   کنندگان،مصرف  رفاه   ی ارتقا  و   یواردات  ی کالاها  ینسب  مت یق  کاهش

  در   که   دهدی م  ل یتشک  را   حاضر  مقاله   ی تجرب  یسازمدل   یاصل  ی مبنا  ی نظر  وند یپ   ن یا  . ابدی  شیافزا

 یاچندمنطقه   یعموم  تعادل  مدل  چارچوب  در  پلاس  کسیبر  و  رانیا  انیم  ی تجار  یآزادساز  آثار  آن

 .شودیم یسازه یشب

 پژوهش نهیش یپ -3

اقتصاد  ر،یاخ  یهادهه   در روابط  در  تأث  یاقتصادها   انیم  ی تحول  و    ی آزادساز  رینوظهور 

  المللن یپژوهش در اقتصاد ب  یاصل   یاز محورها  یکیمبادله و رفاه،    یالگوها  د،ی بر ساختار تول  یتجار

  ی هاییهمگرا  قیو تعم  یااند که کاهش موانع تعرفهحوزه نشان داده   نیدر ا  هیبوده است. مطالعات اول

کشورها و    انیاما آثار آن در م  شودیمنجر م  یو رشد اقتصاد  ییکارا  یاگرچه به ارتقا  ،یامنطقه

به و  ست ین   کسانیمختلف    ی هابخش تول  یافتگیسطح توسعه  ،ینهاد   ی هایژگیو  هر    د یو ساختار 

و    یساختار  یناهمگون  لیپلاس به دل  کسیبر یچارچوب، تجربه اعضا  نی اقتصاد وابسته است. در ا

بستر  یرهایمس توسعه،  برا  ی متفاوت  بر    ی آزادساز  ی اثرگذار  یسازوکارها  ل یتحل  ی مناسب 

 توسعه فراهم کرده است.  حال در  یاقتصادها

د  کیبوم  مطالعه پو2۰25)  ۱ی و  درباره  م  ییای(  نشان  هند  صادرات  که    دهد یساختار 

  ی اگونه است؛ به   فیقابل بازتعر  یبلوک درون   یهای کشورها در چارچوب همکار  ینسب  یهاتیمز

بخش رقابت جهان  ییاز کالاها  یکه  م  ی عملکرد محدود  یکه در  بستر تجارت    توانند ی دارند،  در 

  ی اقتصاد  ییکه همگرا  کندیم  دی تأک   افتهی  نیکنند. ا  فایا  یتربرجسته  قشن  کسیبر  یگروهدرون

از مس  حال  در  یکشورها  انیم الزاما   نم  یرقابت جهان  ریتوسعه  م  شودیحاصل    ق یاز طر  تواندیو 

  ی اقتصاد یکه برا  یموضوع  رد؛یاعضا شکل گ   انیمکمل و منافع متقابل م  یتجار یوندهای پ  تیتقو

ا ظرف  رانیمانند  محدود  ی هات یبا  با  اما  بالا  جهان  یساختار  ی هات یبالقوه  تعاملات    ت ی اهم  ، یدر 

 
1. Bhowmick & De (2025) 



 

 

   دارد. یاژه یو

در    ی گذارهیسرما  یساختارها  سه ی( با مقا2۰24)  ۱و همکاران  چیکوشیکونژ-پورکا  پژوهش

برآسه و امکان    ست ین   ی اقتصاد  یهمکار  ی برا  یمانع  یکه تنوع ساختار  دهد ینشان م  کسیآن و 

طر  ییافزاهم   جادیا نو   ی هاحوزه   ییشناسا  قیاز  دارد.  وجود  اهم  سندگان یمکمل  توسعه    ت یبر 

  ی همکار  تی چندجانبه و تقو  یهاگسترش توافق   ،یجهان  یبه نظام پول  وابسته  ریغ  یمال  یسازوکارها

انرژ با    یاجه ینت   کنند؛یم  د یتأک   ریدپذیتجد  ی های در  و    ی و د  کیبوم  یهاافته یکه  است  سازگار 

  .سازدینوظهور را برجسته م  یاقتصادها انیدر م یچندسطح ی روابط اقتصاد یریگشکل  ت یاهم

  2افزوده کالاها متمرکز شده است. والآ و همکاران   و ساختار ارزش  تی فیبر ک   گرید  اتیادب

  ن یانگیم  متیمدت به کاهش قاگرچه در کوتاه   یصادرات  یهاکه کاهش تعرفه  دهندی( نشان م2۰24)

 ارزش  شیافزا  نهیزم  ،یفناور  یو ارتقا  یفیک   یبهبود استانداردها  ریاما از مس  انجامدیمحصولات م

رقابت   افزوده  م  یریپذو  فراهم  را  اکندیبلندمدت  م   ج ینتا  ن ی.  آزادساز  دهدینشان    ی تجار  یکه 

  د یرا از درون ساختار تول  یریپذرقابت  ندیو فرآ  سازدیمتحول م  زی را ن   دیتول   تیفیو ک   یفناور  بیترک 

  .کندیم ت یهدا یمل

ا2۰23)  3و همکاران   ویامربک  مطالعه  ست یزطیبرداشت را از منظر مح  نی( درباره قزاقستان 

  شیعلاوه بر افزا  ایاوراس  یاقتصاد  ه یدر قالب اتحاد  یاکه ادغام منطقه   دهد یو نشان م  کندیم  لیتکم

توسعه کمک کرده است.   یدار یپا  ت یو تقو  یطیمحستیز  ییبه بهبود کارا   ،یکشاورز  یوربهره 

بازده    نیشتریب  یتوسعه، زمان  حال   در  یدر اقتصادها  یتجار  یکه آزادساز  دهدینشان م  هاافته ین  یا

 همراه شود. یطیمحست ی و ز ی را دارد که با اصلاحات نهاد

مباحث    نی( ا2۰۱8)   6و ژانگ   ی( و چ2۰۱8)  5(، اقبال و همکاران2۰۱9)  4تانگاولو   مطالعات

  ی از آن است که آثار آزادساز یمطالعات حاک  نیا  جیاند. نتاگسترش داده  یو بخش یرا به سطح مل

وابسته است. تفاوت    یتوان فناورانه و ساختار نهاد   ،یشدت به تنوع بخشبه   ییایآس  ی در اقتصادها

م  قاتیتحق   نیا  جینتا  انیم آزادساز  دهدی نشان  برخ  تواندیم  یکه  تعم  یدر  موجب    قیکشورها 

که توجه به    ی کند؛ امر  جادیا  ی توجهقابل  ی فشار رقابت  گرید  یشود و در برخ  ی صادرات  ی هاتیظرف
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 .سازدیم یضرور  یتجار ی هااستیس یطراح  یرا برا یداخل طیشرا

آزادساز  لیتحل  یبرا  ییهاتلاش   زین  رانیا  اتیادب  در است.    یتجار  یآثار  گرفته  صورت 

زاهد  انیمجاور داده ۱4۰4)  ۱یتجنک  انیو  از  استفاده  با  داده   سالهست یب  یها(  ک نشان  که    ت یفیاند 

دارد.    ،یدر بخش کشاورز  ژه ی وبر صادرات، به   یمعنادار  یمنف  ری تأث  ینهاد   یو ناکارآمد  یحکمران

را در   یجهان د یکه ساختار تول  ردیگی( قرار م۱4۰3)  2ثاقب و همکاران ل یدر ارتباط با تحل جه ینت  نیا

صنا  وند یپ اعضا  ران یا  یاکارخانه   عیبا  بررس  کسیبر  ی و  داده کرده   یپلاس  نشان  و  که  اند  اند 

  ی هات ی المحور به فعمنبع   یهات یاز فعال  دی جهت تول  رییمستلزم تغ  یهمکار  یهااز فرصت   یبرداربهره 

 بر است.دانش 

مدل   در مجاورحس  ،یکم   یسازحوزه  ف  ینیمطالعه  نخست۱385)  3منشاض یو  تلاش    ن ی( 

به سازمان تجارت    رانیآثار الحاق ا  یابیارز  یبرا  ریپذمحاسبه  یبر مدل تعادل عموم  یمند مبتننظام

صنعت،    ی هاصادرات بخش   تواند یم  یکه آزادساز  دهد یمطالعه نشان م  نیاست. ا  ( WTO)  4یجهان

  کند؛ یوارد م  عیصنا  یبر برخ  یتوجه  قابل  یزمان فشار رقابتدهد اما هم   شیافزارا    یمعدن و کشاورز

نژاد  . پژوهش کاظمکندیتر مرا روشن   ی امرحله  یتیحما  ی هااستیکه ضرورت اتخاذ س  یموضوع

از    شیب  رانیا  یصادرات  تیکه موفق   دهد یجاذبه نشان م  یالگو  کردیبا رو  زی( ن۱4۰3)  5و همکاران 

با    لیتحل  نیاست. ا  یتجار  یآزاد  زانیو م  ییایبازار مقصد، فاصله جغراف  طیوابسته به شرا  زیهر چ

پلاس   کسیدر بر تیعضو یاقتصادژئو یامدهای( درباره پ۱4۰3) 6ب ینژاد و قرهوشکهن  یهاافتهی

تأک هم که  است  سازوکارها  یریگبهره   کنندیم  د یراستا  سازگار  نی ا  ی مال  یاز  مستلزم    ی بلوک 

 آن است.  یبا ساختار نهاد  یخلدا یهااستیس

  ی پژوهش  ری( مس۱4۰2) 8و همکاران یمحمد ق ی ( و صد۱4۰3) 7و همکاران یناصر مطالعات

  ی که رفاه خانوارها  دهندیدو مطالعه نشان م  نی. اکنندیرفاه خانوار منتقل م  لیرا از سطح کلان به تحل

  ی صادرات  یهات ی ها و چه در قالب محدودچه در قالب کاهش تعرفه  ، ینسبت به تحولات تجار  یرانیا

 ییایو مناطق جغراف  یدرآمد  یهاگروه   انیتحولات م  نیحساس است و آثار ا  اریبس  م،یاز تحر  یناش
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 دارد.  ینابرابر عیتوز

م   ات یادب  ی بندجمع نشان  پژوهش   دهدیموجود  اگرچه  از    ییهاجنبه   یمتعدد  یهاکه 

  اما  اندکرده  ینوظهور را بررس  یبا اقتصادها  رانیو تعاملات ا یامنطقه ییهمگرا  ،یتجار یآزادساز

مطالعه  تعرفه  یاهنوز  متقابل  کاهش  اثر  که  مجامع  اعضا  رانیا  انیها  در    کسیبر  یو  را  پلاس 

تجارت،    د،ی نسبت به تول  کپارچهی  یکردیو با رو  یاچندمنطقه   یمدل تعادل عموم  کیچارچوب  

و   یبخش یهال یاز تحل  ات یادب ی جیکند، انجام نشده است. گسترش تدر  ل یافزوده تحل رفاه و ارزش

  ییهمگرا  نه یکه پژوهش در زم  دهدی نشان م یاو چندمنطقه   یساختار  یسازبه سمت مدل  یفیتوص

است. پژوهش حاضر در امتداد    تری و نهاد  ترق یدق  یکردهایرو  یحرکت به سو  لدر حا  یاقتصاد

  ،یاچندمنطقه   ریپذمحاسبه  یبا استفاده از مدل تعادل عموم   کندیقرار دارد و تلاش م   یتحول علم  نیا

پلاس ارائه کند و    کسیبر  یو اعضا   رانیا  انیم  یتجار  یبالقوه آزادساز  ی امدهایجامع از پ   یریتصو

   را پوشش دهد. یداخل ات یدر ادب جودخلأ مو

 مدل ح ی تصر -4

  ی عموم  تعادل  مدل  قالب  در  و  یکاربرد-یلیتحل  یکردی رو  با  پژوهش  نیا  در  مدل  حیتصر

  پروژه   استاندارد   ساختار  یمبنا  بر  مدل   ینظر  چارچوب  است.  شده   انجام  یاچندمنطقه   ریپذمحاسبه

  متقارن   یهاداده   جداول   اساس  بر   یجهان  اقتصاد   آن  در  که   است  استوار   ی جهان  تجارت   لیتحل

 داده  گاه یپا  قالب  در  مناطق  و  کشورها  یتمام  یبرا  یاجتماع  یحسابدار  سیماتر  و  یخروج-یورود

  ران، یا  -   منطقه   سه   در   جهان  اقتصاد   پژوهش،   ن یا  در   .شودیم  یسازه یشب  پروژه   ن یا  دهم   نسخه 

  ان یم  یمبادلات  روابط   و  است شده   ع یتجم  -   جهان   ی کشورها  ریسا  و  پلاس کسیبر عضو  یکشورها

  اساس   بر  و   هدفمند  صورتبه  یآمار  جامعه  است.  شده   استخراج  متقارن  یهاداده   سیماتر  از  هاآن

 است.  شده  انتخاب  یجهان تجارت لیتحل پروژه  یرسم یهاداده  بودن دسترس در

  ت ی عضو  آثار  یبررس  منظور به   پژوهش،   ن یا  در  یاچندمنطقه   ریپذمحاسبه   یعموم  تعادل  مدل

  خانوار،   ان یم  یزادرون  تعامل  و   شده   ی طراح  ی اقتصاد  کلان   یهاشاخص   بر   پلاسکس یبر  در   رانیا

  ی تیهو  و   یرفتار  روابط  از  یامجموعه  قالب  در  را  یخارج  تجارت  و  یگذارهیسرما  دولت،   بنگاه،

  و   یداخل  یکالاها  بیترک   گرفتن  نظر  در  با  مصرف  یالگو  خانوار،  بلوک  در  .کندیم  ییبازنما

 که: یاگونه به  است،  شده  فیتعر یواردات

𝑉𝑃𝐴(𝑖,𝑟) = 𝑉𝐷𝑃𝐴(𝑖,𝑟) + 𝑉𝐼𝑃𝐴(𝑖,𝑟)      (۱)  



 

 

  بر   م یمستق  طوربه   ،یواردات  یکالاها  ینسب  مت یق  ای  هاتعرفه  در   رییتغ  دهدی م  نشان  معادله  نیا

  سود،   یحداکثرساز  هدف  با هابنگاه   د، ی تول بخش   در  .گذاردیم ریتأث  خانوار   رفاه   و   مصرف  بیترک 

 :دیآیم دستبه   (2)رابطه   از بخش  هر افزوده  ارزش .کنندیم انتخاب  را هانهاده  از  یانه یبه  بیترک 

𝑞𝑣𝑎(𝑗,𝑟) = 𝑞𝑜(𝑗,𝑟) − 𝐸𝑆𝑈𝐵𝑇𝑗(𝑝𝑣𝑎(𝑗,𝑟) − 𝑝𝑠(𝑗,𝑟))    (2 )  

  رابطه   ن یا  .دهدی م  نشان  را   دی تول  عوامل  انیم  ینیجانش  کشش  𝐸𝑆𝑈𝐵𝑇𝑗  آن،   در  که

  را   افزوده   ارزش  سطح  چگونه  ،یوربهره   ای  هانهاده   ینسب  متیق  در   رییتغ  که  است   آن  دهنده بازتاب

  د ی تول  عوامل  مت یق  یوزن  نیانگ یم  اساس  بر بخش  هر در  افزوده   ارزش متیق  ن یهمچن .دهدیم  رییتغ

 :شودیم ن ییتع یروبهره  و

𝑝𝑣𝑎(𝑗,𝑟) =∑ 𝑆𝑉𝐴(𝑘,𝑗,𝑟)(𝑝𝑓𝑒(𝑘,𝑗,𝑟) − 𝑎𝑓𝑒(𝑘,𝑗,𝑟))
𝑘

    (3 )  

  ( 4)معادله    هیپا  بر  یصادرات  و  یداخل  بازار  انیم  کنندگانعرضه   رفتار  ل،یتبد  تابع  بلوک  در

  :شودیم فیتعر

𝑉𝐹𝐴(𝑖,𝑗,𝑟) = 𝑉𝐷𝐹𝐴(𝑖,𝑗,𝑟) + 𝑉𝐼𝐹𝐴(𝑖,𝑗,𝑟)     (4 )  

  مخارج  ز،ین  دولت  بلوک  در  است.  یخارج  و  یداخل  بازار  انیم  دیتول  صیتخص  دهنده نشان   که

 : شودیم نییتع  هاآن ینسب  مت یق اساس بر که  است یواردات و  یداخل یکالاها شامل یعموم

𝑉𝐺𝐴(𝑖,𝑟) = 𝑉𝐷𝐺𝐴(𝑖,𝑟) + 𝑉𝐼𝐺𝐴(𝑖,𝑟)      (5 )  
  ی کالاها   ینسب  متیق  ر ییتغ  با   تواند ی م  پلاسکسیبر  در  تی عضو  اثر  در  ها تعرفه  کاهش

 دهد.   شیافزا  را   بودجه   صیتخص  ییکارا  و   ساخته   متحول   را   دولت   مخارج  حجم  و   بیترک   ، یواردات

  ی هاشاخص   به  خرد  یرفتارها   اتصال  در  نیادیبن   ینقش  کلان  تعادل  بلوک  کلان،  سطح  در

  ارائه   را   یگذارهیسرما  و  تجارت  مصرف،  د،ی تول  انیم  تعامل  از  یینها  ریتصو  و  کندیم  فایا  کلان

  و  شودیم فیتعر  کل یتقاضا و   عرضه دگاه ید از  یداخل ناخالص د یتول   چارچوب، نیا  در .دهدیم

   :دشوی م نیتضم (6) معادله  قیطر  از اقتصاد لک  انسجام 

𝐺𝐷𝑃𝑟 ⋅ 𝑞𝑔𝑑𝑝𝑟 = ∑ 𝑉𝐺𝐴(𝑖,𝑟) ⋅ 𝑞𝑔(𝑖,𝑟)𝑖∈𝑇𝑅𝐴𝐷𝐶𝑂𝑀𝑀
+∑ 𝑉𝑃𝐴(𝑖,𝑟) ⋅𝑖∈𝑇𝑅𝐴𝐷𝐶𝑂𝑀𝑀

𝑞𝑝(𝑖,𝑟) + 𝑅𝐸𝐺𝐼𝑁𝑉𝑟 ⋅ 𝑞𝑐𝑔𝑑𝑠𝑟 +∑ ∑ 𝑉𝑋𝑊𝐷(𝑖,𝑟,𝑠) ⋅ 𝑞𝑥𝑠(𝑖,𝑟,𝑠)𝑠∈𝑅𝐸𝐺
𝑖∈𝑇𝑅𝐴𝐷𝐶𝑂𝑀𝑀

+

∑ 𝑉𝑆𝑇(𝑚,𝑟) ⋅ 𝑞𝑠𝑡(𝑚,𝑟)𝑚∈𝑀𝐴𝑅𝐺𝐶𝑂𝑀𝑀
−∑ ∑ 𝑉𝐼𝑊𝑆(𝑖,𝑠,𝑟) ⋅ 𝑞𝑥𝑠(𝑖,𝑠,𝑟)𝑠∈𝑅𝐸𝐺

𝑖∈𝑇𝑅𝐴𝐷𝐶𝑂𝑀𝑀

         (6 )  

 مصرف،  یاجزا  آن  در  که  است  یقیحق  یداخل  ناخالص  دیتول   محاسبه  انگریب   رابطه  نیا



 

 

  هاتعرفه  کاهش  .شوندیم  گرفته  نظر  در  رشد  یاصل  یهامحرک  عنوانبه   صادرات  و  یگذارهیسرما

  ناخالص   د یتول  رشد  موجب  ،یصنعت   صادرات  شیافزا  و  یاهیسرما  یکالاها  واردات  لیتسه  با  تواندیم

 کند.  میبازتنظ را کل یتقاضا ساختار و  شود یقیحق یداخل

  محاسبه   (7)معادله    قیطر  از  یامنطقه   یتجار  تراز  ،یخارج  تجارت  تی وضع  ل یتحل  یبرا

 :شودیم

𝐷𝑇𝐵𝐴𝐿𝑟 =
𝑉𝑋𝑊𝑅𝐸𝐺𝐼𝑂𝑁𝑟

100
⋅ 𝑣𝑥𝑤𝑟𝑒𝑔𝑟 −

𝑉𝐼𝑊𝑅𝐸𝐺𝐼𝑂𝑁𝑟

100
⋅ 𝑣𝑖𝑤𝑟𝑒𝑔𝑟   (7 )  

  ی برا  ییمبنا  و   دهدیم  نشان   را   منطقه  هر  واردات   و   صادرات  ارزش  انیم  تفاوت   ( 7)  رابطه 

 است. یخارج تجارت تراز  بر پلاسکسی بر در ران یا تی عضو آثار سنجش

  است.   شده   گرفته  نظر  در  یاصل  تعادل  شرط   سه  مدل،  ی داریپا  و   انسجام  حفظ  منظوربه 

  کل  با  برابر  واردات(  علاوه به   ی داخل  دی )تول  عرضه  کل  کندیم  جابیا  که  کالاها  بازار  تعادل  نخست،

   باشد: صادرات( و  یگذارهیسرما )مصرف،  تقاضا

𝑉𝑂𝑀(𝑖,𝑟) = 𝑉𝐷𝑃𝑀(𝑖,𝑟) + 𝑉𝐷𝐺𝑀(𝑖,𝑟) +∑ 𝑉𝐷𝐹𝑀(𝑖,𝑗,𝑟)𝑗∈𝑃𝑅𝑂𝐷𝐶𝑂𝑀𝑀
+

∑ 𝑉𝑋𝑀𝐷(𝑖,𝑟,𝑠)𝑠∈𝑅𝐸𝐺
 (8 )  

  در   هاآن   یتقاضا  با  هانهاده   کل  عرضه  کندیم  نیتضم  که   دیتول  عوامل  بازار  تعادل  سپس،

   دارد: یخوانهم  مختلف ی هابخش

𝑉𝑂𝐴(𝑖,𝑟) = ∑ 𝑝𝑚(𝑖,𝑟) ⋅ 𝑞𝑓𝑒(𝑖,𝑗,𝑟)𝑗∈𝐷𝐸𝑀𝐷𝐶𝑂𝑀𝑀
    (9 )  

  ی ها انیجر  و  صادرات  کل  ارزش  دهدیم  نان یاطم  که  یخارج  یهاپرداخت   تراز  تا ،ینها  و

   باشد:  برابر هیسرما  خروج و  واردات با  هیسرما یورود

𝑇𝐸𝑋𝑟 = 𝑇𝐼𝑀𝑟       (۱۰)                 

  با  که  شوندیم محسوب مدل  معادلات کامل مجموعه از  ینشیگز یبخش  شده،ارائه معادلات

  درج  مقاله نیا در  پژوهش یلیتحل چارچوب یسازشفاف   و محاسبات سازوکار ترق یدق ن ییتب  هدف

 زمانهم   صورت به   که  است   ریمتغ  و   معادله   یتوجهقابل   تعداد   رنده یدربرگ  یاصل  مدل   واقع،   در   اند. شده 

 یجهان  اقتصاد  کل  سطح  در  یعموم  تعادل  تا  شوندیم   حل  «یجهان  تجارت  لی»تحل  پروژه   قالب  در

   .شود برقرار



 

 

 1کلان بندیبسته -5

تجارت    لیپروژه تحل  ی هااستاندارد مدل  ی بندپژوهش، سازوکار کلان بر اساس بسته  ن یدر ا

 یوهایسنار  یدر تمام   یو خارج  یاسم  ،حقیقی  یهاحساب  انیم  ی شده است تا سازگار  میتنظ  یجهان

برقرار است؛   دیعوامل تول یتمام یچارچوب، فرض اشتغال کامل برا نیحفظ شود. در ا یسازه یشب

و تنها    شود یدر سطح منطقه ثابت در نظر گرفته م  هیکار و سرما  یرویکه عرضه کل ن   یعنم  نیبد

 هی. سرمادشویم  لیعوامل تعد  یبازده نسب  راتییتغ  هیزا و بر پاصورت درونها به آن   یبخشن یب  بیترک 

  رات ییآن با تغ صیتا تخص  شودیجا مها آزادانه جابه بخش   انیثابت بوده اما م  یادر سطح منطقه  زین

  ن یاست؛ بنابرا  شده   ثابت فرض  حقیقی  یتراز جار  ،یهمسو شود. در بخش خارج ینرخ بازده بخش

 یالمللن یب  هیخالص سرما  انیو جر  ماند یم  یباق  ر ییهر منطقه بدون تغ  یگذارهسرمای–اندازشکاف پس 

  ق یاز طر  ت صادرات و واردا  یتعادل در ارزش اسم  هرگونه عدم   جه، ی. در نتشودیم  ی ثابت تلق  زین

را در بازگرداندن    ینقش اصل  یقیو نرخ ارز حق  شودیارز جبران م  حقیقینرخ    یزادرون   لیتعد

خارج براکندیم  فایا  یتعادل  عموم  ت یتثب  ی.  ق  زین  هامتیق  یسطح  کننده مصرف  متیشاخص 

 بماند.  داریپا ینسب یهامت یق ریلنگر انتخاب شده است تا مس ریعنوان متغبه 

  ن یتضم  یانداز دولتپس  یزادرون   لیتعد  ق یتوازن بودجه دولت از طر  ،یعموم  هیحوزه مال  در

تنها  برون   ی واردات  ی هااز جمله تعرفه  میمستق  ر یغ  اتی مال  ی هاکه نرخ  یدر حال  شود،یم بوده و  زا 

متناسب با سطح کل    زین  ی امنطقه  یگذارهی. سرماشوندیمحسوب م  یاستیس  یهاکانال اعمال شوک 

تعپس ق  ن ییانداز  و  تمام  یگذاره سرمای–اندازپس   ی برابر  د ی شده  است.    هایسازه ی شب  یدر  برقرار 

ا بازتول  یفروض چارچوب  ن یمجموع    ی رهایمتغ  ت یکه در آن وضع  کندیم  جاد یا  ریدپذیمنسجم و 

برون درون مقزا،  م  یروشنبه   دی زا و  تعامل  و  است  عوامل،    صیتخص   ، یتجار  استیس  انیمشخص 

 .شودیم  لیاستناد تحل  سازگار، شفاف و قابل  یدر قالب  یو رفتار نهاد  یتعادل خارج  ،ینسب  یهامتیق

 یسازادهیپ روش -6

 ی عموم  تعادل  مدل  از  پلاس،کسیبر  در  رانیا  تیعضو  آثار  لیتحل  منظوربه   پژوهش،  نیا  در

  ه یپا  سال  با  یجهان  تجارت  لی تحل  پروژه   دهم  نسخه  داده   گاه یپا  بر  یمبتن  یاچندمنطقه  ریپذمحاسبه

  و   تجارت  در  گسترده   پوشش  ،یدرون  انسجام  لیدل  به  داده،  گاه یپا  نیا  است.  شده   استفاده   2۰۱4

 
1. Macroeconomic Closure 



 

 

  ران یا  یاقتصاد  تعاملات  قیدق  ییبازنما  امکان  ،یاستیس  مطالعات در  ریفراگ  اعتبار  و  یمل  یهاابحس

  انجام   ۱تپ یجران  افزارنرم   طیمح   در   مدل  یسازاده یپ  .سازدیم  فراهم  را   پلاس کسیبر  ی کشورها   با

  یهاده دا  سیماتر  مطابق   پلاسکس یبر  با   رانیا  یتجار  روابط  و   ی جهان  اقتصاد   یواقع  ساختار  و   شده 

 ،یلیتحل  تمرکز  و  محاسبات  ییکارا  شیافزا  یبرا  است.  شده   دی بازتول  یتجارت جهان  لیپروژه تحل

  سه   در  ییایجغراف  مناطق   و   خدمات  و  صنعت  ،یکشاورز  یاصل  بخش  سه  در   یاقتصاد  یهاتیفعال

 اند. شده  ع یتجم کشورها ریسا و  پلاسکسیبر ران،یا گروه 

تحل  یفن  ی استانداردها  اساس   بر  مدل  ی امنطقه   و   ی بخش  ساختار  انتخاب  تجارت    لیپروژه 

  گرفته   صورت  یاستیس  ریتفس  تی قابل  و  یعدد  یداریپا  ،یحسابدار  یسازگار  حفظ   هدف  با  و  یجهان

 ریپذانعطاف   عیتجم  امکان  که  اندافتهی  سازمان  یاگونه   به   یتجارت جهان  لیپروژه تحل  ی هاداده   است.

  ی دگی چیپ  پژوهش،   ی لیتحل  هدف   تابع   ع یتجم  سطح  انتخاب   و  کنند  فراهم  را   یامنطقه   و   یبخش

  ی جهان  اقتصاد   ی امنطقهسه   عی تجم  چارچوب،  ن یا  در   است.   جینتا  یریدپذیبازتول  به   از ین  و   محاسبات

  ارائه  را  کیتفک  از  یسطح  و  کندیم  جاد یا  را   پلاسکسیبر با  رانیا یاصل  تعاملات  بر  تمرکز  امکان

  گروه   سه  قالب   در  عیتجم  زی ن  یبخش  بعد   در  است.  گهماهن  مطالعه  نگرکلان   ت یماه  با   که  دهدیم

  شده   انتخاب  یتجار  استیس  اثرات  انتقال  یاصل  یسازوکارها  بر   تمرکز  هدف   با  یاقتصاد  عمده 

  اقتصاد   ینهاد  ساختار  و  یتجار  یهاتیفعال  افزوده،  ارزش  در  یغالب   سهم  گروه   سه  نیا  رایز  است؛

  ان یم  یخارج  تجارت  با   وند یپ  و  ینیجانش  کشش   ها،اده نه  بیترک   در   نیادیبن   یهاتفاوت   و   دارند   رانیا

 دارد.  وجود  هاآن

  ه یتک   با  مدل  جینتا  کند،یم  پنهان   را  یبخشدرون   یهاتفاوت  یبرخ  یبخش  عیتجم  کهآن  رغمبه 

  و   ران یا  یواقع  یتجار  یالگوها  و   عرضه  تیظرف  یهات یمحدود  ها،داده   یداخل  یسازگار  بر

  انجام   یبخش  یهاواکنش   یداریپا  از  نان یاطم  ی برا  زین  تیحساس  لی تحل  و  اند شده   ریتفس  پلاسکسیبر

  کند   منعکس  را   یزبخشیر  اتیجزئ  تمام   تواند ینم  یبخشسه   کی تفک  اگرچه   رو،   ن یا  از   . است  شده 

  بهتر،   یعدد  ییهمگرا  همچون  ییهاتیمز  و  است  پژوهش  محوراست یس  هدف  با  متناسب  اما

  .کندیم فراهم را یاستیس ی وهایسنار انیم روشن  یاسهیمقا لیتحل  امکان و  جینتا یداریپا

  متقابل   کاهش   ی وهایسنار  ه، یپا  سال   یتعادل  ت یوضع  دی بازتول  و   مدل   ون یبراسیکال  از   پس

  در   تعرفه تجاری   نرخ   بر  میمستق  شوک   کی  صورت به   پلاسکسیبر  ی اعضا   و   ران یا  ان یم  هاتعرفه

 
1. RunGTAP 



 

 

  ی معنا   به  ها تعرفه  ی درصد  ۱۰۰  تا   ۱۰  کاهش  اند. شده   اعمال   یتجارت جهان  ل یپروژه تحل  داده   گاه یپا

تحل  یهاداده   در  تعرفه  ه ی ولا   سطح  از  نسبت  همان  کاهش جهان  لیپروژه    ن یا  و  است  یتجارت 

  اند. شده   اعمال  دوطرفه  یهاتعرفه  تمام   بر   ی بخش  یدهوزن   بدون  و   ۱کنواخت ی  صورتبه   هاکاهش

  د یبازتول  امکان  و  است  سازگار  پذیرتعادل عمومی محاسبه  مدل  منطق  و  هاداده   ساختار  با  کردیرو  نیا

  تعادل   و،یسنار  هر   اعمال  زا  پس   .کندیم  فراهم   را  یاستیس  اثرات  شفاف   سه یمقا  و   وها یسنار  قیدق

  ،یداخل  د ی تول  ،یقیحق  یداخل  ناخالص   د ی تول  همچون   ییرهایمتغ  ری مقاد  و   شده   محاسبه   ی اقتصاد  دیجد

  بر   جینتا  لیتحل  .شد  استخراج  افزوده   ارزش  و  رفاه   معادل  رییتغ  ،یتجار  تراز   صادرات،  و  واردات

  یآزادساز  خالص  اثر  تا  است  گرفته   صورت  هیپا  تی وضع  با  شوک  از  پس  ریمقاد  سهیمقا  یمبنا

   شود. مشخص یتجار

تحل  مدل   در جهان  ل یپروژه    و   شوندیم  فیتعر  ینسب   صورتبه   هامت یق  یتمام  ،یتجارت 

  بر یرفاه  ریمقاد  یتمام  رونی ازا د؛شویم  محاسبه   یکسیه  معادل«  ریی»تغ  اریمع  اساس  بر  رفاه   شاخص

  از   پس   یمتیق  ل یتعد  ای  یارز  ل یتبد  گونه چ یه   و   شده   گزارش  2۰۱4  سال   ثابت  یهامت یق  حسب

  ارزش   و   ی داخل  ناخالص   د یتول  همچون   ی قیحق  یرهایمتغ  کهیل حا  در  . شودینم  انجام   یسازه یشب

  ر ییتغ و   ی تجار تراز  مانند  ،یپول  ت یماه با  ییهاشاخص  شوند، یم  ارائه  ر ییتغ درصد  صورت   به  افزوده 

 یسازمدل   استاندارد   مطابق  روش   نیا  اند.شده   داده   شینما  هیپا  سال  دلار  ون یلیم  به  رفاه،  معادل

GTAP-CGE  فراهم   را   یاستیس  مختلف  یوهایسنار  انیم  سازگار  و   معتبر   سهیامق  امکان   و   است  

 . کندیم

محاسبه  ک ی  استفاده   مورد   مدل   رات ییتغ  یعنی  است؛   ی اسه یمقا  ی ستای ا  پذیرتعادل عمومی 

  ر ییتغ ،یگذارهیسرما ییایپو ، یزمان ریمس و  شوندیم ده یسنج هیپا سال ت یوضع  به  نسبت  تنها رهایمتغ

  مدل   ینظر  ساختار  .رندیگینم   قرار  مدل   چارچوب  در  بلندمدت  یساختار  انتقالات   ای  ی تکنولوژ

  از   یامجموعه   قیطر  از  که  است   یخارج  تجارت  و  یگذارهیسرما  لت،دو   بنگاه،  خانوار،  شامل

  تابع   اساس  بر  هابنگاه   رفتار  د،یتول  بخش   در  اند. شده   متصل  گری کدی  به   یمقدار  و  یمتیق  معادلات

  ی الگو   با  تی مطلوب  تابع   اساس  بر   خانوارها   رفتار   مصرف،  بخش   در و    ثابت   ینی جانش  کشش   با  دی تول

  و  یداخل  یکالا  انیم  زیتما  زین  یخارج  تجارت  رد  .شودیم  یسازمدل   (CDE)  2تفاوت کشش ثابت 

 
1. Uniform Tariff Cut 
2. Constant Difference of Elasticities 



 

 

با    لیتبد  تابع  با  صادرات  و  یداخل  بازار  انیم  دی تول  صیتخص  و(  ۱969)  ۱نگتون یآرم  تابع  با  یواردات

 . ردیگی م انجام ( CET) 2کشش ثابت 

  ی پارامترها و  هانهاده   سهم ،ینیجانش یهاکشش ،یفن بی ضرا شامل مدل، یپارامترها یتمام

  یتجرب  یهاداده   بر  یمبتن  و   اند شده   استخراج  ی تجارت جهان  لیپروژه تحل  داده   گاه یپا  از   مصرف،  تابع 

 بر  مطالعه  تمرکز  نیبنابرا  هستند.  یتجارت جهان  لیپروژه تحل  یسیماتر  یسازبالانس   ندیفرآ  و  معتبر

  از   نان یاطم  ی برا  پارامترها.  مجدد  ن یتخم  بر  نه   و   وهاست یسنار  ج ینتا  سه یمقا  و   یاستیس  آثار  لیتحل

  ۱۰±  رات ییتغ  و  گرفت  صورت  ی دیکل  ی پارامترها  به   نسبت  ت یحساس  آزمون  ج،ینتا  یداریپا

  در  اثرات   شدت تنها   و  است  دار یپا یاستیس اثرات   جهت  که  داد  نشان  ی اصل  یهاکشش  در درصدی 

  ت یرعا  با   یسازه یشب  و   یسازمدل   مراحل  یتمام  .شودیم  فی خف  نوسانات  دچار  بالا   یهادامنه 

  ی عدد  ییهمگرا  و   جینتا  صحت  تا  است   شده   انجام  معتبر  یهاداده   اساس  بر   و  یالمللن یب   ی استانداردها

   .شود ن یتضم مدل
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قرار گرفت.    یابیو »دقت حل« مورد ارز  «یعدد  یداریاعتبار مدل بر اساس دو شاخص »پا 

  ن ی از کارآمدتر یکیاستفاده شد که  5جمپک یافزارنرم  طیدر مح 4منظور از روش گرگ  ن یا یبرا

  ی هاشوک   میروش با تقس  نی. ارودیشمار مبه   یخط  ریغ  یهادر حل مدل   یاچندمرحله  یکردهایرو

ترک کوچک  یهاگام به    یاستیس و  به    یمحاسبات  ی خطا  ،یعدد  یابیبرون   قیاز طر  ج ینتا  بیتر  را 

  ی ویده سنار  یمدل برا  ی. پس از اجراکندی فراهم م  قی به حل دق  کینزد  یحلحداقل رسانده و راه 

  ج یمحاسبه شد. نتا  و یدر هر سنار  ی درصد، شاخص دقت عدد   ۱۰۰تا    ۱۰ها از  کاهش متقابل تعرفه 

 ی روزشده در تمامبه   یهامدل و داده   یرهایدقت متغ  نیانگیکه م  دهدینشان م  ۱شده در جدول  ارائه

با    وهایسنار برابر  استاندارد پروژه تحل  ی اریبوده است؛ مع  ۱۰از    7حداقل  تجارت    ل یکه بر اساس 

 است.  زیناچ اریبس یعدد  یکامل و خطا ییدهنده همگرانشان  یجهان

 کاهش مختلف یوهایسنار در گرگ روش با ریپذمحاسبه  یعموم تعادل مدل حل دقت خلاصه: 1 جدول

 تعرفه 

 
1. Armington (1969) 
2. Constant Elasticity of Transformation 
3. Model Calibration and Validation 
4. Gragg 
5. GEMPACK 



 

 

 تعرفه کاهش در تعداد  زابرون  و زادرون  یرهایمتغ
 ۱۰۰ 9۰ 8۰ 7۰ 6۰ 5۰ 4۰ 3۰ 2۰ ۱۰ تعرفه  کاهش درصد

  رقم صفر دقت با یرهاییمتغ تعداد
 اعشار 

۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ 3 ۱ 4 

  رقم  یک دقت با یرهاییمتغ تعداد
 اعشار 

۰ ۰ ۰ ۰ ۰ 3 3 4 ۱۱ ۱5 

 86 72 53 44 23 ۱2 4 ۱ ۱ 2 اعشار  رقم دو  دقت با یرهاییمتغ تعداد
 239 ۱94 ۱7۰ ۱4۰ ۱۱۰ 76 5۰ 22 ۱2 ۱3 اعشار  رقم سه  دقت با یرهاییمتغ تعداد

  رقم چهار دقت با یرهاییمتغ تعداد
 اعشار 

38 58 ۱۰6 ۱5۱ ۱74 2۰6 2۱6 288 276 238 

  رقم پنج دقت با یرهاییمتغ تعداد
 اعشار 

۱۰8 ۱45 ۱49 ۱69 279 239 2۰۱ ۱2۰ ۱25 ۱29 

  رقم شش  دقت با یرهاییمتغ تعداد
 اعشار 

۱749 ۱694 ۱632 ۱536 ۱369 ۱329 ۱3۰6 ۱272 ۱23۱ ۱۱99 

 7 7 7 7 7 8 8 9 9 ۱۰ یرهامتغ  دقت

 تعرفه کاهش در تعداد  مدل  روزشدهبه یهاداده
  رقم صفر دقت با ییهاداده   تعداد

 اعشار 
۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ 

  رقم یک دقت با ییهاداده   تعداد
 اعشار 

۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ 

 ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ اعشار  رقم  دو دقت با ییهاداده   تعداد
 6۰ 3۱ 6 ۱ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ اعشار  رقم سه  دقت با ییهاداده   تعداد

  رقم چهار دقت با ییهاداده   تعداد
 اعشار 

۰ ۰ ۰ ۰ 6 54 8۱ ۱۱5 ۱۰9 ۱۰۰ 

 ۱۰۰ 89 74 98 ۱۰۰ ۱۱8 63 3 ۰ ۰ اعشار  رقم پنج دقت با ییهاداده   تعداد
  رقم شش دقت با ییهاداده   تعداد

 اعشار 
544 544 54۱ 479 4۱8 388 362 347 3۱3 282 

 7 7 7 8 8 8 9 9 ۱۰ ۱۰ ها داده  دقت

 های تحقیقیافته  منبع: 

ارزبه  و سازگار  ت یفیک   یابیمنظور  پا  ی حسابدار  یحل  تعادل  عدد  ه، یدر  دقت    ۱ی آزمون 

عرضه    انیآزمون، اختلاف م  نیاجرا شد. در ا  پروژه تحلیل تجارت جهانی  مطابق چارچوب استاندارد

  ده ی سنج  هی پا  ت یدر وضع  ریو مقاد  هامت یق  سیماتر  ی و سازگار  ی نهاد  ی هاو تقاضا، موازنه حساب

  2ی نسب  ی مطالعه کسب کرده است، بر اساس شاخص خطا  ن یدر ا  دل که م   ۱۰از    7  از ی. امتشودیم

  ات یها و مؤسسات است. مطابق ادب موازنه بخش   ان یمحدود م  اریدهنده انحراف بسمحاسبه شده و نشان 

عموم از    ازیامت  ر،یپذمحاسبه  یتعادل  امت  ییهمگرا  انگریب  6بالاتر  و  قبول    انگریب  ۱۰تا    8  ازیقابل 

 
1. Numerical Accuracy Test 
2. Relative Residual Index 



 

 

تجارت    ل یپروژه تحل  یآمده از منظر استانداردهادستبه   از یامت  ن یبنابرا  ت؛ اس  ی قو  ار یبس  ییهمگرا

 کاملا  معتبر است. یجهان

مرحله،   نیاجرا شد. در ا زین هیسال پا یعملکرد مدل، مرحله اعتبارسنج یتجرب یابیارز یبرا

تجارت کالا و   ،یناخالص داخل  دیهمان سال شامل تول یبا آمار واقع 2۰۱4سال  یمدل برا یخروج

بخش  افزوده  ارزش  مصرفخدمات،  مخارج  و  مقا  یها  م  سه یخانوار  اختلاف    ریمقاد  انیشد. 

تعادل    یهاکمتر از پنج درصد بود که در مدل   رهایدر اغلب متغ  یواقع  یهاو داده   شده یسازه یشب

  افته ی  ن ی. اشودی م  یقابل قبول تلق  پروژه تحلیل تجارت جهانی  یها بر داده   یمبتن  پذیرعمومی محاسبه

اجرا شده و    یدرستبه  یاجتماع  یحسابدار  سیماتر  ه یبر پا  ونیبراس یکال  ندیآن است که فرآ  انگریب

 را دارد. قتصادسازگار ساختار ا ییبازنما ییمدل توانا

عدد هم   یاجرا دقت  آزمون  اعتبارسنج  یزمان  پا  یو  م  هی سال  نتا  شود یموجب    ج یکه 

در چارچوب  یوهایسنار تعرفه  پا  یکاهش  تعادل  اساس  بر  و  اعتماد  شوند.    ریتفس  داریپا  یاهیقابل 

و استفاده  بودنقابل دسترس   لیبه دل زین پروژه تحلیل تجارت جهانی داده  گاه یانتخاب نسخه دهم پا

ب  تگسترده آن در مطالعا ا  یالمللن یمعتبر    نیدر زمان انجام پژوهش صورت گرفته است. ساختار 

  ی اصل  ی و سازوکارها  هامتی تجارت، واکنش ق  ی شده است که الگوها  یطراح  ی داده به نحو  گاه یپا

 .کندیحفظ م یدرسترا به  یاستیس یهادر مواجهه با شوک  لیتعد

  ار یدرصد( از دقت بس  3۰تا    ۱۰شوک )  ن یی که مدل در سطوح پا  دهد ینشان م    ۱  جدول   جینتا

ها، دقت تا  شدت شوک   شیرا کسب کرده است. با افزا  ۱۰از    ۱۰تا    9  ازیبالا برخوردار است و امت

ثبت    ۱۰از    7  یدقت محاسبات  زیها نکاهش کامل تعرفه  یویدر سنار  یحت  اما  ابدیی کاهش م  یحد

  ی و تجرب ی عدد  ،یکاملا  قابل اتکا است. در مجموع، مدل از منظر ساختار  یلیمنظر تحل   از شده که  

  ی امدهایو پ  یاتعرفه   یهااستیآثار س  لیتحل   یقابل اعتماد برا  یان یبن  تواند یو م  شودیم  یابیمعتبر ارز

 فراهم سازد. پلاسکس یدر بر ران یا تی بالقوه عضو
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نتا  یابیمنظور ارزبه   تیحساس  لیتحل مدل نسبت به فروض    یداریو سنجش پا  جیاستحکام 

  ی از مراحل اساس  یکی  ر،یپذمحاسبه   یتعادل عموم  اتیکه مطابق ادب  یکردیانجام شد؛ رو  یپارامتر

 
1. Sensitivity and Robustness Analysis 



 

 

به   یاعتبارسنج ممدل  آن رودیشمار  به  توجه  با  پارامترها.  عمده  بخش  جمله    ،یساختار  یکه  از 

پا  ما ی مستق   د،ی تول  یفن  ب یو ضرا  حاتی ترج  ب یضرا  ،ینی جانش  یهاکشش دهم    گاه یاز  نسخه  داده 

تحل ماستخراج شده   یتجارت جهان  لیپروژه  انتظار  پا  رفتیاند،  از  برخوردار   یمناسب  یداریمدل 

برا   ن یباشد. با ا صورت  به   کیپارامتر  تیحساس  لیاز ثبات رفتار مدل، تحل  نانی کسب اطم  یحال، 

 اجرا شد.  یدیشش پارامتر کل  یبرا  هیپا رمقادی حول  درصد ۱۰± راتییمند و در بازه تغنظام

  جاد یا  یاستیدر جهت اثرات س  یرییتغ  چیپارامترها ه  رییکه تغ  دهدینشان م لیتحل  نیا  جینتا

تغ  کندینم دامنه  تنها  مطابق جدول    یاندک   رهایمتغ  یبرخ  راتییو  است.  داشته  م2نوسان    ن ی انگی، 

ها  آن  اریعمنطبق است و انحراف م ه یبا مقدار پا با  یکلان تقر یرهایدر تمام متغ شده یسازه یشب ریمقاد

و عدم عبور آن از ده    رهایکمتر از پنج درصد در اکثر متغ  راتییتغ  ب یمحدود بوده است. ضر  اریبس

  دار یپا  یمدل نسبت به مفروضات ساختار  جیکه نتا  کندیم  دییها تأاز شاخص  کیچ یدرصد در ه 

 هستند. 

 

 )درصد( 1ک یستماتیس تیحساس لیتحل :2 جدول

 4اتضریب تغییر 3اریانحراف مع ±10 2ت یحساس نیانگیم ه یمقدار پا بخش  یرمتغ
 ۰38/۰ ۰۰6/۰ ۱55/۰ ۱55/۰  ی حقیقیناخالص داخل  یدتول 
 - ۰۱6/۰ 6۰8/5 - ۱63/366 - ۱43/366  یتجار تراز

 ۰45/۰ 23/ 8۱ 598/52۰ 5۰۱/52۰  معادل رفاه 
 ۰49/۰ ۰/ ۰9 822/۱ 82۱/۱ کشاورزی  صادرات 

 ۰52/۰ ۱۰7/۰ 2/ ۰3 2/ ۰3 صنعت 
 ۰47/۰ ۰۱3/۰ 273/۰ 273/۰ خدمات 

 ۰42/۰ ۰59/۰ 4۰4/۱ 4۰4/۱ کشاورزی  واردات 
 ۰39/۰ ۰/ ۱2 ۰59/3 ۰59/3 صنعت 
 - ۰42/۰ ۰۰6/۰ - ۱4۱/۰ - ۱4۱/۰ خدمات 

  یکالاها یمصرف خصوص
 یداخل

 - ۰۱6/۰ ۰۰6/۰ - ۰/ 36 - ۰/ 36 کشاورزی 
 - ۰44/۰ ۰25/۰ - 564/۰ - 564/۰ صنعت 
 ۰85/۰ ۰۰8/۰ ۰94/۰ ۰94/۰ خدمات 

  یکالاها یمصرف خصوص
 ی واردات

 ۰38/۰ ۰53/۰ 38۱/۱ 38۱/۱ کشاورزی 
 ۰4۰/۰ ۱34/۰ 3۱6/3 3۱5/3 صنعت 
 - ۰65/۰ ۰۰8/۰ - ۱22/۰ - ۱22/۰ خدمات 
 ۰76/۰ ۰۰7/۰ ۰9۱/۰ ۰9۱/۰ کشاورزی 

 
1. Systematic Sensitivity Analysis (SSA) 
2. Mean 
3. Standard Deviation (sd) 
4. Coefficient of Variation (CV) = sd/mean 



 

 

  یکالاها از مخارج دولت
 یداخل

 - ۰۱9/۰ ۰۰2/۰ - ۱۰۱/۰ - ۱۰۱/۰ صنعت 
 ۰43/۰ ۰۰7/۰ ۱6۰/۰ ۱6۰/۰ خدمات 

  یکالاها از مخارج دولت
 ی واردات

 ۰38/۰ ۰58/۰ 5۰9/۱ 5۰9/۱ کشاورزی 
 ۰4۱/۰ ۱6۱/۰ 3/ 89 3/ 89 صنعت 
 - ۰4۰/۰ ۰۰8/۰ - ۱99/۰ - 2۰۰/۰ خدمات 

 - ۰38/۰ ۰۰3/۰ - ۰87/۰ - ۰87/۰ کشاورزی  ارزش افزوده 
 - ۰52/۰ ۰۰5/۰ - ۰95/۰ - ۰95/۰ صنعت 
 ۰47/۰ ۰۰5/۰ ۱۰5/۰ ۱۰5/۰ خدمات 

 ای تحقیقه یافته  منبع: 

تول  دهدینشان م  2جدول    در  ج ینتا  لیتحل ها  در تمام حالت   یقی حق  یناخالص داخل  د یکه 

تجار  شیافزا تراز  و  کرده  حفظ  را  منف  ،یخود  ناش  یهرچند  واسطه   یو  واردات  رشد  و    یااز 

ثبات عدد   اما  است  یاهیسرما اقتصاد  یمطلوب  ی از  رفاه  است. شاخص  بوده   ر ییتغ  زین  یبرخوردار 

 مانده است.  یباق داریپا وهایسنار یدر تمام ی تجار ی آزادساز استینداشته و آثار مثبت س یمعنادار

بخش  در متغ  ی الگو  زین  یسطح  بخش   رهایواکنش  صادرات  است.  منسجم    ی هاکاملا  

ها کمتر از پنج درصد بوده است.  آن   راتییتغ  بیو ضر  افتهی  شیصنعت و خدمات افزا  ،یکشاورز

که    افتهیکاهش    یو صنعت رشد داشته و در بخش خدمات اندک   یکشاورز  یهاواردات در بخش 

جانش سازوکار  کالاهایم  ینسب  ینیبا  خارج  یداخل  یان  مصرف   یو  حوزه  در  است.  سازگار 

جزئ  ،یخصوص کالاها  یکاهش  افزا  یداخل  یمصرف  کالاها  شیو  مشاهده    یواردات  یمصرف 

داشته است.    یمیملا  شیافزا  ی صنعت  ی واردات  یدر کالاها  ژه یومخارج دولت به   که  ی در حال  شود،یم

ثبات و واکنش مثبت را در برابر    نیشتریب  ماتکه بخش خد  دهدیارزش افزوده نشان م  لیتحل  جهینت

نشان داده است، در حال  رییتغ افزوده دو بخش کشاورز  که  یپارامترها  اندک   یارزش    یو صنعت 

ااندافته یکاهش   با منطق اقتصاد  ن ی.  از    رایز  ؛ همخوان است  ی تجار  یآزادساز  یروند  انتقال منابع 

بخشبازده کم   یهاتیفعال به سمت  پ  یکیمعمولا     رکارات  یهاتر  آزادساز  یامدهایاز    ی استاندارد 

 است.

مقاد  در س  رات، ییتغ  بیضر  نیی پا  اریبس  ریمجموع،  اثرات  جهت  تمام  یاستیحفظ    ی در 

  ی و عدد  یآن است که مدل از استحکام نظر  انگریب  یکلان و بخش  یرهایو ثبات رفتار متغ  وهایسنار

  ی ابیو ارز  یتجار  یآزادساز  نهیدر زم  یاستیس  لیآن از منظر تحل  جیبرخوردار بوده و نتا  یقابل توجه

   قابل اتکا و معتبر است. پلاسکسیدر بر رانیا  تیعضو یامدهایپ
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 ریپذمحاسبه  یتعادل عموم  یهاتوسعه مدل   ندیدر فرا  نیادیاز مراحل بن  یکیمدل    ونیبراسیکال

  ه یپا  ت یمدل قادر است وضع  ی و مقدار  یمتیو روابط ق  یکه ساختار رفتار  دهدیم  نانیاست و اطم

  ی بنابر م  ونیبراسیپژوهش، کال  نیکند. در ا  دی کامل بازتول  یو نظر  ی حسابدار  یاقتصاد را با سازگار

تحل  گاه یپا پروژه  دهم  نسخه  تمام  یتجارت جهان  لی داده  و  است    ب یها، ضراکشش   یانجام شده 

انتخاب و در ساختار مدل   گاه یپا  نیاستاندارد ا  ریبر اساس مقاد  یحیترج یو پارامترها  کیتکنولوژ

و    ه یپاسال    یانطباق رفتار مدل با مشاهدات تجرب  نیروند، تضم  نیاز ا  یاند. هدف اصلاعمال شده 

واکنش منسجم و معتبر   یاستیس  یهااست که بتواند نسبت به شوک  یـ تجرب ی نظر یچارچوب جادیا

 نشان دهد. 

اند. در  شده   میتنظ  یو تجارت خارج  دی خانوار، تول  یدر سه حوزه اصل  یرفتار  یپارامترها

مطلوب  تابع  خانوار،  تفاوت کشش   ت یبخش  با  »تابع  نوع  مدل   یهااز  امکان  که  است   ی سازثابت« 

 24/5  ی نیجانش  بی. ضرسازدیکنندگان نسبت به انواع کالاها را فراهم مناهمگون مصرف  حاتیترج

کشش   بیو ضر کندیم نییرا تع هامت یق ینسب راتییکنندگان به تغنحوه پاسخ مصرف تابع نای در

تغ  ی الگو  تحساسی  ۱۱/7  یدرآمد به  ادهدیدرآمد نشان م  رات ییمصرف را  نقش    ن ی.  پارامتر  دو 

 دارند. یبه رفتار مصرف ی تجار یرفاه و انتقال اثرات آزادساز لیدر تحل یاکننده نییتع

شده است    فیثابت تعر ینیبا کشش جانش دیتابع تول   هیها بر پابنگاه   یفناور  د،یبخش تول  در

ضر اول  انیم  ینیجانش  برای  75/3  ب یو  در    دکنندگانیتول  یریپذانعطاف  زان یم  انگریب  هی عوامل 

ساختار   الملل،ن یاست. در بخش تجارت ب  نیو زم  هیهمچون کار، سرما  ییهانهاده   انیم  ینیگزیجا

  زانمی  52/7  به کار رفته و پارامتر کشش  یاز واردات  یداخل  ی کالاها  زیتما  ی برا  نگتون یآرم  اندارد است

  با مقدار   زیمختلف ن  یمنابع واردات  انیم  ینیگزی. کشش جاکندیم  نییدو را تع  نیا  انیم  ینیگزیجا

  رات ییبه تغ  شبالاتر بازار واردات در واکن  یرپذیانعطاف  کننده منعکس  که   شده   گرفته  نظر  در  4/۱6

 .هاستمت یق ینسب

  ی و کالاها ه یعوامل اول ،یاواسطه یهانهاده   یبرا  زین ی ادر سطح منطقه ینی جانش یهاکشش

 ریمقاد  ن یاند. الحاظ شده   پروژه تحلیل تجارت جهانی  گاه یپا  یمطابق با ساختار فن   ی ـ واردات  یداخل

جانش کشش  با    یاواسطه   ی هانهاده   ینیشامل  م3برابر  کشش  اول  ان ی،   کشش  ،9/۱۰  هی عوامل 

واردات  ان یم  ینجانشی   کشش  و   7/22  یامنطقه   نگتونآرمی با   یمنابع    انیم  زتمای.  است  ۱/5۰  برابر 



 

 

  ی و رفتار  یساختار  یهاکه مدل تفاوت  کندیامکان را فراهم م  ن یا  یاو منطقه   یبخش  یهاکشش

نسبت به    هیکشش نرخ بازده سرما  ن،یدقت بازتاب دهد. افزون بر امناطق را به   ریو سا  رانیاقتصاد ا

استاندارد   3۰با مقدار    یگذارهیسرما نظر گرفته    پروژه تحلیل تجارت جهانی  مطابق چارچوب  در 

تعادل جر تا  تغ  هیسرما  یبازده  ت یو حساس  یجهان   هیسرما  انیشده  به    ی گذارهیسرما  راتیینسبت 

 شود. ییبازنما یدرستبه 

 مدل  یبراسیونکال در استفاده مورد یدیکل پارامترهای :3 جدول

 مقدار  عنوان  نام پارامتر

SUBPAR  5/ 24 تابع مطلوبیت با الگوی تفاضل کشش ثابت )در تابع مطلوبیت خانوار(ضریب جانشینی 

INCPAR 7/ ۱۱ )واکنش مصرف به درآمد( ضریب انبساط تابع مطلوبیت با الگوی تفاضل کشش ثابت 

ESUBVA 3/ 75 ...( کشش بین عوامل اولیه در تولید )کار، سرمایه، زمین و 

ESUBD 7/ 52 کشش آرمینگتون بین کالاهای داخلی و وارداتی 

ESUBM 4/۱6 کشش آرمینگتون بین منابع وارداتی از مناطق مختلف 

ESUBTR 3 ایای در سطح منطقه های واسطه کشش جانشینی نهاده 

ESUBVAR  9/۱۰ ایکشش بین عوامل اولیه تولید در سطح منطقه 

ESUBDR  7/22 ایکشش آرمینگتون )داخلی/وارداتی( در سطح منطقه 

ESUBMR  ۱/5۰ ایای( برای واردات در سطح منطقه کشش آرمینگتون )منطقه 

RORFLEX  3۰ پذیری نرخ بازده مورد انتظار(گذاری )انعطافکشش نرخ بازده سرمایه نسبت به سرمایه 

 تحقیق هاییافته  : منبع     

  ند یدر چارچوب فرآ  ادشده ی  یپارامترها  یتمام،  شودمشاهده می  3طور که در جدول  همان

  ی حسابدار  س یو ماتر  یواقع  ی هااقتصاد با داده   ه یاند که تعادل پاشده   م یتنظ  یابه گونه   ونیبراسیکال

و    ب یضرا  ی زادرون   میتنظ  یبه معنا   نجا یدر ا  ون یبراسیداشته باشد. کال  یخوانهم  ه یسال پا  یاجتماع

زمان طور هم را به   یو نهاد   یبخش   یهاموازنه   یاست که مدل بتواند تمام  یبه نحو  یمتیق  یرهایمتغ

  رات ییتغ یتمام جه، یکند. در نت   دی بازتول یفروض خارج لیرا بدون تحم هی برآورده سازد و تعادل اول

آن    یمدل و واکنش درون  یاز روابط ساختار  یناش  یاستیس  یوهایسنار  یسازه ی شده در شبمشاهده 

 محقق.  ی اریاخت یهاانتخاب ای یلیفروض تحم امدیاست، نه پ  ی و مقدار  یمتیق یهابه شوک 

  پروژه تحلیل تجارت جهانی   داده معتبر و مستند  گاه یمجموع، انتخاب پارامترها با اتکا بر پا  در

  ی از سازگار  شده بره ی سبب شده است مدل کال  رانیاقتصاد ا  یساختار  ی هایژگیها با وو انطباق آن 

مدل قادر است آثار    ب،یترت  ن یبرخوردار باشد. بد  یمناسب  یلیتحل  ییو توانا  یانسجام تجرب  ،ینظر

و    یکلان، ساختار بخش  یرهایرا بر متغ  پلاسکس یدر بر  رانیا  تی متقابل و عضو  یارتج  یآزادساز



 

 

  کند. یسازه یمطلوب شب  یو اعتبار تجرب  یلیبا دقت تحل یرفاه اقتصاد

 ها افتهی  -10

های تجاری  سازی سناریوهای مختلف کاهش تعرفهاین بخش به ارائه نتایج حاصل از شبیه 

بریکس  اعضای  و  ایران  محاسبهمیان  عمومی  تعادل  مدل  از  استفاده  با  چندمنطقه پلاس  ای  پذیر 

تعرفهمی تدریجی  بررسی شامل کاهش  از  پردازد. سناریوهای مورد  تا حذف کامل   ۱۰ها  درصد 

ها در قالب تغییرات متغیرهای کلان اقتصادی از جمله  درصد( است. یافته   ۱۰۰ها )آزادسازی  تعرفه

تراز تجاری، صادرات و واردات بخشی، مصرف خانوار و   اقتصادی،  ناخالص داخلی، رفاه  تولید 

شود، روند تغییرات  مشاهده می  ۱طور که در نمودار  اند. همان دولت، و ارزش افزوده بخشی ارائه شده 

 دهنده آثار متفاوت سطوح آزادسازی بر اقتصاد ایران است.ای کلان نشان متغیره

 



 

 

 

 ی تجار یهاتعرفه  کاهش اثر در کلان یرهایمتغ راتییتغ روند :1 نمودار
 ق یتحق یهاافته ی منبع: 

که    دهد ینشان م  ۱در نمودار    یاچندمنطقه   ریپذمحاسبه  یمدل تعادل عموم  یهاافته ی  جینتا

  ی رهایبر متغ یاثرات محسوس  پلاسکس یبر  ی و اعضا رانیا  انیم ی تجار  ی هاتعرفه  ی جیکاهش تدر

  ش یافزا  یآزادساز  یوهایسنار  یدر تمام  یقیحق  یناخالص داخل  دی داشته است. تول  رانیکلان اقتصاد ا

  9۰روند تا سطح  نیاست. ا ده یدرصد رس 8/۰ ها، رشد آن به سطح کاهش تعرفه نیو در بالاتر افتهی

  ی دهنده وجود بازده نزولکه نشان شودیکند م آن دارد و پس از   یشتریشتاب ب  یآزادساز  یدرصد

 52۰و از حدود    افتهیبهبود    وهایسنار  یدر تمام  زین  یکامل است. رفاه اقتصاد  یدر مواجهه با آزادساز

  افته ی  شیافزا  ی انیدلار در سطوح م  ارد یلیم  8/۱  از  ش یبه ب   یحداقل آزادساز  یویدلار در سنار  ونیلیم

شدت رشد رفاه کاهش    ،یبا توجه به نوسانات ترازتجار  یآزادساز  ی است، هرچند در سطوح بالا

 است.  افتهی

است،    شده   د یتشد  یآزادساز  شیآن با افزا  زانیشده و م  یمنف   وهایسنار  یدر تمام  یتجار  تراز

درصد به حدود   ۱۰ یویدلار در سنار ونی لیم 336صادرات و واردات از   انیکه شکاف م یابه گونه 

  ت واردا  ترعیسر  شیکننده افزامنعکس  جهینت  نیاست. ا  ده یکامل رس  یدلار در آزادساز  اردیلیم  6

با وجود انسبت به صادرات در کوتاه  نشان م  بیترک   ن،یمدت است.  که واکنش    دهدیصادرات 

است؛    افتهی  یریچشمگ  شیافزا  یو کشاورز  یشده و صادرات صنعت  عیطور ناهمگون توزبه   یبخش



 

 

افزا  یآزادساز  یویدر سنار  یکه صادرات صنعت  یطوربه  درصد را تجربه    3۰از    شیب  یشیکامل، 

هرچند    زیرشد داشته است. صادرات خدمات ن  ی صورت قابل توجهبه   زین  یکشاورز  ات کرده و صادر

ها، محدودتر بوده است. واردات در همه بخش   رییتغ  ن یدامنه ا  اما   دهد یرا نشان م  یشیافزا  ی روند

  قابل  ینیجانش  ،یخارج  یکالاها  ینسب  متیکه کاهش ق  دهدیو نشان م  افتهی  شیصنعت، افزا  ژه یوبه 

 کرده است. جادیا یو داخل  یواردات ی کالاها انیم یاملاحظه

  ی تجارت جهان  لیکلان استاندارد پروژه تحل  یبند مطابق بسته   رات ییتغ  نیا  یتعادل  سازوکار

شکاف    شیهرگونه افزا  ن،ی. بنابراشودیثابت فرض م  حقیقیدر سطح    ی است که در آن حساب جار

چارچوب،    ن ی. در اشودیارز جبران م  حقیقینرخ    یزادرون   لیتعد  قیصادرات و واردات از طر

بلکه   ه،یسرما انیاتکا به جر ای یخارج یانباشت بده یمعناشده نه به گزارش یتجار یکسر شیافزا

  ن یاست. به هم  یبازگرداندن تعادل خارج  یارز برا  حقیقینرخ    لیو تعد  هامت یق  ینسب  رییتغ  جه ینت

مدل با    جیشده و نتا  نیتضم  ی تجار  تراز  یظاهر  یدر حضور کسر  یتداوم تعادل کلان حت  ل،یدل

 .ماندیم یهماهنگ باق ی حسابدار یاراصول سازگ

  ی هادر بخش  یداخل  ی از کاهش مصرف کالاها یحوزه مصرف، واکنش خانوارها حاک  در

افزا  یکشاورز و  صنعت  کالاها  فیخف   شیو  مصرف  مقابل،  در  است.  خدمات  بخش  در    ی آن 

  یآزادساز  یداشته و در سطوح بالا یشیو صنعت روند کاملا  افزا  یکشاورز یهادر بخش  یواردات

و    یداخل  یکالاها  ن یب  ینیالگو حاصل جانش  نیاست. ا  افتهی  یشتری در بخش صنعت شدت ب  ژه یوبه 

که   یاگونه کرده است؛ به  تی الگو تبع  ن یاز هم  زیتر است. مخارج دولت نارزان   یمحصولات واردات

  ن یواردات امکان تأم  متیق  یو کاهش نسب   افته ی  ش یدولت افزا  دی در سبد خر  یواردات  ی سهم کالاها

 کمتر فراهم کرده است.  حقیقی نه یدولت را با هز یازهاین

  ن ی شتریمنابع درون اقتصاد است. بخش خدمات ب  صیبازتخص  ندیدهنده فرآنشان  افزوده   ارزش

 ش یافزا  وهایسنار  یها نشان داده و ارزش افزوده آن در تمامواکنش مثبت را نسبت به کاهش تعرفه

در ارزش افزوده را    داریو صنعت کاهش محدود اما پا  یکشاورز  یهااست. در مقابل، بخش   افتهی

 بالاتر سازگار است. یور بهره   یکاراتر و دارا یهات یاند که با انتقال منابع به فعالتجربه کرده 

  ی ریگاندازه   قابل  راتییتغ  یبر مبنا  هایسازه ی ، شبپروژه تحلیل تجارت جهانی به دلیل ماهیت

شامل اطلاعات    یتجارت جهان  لیپروژه تحلنسخه دهم    داده   گاه یاند. پاها صورت گرفته در تعرفه

تعرفه اتکا درباره  قابل    ی تجار   یهاانیو جر  میمستق  ریغ  یهااتیمال  ها،ارانه یها،  کامل، سازگار و 



 

 

  ی هات ی محدود ، یفن یاستانداردها ، یاتعرفه ر یدرباره موانع غ یاطلاعات کم  یعیطور طببه  اما  است

ارزها  یمبتن  یمال  یسازوکارها  ،یارز ژئوپل  ،یحکمران  تی فیک   ،یمحل  یبر    ک، یتیملاحظات 

دهنده  مطالعه بازتاب   ن یا  جینتا  و، ر  ن یدر بر ندارد. از ا  را   یکیلجست  یهاو چالش   م یتحر  یهانه یهز

.  پلاسکسیدر بر  ران یا  تیعضو  یاسیو س  ی نه تمام ابعاد نهاد  ،است  ی تجار  یآزادساز  م یاثرات مستق

  ی هایابیشده و بر ضرورت ارز  لیتحل  یریگجه یدر بخش بحث و نت  یشناختروش   تیمحدود  نیا

 شده است.  د یتأک  یو ساختار ی در حوزه نهاد یلیتکم

آثار    تواند ی م  پلاسکسیبر  ی متقابل با اعضا  ی تجار  یکه آزادساز  دهدی نشان م  ج ینتا  ند یبرآ

واردات موجب    شیمدت افزاداشته باشد، هرچند در کوتاه   رانی و رفاه در ا  یبر رشد اقتصاد  یمثبت

اتخاذ روشودیم  یتجار  یبروز کسر تقو  یآزادساز  استیس  یسازو همراه   یجیتدر  کردی.    ت یبا 

  ی با اقتصادها  ران یا  یتجار  یوندهایپ  ق یآثار آن و تعم  ی داریبه بهبود پا  تواندیم  یداخل  د یت تولیظرف

   .نوظهور کمک کند

 یریگجهینت و بحث -11

  ی که آزادساز   دهدینشان م  یاچندمنطقه   ریپذمحاسبه  یمدل تعادل عموم  یسازه یشب  جینتا

م  یتجار اعضا  رانیا  انیمتقابل  اجرا  پلاس،کسیبر  یو  صورت  با    یجیتدر  یدر  سازگار  و 

کلان    یرهایبر متغ  یامثبت و قابل ملاحظه  یامدهایپ  تواندیم  ران،یاقتصاد ا  یساختار  یهاتیظرف

تعرفه کاهش  باشد.  افزاداشته  به  داخل  د یتول   شیها  گسترش    ی ارتقا  ،یق یحق  یناخالص  و  رفاه 

ا  یریپذرقابت تا سطوح م  ن یمنجر شده و  ب   یآزادساز  یانیروند  است.    افتهیادامه    یشتریبا شدت 

تول  نیشتریب داخل   د یرشد  گسترده   یآزادساز  ی وهاسناری  در  –   درصد   83/۰  –   یقیحق  یناخالص 

شده   ب  استمشاهده  افزا  صیتخص  ییکارا  یارتقا  یسازوکارها  یاثرگذار  انگریکه  و    ش یمنابع 

  زین  یطور مشابه، رفاه اقتصادنوظهور است. به   یبا اقتصادها  یتجار  یکپارچگیاز    یناش  یوربهره 

 8/۱از    شیمحدود به ب  یدلار در آزادساز  ونیلیم  52۰را تجربه کرده و از سطح    یقابل توجه  شیافزا

م  ردلا  اردیلیم سطوح  تدر  ده یرس  یآزادساز  ی انیدر  کاهش  افزا  یجیاست.  در    شیشدت  رفاه 

 است.   یتجار  و نوسانات تراز  یبخش  ییجاجابه  ،یمتیق  لیاز آثار همزمان تعد  یناش  ،کامل  یآزادساز

بوده و شکاف    یمنف  یآزادساز  یوهایسنار  یدر تمام  یتجار   مثبت، تراز  ج ینتا  نیکنار ا  در

دلار در حالت کاهش    اردیلیم  6از    شیبه ب  یآزادساز  نییدلار در سطوح پا  ونیلیم  336آن از حدود  

تعرفه افزاکامل  ا   افته ی  ش یها  افزا  جه ینت  نیاست.  با  و    یاواسطه   ی واردات کالاها  ع یسر  شیعمدتا  



 

 

  ت یظرف  ینوساز  ند یاز فرآ  یبخش   ،یکه در منطق مدل تعادل عموم  ی همراه است؛ واردات  یاهیسرما

کامل   یکه در آزادساز  ،یو کشاورز  یصادرات صنعت  شی. افزاشودیم  ی تلق  ییکارا  یو ارتقا  دی تول

ترت  کرده   27و    3۰از    شیب  بیبه  رشد  نشان درصد  بخشاند،  توان  ا  یدهنده  اقتصاد    ی برا  رانیاز 

ا  پلاسکس یبا بر  یاز ادغام تجار  یناش  یهااز فرصت  یریگبهره  با وجود    ان یشکاف م  ن،یاست. 

افزا سرعت  و  صادرات  به   شیرشد  طبواردات  کوتاه   یعیطور  کسردر  بروز  به    ی تجار  یمدت 

  شود، یمحسوب نم  یناسازگار با شرط تعادل خارج  یتی، واقعینظر  به لحاظ   یکسر  ن یچن  .انجامدیم

در سطح    ی ، حساب جارپروژه تحلیل تجارت جهانی  کلان استاندارد   ی بنددر چارچوب بسته   رایز

  یزادرون   لیتعد  قیصادرات و واردات از طر  انیو هرگونه عدم توازن م  شودیثابت فرض م  حقیقی

م  حقیقینرخ   جبران  سنار  ی تجار  یکسر  ش یافزا  ن،یبنابرا.  دشویارز    ، یآزادساز  ی وهایدر 

  ا ی  یخارج  یمال  ن یبه تأم  از ین  شی از افزا یااست و نه نشانه   یصیو تخص  یمتیق  رات ییدهنده تغبازتاب

نتا  کندی م  دینکته تأک   نیها. ادر تراز پرداخت   یبروز ناهمگون دارند و    «ی»نسب  ت یمدل ماه  جیکه 

  یارز  ریذخا  ای  هیسرما  انیبازار ارز، جر  ی هاواکنش  ینیبش یامکان پ  ستا، یمدل ا  ی فراتر از حدود نظر

 وجود ندارد. 

تعرفه  در کاهش  مصرف،  کالاهاسطح  مصرف  که  است  شده  موجب  در    یداخل  یها 

الگو با انتظار    ن ی. اابدی  شیافزا  ی واردات  ی و صنعت کاهش و مصرف کالاها  ی کشاورز  ی هابخش

  ینیجانش  انگریکاملا  سازگار است و ب  یو خارج یداخل  یکالاها ی نسب  مت یاز تفاوت ق  ی ناش  ینظر

نارزان   یتبا واردا  یداخل  یکالاها بازتاب م  نیهم  زیتر است. رفتار مخارج دولت    دهد؛ ی روند را 

  ن یا  ینسب  مت یو کاهش ق  افتهی  شیدولت افزا  دیدر سبد خر  یواردات   یکه سهم کالاها   یاگونه به 

 شده است. یمخارج عموم حقیقی ییکارا شیکالاها موجب افزا

  ی واکنش مثبت را به آزادساز  ن یشتریکه بخش خدمات ب  دهد ی نشان م  افزوده ارزش    تحولات 

  ی کشاورز  یهااست. در مقابل، ارزش افزوده بخش  افتهی  شیرشد آن افزا  وهایسنار  یداشته و در تمام

  به منابع    ص یکننده بازتخصالگو منعکس  ن یرا تجربه کرده است. ا  دار یو صنعت کاهش محدود اما پا

  ی در اقتصادها  یتجار  یآزادساز  یبالاتر است و با منطق نظر  ینسب   یوربا بهره   ییهاتیسمت فعال

  انگر یب شود، یمدل مشاهده م جیمنابع که در نتا ص یتخص د یدر حال گذار سازگار است. ساختار جد

 .است  یو کاهش موانع تجار یدنبال مواجهه با رقابت خارجبه  یاقتصاد ییکارا یجیتدر یابیباز

مزا  با آزادساز  یایوجود  توجه  کوتاه   دیبا  ،یتجار  یقابل  آثار  که  داشت  آن  توجه  مدت 



 

 

  یاستیس  تیریمد  ازمندین  ،یبالقوه ارز  یو فشارها  یتجار  تراز  ژه یها، به وحوزه   یدر برخ  تواندیم

ا از آنجا که مدل  انباشت سرما  یادوره ان یم  یهاییایپو  یسازه ی امکان شب  ستا یباشد.    ر ییتغ  ه،یمانند 

واکنش   ،یتکنولوژ و  ارز  بازار  تفس   یمال  یهاتحولات  ندارد،  چارچوب    دیبا  جینتا  ریرا  در 

بنابرا  کردیرو  نیا  یهات یمحدود شود.  س  ن،یانجام  برا  یهااست یاتخاذ  آثار   تیریمد  یمکمل 

سازوکارها  ی ضرور  ی آزادساز  یامرحله توسعه  جمله  از  ارزها  ه یتسو  ی است؛  در    یمحل  ی با 

  ی ارتقا  ،یتجار  یهارساختی رقابت، بهبود ز  قابل  عیصنا  یصادرات  ت یگسترش ظرف  پلاس،کسیبر

   .یو فناور یورهدفمند در حوزه بهره   یهااستیس ی و اجرا یمحصولات داخل تیفیک 

  ی در قالب همکار  یتجار  یکرد که آزادساز  ی بندجمع  توانیپژوهش م  ن یا  جیتوجه به نتا  با

بر به   یدر صورت  پلاس،کسیبا  تقو  یجیصورت تدرکه  با  تول  تیو همراه  انجام    یداخل  ید یتوان 

و    یکاراتر سوق دهد و رشد اقتصاد  یهارا در جهت بخش   رانیشود، قادر است ساختار اقتصاد ا

  ی با چارچوب  یآزادساز  یهااستیلازم است س  دار،یبه منافع پا  ی ابیدست  یدهد. برا   شیفزارفاه را ا

 یو ارز  یمال  یاز سازوکارها  یریگ. بهره شودهمراه    یدی تول  یهات یبر ظرف  یو مبتن  شده ی بندزمان

زنج  پلاس،کسیبر صادرات  یهاره یتوسعه  تکم  یارزش  ساختار  لیو  حوزه   یاصلاحات   ی هادر 

 را فراهم کند.  ینوع آزادساز ن یمنافع ا قیامکان تعم تواند یم یاارانه یو  یارز ،یاتیمال

  ی و بخش  یامنطقه  ،یعیتوز  یامدهایپ  یبه بررس  نده یآ  قاتیتحق   شودیم  شنهادیپ  ت،ینها  در

و    یجهان  د یتول  یهاشبکه   لی با تحل  پذیرتعادل عمومی محاسبه  یهاادغام مدل   ،یتجار  یآزادساز

از نقش    یترجامع  ریمعطوف شود تا تصو  پروژه تحلیل تجارت جهانی  روزتربه   یهااستفاده از داده 

   .شودارائه  یبالقوه آن بر ساختار اقتصاد مل ار و آث پلاسکس یبر ی در تعاملات اقتصاد رانیا
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  V P   A   ( i , r ) = V D P   A   ( i , r ) + V I P   A   ( i , r )


  q v   a  ( j , r ) = q   o  ( j , r ) − E S U B   T  j ( p v   a  ( j , r ) − p   s  ( j , r ) )


  E S U B   T  j


  p v   a  ( j , r ) =   ∑  k  S V   A  ( k , j , r ) ( p f   e  ( k , j , r ) − a f   e  ( k , j , r ) )


  V F   A  ( i , j , r ) = V D F   A  ( i , j , r ) + V I F   A  ( i , j , r )


  V G   A  ( i , r ) = V D G   A  ( i , r ) + V I G   A  ( i , r )


  G D   P  r ⋅ q g d   p  r =   ∑  i ∈ T R A   D  C O M M  V G   A   ( i , r ) ⋅ q   g   ( i , r ) +   ∑  i ∈ T R A   D  C O M M  V P   A   ( i , r ) ⋅ q   p   ( i , r ) + R E G I N   V  r ⋅ q c g d   s  r +   ∑  i ∈ T R A   D  C O M M    ∑  s ∈ R E G  V X W   D   ( i , r , s ) ⋅ q x   s   ( i , r , s ) +   ∑  m ∈ M A R   G  C O M M  V S   T   ( m , r ) ⋅ q s   t   ( m , r ) −   ∑  i ∈ T R A   D  C O M M    ∑  s ∈ R E G  V I W   S   ( i , s , r ) ⋅ q x   s   ( i , s , r )


  D T B A   L  r =   V X W R E G I O   N  r 100 ⋅ v x w r e   g  r −   V I W R E G I O   N  r 100 ⋅ v i w r e   g  r


  V O   M   ( i , r ) = V D P   M   ( i , r ) + V D G   M   ( i , r ) +   ∑  j ∈ P R O   D  C O M M  V D F   M   ( i , j , r ) +   ∑  s ∈ R E G  V X M   D   ( i , r , s )


  V O   A   ( i , r ) =   ∑  j ∈ D E M   D  C O M M  p   m   ( i , r ) ⋅ q f   e   ( i , j , r )


  T E   X  r = T I   M  r

