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 چکیده
از  ناشیآلایندگی  های فسیلی ومصرف سوخت کاهش. استاقتصاد عوامل تولید  ترینمهمنهاده انرژی از 

ظار انت انرژی هایحامل، پس از اجرای طرح هدفمندسازی یارانه مسیراین بهبود سلامت جامعه از و آن 
ید رایند تولدر فانرژی  نهادهدر ارتباط با کاربرد اجرای این سیاست مستقیم  تاثیرات مستقیم و غیر. فترمی

ی ه از سویین نهادافزایش قیمت او از یک سو،  ها و مراکز درمانیدر بیمارستان است. مصرف بالای انرژی
های ری مدلبا بکارگیاست این سی تبعاتبررسی از این رو  .دیگر تاثیرات بسیاری را بر جای گذاشت

حلیل یکرد ت. مطالعه حاضر با استفاده از رورسدضروری به نظر میبخش خدمات بهداشتی  نگر برکلان
ه ولیدکنندتزینه بر شاخص ه بنزینمسیر ساختاری ماتریس حسابداری اجتماعی به ارزیابی اثر حذف یارانه 

صد افزایش قیمت در 269ردازد. نتایج نشان داد با پمسیرهای این تاثیرات میاستخراج ات بهداشتی و مخد
یابد. یمدرصد افزایش  79/7و  95/8شاخص قیمت خدمات بهداشتی دولتی و خصوصی به ترتیب بنزین 

 وهای بهداشتی یر فعالیتسا»تاثیر بر  ترینبیشدهنده نه بنزین نشان راجانبه حذف یک واحد یا اثرات همه
اثیرات تک است و وچکنسبتا لی تاثیر افزایش قیمت بنزین به طور مستقیم، به طور ک .است« درمانی دولتی

 .شودمیمستقیم منتقل  های غیرتری از مسیربیش

شاخص قیمت تولیدکننده، بخش خدمات  یارانه، بنزین، رویکرد تحلیل مسیر ساختاری، :کلیدی گانواژ
 . بهداشتی
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 1400بهار و تابستان  ،پنجمبیست و  شماره ،سیزدهم سال گذاری اقتصادی،سیاست نشریه   2

 مقدمه -1

های تولیدی است که از عوامل در کشورهای در حال توسعه از جمله ایران، انرژی یکی از نهاده

تلف مخ هایبخشهای فسیلی در . تا کنون انرژی بویژه سوختشودمیرشد اقتصادی محسوب 

ایران بر انرژی،  هاییارانهاقتصاد نقش مهمی داشته است. تا قبل از اجرای طرح هدفمندسازی 

سهم در  ترینبیش انرژی در رتبه اول جهان قرار داشت. هایحاملحسب میزان یارانه بر قیمت 

 .رفتگمیکشور تعلق  برانرژیبخش  ترینمهمبخش حمل و نقل، به  اییارانهبرخورداری از منابع 

میزان یارانه انرژی در این بخش،  ترینبیش .کردمیآلایندگی را به هوا وارد  ترینبیشبخشی که 

اصلاح  از طریقکه  رفتمیانرژی انتظار  هایحامل. با افزایش قیمت یافتمیبه بنزین اختصاص 

ح به تبع سط تولیدی، مصرف انرژی کاهش یابد. هایبخشمصرف و بهبود کارایی  هایشیوه

اما  تری داشته باشندسلامت تضمین شده ،و از این طریق مردم جامعه آلودگی هوا نیز کاهش یابد

اقتصادی  هایبخشانرژی برخی  انرژی تغییر چندانی در میزان مصرف هاییارانهپس از حذف 

 2/2 معادل داخل، تولید خودروهای سوخت مصرف ،در این موضوع ایجاد نشد. به عنوان مصداقی

ها، زیرساخت ضعف کنار در عمومی نقل و حمل محدودیت. است خارجی خودروهای ربراب

 که نتیجه است شده باعث آن امثال و خودرو تولید تکنولوژی بهبود موانع رفع به قانون توجهیبی

 کنترل نه و باشد نقل و حمل هزینه افزایش فقط انرژی عملا هاییارانههدفمندسازی  قانون اجرای

  .1(1394سبحانیان و سحابی، مصرف ) جدی

 هایحاملاهمیت کاهش مصرف سوخت به عنوان یکی از اهداف اجرای هدفمندسازی یارانه 

ای در که به آن به عنوان برنامه شودمیانرژی بویژه در بخش حمل و نقل کشور زمانی روشن 

اتژیک ربخش خدمات بهداشتی به عنوان یک بخش استسلامت جامعه نگاه شود.  ارتقایجهت 

دچار نوسانات زیادی شده است. برخی اقتصادی مختلف  هایبخش اجتماعی، همواره تحت تاثیر

خدمات بهداشتی با  هایبخشهای بخش انرژی در اند که آثار القایی شوکمطالعات نشان داده

بخش میزان همراه بوده است. این رویداد عمدتا ناشی از سهم بالای اشتغال در ایران در  ترینبیش

از طرفی افزایش قابل  (.1394، 2( )فریدزاد1390درصد، مطابق با سرشماری  51) استخدمات 

با توجه به موارد گذارد. اقتصادی می هایبخشتوجه در بهای بنزین اثرات عمیق و چند بعدی بر 

 مطالعه حاضر به طور اختصاصی آثار و تبعات اقتصادی حذف یارانه بنزین بر هزینه تولید فوق،

در دو چارچوب با رویکرد کلان و  تواندمیاین مسئله . کندمیخدمات بهداشتی را بررسی بخش 
                                                           

1. Sobhanian and Sahabi (2015) 
2. Faridzad (2015) 



 

 3 ... کنندهتولید هزینه شاخص بر بنزین یارانه حذف آثار سیاستی هایتحلیل

شناسی بر چارچوب رویکرد همزمان کلان بخشی مطالعه شود. رویکرد کلان بخشی به لحاظ روش

و  اقتصادیزمان مسائل صرفا کلان از اولویت برخوردار است، زیرا این رویکرد امکان بررسی هم

خانوارها( را به  درآمداعی و چگونگی پیوند میان عرضه و تقاضای اقتصاد )هزینه و اجتم

های . به بیانی دیگر نه تنها امکان تحلیلکندمیترین شکل ممکن با ساختار تولید فراهم تفصیلی

و ارتباط آن به مسائل اجتماعی را  درآمدهمزمان کمی و تفصیلی ساختار تولید، مصرف، توزیع 

، بلکه بررسی پیوند بین اجزای تشکیل دهنده عرضه و تقاضای اقتصاد را میسر کندیمفراهم 

گذاران گیری سیاستچارچوبی برای تصمیم تواندمینتایج این بررسی . 1(1380 )بانویی،کند می

که در بخش خدمات بهداشتی دو بخش دولتی و خصوصی فعالیت فراهم کند. با توجه به آن

  میان این دو بخش به لحاظ ساختاری حائز اهمیت است.دارند، لزوم تمایز 
 

 پیشینه پژوهش -2

چارچوب  های مختلف درمطالعات پیرامون سنجش اثرات حذف یارانه انرژی با استفاده از تکنیک

ر دست. اهای تعادل جزئی و تعادل عمومی صورت گرفته است و نتایج مهمی ارائه شده تحلیل

خی ا بر برسیاست ر که اثرات ناشی از این شودمی ها پرداختهز پژوهشای ااینجا به مرور مجموعه

 اند.ها و صنایع اقتصادی و خانوارها بررسی کردهبخش

ایران  فولاد صنعت بر انرژی هایحامل قیمت افزایش آثار به تحلیل 2(1388) خطیب و همکاران

ی آثار مستقیم این سیاست بر انرژ هایحاملدر صورت افزایش قیمت داد نتایج نشان  پرداختند.

که  بدین معنا هزینه تمام شده صنعت فولاد در هر سال به صورت مشروط قابل تحمل خواهد بود.

بهبود تکنولوژی تولید و اصلاح الگوی مصرف  قیمتی مانند اصلاح فرایند، اگر بسته سیاسی غیر

به دلیل انباشت  گرفته نشود، انرژی در واحدهای صنعتی همزمان و به موازات سیاست قیمتی به کار

احتمال ورشکستگی و تعطیلی واحدهای صنعتی  انرژی، هایحاملآثار تجمعی افزایش قیمت 

  کشور وجود دارد.

انرژی بر محصولات کشاورزی  هایحاملستانده اثرات ناشی از هدفمندسازی یارانه  حلیل دادهت

ورزی، کشات بین محصولااد در نشان د 3(3911) فروشانی نوشیاللهی و شاهتوسط نعمت

                                                           
1. Banouei (2001) 
2. Khatib (2009) 
3. Nematollahi and Shahnoushi-Foroushani (2012) 
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یش شاخص قیمت افزابر را أثیر ت ترینبیشیش افزاصد در 1/73باغی با و عی ت زرامحصولا

 ست.اشته دا کنندهفمصر

توسط شده خودرو  های انرژی بر قیمت تمامافزایش قیمت حامل تعادل عمومی تاثیر بررسی

ها موجب افزایش ون هدفمندسازی یارانهافزایش مرحله اول قاننشان داد  1(1392) کهنسال و پرمه

گذاری این های تاثیرشده خودرو خواهد شد. تحلیل ساختاری مسیر درصدی قیمت تمام 5/15

تر از اثر های انرژی بسیار بیشمستقیم افزایش قیمت حامل که آثار غیر بودگر آن بیانسیاست 

طبیعی، نفت  گاز، گاز بنزین، نفتکه اثر مستقیم افزایش قیمت برق،  طوری مستقیم آن است، به

 درصد بوده و 07/0 و 64/0، 14/3، 05/5، 5/6، 4/10ترتیب  کوره بر بخش خودرو به نفتسفید و 

 .شودمیمستقیم منتقل  تر آثار از طریق مسیرهای غیربیش

ی هانه بنزین و گازوئیل با ادغام مدلابه بررسی آثار زیستی حذف یار 2(1392باقر )بزازان و پور

در اثر حذف کل یارانه پرداختی به بنزین و  نشان دادستانده پرداختند. نتایج -اقتصادسنجی و داده

موجب کاهش مصرف  د.یابدرصد کاهش می 7/17و  2/6مصرف بنزین و گازوئیل  گازوئیل،

درصد  18و  7،11، 24، 25 به میزان به ترتیبCO2 و  SO2 ،SPM ،CO،  CHآلاینده کاهش 

 .شودمی

انرژی بر بخش کشاورزی ایران با  هایحاملسازی قیمت بررسی تاثیر آزاد به 3(1393ینی )تشک

 41 و 57 رشد از نتایج. پرداخته استماتریس حسابداری اجتماعی  الگوی مدل قیمتی استفاده از

 و 2100 رشد متوسط) سناریو دو طی کشاورزی محصولات تولیدکننده قیمت شاخص درصدی

به بررسی  نیز( 1393علی پور و همکاران )رژی( حکایت دارد. ان های املح قیمت درصدی 1570

تاثیر آزادسازی قیمت در بخش کشاورزی پرداختند. نتایج نشان داد این سیاست منجر به کاهش 

  تقاضای انرژی در این بخش خواهد شد.

سناریوی بازتوزیع پذیر نشان دادند با استفاده از تعادل عمومی محاسبه 4(1393) آماده و همکاران

درصد  53درصد و در میان خانوارهای روستایی  16شهری حدود ی میان خانوارها درآمدتمامی 

میان خانوارها، به  درآمدکند. این ارقام برای سناریوی بازتوزیع نیمی از افزایش رفاه ایجاد می

  درصد است. 25درصد و حدود  3ترتیب حدود 

                                                           
1. Kohansal and Permeh (2013) 
2. Bazzazan and Pourbagher (2013) 
3. Tashkini (2014) 
4. Amadeh (2015) 



 

 5 ... کنندهتولید هزینه شاخص بر بنزین یارانه حذف آثار سیاستی هایتحلیل

ها بر مصرف تأثیر قانون هدفمندسازی یارانهپیرامون  1(1393) نتایج مطالعه اکبری و همکاران

ها، مصرف برق و گاز طبیعی پس از اجرای قانون هدفمندسازی یارانه دادنشان  انرژی خانوار

بررسی ترکیب مخارج به  2(1393) احمدی و همکاران ، کاهش معناداری نداشته است.خانوارها

. پرداختندانرژی  هایحاملناریوهای مختلف قیمت مصرفی خانوارهای شهری در ایران تحت س

و اولویت مصرفی  کندمینتایج حاکی از آن است که ترکیب مصرفی خانوارهای شهری تغییر ن

 ها قبل از قیمت به ترجیحات و نیازها وابسته است.آن

بررسی به  ،(CVای )از معیار تغییرات هزینهبا استفاده  3(1393) کرانی نیاناجی میدانی و ستوده

پرداختند. های صنعتی در ایران ای بنگاهانرژی بر ساختار هزینه هایحاملاثرات افزایش قیمت 

ای درصد افزایش هزینه صنایع کارخانه 32 و 30، 28، 30انرژی، منجر به  هایحاملافزایش قیمت 

ها بر مندی یارانهتاثیر هدفبررسی  به 4(1393) شد. رنجبر و همکاران 92و  91، 90، 89های در سال

سازی از طریق شبیه 1389-1394ی زمانی در دوره، کننده در ایرانتغییرات معادل رفاه مصرف

آل کنندگان کشور با استفاده از دستگاه تقاضای تقریبا ایدهمتغیرهای الگوی تقاضای مصرف

 .است نبوده دگانکننمصرف رفاه کاهش با معادل دولت هایپرداختند. نتایج نشان داد که پرداخت

از طریق تخمین کشش تقاضای خانوارها برای انرژی به بررسی تاثیر اصلاح  5(2015) مشیری

 قیمت افزایش فعلی های انرژی بر خانوارهای ایرانی پرداخت. نتایج نشان داد که سیاستقیمت

 طریق از باید انرژی کارایی و نیست انرژی مصرف کاهش به قادر تنهایی به انرژی هایحامل

 شود. داده افزایش قیمتی غیر و قیمتی هایسیاست

 یارانه ستانده به بررسی تاثیر حذف-در پژوهشی با استفاده از تکنیک داده( 2013) 6جیانگ و تن

ها نشان داد چین پرداختند. یافته عمومی هایقیمت شاخص و مختلف صنایع بر انرژی هایحامل

 شاخص ،PPI شاخص. دارند بر انرژی صنایع بر را تاثیر ترینبیش انرژی هایحامل یارانه حذف

 .دهدمی قرار تاثیر تحت را  CPIوGDP  تعدیل

 بخش بر انرژی یارانه حذف سیاست اثرات CGEبا استفاده از تکنیک  (2014) 7سلیمانی و کاری

شوک،  مالزی را مورد بررسی قرار دادند. نتایج این پژوهش نشان داد که این کشور در نقل و حمل

                                                           
1. Akbari (2014) 
2. Ahmadi (2015) 
3. Naji-Meidani and Sotoodeh-Niakarani (2015) 
4. Ranjbar (2014) 
5. Moshiri (2015) 
6. Jiang & Tan (2013) 
7. Solaymani & Kari (2014) 
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GDP  مالزی کل صادرات و واردات که حالی در داده است، افزایش را حقیقی گذاریسرمایهو 

انتشار  سطح نتیجه موجب کاهش در و است داده کاهش نیز را انرژی کل تقاضای داد، کاهش را

اند شده رفاه مواجه و انرژی مصرف در گیریچشم با کاهش به علاوه، خانوارها. است شده کربن

 یافته است. کاهش خانوارها توسط نقل و حمل انواع از در نتیجه استفاده و

با استفاده از یک مدل طراحی شده بر اساس ماتریس حسابداری اجتماعی کشور  (2014) 1الشناوی

 انرژی در مصر پرداخت. نتایج نشان داد که همه هاییارانهمصر، به بررسی سیاست حذف تدریجی 

 خانوارهای بر اصلی بار ولی کردند، تجربه انرژی هاییارانه حذف اثر در را رفاه کاهش خانوارها

 حذف که صورتی در بار این. دهدمی کاهش را بار این یارانه تدریجی حذف .است بوده فقیر

 .شودمی ترکم بسیار باشد تعرفه تدریجی کاهش با همراه یارانه تدریجی

 هایلحامختلف تاثیرات سیاست حذف یارانه دهنده بررسی جوانب ممرور مطالعات فوق نشان

بر بخش  انرژی هایحاملیک از مطالعات مذکور اثرات کاهش یارانه انرژی است. ولی هیچ

د ز رویکرده اهای کلان نشان ندادند. مطالعه حاضر با استفاخدمات بهداشتی را در قالب تحلیل

ر ین را به بنزختصاصی اثر حذف یارانساختاری ماتریس حسابداری اجتماعی، به طور اتحلیل مسیر 

  دهد.کننده بخش خدمات بهداشتی مورد بررسی قرار میشاخص هزینه تولید
 

 روش شناسی تحقیق -3

ه کار لی بکهای اقتصادی و اجتماعی در قالب دو رویکرد ماتریس حسابداری اجتماعی در تحلیل

شد اقتصادی ر های اجتماعی وتحلیلزمان . رویکرد اول )مقداری( بررسی کمی همشودمیگرفته 

های استاعی سیاجتم)هزینه یا قیمت( آثار و تبعات اقتصادی و  است. رویکرد دوم درآمدو توزیع 

  .کندمیهای قیمت آشکار دولت را بر انواع شاخص

  صورت زیر است:ه سابداری اجتماعی بساختار کلی یک ماتریس ح
 

 

 

 
 
 
 
 
 

 

                                                           
1. Elshennawy (2014) 



 

 7 ... کنندهتولید هزینه شاخص بر بنزین یارانه حذف آثار سیاستی هایتحلیل

 زای ماتریس حسابداری اجتماعیزا و حساب بروناب درون: شکل ماتریسی سه حس1جدول 

 زاهای برونحساب زاهای درونحساب 

 هاجمع ورودی
ها: ساير حساب .4 

 شامل انباشت

ب
سا

ح
ن

رو
 د

ی
ها

 زا

.حساب 1

 تولید
N 11  0  

 

N 21  0  0 

 

0 N 32   

x 1  
dy 1  

.حساب 2

عوامل 

 تولید

x 2  
dy 2  

.حساب 3

 هانهاد
x 3  

dy 3  

ب
سا

ح
ی

ها
 

ن
رو

ب
زا

 

.ساير 4

ها، حساب

واردات، 

سوبسیدها، 

ها و مالیات

 غیره

l 1                     l 2                           l 3  R  
xy  

جمع  

 هاخروجی

dy 3               
dy 2                

dy 1 
xy   

 

  1191: 1388همکاران،  و پروین مأخذ:

 

 IVو  IIIو  IIو  Iزا در چهار ناحیه مشخص زا و برونجدول فوق به دو حساب کلی درون

جدول یک ماتریس مربع است، و کلیه مبادلات جاری  Iدر ناحیه  Nسازماندهی شده است. 

. کندمیزا )تولید، عوامل تولید و نهادهای داخلی جامعه به جز دولت( را آشکار های درونحساب

X  در ناحیهIIزای مربوط به سه حساب های برونی )اقلام تزریقی( حساب، متغیرهای سیاست

ن عبارتند از کنند. اجزای تشکیل دهنده آزا )تولید، عوامل تولید و نهادها( را آشکار میدرون

عوامل تولید از دنیای خارج و  درآمدگذاری، صادرات کالاها و خدمات، هزینه دولت، سرمایه

های های حسابمجموع اقلام نشتی IIIدر ناحیه  Lانتقالات جاری دولت به خانوارها. 

گردد. اجزای تشکیل دهنده آن عبارتند از زا منظور میهای برونزاست که در حسابدرون

اندازها، ها بر تولید و واردات، سوبسیدها بر تولید و واردات، پسواردات کالاها و خدمات، مالیات

dY. عوامل تولید و نهادها به دنیای خارج هایپرداخت حساب  ها و یا هزینه جمع خروجی

]باشد و عناصر آن زا میهای درونحساب ]d d

jY y  دهد. بر یک بردار سطری را نشان می

                                                           
1. Parvin (2009) 

.حساب 1

 تولید

 

.حساب 2

 عوامل تولید

 .حساب نهادها3

 هاورودی

 هاخروجی
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و زا و جمع ورودی های درونمبنای منطق نظام حسابداری جمع ورودی و خروجی حساب

dزا بایستی با هم برابر باشند. یعنی های درونخروجی هر یک از حساب dY Y   و
d d

i jY Y  .R  در ناحیهIV های ها و خروجیبه عنون یک قلم پسماند ترازکننده ورودی

xزا یعنی های برونحساب xY Y   کندمیعمل.  

  :شودمی( به صورت زیر بیان 1) هزینه )قیمت( در حالت ستونی جدول رابطه
 

P P A P A P O P A   1 1 11 2 21 3 4 41  

  P P A P A I A v L


   
1

1 11 1 112 21 4 41  

 

به  SAMزای ( بر مبنای ضرایب هزینه نرمال شده ستونی برای سه حساب درون1بسط رابطه )

  یر است:پذصورت زیر امکان
 

P P A P A P O P A   1 1 11 2 21 3 4 41  

P PO P O P A P A   12 2 3 32 4 42  

P P A P O P A P A   13 31 2 3 33 4 43  
 

باشند که به صورت دارای سه شاخص قیمت می SAMزای در روابط فوق، سه حساب درون

,ستونی با  ,P P P1 2 به ترتیب شاخص قیمت تولیدکننده )شاخص قیمت کالاها و خدمات(،  3

Pهای عبارتاند. ها بیان شدهینه زندگی خانوارشاخص قیمت عوامل تولید و شاخص هز A4 41 ،

P A4 Pو  42 A4 ور طزا هستند و به ها( سه حساب درونبه ترتیب متغیرهای کلان سیاستی )نشتی 43

زای ار هزینه )قیمت( سه حساب درونهرچند روابط فوق ساختزا معروفند. های برونکلی به هزینه

SAM به طور های مالی دولت )توانند آثار و تبعات سیاستدهند، نمیرا به طور جداگانه نشان می

انرژی( را به طور منسجم بر افزایش شاخص قیمت تعیین نمایند. برای  هایحاملنمونه حذف یارانه 

(، ماتریس ضرایب مستقیم نرمال شده به 1این منظور لازم است ابتدا بر مبنای ساختار جدول )

  صورت زیر تعریف گردد:
 

(1) 

(2) 

(3) 

(4) 
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A A

A A

A A

 
 


 
  

11 13

21

32 33

0
0 0

0
 

 

)با  SAMزای چه شاخص قیمت سه حساب درونسپس چنان , , )P P P P 1 2 و بردارهای  3

های زینهههای واردات، ها، هزینهمانند مالیاتزا )های درونزای هر یک از حسابهزینه برون

)عوامل تولید به دنیای خارج و پرداخت مالیات نهادها به دولت( با  , , )v v v v 1 2 داده نشان  3

  نوشت:به صورت زیر را  SAM توان رابطه هزینه )قیمت( الگویگاه می، آنشود
 

( )P PA v v I A vM    1  

( )P A P v I A v M v           1  
 

( یک 5در رابطه ) Pکنند. را در رویکرد هزینه آشکار می SAMمت ( الگوی قی6( و )5رابطه )

Pبردار سطری و   ( یک بردار ستونی است. 6در رابطه )v  وv   به ترتیب بردارهای سطر و

( را 5در رابطه ) Mدهند. زا را نشان میزای هر یک از سه حساب درونبرون هایستونی هزینه

Mماتریس ضرایب فزاینده استاندارد و   ( را ماتریس انتقال قیمت می6در رابطه ) نامند. بر مبنای

گذاری مالی دولت، یعنی تغییرات ح سیاستتوان آثار و تبعات هر یک از سه سطاین روابط می

v 1 ،v vو یا  2 ها و خدمات، عوامل تولیدی و مصرف را بر افزایش سه نوع شاخص قیمت )کالا 3

 . 1(1387 )بانویی و همکاران، ها( مورد استفاده قرار دادخانوار
 

P M v      

P vM   
 

 را بر هزینه تولید خدمات بهداشتی بخش خصوصی و دولتی بنزیناین پژوهش اثر حذف یارانه 

توان این اثرات را با خروجی ماتریس حسابداری قیمت . اگرچه میاست دادهمورد بررسی قرار 

که این اثرات چه دهد. اینات همه جانبه را به دست میبدست آورد ولی این ماتریس تنها اثر

های اقتصادی و های تولیدی، عوامل تولید و گروهو نقش فعالیت کندمیمسیرهایی را طی 

                                                           
1. Banouei (2008) 

(5) 

(6) 

(7) 

(8) 
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باشد، اطلاعاتی بدست اجتماعی خانوارها در انتقال هزینه ناشی از این نوع تغییرات چگونه می

ت مستقیم و غیر مستقیم تزریق یک واحد مشخص از رویکرد تحلیل مسیر ساختاری اثرادهد. نمی

دهد و به این ترتیب، میزان زا را نشان میدرون هایزا بر افزایش هزینه حسابهای برونحساب

با توجه به  کنند.که این اثرات طی می کندمیهایی را شناسایی پذیری مسیرتاثیرگذاری و تاثیر

در حساب تولید به عنوان قطب مبدا بر  بنزینذف یارانه تاثیر ح سناریویاهداف پژوهش در اینجا 

های تغییر شاخص هزینه خدمات بهداشتی خصوصی و دولتی در حساب تولید به عنوان قطب

  . سه نوع تاثیر در ادامه توضیح داده شده است:گرفته استمقصد مورد توجه قرار 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

                       
 
 
 
 
 

 لیه با مدار، بدون مدار و حلقه: مسیرهای او1شکل 

 1383بانویی و همکاران، منبع:  

 

به عنوان  jبه عنوان قطب مبدا بر حساب  iتاثیر مستقیم در یک قوس: تاثیر مستقیم حساب  -1

  :شودمیقطب مقصد به صورت زیر بیان 
 

  jiID i j A 
 

 

)قطب  j)قطب مبدا( بر حساب  iتاثیر مستقیم در یک مسیر اولیه: تاثیر مستقیم حساب  -2

ضرب تاثیرهای مستقیم  مقصد( در خلال یک مسیر اولیه حاوی چند قوس، برابر است با حاصل

( 1در شکل ) 1رابطه تاثیر مستقیم در مسیر اولیه شماره دهند. هایی که آن مسیر را تشکیل میقوس

 .گرددبه صورت زیر بیان می
 

( ) ( , , , ) xi yx jyID i j ID i x y j A A A    

(9) 

(10) 

x 

 

 
z

 

S j

 

y 

i
 

Ayx 

Ajy Axi 
Axy 

Azy Axz 

Ajs 

 v 

Asi 

Avi Ajv 

 

1 

2 

3 



 

 11 ... کنندهتولید هزینه شاخص بر بنزین یارانه حذف آثار سیاستی هایتحلیل

 

ها ای حلقهتوانند کلیه اثرات زنجیرهاثر کل: اثرات اولیه در یک قوس یا در یک مسیر اولیه نمی -3

ند را آشکار نمایند. این مدارها و گردو یا مدارهایی که در هر قوس و یا مسیر اولیه ایجاد می

 "تاثیر کل"دهند. برای این منظور از ها در واقع مسیرهای پیچیده ساختار اقتصاد را تشکیل میحلقه

  گردد.استفاده می

  به صورت زیر است: 1با توجه به شکل  jتا  i اثرات کل مسیر
 

    xi yx jy yx xy zy xzIT i j A A A I A A A A


   
1
 

 

توانند مسیرهای مختلف را تاثیر مستقیم یک قوس، تاثیر مستقیم یک مسیر اولیه و تاثیر کل می

های مربوط، ناشی از افزایش یک واحد در اقلام نشتی حساب مبدا )مانند همراه با مدارها و حلقه

ر روستایی( نشان دهند. افزایش مالیات در بخش کشاورزی( بر حساب مقصد )دهک اول خانوا

توانند میزان جانبه هستند، نمیعناصر ضرایب فزاینده انتقال قیمت که در واقع نماینده تاثیر همه

ای های زنجیرهگذاری و تاثیرپذیری یک حساب را بر حساب دیگر به طور مستقل، و مسیرتاثیر

  هد.کنند را نشان دها( که در این مسیرها ایجاد می)مدارها و حلقه

توان بر مبنای رویکرد تحلیل ساختاری در سه مسیر مشخص زیر تجزیه را می IGجانبه اثرات همه

  کرد.
 

       , , , , , , ,jiIG i j m IT i x y j IT i s j IT i v j    
 

     IT i j IT i j IT i j     
1 2 3

 

 

  :که در آن
 

    xi yx jy yx xy zy xzIT i j A A A I A A A A


   
1

1  

  si jsIT i j A A 
2

 

   vi jv vvIT i j A A I A


  
1

3
 

  :بنابراین
 

(11) 

(12) 
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( ) ( ) ( ) ( )IG i j ID i j M ID i j M ID i j M      1 2 3  
 

  که در آن:
 

{ [ ( )]}yx yx xy zy xzM I A I A A A A     1
1  

M 2 1  

( )vvM I A   1
3  

 

( بیان 13دهند. رابطه )به ترتیب ضرایب فزاینده مدارهای مربوط به سه مسیر اولیه را نشان می

جانبه برابر است با مجموع تاثیر کل سه مسیر. تاثیر کل هر مسیر برابر است با هکه اثرات هم کندمی

 تاثیر مستقیم مسیر اولیه ضرب در ضرایب فزاینده مدارهای مربوط به آن مسیر )پروین و همکاران،

  .1(1396بزاران و برزگر، و  1387 بانویی و همکاران، ،1388

 

 های آماریپایه -3-1

زاد و همکاران در  که توسط فرید 1385ماتریس حسابداری اجتماعی انرژی سال  در این مطالعه از

 65. این ماتریس شامل 2(1391)فریدزاد و همکاران،  است تدوین گردید، استفاده شده 1391سال 

 هایبخش کنندهبخش تولیدی است. به منظور بررسی اثرات حذف یارانه بر شاخص قیمت تولید

 با انرژی اجتماعی حسابداری ماتریس آن، تاثیرگذاری مسیرهای لتحلی و بهداشتی خدمات

تولیدی  هایبخشکه، در جدول مذکور  صورتی در .است نیاز مورد بهداشتی هایبخشزیر

های بهداشتی و درمانی دولتی، خدمات بهداشتی )خدمات بیمارستانی دولتی، سایر فعالیت

های پزشکی خصوصی و سایر فعالیتدندانهای بیمارستانی خصوصی، خدمات پزشکی و فعالیت

بهداشتی و درمانی خصوصی( با حساب سایر خدمات تجمیع شده بود. ماتریس حسابداری 

وزارت نیرو تهیه و تدوین شده  1385ستانده -بر مبنای جدول داده 1385اجتماعی انرژی سال 

هایی چون کنیکستانده مذکور از طریق ت -ذکر این نکته ضروری است که جدول داده .است

RAS  بخش  99که این جدول با تهیه شده است. با توجه به این 1380و با استفاده از ضرایب سال

، بنابراین با کمک شودمیخدمات بهداشتی دولتی و خصوصی را هم شامل  هایبخشتولیدی، 

                                                           
1. Parvin (2009), Banouei (2008), Bazzazan and Barzegar (2017) 
2. Faridzad  (2013) 

(13) 
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بخش  ، پنج زیر1380ستانده سال -های خدمات بهداشتی در جدول دادهنسبت ضرایب حساب

دمات بهداشتی از حساب سایر خدمات در ماتریس حسابداری اجتماعی استخراج گردید. برای خ

)از طریق  سازی گردیدهمسان 1380ستانده -انرژی و جدول داده SAM هایبخشاین کار ابتدا 

کل بخش  1385که در ماتریس حسابداری اجتماعی سال  جاها(. از آنتجمیع برخی از بخش

ر خدمات ادغام شده بود، هریک از پنج بخش بهداشتی یاد شده از طریق بهداشت در بخش سای

محاسبه شده  1380ستانده سال -محاسبه نسبت از سایر خدمات بر مبنای نسبت آن در جدول داده

 هایبخشسطر مربوط به زیر 5ها صورت گرفت. و در نهایت است. این روند برای تمامی ستون

خدمات  هایبخشهای مربوط به زیربه طریق مشابه ستونخدمات بهداشتی استخراج گردید. 

نیز پس از کسر این پنج بخش، « سایر خدمات»بهداشتی نیز محاسبه شدند. سطر و ستون جدید 

رشته فعالیت در  22ماتریس حسابداری اجتماعی تا رسیدن به  هایبخشجایگزین شد. در نهایت 

 درآمدنیروی کار شهری،  درآمدل چهار جزء حساب تولید تجمیع شدند. حساب عوامل تولید شام

باشد. حساب نهادها شامل خانوار شهری، مختلط و مازاد عملیاتی می درآمدنیروی کار روستایی، 

هاست. حساب دولت، حساب تشکیل سرمایه و حساب دنیای خارج نیز خانوار روستایی و شرکت

 اهداف پیگیری این مطالعه جهتدر  باشد.هر یک دارای یک سطر و ستون در این ماتریس می

 بانک به مربوط SIMSIP SAM افزار نرم از ساختاری مسیر تحلیل روش از استفاده و پژوهش

 .شده است گرفته بهره جهانی

مبنای محاسبه قرار گرفت. تغییرات قیمت  1395و  1389های متوسطی از قیمت بنزین در سال

  درصد را بدست داد. 269رقم  1389ها نسبت به سال بنزین طی این سال
 

 تجزیه و تحلیل نتایج -4

هدف اصلی این تحقیق بررسی آثار آزادسازی قیمت بنزین بر شاخص قیمت تولیدکننده بخش 

دهنده اجرای ( نشان2خدمات بهداشتی با تاکید بر بخش خصوصی و دولتی است. نتایج جدول )

یمت بنزین، شاخص قیمت همه درصد افزایش ق 269سناریوی تعدیل قیمت بنزین است. با 

  اقتصادی به میزان قابل توجهی افزایش یافته است. هایبخش
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 های اقتصادی: تاثیر حذف یارانه بنزین بر افزایش شاخص قیمت بخش2جدول 

 )درصد( تغییر شاخص قیمت )درصد( تغییر شاخص قیمت

 97/7 خدمات آموزش 89/6 طبیعی نفت خام و گاز

 94/8 های بیمارستانی دولتیفعالیت 64/9 نکشاورزی و معاد

 04/9 های بهداشتی و درمانی دولتیسایر فعالیت 35/6 صنایع

 76/7 های بیمارستانی خصوصیفعالیت 06/12 آب و خدمات مربوطه

 83/7 خصوصی پزشکیدندانو  های پزشکیفعالیت 10/8 ساختمان

 80/7 های بهداشتی و درمانی خصوصیتسایر فعالی 59/9 فروشیفروشی و خردهخدمات عمده

 39/8 سایر خدمات 66/7 خدمات هتل و رستوران

 08/9 هامتوسط افزایش قیمت 19/18 حمل و نقل و پست

)و با استفاده از رابطه  1385بر مبنای ماتریس حسابداری اجتماعی انرژی  منبع: )P I A V   محاسبه شده است. 1

 

با حذف دهد، خدمات بهداشتی نشان می هایبخشانرژی بر زیر هاییارانهحذف بررسی تاثیر 

درصد  79/7و  95/8به ترتیب  شاخص قیمت خدمات بهداشتی دولتی و خصوصی یارانه بنزین

 درصد افزایش در قیمت بنزین، تولیدکننده خدمات بهداشتی دولتی به 269یابد. یعنی با افزایش می

ریال و تولیدکننده خدمات بهداشتی  895تقریبا  زایش قیمت بنزین،ریال اف 10000ازای هر 

  .کندمیتر هزینه ریال بیش 779خصوصی 

مستقیم کاهش یک واحد یارانه بنزین با استفاده از  ، نتایج آثار و تبعات مستقیم و غیر7تا  3جداول 

صی و دولتی رویکرد تحلیل مسیر ساختاری را بر افزایش شاخص قیمت خدمات بهداشتی خصو

Mماتریس انتقال قیمت  . تحلیل مسیر در واقع تجزیهکندمیآشکار    در قالب مسیرهای مختلف

  باشد.می

 توان به مشاهدات زیر رسید:بر مبنای جداول می

نه، با عنوان نموه ( آن است که ب7( تا )3جانبه در جداول )تفسیر ساده ارقام مربوط به اثرات همه

کننده خدمات بهداشتی دولتی نیاز است برای حفظ سبد ریال یارانه بنزین، تولید 10000حذف 

که رقم مذکور به ازای همان تر هزینه کند. حال آنریال بیش 165تولیدی خود، به طور متوسط 

  ریال خواهد بود. 144مقدار کاهش یارانه برای بخش خدمات بهداشتی خصوصی 
 

 

 

 

 

 

 

 



 

 15 ... کنندهتولید هزینه شاخص بر بنزین یارانه حذف آثار سیاستی هایتحلیل

 های بیمارستانی دولتی: تاثیر کاهش یک واحد یارانه بنزین بر بخش فعالیت3جدول 

 مبدا
مسیرهای 

 اولیه
 مقصد

اثرات 

همه 

 جانبه

اثر 

 مستقیم

ضرايب 

 فزاينده

اثرات 

 کل

% اثرات کل 

به اثرات همه 

 جانبه

نیروی کار شهری درآمد →خانوار شهری →بنزین های فعالیت →

 بیمارستانی دولتی
0165/0  0/ 0710  1/4984 0/0107 64/7259 

های بیمارستانی فعالیت →مازاد عملیاتی →خانوار شهری →بنزین

 دولتی

 

 0/0008 1/5133 0/0012 7/3405 

نیروی کار شهری درآمد →خانوار شهری →حمل و نقل و پست →بنزین → 

های بیمارستانی دولتیفعالیت  
 

0/0006 1/6063 0/0009 5/5868 

 فعالیت های بیمارستانی دولتی →مازاد عملیاتی →شرکتها →خانوار شهری →بنزین
 

0/0004 1/6318 0/0007 4/2217 

نیروی کار شهری درآمد →خانوار شهری →سایر خدمات →بنزین های فعالیت →

 بیمارستانی دولتی
 

0/0002 1/5762 0/0003 1/6095 

های بیمارستانی دولتیفعالیت →بنزین  0/0000 1/0063 0/0000 0/ 8001  

 نتایج تحقیق  منبع:
 

 توان به نتایج زیر رسید:می (3) بر مبنای ارقام جدول

کننده بخش جانبه کاهش یک واحد یارانه بنزین بر افزایش شاخص قیمت تولیداثرات همه -الف

  باشد.واحد می 0165/0های بیمارستانی دولتی برابر با فعالیت

. برخی مسیرها به علت اثرات شودمییر مشخص در شش مس 0165/0تجزیه اثرات همه جانبه  -ب

جانبه درصد اثرات همه 83، حدود توجه به شش مسیر اند. بنابراین باجزئی نادیده گرفته شده

تر از سایر مسیرهاست. به عنوان مثال مسیر . از بین شش مسیر سهم چهار مسیر بیششودمیآشکار 

 64حدود « های بیمارستانی دولتیفعالیت -نیروی کار شهری درآمد -خانوار شهری -بنزین»

واحد  0107/0مستقیم مسیر  دهد. اثرات مستقیم و غیرجانبه را تشکیل میدرصد از اثرات همه

. ضریب شودمیحاصل  49/1در ضریب فزاینده قیمت  0071/0است، که از ضرب مستقیم ضریب 

 0107/0. شودمین مسیر ایجاد ای است که در ایای حلقهفزاینده قیمت در واقع اثرات زنجیره

واحد تقسیم  0165/0به یعنی چه اثرات کل به اثرات همه جاناثرات کل این مسیر است. چنان

  .آیدبه دست میدرصد  72/64رقم  گردد،
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 دولتیهداشتی و درمانی های ب: تاثیر کاهش یک واحد یارانه بنزین بر بخش فعالیت4جدول 

 مبدا
مسیرهای 

 اولیه
 مقصد

اثرات 

همه 

 جانبه

اثر 

 مستقیم

ضرايب 

 فزاينده

اثرات 

 کل

 %

اثرات 

کل به 

همه 

 جانبه

نیروی کار شهری درآمد →خانوار شهری →بنزین های بهداشتی سایر فعالیت →

 و درمانی دولتی
0/0167 0/0073 1/4984 0/0109 65/3 

نی های بهداشتی و درماسایر فعالیت →مازاد عملیاتی →خانوار شهری →بنزین

 دولتی
 0/0008 1/5133 0/0012 7/4057 

نیروی کار شهری درآمد →خانوار شهری →حمل و نقل و پست →بنزین → 

های بهداشتی و درمانی دولتیسایر فعالیت  
 0/0006 1/6062 0/0009 5/6364 

هاشرکت →خانوار شهری →بنزین های سایر فعالیت  →مازاد عملیاتی →

 بهداشتی و درمانی دولتی
 0/ 0400  1/6318 0/0007 4/2592 

سایر →نیروی کار شهری درآمد →خانوار شهری →سایر خدمات →بنزین

های بهداشتی و درمانی دولتیفعالیت  
 0/0002 1/5761 0/0003 1/6238 

های بهداشتی و درمانی دولتیسایر فعالیت →بنزین   0/0000 1/0049 0/0000 0/0024 

 نتایج تحقیق منبع:

 

بخش خدمات بهداشتی دولتی یا  -عوامل تولید -نهاد -بنزین»(، مسیر 8( تا )3)در همه جداول 

مستقیم در افزایش شاخص قیمت  سهم را نسبت به سایر مسیرهای غیر ترینبیش« خصوصی

های بهداشتی کننده خدمات بهداشتی دولتی و خصوصی دارد. این سهم در بخش فعالیتتولید

تر ( کم7و  6و  5های بهداشتی خصوصی )جداول ( و در فعالیت4و  3ول اتر بوده )جددولتی بیش

بهداشتی و درمانی دولتی،  هایدرصد )سایر فعالیت 3/65باشد. دامنه این تاثیرات بین حدود می

( است. این مسیر بین 3بیمارستانی دولتی، جدول  هایدرصد )فعالیت 3/7( و حدود 4 جدول

های بهداشتی جانبه را برای فعالیتهمه ات( از اثر6دول درصد )ج 1/2و  (6درصد )جدول  08/26

 دهد.خصوصی نشان می

. شودداده می( شرح 4شدن مفهوم این مسیرها، به عنوان نمونه یک مسیر در جدول ) برای روشن

های بهداشتی و سایر فعالیت -نیروی کار شهری درآمد -خانوار شهری -بنزین»در طول مسیر 

جانبه را به خود اختصاص داده است، با حذف درصد از اثرات همه 65که تقریبا « درمانی دولتی

یابد. با افزایش شاخص هزینه یارانه بنزین و لذا افزیش قیمت بنزین، هزینه خانوارها افزایش می

ه صاحبان زمین، سرمایه کها برای جبران افزایش هزینه زندگی خود، با توجه به اینزندگی، خانوار

تری کرده به عبارتی قیمت نیروی شوند، تقاضای دستمزد و حقوق بیشو نیروی کار محسوب می
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اند، اکنون هزینه های بیمارستانی به عوامل تولید وابستهیابد. از طرفی چون فعالیتکار افزایش می

های بهداشتی تولیدکننده فعالیت ها نسبت به قبل افزایش یافته، لذا شاخص قیمتانجام این فعالیت

  خدماتی اقتصاد تحت تاثیر قرار گرفته )افزایش یافته( است. هایبخشبه عنوان یکی از 
 

 های بیمارستانی خصوصی: تاثیر کاهش یک واحد یارانه بنزین بر بخش فعالیت5جدول 

 مبدا
مسیرهای 

 اولیه
 مقصد

اثرات 

همه 
 جانبه

اثر 

 مستقیم

ضرايب 

 فزاينده

ات اثر

 کل

% اثرات 
کل به 

اثرات 
 همه جانبه

های بیمارستانی فعالیت →مازاد عملیاتی →خانوار شهری →بنزین
 خصوصی

0/0143 0/0025 1/5139 0/0037 25/9187 

مختلط درآمد →خانوار شهری →بنزین های بیمارستانی فعالیت →
 خصوصی

 0/0013 1/6777 0/0022 15/1822 

هاشرکت →خانوار شهری →بنزین های فعالیت →مازاد عملیاتی →
 14/9065 0/0021 1/6324 0/0013  بیمارستانی خصوصی

نیروی کار شهری درآمد →خانوار شهری →بنزین های فعالیت →
 11/9253 0/0017 1/4991 0/0011  بیمارستانی خصوصی

مختلط درآمد → خانوار روستایی →بنزین های فعالیت →
 5/9176 0/0008 1/4205 0/0006  بیمارستانی خصوصی

 →مازاد عملیاتی →خانوار شهری →حمل و نقل و پست →بنزین

های بیمارستانی خصوصیفعالیت  
 0/0002 1/6207 0/0003 2/2342 

→مازاد عملیاتی → خانوار روستایی →بنزین های بیمارستانی فعالیت
 خصوصی

 0/0002 1/3996 0/0003 2/1947 

یخانوار شهر →حمل و نقل و پست →بنزین مختلط درآمد → →  

های بیمارستانی خصوصیفعالیت  
 0/0001 1/7682 0/0002 1/2884 

هاشرکت →خانوار شهری →حمل و نقل و پست →بنزین مازاد  →
های بیمارستانی خصوصیفعالیت  →عملیاتی  

 0/0001 1/7476 0/0002 1/2849 

نیروی کار  درآمد →خانوار شهری →حمل و نقل و پست →بنزین
های بیمارستانی خصوصیعالیتف  →شهری  

 0/0001 1/6070 0/0001 1/0293 

های بیمارستانی خصوصیفعالیت →بنزین   0/0000 1/0068 0/0000 0/0031 

نتایج تحقیق منبع:  

     

 

جانبه را درصد از اثرات همه 81نیز نشان دهنده مسیرهای تاثیرگذاری است، که حدود  5جدول 

جانبه افزایش یک واحد در قیمت بنزین پس از عبور از اثرات همهدرصد از  76د. دهتوضیح می

حساب نهادها، به حساب عوامل تولید رسیده است. افزایش شاخص هزینه عوامل تولید نیز در 

 های بیمارستانی خصوصی را متاثر نموده است.کننده فعالیتنهایت شاخص هزینه تولید
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به طور مستقیم به دلیل ارتباط بین  قیمت بنزین دهد که افزایشمسیرها به طور کلی نشان می

های تولیدی افزایش قیمت را در پی دارد )اثر خالص( اما این اثر نسبتا کوچک ها و فعالیتبخش

تر است. به این صورت که مستقیم دیگری وجود دارد که تاثیرات آن بسیار قوی است و اثر غیر

دهد. از زندگی خانوارها را تحت تاثیر قرار میابتدا شاخص هزینه  بنزینافزایش شاخص قیمت 

جا که خانوارها، صاحبان زمین، سرمایه و نیروی کار )عامل تولید( هستند، در نتیجه با افزایش آن

 ها نیز به دنبال افزایش قیمت این عواملشاخص هزینه زندگی و کاهش قدرت خرید خانوارها، آن

اساس مطالعات انجام گرفته  یابد و بری تولیدی افزایش میهاد. بنابراین مجدداً قیمت فعالیتهستن

  تا در نهایت به سمت صفر میل کند. شودمیچنان تکرار این چرخه هم
 

 

 خصوصیپزشکی زشکی و دندانهای پ: تاثیر کاهش یک واحد یارانه بنزین بر بخش فعالیت6جدول 

 مقصد مسیرهای اولیه مبدا

اثرات 
همه 
 جانبه

اثر 
 مستقیم

رايب ض
 فزاينده

اثرات 
 کل

% اثرات 
کل به 
اثرات 
همه 

 جانبه

→مازاد عملیاتی →خانوار شهری →بنزین های پزشکی  و فعالیت
خصوصی پزشکیدندان  

0/0145 0/0025 1/5182 0/0038 26/0894 

مختلط درآمد →خانوار شهری →بنزین → های پزشکی  و فعالیت
خصوصی پزشکیدندان  

 0/0013 1/6813 0/0022 15/2708 

های فعالیت →مازاد عملیاتی →شرکتها →خانوار شهری →بنزین
خصوصی پزشکیدندانپزشکی و   

 0/0013 1/6371 0/0022 15/0047 

نیروی کار شهری درآمد →خانوار شهری →بنزین → های فعالیت
خصوصی پزشکیدندانپزشکی و   

 0/0012 1/5041 0/0017 12/0090 

مختلط درآمد → خانوار روستایی →بنزین → های پزشکی و فعالیت
خصوصی پزشکیدندان  

 0/0006 1/4314 0/0009 5/9849 

مازاد  →خانوار شهری →حمل و نقل و پست →بنزین
→عملیاتی خصوصی پزشکیدندانو  های پزشکیفعالیت  

 0/0002 1/6253 0/0003 2/2488 

→مازاد عملیاتی → خانوار روستایی →بنزین های پزشکی و فعالیت
خصوصی زشکیپدندان  

 0/0002 1/4062 0/0003 2/2131 

 درآمد →خانوار شهری →حمل و نقل و پست →بنزین
→مختلط خصوصی پزشکیدندانهای پزشکی  و فعالیت  

 0/0001 1/7720 0/0002 1/2959 

هاشرکت →خانوار شهری →حمل و نقل و پست →بنزین مازاد  →
خصوصی پزشکیدندانهای پزشکی  و فعالیت →عملیاتی  

 0/0001 1/7525 0/0002 1/2934 

نیروی کار  درآمد →خانوار شهری →حمل و نقل و پست →بنزین
خصوصی پزشکیدندانهای پزشکی  و فعالیت →شهری  

 0/0001 1/6123 0/0002 1/0365 

خصوصی پزشکیدندانهای پزشکی و فعالیت  →بنزین   0/0000 1/0213 0/0000 0/0034 

نتایج تحقیق منبع:  
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پزشکی های پزشکی و دندانفعالیت -عوامل تولید -نهاد -حمل و نقل و پست -بنزین»کلی  مسیر

چند مرتبه در جدول فوق تکرار شده است. مسیرهای مذکور مبین این واقعیت هستند « خصوصی

که کاهش یک واحد یارانه بنزین موجب افزایش قیمت بنزین شده، مطابق انتظار به دلیل تاثیر آن 

یابد. متعاقبا هزینه زندگی خانوارها و نقل و پست، هزینه این بخش خدماتی افزایش میبر حمل و 

کنندگان نیروی کار و صاحبان سرمایه یابد و این نهادها که همان عرضهها افزایش میهزینه شرکت

های تولیدی هستند، برای حفظ سبد مصرفی قبلی کنندگان فعالیتهستند و از طرفی هم مصرف

دهند. لذا مجدداً ه میائازای دریافت دستمزد و حقوق بالاتری ار مایه و نیروی خود را بهخود، سر

دولتی و خصوصی افزایش های بهداشتی و درمانی های تولیدی از جمله فعالیتهزینه فعالیت

 . ( مسیرهای مشابه، بدین صورت قابل تشریح هستند(7( تا )3)در همه جداول ) خواهد یافت
 

 

 یهای بهداشتی و درمانی خصوصسایر فعالیتاثیر کاهش یک واحد یارانه بنزین بر بخش : ت7جدول 

 مبدا
مسیرهای 

 اولیه
 مقصد

اثرات 

همه 

 جانبه

اثر 

 مستقیم

ضرايب 

 فزاينده

اثرات 

 کل

% اثرات کل 

به اثرات همه 

 جانبه

→مازاد عملیاتی →خانوار شهری →بنزین های بهداشتی و سایر فعالیت

 درمانی خصوصی
0/0144 0/0025 1/5141 0/0038 26/0129 

مختلط درآمد →خانوار شهری →بنزین → های بهداشتی و سایر فعالیت

 درمانی خصوصی
 0/0013 1/6783 0/0022 15/2403 

→مازاد عملیاتی →شرکتها →خانوار شهری →بنزین های سایر فعالیت

 بهداشتی و درمانی خصوصی
 0/0013 1/6326 0/0022 14/9607 

نیروی کار شهری درآمد →خانوار شهری →بنزین → های سایر فعالیت

 بهداشتی و درمانی خصوصی
 0/0012 1/4992 0/0017 11/9674 

مختلط درآمد → خانوار روستایی →بنزین → های بهداشتی و سایر فعالیت

 درمانی خصوصی
 0/0006 1/4191 0/0009 5/9321 

لیاتیمازاد عم →خانوار شهری →حمل و نقل و پست →بنزین سایر →

های بهداشتی و درمانی خصوصیفعالیت  
 0/0002 1/6209 0/0003 2/2423 

→مازاد عملیاتی → خانوار روستایی →بنزین های بهداشتی و سایر فعالیت

 درمانی خصوصی
 0/0002 1/3992 0/0003 2/2017 

مختلط درآمد →خانوار شهری →حمل و نقل و پست →بنزین سایر →

درمانی خصوصی های بهداشتی وفعالیت  
 0/0001 1/7688 0/0002 1/2933 

مازاد  →شرکتها →خانوار شهری →حمل و نقل و پست →بنزین

های بهداشتی و درمانی خصوصیسایر فعالیت →عملیاتی  
 0/0001 1/7478 0/0002 1/2896 

نیروی کار  درآمد →خانوار شهری →حمل و نقل و پست →بنزین

و درمانی خصوصیهای بهداشتی سایر فعالیت →شهری  
 0/0001 1/6071 0/0001 1/0330 

های بهداشتی و درمانی خصوصیسایر فعالیت  →بنزین   0/0000 1/0040 0/0000 0/0086 

 نتایج تحقیق منبع:
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زایش قیمت انرژی و اف هایحاملای طرح هدفمندی یارانه دهد تا قبل از اجرمطالعات نشان می

رژی در ف انن قیمت انرژی، توجه بسیار کمی به مقدار مصرانرژی در کشور به دلیل پایین بود

های ارائه ها، هزینه. بنابراین بالا بودن مصرف انرژی در بیمارستانگرفتمیبیمارستان صورت 

 مال شوکم اعمستقی داد. آثار و تبعات مستقیم و غیرخدمات بیمارستانی را تحت تاثیر قرار می

ی، نی دولتدرما های بهداشتی وبیمارستانی دولتی، سایر فعالیتهای حذف یارانه بنزین بر فعالیت

پزشکی خصوصی و سایر های پزشکی و دندانهای بیمارستانی خصوصی، فعالیتفعالیت

 80/7 و 83/7، 76/7، 04/9، 94/8دهنده افزایش های بهداشتی و درمانی خصوصی، نشانفعالیت

  ی است.درصد در شاخص هزینه تولیدکننده خدمات بهداشت

هزار تخت بیمارستانی و نزدیک به هزار بیمارستان )دولتی و خصوصی(  120در کشور نزدیک به 

مرکز بهداشت و هزارها مرکز  2600هزار خانه بهداشت و حدود  18چنین حدود وجود دارد، هم

پزشکی و بهداشتی و درمانی سرپایی و تشخیصی دیگر، مانند داروخانه و درمانگاه و دندان

کنند. در شبکه دیولوژی نیز در حال فعالیت هستند، که برق و گاز طبیعی زیادی مصرف میرا

کنند. به همین دلیل در بخش اورژانس کشور صدها آمبولانس وجود دارد که بنزین مصرف می

های . بررسی1(75: 1393)ترازنامه انرژی،  های انرژی بالا استخدمات بهداشتی، مصرف حامل

میلیارد تومان بار  700تا  تواندمیانرژی  هایحاملآن است که افزایش قیمت  اولیه حاکی از

درصد از سبد  10جا که نزدیک به های بهداشتی و درمانی دولتی کشور را بالا ببرد. از آنهزینه

شود لذا کوشش جهت مهار مصرف های انرژی میها صرف خرید حاملهزینه جاری بیمارستان

 .2(1390اروند و همکاران، )جب انرژی لازم است

دهد که حذف یارانه بنزین، حداکثر تاثیر را بر بخش حمل و نقل و نتایج مطالعه حاضر نشان می

درصد افزایش داده  19/18پست گذاشته است و شاخص قیمت تولیدکننده در این بخش را تا 

یابد )به ادها افزایش میاست. لذا خانوارها مجبور به پرداخت قیمت بالاتر هستند و شاخص هزینه نه

تری را متحمل ویژه خانوارهای شهری به دلیل استفاده از انواع وسایل حمل و نقل و ... بار بیش

یابد. شوند(. در نتیجه مصرف انرژی، انتشار گازهای آلاینده در این مناطق )شهری( ادامه میمی

. با بالا رفتن شودمیدد های متعقرار گرفتن در معرض این گازهای خطرناک موجب بیماری

های تنفسی، تقاضای خدمات بهداشتی و هایی نظیر بیماریاحتمال ابتلای اعضای خانوار به بیماری

                                                           
1. Energy Balance Sheet of Iran (2014) 
2. Jabbarvand (2011) 
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یابد. این خدمات از مسیرهای متعددی تحت تاثیر شوک حذف یارانه انرژی درمانی افزایش می

رژی بر هزینه تولید خدمات دهنده تاثیر مستقیم قیمت اناند. برخی از مسیرها نشانقرار گرفته

 -بنزین»(، یا مسیر 3در جدول )« فعالیت بیمارستانی دولتی -بنزین»بهداشتی است. مانند مسیر 

(. برخی از مسیرها با گذر از نهادها یا عوامل تولید 5در جدول ) «های بیمارستانی خصوصیفعالیت

ی افزایش شاخص هزینه زندگی دهند. یعنهزینه تولید خدمات بهداشتی را تحت تاثیر قرار می

. مانند شودمیتر شدن عوامل تولید منجر به بالا رفتن هزینه تولید خدمات بهداشتی خانوار و گران

جدول در « های بیمارستانی دولتیفعالیت -نیروی کار شهری درآمد -خانوار شهری -بنزین»مسیر 

تصادی، عوامل تولیدی و نهادی است. های اقاز مسیرها نیز مربوط به تعاملات فعالیت(. برخی 3)

های بیمارستانی فعالیت -مختلط درآمد -خانوار شهری -حمل و نقل و پست -بنزین»مثل مسیر 

کننده بخش حمل و نقل و دهنده افزایش شاخص قیمت تولید( که نشان5) در جدول« خصوصی

ه این ترتیب، خانوارها بار پست، و در نهایت انتقال هزینه به تولیدکننده خدمات بهداشتی است. ب

 کنند.ای بالاتری برای دریافت خدمات بهداشتی تحمل میهزینه

خانوارها شود. این  2و به زیر خط فقر رفتن 1بارهای اسفبیماری حتی ممکن است منجر به هزینه

های که بیماریهایی است که دوره درمان طولانی دارند. حال آنمسئله بویژه در مورد بیماری

)برنامه طرح تحول نظام سلامت،  شوندبر محسوب میهای مزمن و هزینهنفسی نیز از جمله بیماریت

های (. این چرخه در شرایطی در حال رخ دادن است که عوامل ایجادکننده آن )سیاست1393

بایستی در جهت کاهش آلایندگی عمل های افزایش قیمت انرژی( میدولت مانند سیاست

های فسیلی را کاهش دهد و در صورت که افزایش قیمت انرژی مصرف سوختند. بدین کردمی

های های پاک و تجدیدپذیر جایگزین شوند. این مسئله تا حدی ابتلا به بیمارینتیجه سوخت

باشد. بنابراین عوامل تنفسی را نیز کاهش داده و در راستای حفظ و ارتقای سلامت خانوارها می

تر وری نیروی کار سالم بیشتری داشته و طبیعتا انگیزه و بهرهین شدهتولید اقتصاد، سلامتی تضم

  .3(1390، و همکاران )ملکی کندمیبوده و به توسعه و سلامت اقتصاد کمک 
 

 

 

 

                                                           
1. Catastrophic Health Expenditure 
2. Impoverishment 
3. Maleki (2011) 
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 های سیاستیبندی و توصیهجمع -5

طور که در نتایج و جداول ذیل رویکرد تحلیل مسیر ساختاری مشاهده شد، حذف یک واحد همان

 دارد -های بهداشتی و درمانی دولتیسایر فعالیت -جانبه را بر بخشاثر همه ترینبیشه بنزین یاران

های بهداشتی سایر فعالیت -مازاد عملیاتی -هاشرکت -خانوار شهری -بنزین»(. مسیرهای 0167/0)

 سایر -نیروی کار شهری درآمد -خانوار شهری -حمل و نقل و پست -بنزین»و « و درمانی دولتی

ضرایب انتقال قیمت را در این بخش به خود  ترینبیش« های بهداشتی و درمانی دولتیفعالیت

اند. لذا افزایش قیمت بنزین پس از اثر بر شاخص هزینه زندگی و شاخص قیمت اختصاص داده

چنین شاخص قیمت حمل و نقل و پست را رسد. همعوامل تولید به بخش خدمات بهداشتی می

 ترینبیش) 2های صورت گرفته ذیل جدول دهد. این موضوع با توجه به تحلیلر میتحت تاثیر قرا

به تاثیر حذف یارانه بنزین بر شاخص قیمت حمل و نقل و پست بوده است( دور از انتظار نیست. 

خصوصی مشاهده  هایبخشتر از زیردولتی بیش هایبخشجانبه در زیرطور کلی ضرایب اثر همه

 شودمیدولتی است. لذا پیشنهاد ات بهداشتی مخد هایبخشتر رپذیری بیشکه نشان از اث شد

ها سعی در تعدیل اثرات های این بخشوزارت بهداشت با استفاده از ابزارهایی همچون تعرفه

تولیدی اقتصاد  هایبخش و سان از انتقال مکرر اثرات قیمتی به خانوار، عوامل تولیدداشته، و بدین

  جلوگیری نماید.

کننده خدمات ف یارانه بنزین، شاخص قیمت تولیداین پژوهش نشان داد اجرای سیاست قیمتی حذ

دهد. اجتماعی افزایش می-بهداشتی بخش خصوصی و دولتی را از مسیرهای مختلف اقتصادی

. امروزه روند شودمیاهمیت این تاثیر با توجه به رشد نیاز به خدمات بهداشتی در جامعه دو چندان 

های واگیر در عین حضور پراکنده، ولی بالقوه کانون های غیرها در جامعه به بیمارییبیمار

های واگیر تغییر کرده است. مراجعه مکرر به پزشک، استفاده از دارو گاهی تا پایان عمر از بیماری

های های مزمن است. در حالی که بسیاری از افراد جامعه توان پرداخت هزینهپیامدهای بیماری

کنند. بنابراین بالای درمان را ندارند و با افزایش قیمت خدمات بهداشتی درمان خود را رها می

ای مبذول گردد و ها، بر بخش خدمات بهداشتی توجه ویژهلازم است به تاثیرات جانبی سیاست

 جهت جبران پیامدهای سلامتی در جامعه تمهیداتی اندیشیده شود.
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Introduction: Energy is one of the most important production factors. 

Before the implementation of the plan for energy subsidy removal in Iran, 

the largest share of the subsidized energy resources was allocated to the 

transportation sector. This sector was the most important energy-intensive 

sector. The largest amount of energy subsidies in this sector was allocated to 

gasoline. After an increase in the price of energy, a reduction in energy 

consumption was expected through improving the efficiency of production 

sectors and consumption methods. However, after the energy subsidy 

removal, little change occurred in the energy consumption by economic 

sectors. The healthcare sector, as a very important sector, has always been 

influenced by various economic shocks, including energy sector shocks. The 

energy-intensive activities of hospitals and other health care centers, in 

addition to increasing energy prices, had great impacts. Therefore, studying 

the impacts of the policy for energy subsidy removal on healthcare sectors 

seems necessary.  

Methodology: This study uses the Structural Path Analysis (SPA) approach. 

to explore the impacts of removing gasoline subsidy on the producer price 

index of private and public healthcare sectors. The SPA approach explores 

the direct and indirect effects of a unit of increase in an exogenous account 

on the cost index of endogenous accounts. Additionally, it identifies the 

structural paths. In order to investigate the effects of the subsidy removal 

plan on the producer price index of healthcare sectors and analyze the 

structural paths, an energy SAM in the healthcare sectors is required. This 

study uses the energy SAM of 2006, where the healthcare sectors are 
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integrated into the other service sectors. Therefore, healthcare sectors are 

extracted from the other service sectors based on their ratios in the input-

output table of 2001. In order to explore the structural path, the SIMSIP 

SAM software of the World Bank is used. 

Results and Discussion: The results indicate that a 269-percent increase in 

the gasoline price has led to 8.95 and 7.79 percent increases in the producer 

price indices of the public and private healthcare sectors, respectively. The 

largest total effect of one-unit reduction in the gasoline subsidy has been 

9.04, which relates to the other public healthcare activities. Overall, the 

direct effect of reduction in the gasoline subsidy is rather small, and more 

impression is transferred through "indirect paths".  

Gasoline subsidy removal has had the largest effects on the transportation 

and post sector, the producer price index of which has increased for 18.19 

percent. As a result, households have had to pay higher prices, which has 

caused an increase in the cost of the living index of households (especially 

urban households, due to the use of various means of transportation). 

Households provide the labor of the economy and are the owners of the 

capital. To keep their welfare level (using the previous portfolio), they ask 

higher wages and salaries (i.e., increase in the factor of production index). 

Then, the cost of production activities, including public and private health 

activities, increases. This cycle is repeated. Changing in the energy subsidy 

creates a cycle, which affects different components of the economy. Parts of 

the cycle can be seen in indirect paths. 

Conclusion: This study shows that the implementation of the price policy of 

gasoline subsidy removal has led to an increase in the producer price index 

of the private and public healthcare sectors through various socio-economic 

paths. As observed, a unit of reduction in the gasoline subsidy has the largest 

overall effect on the other public healthcare activities (0.0167). Two main 

paths, including "Gasoline, Urban Household, Enterprises, Operational 

Surplus, Other Public Healthcare Activities", and "Gasoline, Transportation 

and Post, Urban Household, Urban Labor Income, Other Public Healthcare 

Activities" have the largest price coefficients in the price transfer from 

gasoline to the other public healthcare sectors. Therefore, an increase in the 

price of gasoline had led to an increase in the cost of living index and the 

factor of production index, and it reaches the healthcare sector. It has also 

affected the transportation and the post price index. It is suggested that the 

ministry of health try to adjust the effects of the economic shocks, especially 

about the public healthcare sector due to its larger coefficients. 

Additionally, the importance of healthcare sector products is obvious for all, 

due to the growing need for health services in the community. Nowadays, 

the trend of diseases has changed to non-communicable diseases. Frequent 

doctor visits and the use of expensive medications sometimes for the life 

time of an individual may be experienced in the case of various chronic 
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diseases. Many people are unable to afford the high cost of health services 

and may not continue their treatment if there is any increase in the price of 

health services. Therefore, it is necessary to pay special attention to the 

effects of policies on the healthcare sectors and to find solutions for any 

negative impression in the society. 

Keywords: Gasoline, Structural path analysis, subsidy, Producer price 

index, Health sector. 
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 مقدمه -1

های اقتصادی است و نقشهای عملكرد در هر جاری یكی از مهمترین شاخص حساب تراز

در این رابطه آریستونیك  .نمایدتوسعه اقتصادی ایفا می یگذارهای سیاستمتعددی را در تحلیل

جاری منعكس  حساب حقیقت دارد که تراز اولا اهمیت آن ریشه در این معتقد است 1(2007)

بخش خصوصی  اندازپسمالی و  و به وضعیت تراز است اندازپسگذاری به کننده نسبت سرمایه

جاری  حساب شوند، بسیار نزدیك است. ثانیا ترازکه از عواملی اصلی رشد اقتصادی محسوب می

دهنده مجموع معاملات افراد داخلی با کشور برابر تفاوت بین صادرات و واردات است و نشان

كامل تدریجی جاری ت حساب که تراز جادمات است. ثالثا از آنخارجیان در بازار کالاها و خ

جاری  حساب کند لذا ترازذخایر کشور از خالص مطالبات از کشورهای جهان را تعیین می

گذاران سازد. به همین دلیل سیاستای افراد داخلی و خارجی را منعكس میتصمیمات بین دوره

جاری جهت تعیین سطح مطلوب آن دارند و  حساب سعی در تشریح نوسانات و حرکات تراز

جاری از طریق ابزارهای سیاستی  حساب بدنبال تغییر جهت رسیدن به تعادل در ترازهمچنین 

 هستند. 

 افق اقتصادی، آزادسازی گسترش آن دنبال به و 2ودز برتون سیستم واژگونی بااز طرف دیگر، 

 طول در نفتی هایشوك وقوع. یافت تغییر داریمعنی طوره ب کشورها از بسیاری هایپرداخت تراز

 همچنین. منجرگردید کشورها تمام در جاری حساب هایتعادل عدم افزایش به تقریبا 1970 دهه

 بوده همراه کشورها طول در جاری حساب تغییرات افزایش با جهان در سرمایه سریع تحرك

 عدم مشاهده نمود کشورها جاری حساب روند بررسی باای ( در مطالعه2004) 3ادوارز. است

از نوسانات بالایی برخوردار  1974-85 یهاسال بین کشورها اغلب در جاری حساب هایتعادل

 داده رخ 1999-2003 یهاسال بین کشورها از برخی جاری حساب واژگونی همچنین و بوده

 باز کلان اقتصاد در مهم موضوعات از یجار حساب تراز کنندهنییتع عوامل اساس نیا بر. است

 را بیرق یالگوها انیم تفاوت دتوانمی یتجرب لیتحل و هیتجز كی نیبنابرا. گرددمی محسوب

 بلندمدت و مدتکوتاه در یجار حساب تراز کنندهنییتع عوامل ییشناسا. مورد ارزیابی قرار دهد

 عدم لیدل به ریاخ دهه دو طول در نیا بر علاوه. است برخوردار ییبالا یگذاراستیس تیاهم از

  توجه گذاراناستیس و اقتصاددانان کشورها، یجار حساب در یجهان یناگهان و بزرگ هایتعادل

                                                           
1. Aristovnik (2007) 
2. Bretton Woods System 
3. Edwards (2004)   
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 .اندداشته یجار حساب مباحث سمت به یشتریب تیاهم و

 از متاثر رههموا که است سرگذاشته پشت را یمتعدد هاینشیب و فراز زین رانیا جاری حساب

 بوده خارجی تجارت عرصه در تحولات و ارز نرخ خام، نفت جهانی بازار یمنف و مثبت تحولات

 همواج مشكل با یحد تا امر نیا المللیبین یهامحدودیت به توجه با ریاخ یهاسال در البته. است

 جاری حساب آینده پیرامون اقتصاددانان هایبینیپیش و آماری حقایق به توجه با لذا. است شده

 جاری، حساب تراز ترلکن جهت خاصی هایمكانیزیم و تمهیدات بایستمی رسدمی نظره ب کشور

 حاضر مقاله رد لذا. شد خواهد میسر کاربردی مطالعه یك قالب در مسلما امر این که نمود طراحی

 موثر عوامل تحلیل و تجزیه به اقتصادسنجی روش قالب در رانیا یتجار عمده یشرکا انتخاب با

 نیا بر. شودپرداخته می رانیا با آن سهیمقا و ییایآس منتخب کشورهای جاری حساب تراز بر

 بخش در یتجرب مطالعات. گرددمی اشاره ینظر یمبان دوم بخش در مقدمه از بعد ادامه در اساس

 و هیتجز و نیتخم شناسیروش و رهایمتغ الگو، یمعرف به مقاله چهارم بخش. گرددمی ارائه سوم

  .گرددمی اشاره یرگیجهینتو  بندیجمع پنجم بخش در تینها در و پردازدمی الگو لیتحل
 

 مبانی نظري -2

 و نزییک ك،ینئوکلاس هایدیدگاه رینظ یمتعدد اقتصادی کلان نظری الگوهای زمان، طول در

 طرح و زمان گذشت با البته .است گرفته شكل جاری حساب کسری نییتب برای ییكاردویر

 برای لازم نظری ینمبا طوری کهه ب شدند ترکامل و تردهیچیپ نظری الگوهای دتر،یجد طیشرا

 وجود، نیا با. گردید فراهم تریکامل وهیش به اقتصادی گذاریاستیس و جاری حساب رفتار نییتب

. رسدیم نظر به توجه قابل نجایا در نكته دو 1(2003( و چین و پراسد )2010(، ینگ )2018وو )

 نظر اتفاق هم با جاری حساب کسری هایبینیعوامل موثر و پیش مورد در اقتصاددانان اول،

 به آن کاروساز یخارج بخش بر یمال هایکسری رگذارییتاث شپذیر صورت در دوم،. ندارند

 نظری هایدگاهید از فراتر عمل صحنه در مربوط هاییدگیچیپ که نحوی به ست،ین روشن یسادگ

 میتقسعمده  گروه دو به توانمی را جاری حساب کسری با مرتبط نظری الگوهای .است محض

 یمبان از و شده بنا کلان اقتصاد هایتئوری اساس بر که هستند ییالگوها اول، دسته: نمود

 مشهور الگوی و متعارف الگوی. ستندین برخوردار خرد اقتصاد هایتئوری اساس بر یمستحكم

ه و توسعه یافتند ب شده ترکامل زمان گذشت با که دنریگیم قرار گروه نیا در 2نگیفلم -ماندل

                                                           
1. Wu (2018), Yang (2010), Chin and Prasad (2003) 
2. Mundell-Feleming 
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 از دوم، دسته الگوهای. باشندمی اقتصاد در دیجدو تحولات  طیشراقادر به تشریح  که طوری

 و اقتصادی عوامل یابینهیبه رفتار اساس بر و برخوردارند خرد اقتصاد در تریقوی نظری ادهاییبن

 دتریجد اول، دسته الگوهای به نسبت الگوها نیا. اندشده استخراج ایدوره نیب ودیق به توجه با

  .اندگرفته قرار نیمحقق توجه مورد شتریب ریاخ دهه دو یط که طوریه ب بوده
 

 متعارف الگوي -2-1

 ،این الگو اشاره نمود. در (1974) 1فلدشتاین نیمارتی الگوبه  توانمیدر رابطه با الگوهای متعارف 

 به S و I آن در کهقرار دارد.  S-I =X-M اتحادمبتنی بر  جاری حساب تعادل عدم جادیا منبع

 خدمات و کالاها واردات و صادرات بیترت به M و X و اندازپس و گذاریهیسرما بیترت

 اندازپس با سهیمقا در یداخل گذاریهیسرما مازاد با دیبا جاری حساب کسری نیبنابرا. باشندمی

 .نمود نویسیباز SP+SG-I=X-Mصورت ه ب توانمیفوق را  اتحادبنابراین . باشد همراه یداخل

 افزایش. است دولتی بخش اندازپس و خصوصی بخش اندازپس ترتیب به SGو  SPکه در آن 

جبران  بخش خصوصی اندازپس افزایش با دولت، اگر اندازپس کاهش یعنی بودجه، کسری

 در علاوه به. خواهد شد منجر خارجی کسری در کاهش یا گذاریسرمایه کاهش به نشود،

 گذاریتقاضای سرمایه نسبت به کل اندازپس در کاهش موجب بودجه کسری متعارف، رویكرد

 باعث خارجی سرمایه ورود با تشویق حقیقی بهره نرخ شود. افزایشمی واقعی بهره نرخ افزایش و

 و یافته کاهش صادرات و افزایش واردات ترتیب بدین حقیقی خواهد شد. ارز نرخ افزایش

 . یابدخارجی افزایش می تراز کسری
 

 الگوي پولی  -2-2

 در. دارد وجود ،جاری حساب تراز ترعمومی طور به و تجاری تراز مطالعه برای متعددی هایروش

 اتحاد از الگو این توضیح برای. شودمی ارایه هاپرداخت تراز به راجع کلی نظریه یك پولی، روش

𝛥𝐹𝑅 = 𝑋 − 𝐼𝑀 + 𝐹 + 𝐾 = 𝛥𝑀 − 𝛥𝐷 طبق رابطه گرددمی استفاده هاپرداخت تراز .

به اضافه خالص درآمد ( IM)منهای واردات کالا و خدمات  (X) فوق، صادرات کالا و خدمات

جاری. تحت رژیم  حساب برابر است با مازاد تراز (F) های خارجیگذاریارزی حاصل از سرمایه

برابر است با تغییرات  (K) سرمایهجاری و مازاد حساب  حساب ارز ثابت، جمع مازاد تراز نرخ

و  (ΔFR) ذخایر ارزی. تغییرات حجم پول برابر است با جمع تغییرات ذخایر ارزی سیستم بانكی

                                                           
1. Feldstein, Martin (1974) 
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برابر است با  Δ𝐷و  Δ𝑀. بنابراین تفاضل بین 𝛥𝐷های سیستم بانكی تغییرات در حجم دارایی

 𝛥𝑀 که جاآن ازالمللی. های بینتپرداخ تغییرات ذخایر ارزی، که این خود برابر است با تراز

)یا  𝛥𝐹𝑅 تقریبی برای تغییرات عرضه پول است، بنابراین 𝛥𝐷 تقریب تغییرات تقاضا برای پول و

 ها( نمایانگر تعادل بین عرضه و تقاضای پول داخلی است. در نگرش پولی به ترازپرداخت تراز

جاری، رابطه عرضه و  حساب استراتژیك در تعیین ترازالمللی، مكانیسم اصلی و های بینپرداخت

ها فقط شامل بازار پول باشد و . چنانچه بازار داراییگرددمیها محسوب تقاضا در بازار دارایی

های داخلی باشند، عرضه و تقاضا در بازار پول به های خارجی جایگزین کامل برای داراییدارایی

 شود. افزایش حجم پول داخلیالمللی تبدیل میهای بینرداختپ رابطه اساسی نگرش پولی به تراز

گردد. بودجه دولت(، موجب افزایش عرضه پول نسبت به تقاضا می )از طریق پولی کردن کسری

ه شده بهای خارجی های داخلی نسبت به قیمتتعادل در بازار پول موجب افزایش قیمت این عدم

بافرض ثابت بودن نرخ ارز،  1(PPP) بر اساس نظریه برابری قدرت خرید ،که این تغییر طوری

گردد. از طرف دیگر با فرض شناور بودن نرخ ارز، موجب تعدیل موجب کاهش ذخایر ارزی می

در این  که جااز آنشود. جاری( می حساب )و یا تراز تجاری نرخ ارز و ایجاد تعادل در تراز

داخلی و پول خارجی( است، اضافه عرضه در  بادوام )پول یکالا ارز قیمت نسبی دو نگرش، نرخ

  .یابدگردد و بنابراین قیمت آن کاهش میبازار پول داخلی موجب تغییر در عرضه نسبی آن می
 

 ايالگوهاي بین دوره -2-3

تحاد اگیرد. تحلیل از جاری مورد بررسی قرار می های حسابدر این بخش دیدگاه نظری پویایی

  .شوددرآمد ملی در یك اقتصاد باز شروع می
 

𝑄𝑡 ≡ 𝐶𝑡 + 𝐼𝑡 + 𝐺𝑡 + 𝑋𝑡 − 𝑀𝑡 + 𝐹𝑡      (1)  
 

، مخارج (GNP) به ترتیب عبارتند از درآمد ملی 𝐹𝑡و  𝑄𝑡،𝐶𝑡،𝐼𝑡،𝐺𝑡،𝑋𝑡،𝑀𝑡 که طوریه ب

 گذاری ناخالص، مخارج دولتی، صادرات کالاها و خدمات، واردات کالاها ومصرفی، سرمایه

Xtکه  جاهای خارجی کشور در زمان. از آنپرداختی به خالص دارایی خدمات و بهره − Mt +

Ft صورت زیر بازنویسی نمود:ه توان ب( را می1جاری است لذا معادله ) معادله حساب 
𝑄𝑡   ≡ 𝐶𝑡 + 𝐼𝑡 + 𝐺𝑡 + 𝐶𝐴𝑡       (2)  

                                                           
1. Purchasing Power Parity 
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𝐶𝐴𝑡 ≡ 𝑄𝑡−𝐶𝑡 − 𝐼𝑡 −  𝐺𝑡       (3)  

𝐶𝐴𝑡 ≡ 𝑆𝑡 − 𝐼𝑡        (4)  
 

𝑆𝑡 که طوریه ب ≡ 𝑄𝑡−𝐶𝑡 − 𝐺𝑡جاری عبارت  شود حسابکه مشاهده می طور. بنابراین همان

جا بر روی آن تاکید گذاری ملی. متغیری که در اینملی و سرمایه اندازپساست از تفاوت بین 

ای مورد مطالعه دوره در دو بعد الگوهای ایستا و بین توانمیاست. لذا  (Ct) گردد مصرف کلمی

(، 1997دیبوگلو )) استسازی رفتار مصرفی قرار داد. تفاوت اصلی بین این دو الگو در مدل

 -عنوان الگوی درآمده برخلاف تصمیم مصرفی کینزی که عموما ب .1((2002کافمن و همكاران )

تصمیمات مصرفی را  2ایاساس روش بهینه بین دوره نگر بری آیندههابنگاهمخارج معروف است، 

 . 3نماینداتخاذ می

 و بویتر 4(1981) توسط ساکز ،جاری ای حسابزیر بنای تئوری مبتنی بر رهیافت بین دوره

قرار گرفته است. مورد مطالعه  6(1995) یافته آن ابسفلد و روگفو الگوی توسعه 5(1981)

برخی از  در . از یك طرفگرددمیای در دو جهت دنبال دوره کاربردهای تجربی الگوهای بین

 متعددهای ای مبتنی بر روشسعی در فراهم آوردن شواهد تجربی برای الگوهای پایهمطالعات 

(. از طرف دیگر برخی از 7(2006) ، نیسون و روگرز(2000) برگین و شفرین)بوده است آزمون 

ه کلان اقتصادی با دکننتعیینجاری و عوامل  به بررسی رابطه بلندمدت بین حساب نیزمطالعات 

. 8((2003) (، چین و پراسد1996) دبل و فاروقی) نداهرویكردهای متعارف اقتصادسنجی پرداخت

  .استمقاله حاضر مبنی بر رویكرد دوم 

صادرات کشور مورد بررسی قرار  صورت ترازه جاری مبتنی بر رهیافت کشش ب در ابتدا، حساب

 های حسابمرکز توجه پویاییکننده، نسبی جهانی و عوامل تعیینهای گرفت. در نتیجه قیمت

و به  تایید شواهد تجربی ارائه نمود های مطلوبی را دربینیجاری قرار گرفت. این رویكرد پیش

جاری را مورد توجه  حساب مدت نرخ ارز در ترازدلیل ماهیت تعادل جزئی تنها الزامات کوتاه

دلیل تاکید بر تجارت کالایی و عدم توجه به سایر بازارها، رویكرد کشش  اما به است قرار داده

                                                           
1. Dibooglu (1997), Kaufmann (2002) 
2. Intertemporally Optimal Way 

 ای اشاره نشده است.جهت تلخیص در مطالب، مراتب بسط الگوهای بین دوره .3

4. Sachs (1981) 
5. Buiter (1981) 
6. Obstfeld & Rogoff (1995) 
7. Bergin and Shefrrin (2000), Nason and Rogers (2006) 
8. Debelle and Faruqee (1996), Chinn and Prasad (2003) 
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با محدودیت را نداشته و جاری  های بلندمدت و تعادلی حسابجهت تبیین موقعیتنایی لازم اتو

 باشد.مواجه می

و  (S) اندازپسصورت تفاوت بین ه را ب( CA) جاری ای، حسابدوره لذا رویكرد بین

کننده این دو متغیر و به تشریح عوامل تعیین است در نظر گرفته، (CA=S-I) ،(I) گذاریسرمایه

گذاری و سرمایه اندازپسدر این روش تصمیمات  .پردازدمیجاری  جهت تبیین رفتار حساب

طوری که رفتار ه ، باستمحاسبات و مقادیر آتی و متنوعی از عوامل کلان اقتصادی مبتنی بر 

گذاری مورد بررسی و سرمایه اندازپسای مصرف، دوره تصمیمات بینجاری در قالب  حساب

که چه حسب این های مالی و تجاری برهای جریاناین رویكرد به ترکیب نگرش گیرد.قرار می

و  اندازپسر قرار داده و این عوامل چگونه بر تصمیمات یتحت تاثهای نسبی را عواملی قیمت

 ایهای پایهعلاوه بر این، در نگرش ((.1995) )ابسفلد و روگف پردازدمیگذاری موثرند، سرمایه

ی اقتصادی هاکننده تكانهخنثیکننده و جذبعنوان ه بجاری  ای، حسابدوره رهیافت بین و اولیه

در صورت وجود را هموارسازی مصرف و حداکثرسازی رفاه  شرایط که طوریه ب شدهتلقی 

  سازد.میفراهم  مالی و تولید خالص،های موقتی در جریان شوك

تجاری متناوب های جاری در سیكل که الگوی درآمد دائمی در تشریح حرکات حساب در حالی

کمتر در توسعه  ،کلی دورنمای هموارسازی مصرف طوره باما از اهمیت بالایی برخوردار است، 

 توانمیلذا از این الگو  است. همورد توجه قرار گرفتآن جاری پایدار و روندهای آتی  حساب

گذاری و مراحل توسعه اقتصادی در الگوی درآمد جاری، سرمایه جهت تشریح رابطه بین حساب

که مراحل توسعه اقتصادی  نددای معتقبه ویژه طرفداران رویكرد بین دوره دائمی استفاده نمود.

عنوان مثال در یك اقتصاد به  آید.می رجاری به شما حساببلندمدت ن رفتار یعامل مهمی در تبی

باشد، با فرض دسترسی به باز کوچك که از سطح پایینی از سرمایه و درآمد برخوردار می

جاری مواجه شده اما نرخ بلندمدت  کسری حساببا و کسب سرمایه، بازارهای سرمایه جهانی 

تولید نهایی از طرف دیگر در طی دوره تعدیل، با افزایش  گیرد.در سطح پایدار قرار میمصرف 

ای را به سمت داخل تشویق نموده و بدهی خارجی های سرمایهنسبتا بالای سرمایه، ورود جریان

گونه که رشد تولید در سطح بلندمدت افزایش یافته و بازدهی در نهایت همان یابد.افزایش می

سمت  )به جاری به سمت شرایط تعادلی ، حسابگرددمیمایه به سمت دنیای خارج همگرا رس

که خالص صادرات به اندازه کافی با مازاد مواجه شده تا قادر به  طوریه ب کندصفر( میل می

 .باشد، های قانونی بر بدهی خارجی انباشتهپرداخت بهره
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د به توانمیدت حال رشد، رشد بلندم که برای اقتصادهای در دهدمیای نشان دوره رویكرد بین

تا  ،ندمدتصفر در سطح وضعیت پایدار و بل جاری غیر با تراز حساب مواجه شدن احتمال دلیل

د فراتر توانمیخارجی ن هایداراییموجودی خالص  که با فرض آن حدی پیچیده و بغرنج گردد.

 که مستلزم آن است (GDPجاری )نسبت به  سطح حساباز رشد اقتصاد در کل دوره باشد، 

ی حساب جارکه با فرض آنبه ویژه،  خارجی تعیین گردد. هایبدهیکننده خالص بعنوان تثبیت

(CA )برابر با تغییر در خالص دارایی خارجی (NFA )ر و بلندمدت باشد در شرایط تعادل پایدا

  خواهیم داشت:
 

𝐶𝐴

𝑌
= 𝑔.

𝑁𝐹𝐴

𝑌
        (5)  

 

𝑔 که طوریه ب =
∆𝑌

𝑌
بلندمدت، رابطه که در فرآیند انتقال به شرایط تعادلی  طوریه ب .است 

 علاوه بر این، اگر روندهای نرخ ارز حقیقی .1گیردمذکور تحت تاثیر سایر عوامل متعدد قرار می

 Y و NFAتغییرات بلندمدت نرخ ارز را به ازای مقادیر متفاوت  gوجود داشته باشد، فاکتور نسبی 

حسب عواملی که  بر توانمیکننده را ، عوامل ساختاری تعییندر نتیجه .دهدمیمورد ارزیابی قرار 

به  ، بیان نمود.دهدمیتحت تاثیر قرار موقعیت خالص دارایی خارجی مطلوب را در بلندمدت 

حسب عوامل  برجریان  -از نقطه نظر رابطه ذخیره توانمیعبارت دیگر مراتب مذکور را 

بایست توجه این می علاوه بر .مورد ارزیابی قرار دادگذاری و سرمایه اندازپسرفتار کننده تعیین

 NFAو  حساب جاریدر رابطه بین نمود تفاوت سیستماتیكی بین کشورهای بدهكار و طلبكار 

ای هبه شوك حساب جاریمعتقدند که نوسانات  2(2000) در این رابطه کرای و ونترا وجود دارد.

این دو محقق، تحت  بستگی دارد. هاداراییخارجی به کل  هایداراییدرآمدی موقتی به سهم 

تابعی از  ،به شوك موقتی درآمدی حساب جاریشرایط برخی مفروضات، نشان دادند که واکنش 

این  باشد.می هاداراییخارجی نسبت به کل  هایداراییسهم  ومبتنی بر شوك  اندازپسافزایش 

در  حساب جاریهای درآمدی مطلوب منجر به کسری شوكگر آن است که قاعده جدید بیان

همچنین ابسفلد و  .گرددمیطلبكار در کشورهای  حساب جاریکشورهای بدهكار و مازاد 

در سطحی بالاتر از سطح دائمی )تعادل ( معتقدند که اگر نرخ بهره حقیقی جهانی 1998) روگف

پایدار( قرار گیرد، مازاد حساب جاری بالاتر از سطح متعارف برای کشورهای طلبكار قرار 

                                                           
1. Calderon (2000) 
2. Kraay and Ventura (2000) 
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انداز فراتر از حد متعارف قرار دارند، به درآمدهای ها از سطح پسدلیل آن که بنگاه گیرد و بهمی

ی معكوسرفتار این فرآیند برای کشورهای بدهكار کر است ذلازم به گردد. بالا در آینده منجر می

  .دهدمی از خود نشان

 فتارربیین نقش مهمی را در تدارد که نرخ ارز حقیقی ای اشاره میدوره بین تهمچنین، رهیاف

ی رخ حقیقایش ارزش نبه ویژه افز دارد. اندازپسدر بلندمدت از طریق میل نهایی به  حساب جاری

که  یطوره ب دهدمیارز، قدرت خرید از کالای وارداتی را برحسب درآمد جاری و آتی افزایش 

زایش این اثر منجر به اف .گرددمیی داخلی هابنگاهپولی و مالی  هایداراییمنجر به افزایش 

را فراهم  حساب جاریکاهش در تراز  شده و به تبع آن اندازپسمصرف و کاهش تمایل به 

  .سازدمی

 دارد رویكردای اشاره میدر نهایت در صورت عدم تحرك سریع سرمایه، رهیافت بین دوره

بایست یمرا ه با تاکید بر عوامل موثر و متقابل بر حساب سرمای حساب جاریکننده عوامل تعیین

ه ک ات کشورید توسط خصوصیتوانمیدر اقتصاد باز  ه. حساب سرمایمورد ارزیابی قرار داد

دن بو زبه عنوان مثال درجه با سازد، تشریح گردد.های کلان اقتصادی را منعكس میسیاست

بیات، بر اساس ادای باشد. انتخاب سیاستی نظیر رژیم تعرفهدهنده د نشانتوانمیتجارت خارجی 

ی یه خارجسرما تمایل به جذب بیشتر بودن تجاری بالاتری برخوردارند کشورهایی که از درجه باز

 هنتیجر د دارد. حساب جاریسهم بسزایی در کسری  و دارندارج نسبت به درآمد خجهت تامین م

اب حسی در های بالاترباشد احتمالا با عدم تعادلا باز میکشورهایی که حساب سرمایه آنان نسبت

مات ین الزاهمترمیكی از  بنابراین درجه باز بودن تجاری دارند.برخورنسبت به سایر کشورها  جاری

 .گرددمیمحسوب  حساب جاریمدت جهت تشریح موقعیت کلی در بلند
 

 مطالعات تجربی -3

کننده و مطالعات نظری و تجربی پیرامون عوامل تعیینای در در طول دهه گذشته توسعه فزاینده

دادی در ادبیات ناشی از تعاملات تجاری و تجاری مشاهده شده است. چنین رخ های ترازپویایی

دنبال آن آبسفلد و ه و ب (1981) 1باشد. در این رابطه اولین بار ساکزمالی در یك اقتصاد باز می

تجاری را مورد بررسی قرار دادند. تمرکز  ای در ترازرهدورویكرد بین 2(1996 ،1995) روگف

                                                           
1. Sachs (1981) 
2. Obstfeld and Rogoff (1995, 1996) 
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ترین بیان، این در ساده .2است 1ایدوره تجاری عمدتا بر الگوهای بین اصلی ادبیات مرتبط با تراز

توسط بنگاه و خانوار جهت هموارسازی جریان مصرف در طول  اندازپسسازی رویكرد بر بهینه

طور موقت ه عنوان مثال یك اقتصاد باز کوچك را در نظر بگیرید که به باشد. بزمان، متمرکز می

بایست جهت هموارسازی مصرف اقدام به با کاهش در تولید مواجه شده است. در این حالت می

گردد. تجاری منجر می های مالی خارجی نماید که به تبع آن به کسری در ترازاستقراض از بازار

های گذاری، نرخی در ادبیات اقتصاد در مسیرهای متعددی شامل سرمایهادوره های الگوی بینپایه

ای از در این بخش خلاصه .3یافته است مبادله و حتی سیاست پولی توسعه قابل بهره، کالاهای غیر

در پژوهشی  4(2015) گردد. گریگوریاننظریات و شواهد تجربی پیرامون موضوع تحقیق ارائه می

تجاری ارمنستان با استفاده از روش همجمعی جوهانسن و الگوی  تراز J به بررسی اثر منحنی

 . نتایج رابطه منفی بین نسبت ترازپرداخت 2000-2010فصلی  هایدادهتصحیح خطا مبتنی بر 

. همچنین نتایج توابع دهدمیمورد تایید قرار  را تجاری و نرخ ارز موثر حقیقی در بلندمدت

ای در مطالعه 5(6201) . کروکماز و بیلماندهدمیرا مورد تایید قرار  Jآنی فرضیه  العملعكس

ای مبتنی بر تئوری علیت با استفاده از روش آزمون مرحله 2003-2011 فصلی هایدادهمبتنی بر 

 مورد تایید قرار دادند. را در دو سطح جمعی و صنعت Sتجاری برای ترکیه فرضیه منحنی  تراز

صنعت در چین و استرالیا مبتنی بر  19ای به بررسی تجارت دوجانبه بین ه( در مطالع2018) 6ویو

هم در را  Jو پدیده منحنی  پردازدمی 1990-2016روش همجمعی جوهانسن طی دوره زمانی 

 13. نتایج حاکی از آن است که تنها در دهدمیمدت و هم در بلندمدت مورد ارزیابی قرار کوتاه

صنعت  4و تنها  گرددمیمدت مشاهده در کوتاه Jصنعت مورد مطالعه پدیده منحنی  19صنعت از 

ای به در مطالعه 7(2019)آلساندریام و هورچ دهند. مدت مورد تایید قرار میبلند این فرضیه را در

 1979-2015فصلی  هایدادهحقیقی در آمریكا مبتنی بر  تجاری و نرخ ارز های ترازبررسی پویای

ه د بکنتجاری ایفا می تنظیم تراز در مشاهده نمودند که نرخ ارز حقیقی نقش کلیدی راپرداختند و 

  گیرد.مورد تایید قرار می Sو Jدو پدیده منحنی  که هر طوری

                                                           
1. Intertemporal Models 
2. Bussiere (2004) 
3. Bergin and Sheffrin (1999) 
4. Grigoryan (2015) 
5. Korkmaz and Bilman (2016) 
6. WU (2018) 
7. Alessandriam and Horag (2019) 
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ت دو جانبه خ ارز بر تجارمدت و بلندمدت نربه بررسی اثرات کوتاه (1396) فرزام و همكاران

ر حقیقی ب که اثر نرخ ارز دهدمی. نتایج نشان پرداختندایران و شرکای عمده اروپایی و آسیایی 

 سیاییآمعنی و برای شرکای تجاری تجاری در بلندمدت برای شرکای تجاری منفی و بی تراز

خطی  ثر غیربه بررسی ا ای( در مطالعه1397) معنی برآورد شده است. فعالجو و نظریمثبت و بی

 هر دورملایم دتقال نابا استفاده از رویكرد ان آنان. پرداختندتجاری ایران  نرخ ارز واقعی بر تراز

گر آن است که ت و بیانخطی اس تجاری غیر ارز بر تراز اثر نرخ دادند کهنشان  1360-95زمانی 

 اخلی برالص دناخ نرخ رشد تولید بودن اقتصاد و اثرگذاری متغیرهای نرخ واقعی ارز، درجه باز

  تجاری به نوع رژیم ارزی بستگی دارد. تراز
 

 سازي و متدولوژي اقتصادسنجیالگو -4

-اندازپسگردد همان روش تراز رویكردی که در این بخش از مقاله برای الگوسازی استفاده می

است. در الگوسازی از مطالعات  حساب جاریای دوره گذاری و همگام با روش بینسرمایه

استفاده  1(2010) ( و ینگ2003) ( و چین و پراسد1996) متعددی به ویژه مطالعه دبل و فاروقی

جاری در ایران و کشورهای منتخب  حساب کننده ترازاین اساس عوامل تعیین شده است. بر

 گردد.صورت فرم عمومی زیر تصریح میه آسیایی ب
 

𝐶𝐴 = 𝑓(𝑛𝑓𝑎, 𝑜𝑝𝑒𝑛, 𝑟𝑒𝑒𝑟, 𝑦, 𝑦∗)                                             (6  )  

 

های : خالص دارایی𝑛𝑓𝑎 داخلی، ناخالص جاری به تولید حساب : نسبت تراز𝐶𝐴که  طوریه ب

: 𝑦 حقیقی، موثر ارز : نرخ𝑟𝑒𝑒𝑟 بودن اقتصاد، : درجه باز𝑜𝑝𝑒𝑛 ناخالص داخلی، خارجی به تولید

گیری اساس تولید حقیقی ایالات متحده اندازه ، که بر: تولید خارجی∗𝑦 تولید ناخالص داخلی،

جاری کشورهای آسیایی وجود دارد  حساب اگرچه مطالعات متعددی در رابطه با تراز .شده است

طور خاص اکثر این مطالعات بر ه کشوری است. ب اما بیشتر مطالعات در چارچوب مطالعات بین

ی مقطعی و پانل استوار است. محدودیت عمده چنین مطالعاتی آن است که نتایج تنها یك هاداده

جاری  کند و تنها قادر به تشریح متوسط رفتار حسابهای آسیایی را بیان میتصویر کلی از اقتصاد

( VAR) د. بر این اساس در این بخش با استفاده از روش رگرسیون برداریباشمی هادر این اقتصاد

دهد به بررسی ها را در طول زمان نشان میجوسیلیوس که پویایی-و روش همجمعی جوهانسن

                                                           
1. Yang (2010) 
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پرداخته جاری برخی از مهمترین شرکای تجاری منتخب آسیایی  حساب کننده ترازعوامل تعیین

و سپس در قالب الگوی تصحیح  گیردقرار می لذا ابتدا روابط بلندمدت مورد بررسی. شودمی

گردد و در نهایت با استفاده از تجزیه تشریح می مدتکوتاهروابط ( VECM)رداری خطای ب

 گیرد.ای مورد بررسی قرار مینمونه های برونآنی پویایی العملو توابع عكس( VDCS) واریانس

انتخاب کشورها جهت مقایسه با ایران با توجه به اهمیت تجارت صورت پذیرفته است. لازم به 

در انتخاب کشورها موثر نیز فصلی  هایدادهذکر است که علاوه بر ملاحظات مذکور، دسترسی به 

و مبتنی بر  اندشده جنوبی انتخابباشد که در این رابطه کشورهای ایران، چین، هند و کرهمی

. لازم به ذکر است دامنه ندامورد تجزیه و تحلیل قرار گرفته 1360-1395 ی فصلی از سالهادهدا

مورد  هایدادهباشد. مجموعه متفاوت می هادادهزمانی کشورها در طول نمونه به دلیل دسترسی به 

 جهانی بانك المللیبینو آمارهای مالی  (WDI) های توسعه جهانینیاز از پایگاه اطلاعاتی شاخص

(IFS)  مرکزی استخراج شده است.  اقتصادی بانك هایدادهو برای اقتصاد ایران نیز از مجموعه

  .گرددمیدر ادامه به معرفی متغیرها و اهمیت تئوری و تجربی آن اشاره 

های خارجی نسبت به صورت خالص داراییه این متغیر ب: (nfa) های خارجیخالص دارايی

با یك وقفه استفاده شده است. علت استفاده از وقفه مرتبه اول این متغیر به داخلی  ناخالص تولید

اساس رویكرد جذب و روش  جاری است. بر زایی این متغیر با حسابخاطر اجتناب از درون

جاری است لذا از مهمترین متغیرهای  حساب بخشی از تراز nfaکه  جاای از آندوره الگوی بین

جاری را از دو کانال تحت  های خارجی، حسابگردد. خالص داراییکننده محسوب میتعیین

نظر  خارجی بالایی برخوردارند از نقطه هایی که از سطح داراییدهد. اولا اقتصادتاثیر قرار می

ای خارجی تاثیر مثبتی بر افزایش در درآمدهای سرمایه ،گذاریسرمایه -اندازپسرویكرد تراز 

جاری و  در رژیم شناور ارزی انتظار بر این است که مجموع حسابجاری دارد. ثانیا  حساب

 استهای خارجی مواجه لذا اقتصادی که با سطح بالایی از دارایی ،سرمایه برابر صفر گردد حساب

جاری مواجه باشد. بنابراین رابطه منفی  بایست برای یك دوره نسبتا طولانی با کسری حسابمی

های استاندارد اقتصادکلان باز اثر اول نیز الب الگوغاست. اما در  جاری برقرار و حساب nfaبین 

بر  nfaگذاری نظر مطالعات تجربی نیز اثر تر خواهد بود. همچنین از نقطهاحتمال وقوع آن شدید

 . 1جاری از کانال اول بیشتر است حساب

                                                           
 ( اشاره نمود.2008( و لی و همكاران )2003توان به مطالعات چین و پراسد ). به عنوان مثال می1
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 به تولیدصورت مجموع صادرات و واردات نسبت ه این متغیر ب :(open) بودن اقتصاد باز

بودن  داخلی محاسبه شده است. لازم به ذکر است که این متغیر نه تنها معیاری برای باز ناخالص

جاری را تحت تاثیر  های کلان اقتصادی است که حسابدهنده برخی از سیاستتجاری بلكه نشان

، انتقال المللسازی تجارت بین هایی نظیر میزان آزاددهد. این شاخص حاکی از ویژگیقرار می

های خارجی از طریق درآمدهای صادراتی است. همچنین این تكنولوژی و توانایی پرداخت بدهی

گردد را نیز های تجاری که مانع ورود جریان کالاها و خدمات از خارج میمتغیر محدودیت

های نامناسبی برای های تجاری شدید، علامتکند. لذا اقتصادی با محدودیتگیری میاندازه

های پایین شرایط که اقتصاد با درجه محدودیت صورتی سازد. درگذاران خارجی فراهم میرمایهس

بودن تجاری رابطه  بنابراین میزان باز .1نمایدگذاران خارجی ایجاد میایهمناسبی را برای جذب سرم

  ر دارند.جاری دارد. در این رابطه شواهد تجربی پیرامون این اثر معكوس اجماع نظ منفی با حساب

جاری را تحت تاثیر  حساب های متعددی ترازاز کانال این متغیر (:reer) نرخ ارز موثر حقیقی

 reer فلمینگ، افزایش در -اساس رهیافت کشش و مبتنی بر الگوی ماندل دهد. ابتدا برقرار می

صادرات و کاهش خارجی اقتصاد دارد. زیرا این امر با افزایش  پذیری تجارتتاثیر مثبت بر رقابت

تجاری به مقدار  گردد. اما اثر کلی آن بر ترازجاری منجر می حساب واردات به بهبود در تراز

نرخ ارز کامل باشد( بستگی دارد. همچنین  2)با این فرض که اثر انتقالی کشش صادرات و واردات

تولید داخلی به کاهش ارزش پول ملی بواسطه تاثیرش بر رابطه مبادله و  ،بر اساس رویكرد جذب

 حساب ترتیب تراز گردد و بدینتغییر مخارج از کالاهای داخلی به کالاهای خارجی منجر می

ساموئلسون یك کاهش نرخ ارز حاکی  -گردد. ثانیا، بر اساس اثر بالساجاری با انحراف مواجه می

وری تولید صنعت داخلی است. علاوه بر این افزایش ارزش پول ملی قدرت خرید از منافع بهره

انباشته از قبل را نیز  هایداراییهمچنین ارزش پول و  ،دهدمیدرآمدهای جاری و آتی را افزیش 

باشد. بنابراین یك می اندازپسبر نسبت  . لذا این اثر مثبت ثروت، دارای تاثیر منفیدهدمیافزایش 

است. ثالثا،  حساب جاری و به تبع آن با تراز اندازپسدارای رابطه منفی با نسبت  reer افزایش در

های نقدی بطور های جریاناساس شوك بر حساب جاریاساس فرضیه هموارسازی مصرف،  بر

حساب  دهدمیترجیح  reerبه افزایش در نماید. لذا یك اقتصاد باز در واکنش متناسب تغییر می

با مازاد مواجه گردد و سرمایه را به جای افزایش در مصرف به خارج منتقل و  جاری

                                                           
1. Chin and Prasad (2003) 
2. Pass-through 
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د ناشی از بهبود در توانمیعنوان نتیجه، افزایش در ارزش پول ملی ه گذاری کند. لذا بسرمایه

 خارجی هایدارایید اثر منفی بر خالص توانمی reerبنابراین افزایش در  .1باشد حساب جاری

(nfaداشته باشد )اما در کنار مطالب مذکور رابطه بین  .2reer  طور تجربی ه ب حساب جاریو

صورت لگاریتم ه نرخ ارز موثر حقیقی در الگو ب که . در نهایت لازم به ذکر استگرددمیتعیین 

 طبیعی تصریح شده است.

ر قرار را تحت تاثی حساب جاریسطح تولید داخلی به دو طریق  :(y) تولید ناخالص داخلی

که  در حالی که بر اساس رویكرد کشش، صادرات مستقل از تولید داخلی است. اول ایندهدمی

ت را ا واردای تنهداخل ناخالص واردات رابطه مثبت با تولید داخلی دارد. لذا یك افزایش در تولید

طح ورهای با سخواهد داشت. همچنین، کش حساب جاریمنفی بر  و در نهایت اثر دهدمیافزایش 

خلی و ولید داین تبتولید بالا، امكان جذب بالای سرمایه از خارج دارند که این امر رابطه مثبتی 

ق که بر طبمنفی است. دوم این حساب جاریسازد اما اثر آن بر سرمایه را برقرار می حساب

د به توانیمتنها ناشی از سطح تولید داخلی نیست بلكه  ریحساب جارهیافت جذب، تغییرات در 

تر عآن سری زایشدلیل سطح جذب داخلی باشد. به عنوان مثال، اگر تولید داخلی افزایش یابد و اف

درات م صااز سطح جذب داخلی باشد این امر حاکی از آن است که در این حالت اقتصاد مستلز

 رازتبتی با ه مثها است. در چنین وضعیتی تولید داخلی رابطبیشتر کالاها و خدمات به سایر کشور

ه قیمت باخلی دداخلی از تولید ناخالص  دارد. در نهایت در الگو برای متغیر تولید حساب جاری

 صورت لگاریتم طبیعی تصریح شده است.ه ثابت استفاده شده و در الگو ب

مشابه تحلیل  حساب جاری تاثیر سطح تولید در دنیای خارج بر تراز :(*y) تولید دنیای خارج

را تحت تاثیر قرار  حساب جاریتولید داخلی اما در جهت مخالف است. این متغیر از دو کانال 

که  که مبتنی بر رهیافت کشش، واردات مستقل از تولید خارجی است در حالی. اول ایندهدمی

باشد. لذا افزایش در تولید خارجی دارای تاثیر ولید خارجی میصادرات دارای رابطه مثبت با ت

است. علاوه بر این اگر دنیای خارج سطح تولیدش بزرگتر از سطح تولید  حساب جاریمثبتی بر 

گذاری بیشتری در دنیای خارج گذاران داخلی تمایل به سرمایهداخل باشد در این شرایط سرمایه

است. دوم  حساب جاری خارجی و تراز ود رابطه مثبت بین تولیددارند. چنین تحلیلی حاکی از وج

اش باشد در این تر از جذب داخلیاساس روش جذب، اگر تولید دنیای خارج سریع که براین

                                                           
1. Herrman and Jochem (2005) 
2. Faini (1994) 
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یابد. در این حالت حالت تقاضای آنان برای صادرات کالاها و خدمات اقتصاد ملی کاهش می

دارد. در  حساب جاری ملی و تراز بر صادرات اقتصادخارج تاثیر منفی  افزایش در تولید دنیای

خارج از تولید ناخالص داخلی به قیمت ثابت آمریكا  نهایت در الگو برای متغیر تولید دنیای

  صورت لگاریتم طبیعی تصریح شده است.ه استفاده شده و در الگو ب
 

 هاي واحدهاي ریشهآزمون -4-1

آماری متغیرها از اهمیت بالایی برخوردار است. در به هنگام تجزیه و تحلیل همجمعی خواص 

را با تئوری آزمون  VARعی سازگاری میان خواص آماری متغیرهای دستگاه مواقع روش همج

های باشند. ترکیب خطی سریکند. متغیرهای اقتصادی عموماً نامانا و دارای روند تصادفی میمی

ا همجمعی یك استثناء برای این قاعده عمومی نامانا نیز در حالت کلی یك سری نامانا است. ام

بودن  محسوب شده و ارتباط نزدیكی با تئوری اقتصادی دارد. زیرا تئوری اقتصادی متضمن مانا

های زمانی، وجود و باشد. با توجه به فصلی بودن سریترکیبی از متغیرهای اقتصادی )نامانا( می

بررسی شود. همچنین در این ( HEGY) یویژگی فصلی تصادفی از طریق آزمون هگ وجود عدم

 .2گیردمورد استفاده قرار می متغیرهاجهت بررسی  1(ADF) یافتهفولر تعمیم ـمطالعه آزمون دیكی

گونه که از نتایج جدول مشخص است متغیرهای الگو فاقد ریشه واحد تصادفی فصلی هستند. همان

گیری مرتبه متغیرها با یك مرتبه تفاضلهمچنین آزمون ریشه واحد حاکی از آن است که تمامی 

. لازم به ذکر هستند I(1. به عبارت دیگر متغیرهای مزبور انباشته از مرتبه اول و یا )شدنداول مانا 

 *y که متغیر جاباشند. همچنین از آنصورت لگاریتم طبیعی میه ب *yو  reer ،yاست متغیرهای 

  .استباشد لذا نتیجه برای تمامی موارد مشابه برای تمام کشورهای نمونه یكسان می
 

 VARتعیین وقفه بهینه براي دستگاه  -4-2

در الگوی  (P) ( مستلزم تعیین طول وقفه بهینه1990) جمعی جوهانسن و جوسیلیوسهای همتحلیل

VAR که هدف انتخاب یك درجه یا وقفه بهینه برای  جاباشد. از آنمیVAR در این  است

بایست جهت تعیین وقفه بهینه فاصله مناسب و به اندازه کافی طولانی را که وقفه بهینه مرحله می

                                                           
1. Augmented Dickey Fuller (1979) 

برای  NP Tests و HEGY، ADF، Fuller Test (ERS)-Dickey، PP Test هایاست از آزمونلازم به ذکر . 2

های مذکور برای شناسایی ریشه واحد در متغیرهای الگو استفاده گردید، لذا به دلیل حجم بالای نتایج آزمون

  نظر شده است. کشورهای نمونه و جهت مختصر نویسی از ارائه آن صرف
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خارج این فاصله قرار نگیرد، انتخاب نمود. برای این امر جهت شناسایی وقفه بهینه از ماکزیمم 

، معیار بیزین 2یكو جهت تعیین وقفه مناسب از معیار اطلاعات آکائ 1گردداستفاده می 8طول وقفه 

نمایی تعدیل نسبت درست بینی نهایی، و آزمون، معیار خطای پیش4کوئین نا، معیار هن3زتشوار

ز با توجه به حجم نمونه از دقت بالایی در تکه معیار بیزین شوار جاگردد. اما از آنشده استفاده می

𝑃های مذکور برای طول وقفه لذا آماره 5تعیین طول وقفه برخوردار است = 1, … در جدول  8,

طول وقفه را برای ایران،  SCگردد معیار آزمون طور که ملاحظه می( ارائه شده است. همان1)

 . 6کندتعیین می P=2و برای هند  P=1کره جنوبی،  و چین
 

  جمعیآزمون هم -4-3

جهت تعیین روابط بلندمدت به ازای طول وقفه بهینه  8و آزمون حداکثر مقدار ویژه 7دو آزمون اثر

و  حساب جاری که هر دو آزمون وجود یك رابطه بلندمدت بین تراز دهدمیبرای هر کشور نشان 

کند. البته در برخی از درصد را تایید می 5داری کننده آن در سطح معنیسایر متغیرهای تعیین

دهند. آزمون حداکثر مقدار ویژه برای تمامی شان میموارد دو آزمون مذکور نتایج متفاوتی را ن

کند و تنها برای چین دو تایید می را درصد یك رابطه بلندمدت 5داری کشورها در سطح معنی

 . از طرف دیگر آزمون اثر نیز برای ایران، هند، وکرهدهدمیرابطه بلندمدت را مورد تایید قرار 

درصد مورد  5داری ك رابطه بلندمدت را در سطح معنیجنوبی دو رابطه بلندمدت و برای چین ی

که آزمون حداکثر مقدار ویژه برخلاف آزمون اثر دارای فرض . اما به لحاظ ایندهدمیتایید قرار 

قابل پذیرش  r+1، فرض مقابل رتبه برابر r مقابل مشخصی است یعنی با رد فرضیه صفر رتبه برابر

( در زمانی که نتایج بین دو 1990) جوهانسن و جوسیلیوس است و از طرف دیگر بر اساس مطالعه

آزمون حداکثر مقدار ویژه و آزمون اثر متفاوت باشد آزمون اثر از قدرت آزمون بالاتری 

گیرد. اما از طرف دیگر برخوردار است لذا نتایج آزمون حداکثر مقدار ویژه مورد پذیرش قرار می

  گیرد اما برهند دو رابطه بلندمدت مورد تایید قرار می اساس آزمون حداکثر مقدار ویژه برای بر

                                                           
1. Pesaran (1997) 
2. Akaike 
3. Schwarz 
4. Hannan Quinn 
5. Ivanov and Lutz (2005) 

 تلخیص در مطالب مراتب نتایج اشاره نشده است.جهت  .6

7. Trace Test 
8. Maximal Eigen Value 
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  .1اساس مبانی نظری و شواهد تجربی تنها رابطه اول هماهنگ و مطابق با انتظارات نظری است
 

 رآورد روابط بلندمدتب -4-4

. دهدمی کننده آن را نشانو عوامل تعیین حساب جاری( ضرایب روابط بلندمدت بین 1) جدول

جنوبی  کره برای چین و( nfa) ی خارجییحاکی از آن است که ضریب متغیر خالص دارانتایج 

پانل  هایادهدافت مبتنی بر رهی که دار برآورد شده است. نتایج حاضر با شواهد تجربیمنفی و معنی

ابی بت ارزیرا مث حساب جاریخارجی و  دارایی رابطه بین خالص وو مطالعات مقطعی انجام شده 

ح ه از سطکهایی های قبلی اشاره شد، اقتصادطور که در بخشد، در تقابل قرار دارد. همانانکرده

یز ای بالایی از خارج نخارجی بالایی برخوردار باشند از سطح درآمدهای سرمایه دارایی

ی افزایش در درآمدها ،گذاریسرمایه -اندازپس نظر رویكرد تراز برخوردارند لذا از نقطه

ز الایی اا سطح بجاری دارد. از طرف دیگر اقتصادی که ب ی خارجی تاثیر مثبتی بر حساباسرمایه

جاری  بایست برای یك دوره نسبتا طولانی با کسری حسابهای خارجی مواجه باشد میدارایی

تغیر خالص مجاری برقرار است. ضریب  و حساب nfaمواجه باشد. بنابراین یك رابطه منفی بین 

 یرمتغ که گر آن استدار نبوده و بیانو ایران در رابطه بلندمدت معنی برای هند دارایی خارجی

nfa ،دهدمیرا در بلندمدت تحت تاثیر قرار ن حساب جاری.  
 

 ca: رابطه بلندمدت تعادلی: متغیر وابسته 1جدول 

y* y reer open nfa  

286/0 438/0- 579/0 099/0- 273/0 
 ايران

(633/0) (012/0) ** (040/0) ** (015/0) (445/0) 
872/3 946/2- 438/0 272/2 844/1- 

 (000/0)*** (018/0)** (026/0)** (000/0)*** (002/0)*** چین
619/0- 306/0 019/0- 763/0- 071/0 

 (297/0) (046/0)** (519/0) (008/0)*** (022/0)** هند
367/0- 991/2 393/0 138/2 652/0- 

 كره جنوبی
(502/0) ***(000/0) ** (025/0) **(046/0) (037/0) 

 دهد.شان میرا ن 0.01و  0.05داری به ترتیب سطح معنی *و  **دهد و علامتاعداد داخل پرانتز سطح نهایی احتمال را نشان می

 محاسبات تحقیق منبع:

 

برآورد شده است. دار درصد معنی 10برای همه کشورها در سطح  (open) ضریب بازبودن اقتصاد

بودن اقتصاد و  البته علامت ضریب این متغیر در طول کشورها متفاوت است. رابطه بین درجه باز

( 2003) ایران و هند، منفی ارزیابی شده است که مشابه با نتیجه مطالعه چین و پراسد حساب جاری

                                                           
 جهت تلخیص در مطالب مراتب نتایج اشاره نشده است. .1
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 سیاست آزادسازیتوسعه است. رابطه منفی حاکی از آن است که اتخاذ  حال برای کشورهای در

سازد. را با کسری مواجه می حساب جاریهای اقتصاد به اقتصاد جهانی، شدن درب تجاری و باز

گذاری در داخل های خارجی به دلیل شرایط سودآور سرمایهزیرا در این شرایط ورود سرمایه

داشته باشد  یابد. به عبارت بهتر هرچه اقتصاد مشارکت بالایی در تجارت جهانیکشور افزایش می

باعث جذب سرمایه خارجی بیشتر شده و همچنین مخارج داخلی از طریق بدهی خارجی نسبت به 

. از طرف دیگر گرددمیبا کسری مواجه  حساب جارییابد و به تبع آن درآمد افزایش می

خارجی از طریق درآمدهای صادراتی  هایبدهیاقتصادهای بازتر توانایی بهتری برای تامین مالی 

جنوبی مثبت برآورد شده است که  بودن اقتصاد برای کشورهای کره دارند. ضریب متغیر درجه باز

معتقد است که  1(2000) باشد. در این رابطه لنبا شواهد تجربی در این ارتباط در تعارض می

کند تا این امر ایجاب می ،گرددمیبودن اقتصاد به ناپایداری در تولید منجر  افزایش درجه باز

خارجی برای دستیابی به هموارسازی درآمد و تنوع ریسك  هایداراییانباشت مداومی در خالص 

فراهم گردد. همچنین هرچه سیستم تجاری اقتصاد بازتر و با محدودیت  حساب جاریتوسط مازاد 

ر های داخلی و کاهش نرخ ارز منجر شده و به تبع آن بهبود دکمتری همراه باشد به کاهش قیمت

 . 2را به همراه دارد حساب جاری تراز

دار آماری معنی جنوبی مثبت و از نظر و کره برای ایران، چین( reer) ضریب نرخ ارز موثر حقیقی

 یك درصد لمینگ و شرط مارشال لرنر است. در واقعف -است. این امر سازگار با دو تئوری ماندل

 ، چین و کرهایران حساب جاری ترتیب تراز درصد به 0.39و  0.43 ،0.57به میزان  reerافزایش 

دار بر عنیثر مبخشد. ضریب نرخ ارز موثر حقیقی در هند در بلندمدت دارای اجنوبی را بهبود می

 نیست.  حساب جاری

دار ارزیابی شده در ایران و چین منفی و از نظر آماری معنی( y) ضریب تولید ناخالص داخلی

حساب  تولید ناخالص داخلی به افزایش واردات منجر شده و ترازاست. به عبارت دیگر افزایش 

است. از  حساب جاریکه همگام با تئوری رهیافت کشش  سازدرا با کسری مواجه می جاری

جنوبی است  در هند و کره حساب جاریطرف دیگر تولید ناخالص داخلی دارای رابطه مثبتی با 

گیرد. به عبارت دیگر افزایش در تولید ید قرار میمورد تای حساب جاریکه مبتنی بر تئوری جذب 

. بر طبق رهیافت جذب اگر در دو کشور گرددمیمنجر  حساب جاریناخالص داخلی به مازاد 

                                                           
1. Lane (2000) 
2. Edwards and Ostry (1990), Goldfajn and Valdes (1999) 
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تر از سطح جذب داخلی آنان باشد در این حالت بازار داخلی مذکور سطح تولید داخلی سریع

بایست د لذا الزاما میباشد شده داخلی نمیکه قادر به جذب همه محصولات تولیاقتصاد به دلیل آن

 حساب جاریصادرات کالاها و خدمات را به سایر کشورها افزایش دهند که این امر به مازاد در 

 . گرددمیمنجر 

 ای مبتنی بردار برآورد شده است. چنین رابطهدر چین مثبت و معنی (*y) ضریب تولید خارجی

 از ریحساب جاری افزایش در تولید خارجی به افزایش اساس این تئو رویكرد کشش است. بر

ه دار ارزیابی شدنی. اما برای هند این رابطه منفی و معگرددمیطریق افزایش در صادرات منجر 

دمات ها و خکالا است و به این مفهوم است که با افزایش تولید ناخالص داخلی آمریكا تقاضا برای

ثر اارای جنوبی د ضریب تولید خارجی برای ایران و کرهیابد. چین بیشتر از هند افزایش می

 نیست. حساب جاریمدت بر داری در بلندمعنی
 

 مدتروابط کوتاه -4-5

و  مدتکوتاهسنجی، ساختارهای  خلاف رویكردهای سنتی اقتصاد جمعی برهای همدر تحلیل

تصحیح خطا یك  مدتکوتاهشوند. الگوی ر تفكیك میگدیكبلندمدت به طور صریح از ی

( نسبت به عدم تعادل ca حساب جاری) مكانیزم بازخور تلقی شده که مطابق آن متغیر وابسته

گردد. مكانیزم بازخور مذکور حصول به رابطه تعادلی بلندمدت را تضمین دستگاه تعدیل می

دلی به همین موضوع اشاره دارد. مطابق این قضیه یك رابطه تعا 1کند. قضیه نمایش گرنجرمی

است. این  مدتکوتاهای از متغیرها مستلزم یك الگوی تصحیح خطای بلندمدت میان مجموعه

های اقتصادی ندارد. نتایج حاصل از موضوع یك مبنای کاملا آماری داشته و هیچ ربطی به تئوری

 ( نشان داده شده است.2در جدول ) مدتکوتاهالگوی تصحیح خطای 

گردد ( مشاهده می2گونه که در جدول )همان حساب جاری مدتکوتاهجهت ارزیابی الگوی 

ج همگی نتای .های خودهمبستگی، واریانس ناهمسانی، نرمالیتی و رمزی استفاده شده استآزمون

 باشد. مشكلات مذکور می دار بوده و فاقددرصد معنی 5در سطح 

 طوراست. همان( EC(-1)) مدت ضریب جمله تصحیح خطایكی از مهمترین نتایج الگوی کوتاه

برای همه کشورها ضریب مذکور دارای علامت منفی مورد انتظار و از نظر  گرددمیکه مشاهده 

دار است. کوچكتر از واحد بودن این ضریب به معنی با ثبات بودن و همگرایی در آماری معنی

                                                           
1. Granger Representation Theorem 



 

 1400بهار و تابستان  ،پنجمبیست و  شماره ،سیزدهم سال گذاری اقتصادی،سیاست نشریه   48

قادر  گرددیمزمانی که با شوك خارجی مواجه  ، سیستمباشد. به عبارت بهتررسیدن به تعادل می

خواهد بود به سمت روند تعادلی بلندمدت حرکت نماید. مقدار این ضریب از اهمیت خاصی 

مدت به که هرچه به سمت یك نزدیك باشد سرعت تعدیل از کوتاه طوریه برخوردار است ب

باشد و هرچه به سمت صفر نزدیك گردد این حرکت به کندی انجام تر میبلندمدت سریع

زا وابسته در مدل درون حاکی از آن است که متغیر EC(-1) داری ضریبنین معنیپذیرد. همچمی

کننده( به متغیر )عوامل تعیین گر رابطه علیت بلندمدت از سمت متغیرهای الگو شدهبوده و بیان

  است. حساب جاری

 -0.105ه از کـدر طول کشورها از مقـادیر متفـاوتی برخـوردار اسـت بـه طـوری  EC(-1)ضریب 

باشـند. تیب کمترین و بیشـترین سـرعت تعـدیل را دارا میایران به تر -0.406کشور کره جنوبی تا 

مدت در هر کشوری متفاوت اسـت. متغیـر خـالص کننده تراز حساب جاری در کوتاهعوامل تعیین

دار است بـرای سـایر کشـورها به جز برای چین که اثر آن مثبت و معنی (nfaهای خارجی )دارایی

بت و ( در ایران، چین و هند مثopenدارد. متغیر باز بودن تجارت )داری بر حساب جاری ناثر معنی

مـدت بـر حسـاب جـاری نـدارد. داری در کوتاهدار ارزیابی شده و برای کره جنوبی اثر معنیمعنی

دار بـرآورد شـده اسـت. متغیـر تولیـد ( برای چـین مثبـت و معنـیreerحقیقی )متغیر نرخ ارز موثر 

دار ارزیـابی شـده بـرای سـایر کشـورها اثـر ( به جز برای کره جنـوبی کـه منفـی و معنـیyداخلی )

( برای چین و کـره جنـوبی *yی ندارد و در نهایت متغیر تولید خارجی )داری بر حساب جارمعنی

م به ذکـر داری بر حساب جاری ندارد. لازشده و برای ایران نیز تاثیر معنی دار ارزیابیمنفی و معنی

های مذکور صرفا جنبـه آمـاری داشـته و از حیـث تئـوری معنـای خاصـی نـدارد زیـرا است تحلیل

 ها بر روابط بلندمدت دلالت دارند. تئوری

کند این امكـان را فـراهم که علیت بین متغیرها را معین میبرداری تصحیح خطا علاوه بر این روش

و بلندمدت از یكدیگر تفكیك گردند. بدین صـورت کـه  مدتکوتاهسازد که علیت گرنجری می

دار بودن مجموع هر یك از ضرایب متغیرهای باوقفه توزیعی در معادله تصـحیح خطـا بوسیله معنی

گرنجری متغیر توضیحی مورد نظر نسبت به متغیـر وابسـته  علیت 2(W)و یا والد  1(F) از طریق آماره

که عبارت تصـحیح خطـا دارای اطلاعـات گیرد. از سوی دیگر با توجه به اینمورد آزمون قرار می

توان می tوسیله آماره دار بودن ضریب عبارت تصحیح خطا بهباشد، لذا از طریق معنیبلندمدت می

                                                           
1. F-Test 
2.Wald Test 
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برد. جهت بررسـی علیـت  ای توضیحی نسبت به متغیر وابسته پیبه رابطه علی بلندمدت بین متغیره

استفاده شده و نتـایج  حساب جاریاز آزمون والد روی ضرایب معادله تصحیح خطای  مدتکوتاه

 ( آورده شده است.3آزمون در جدول )

 
 مدت: متغیر وابسته حساب جاري: روابط کوتاه2جدول 

  ايران چین هند جنوبی كره

(909/0)001/0- (976/0)017/0- (577/0)488/0- (853/0)001/0- Intercept 
** (000/0)631/0- (997/0)015/0- ** (001/0)864/0 * (051/0)237/0- Δ𝑐𝑎(−1) 

 (091/0)298/0  **(007/0)379/0- Δ𝑐𝑎(−2) 
(172/0)037/0 (738/0)814/0- ** (000/0)266/0 (101/0)029/0- Δ𝑛𝑓𝑎(−1) 

 (798/0)263/0-  ** (831/0)002/0- Δ𝑛𝑓𝑎(−2) 
(322/0)040/0- * (052/0)096/0 ** (000/0)041/1 (072/0)061/0 Δ𝑜𝑝𝑒𝑛(−1) 

 (912/0)365/0-  ** (000/0)247/0 Δ𝑜𝑝𝑒𝑛(−2) 
(712/0)012/0- (846/0)447/0 ** (005/0)941/0 (384/0)600/0 Δ𝑟𝑒𝑒𝑟(−1) 

 (931/0)159/0  (637/0)002/0- Δ𝑟𝑒𝑒𝑟(−2) 
** (002/0)120/0- (952/0)767/0- (884/0)215/0- (301/0)024/0- Δ𝑦(−1) 

 (902/0)182/0  ** (000/0)154/0- Δ𝑦(−2) 
(084/0)375/0- (691/0)534/0- (023/0)0.123- (159/0)183/0 Δ𝑦∗(−1) 

 (796/0)355/0-  (287/0)108/0 Δ𝑦∗(−2) 
** (005/0)105/0- * (018/0)385/0- * (044/0)406/0- ** (001/0)32/0- EC(-1) 

359/0 978/0 727/0 886/0 R2 
027/2 736/1 965/1 777/1 D.W. 

(446/0)611/1 (842/0)026/1 (347/0)113/2 (181/0)423/3 Serial Correlation 
(335/0)969/7 (312/0)915/14 (154/0)663/10 (0.366)115/14 Heteroskedasticity 
(369/0)991/1 (770/0)522/0 (359/0)048/2 (075/0)184/5 Normality 
(869/0)027/0 (629/0)147/0 (514/0)424/0 (735/0)115/0 RESET Ramsy 

 محاسبات تحقیق منبع:

 

داری پـنج رابطه علیت در سطح معنـی مدتکوتاهگردد در ( مشاهده می3) طور که از جدولهمان

و ( y) داخلـی و تولید( open) بودن اقتصاد ، درجه باز(nfa) خارجی هایداراییدرصد از خالص 

در ایـران وجـود دارد. رابطـه علـی از طـرف تولیـد خـارجی  حساب جاریبه  (*y) تولید خارجی

بـودن  ، درجه باز(nfa) خارجی هایداراییباشد. برای چین رابطه علی از طرف خالص ضعیف می

. گرددمیمشاهد  حساب جاریبه ( y) و تولید داخلی( reer) ، نرخ ارز موثر حقیقی(open) اقتصاد

مشـاهده  حسـاب جـاریکننـده داری از طـرف عوامـل تعیینگونه رابطه علـی معنـیبرای هند هیچ
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مـدت جنوبی تنها دو متغیر تولید داخلی و تولید خارجی دارای رابطه علی کوتاه. در کرهگرددمین

 است.  حساب جاریبه سمت 

 
 صحیح خطاي حساب جاريمدت در معادله ت: نتایج آزمون علیت کوتاه3جدول 

y* y reer open nfa  

657/3 396/25 327/4 944/19 298/6 
 ايران

(061/0) ***(000/0) (115/0) ***(000/0) ** (043/0) 

143/1 058/9 982/46 903/25 681/12 
 چین

(284/0) ***(002/0) ***(000/0) ***(000/0) ***(001/0) 

660/0 057/0 076/0 398/0 492/4 
 هند

(718/0) (971/0) (962/0) (819/0) (106/0) 

052/3 994/9 136/0 991/0 897/1 
 كره جنوبی

(081/0) ***(001/0) (712/0) (315/0) (168/0) 

 دهد.را نشان می 10.0و  0.05داری به ترتیب سطح معنی *و  **و علامت دهداعداد داخل پرانتز سطح نهایی احتمال را نشان می 

 محاسبات تحقیق منبع:

 

 العمل آنیتجزیه و تحلیل واریانس و تابع عكس -4-6

دار بودن ضرایب متغیرهای با وقفه و جملات تصحیح خطا که براساس الگوی آزمون معنی

پذیرد به عنوان آزمون علیت گرنجری درون نمونه صورت می (VECM) تصحیح خطای برداری

متغیر وابسته را به مفهوم گرنجری آن  2زایی، یا درون1زاییشود، لذا این آزمون تنها برونتفسیر می

کند. سازد اما اطلاعاتی در مورد خواص پویایی دستگاه ارائه نمیدر داخل دوره نمونه مشخص می

های ایجاد شده در دستگاه با استفاده از تجزیه واریانس قابل پویای تكانهتجزیه و تحلیل اثرات مت

(VDCS)3 آنی العملیو توابع عكس (IRFS)4 شود. روش تجزیه واریانس قدرت نسبی انجام می

کند. لذا گیری میزایی این متغیرها را ماورای دوره نمونه اندازهزنجیره علیت گرنجر یا درجه برون

VDCS گذاری کرد. در این روش سهم توان آزمون علیت خارج از دوره نمونه نامرا می

بینی یك متغیر های وارد شده به متغیرهای مختلف دستگاه، در واریانس خطای پیشتكانه

ه طور مثال اگر متغیری مبتنی بر مقادیر با وقفه خود به گردد. بو بلندمدت مشخص می مدتکوتاه

بینی، سهم نوسانات هر متغیر در واکنش آنگاه واریانس خطای پیشبینی باشد، شطور بهینه قابل پی

                                                           
1. Exogeneity 
2. Endogeneity 
3. Variance Decomposition 
4. Impuls Response Functions 
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. بدین ترتیب قادر خواهیم بود سهم هر دهدهای وارد شده به متغیرهای الگو را نشان میبه تكانه

  گیری کنیم.بر روی تغییر متغیرهای دیگر در طول زمان اندازه متغیر را

دوره )فصل( و سهم هر یك  20برای  حساب جاریینی متغیر ب( تفكیك خطای پیش4در جدول )

مدت )فصل )فصل اول(، میان مدتکوتاهدر  حساب جاریاز متغیرهای دستگاه در تغییرات متغیر 

گردد، که ملاحظه می طورهمان شود.چهارم( و بلندمدت )از فصل دوازدهم به بعد( نشان داده می

های های زمانی مختلف برای تمامی کشورها عمدتاً توسط تكانهدر افق حساب جارینوسانات 

ها که شامل تغییر در مخارج دولتی شود. در واقع این تكانهمربوط به خود این متغیر توضیح داده می

 مدتکوتاه را در حساب جاریبینی درصد واریانس خطای پیش 100 هاست، در ایرانو مالیات

درصد از واریانس خطای  90/44 درصد و در بلندمدت 81/80مدت اند. در میدهتوضیح می

نماید. این تكانه در چین نسبت به سایر کشورها از اهمیت را تشریح می حساب جاریبینی پیش

 بالاتری برخوردار است.

های خارجی برای هند و ، خالص داراییبودن اقتصاد برای چین باز متغیر تولید خارجی برای ایران،

دهی جاری در درجه دوم اهمیت در توضیح بینی حسابجنوبی جهت تبیین خطای پیش کره

گونه هیچ مدتکوتاهکه تولید خارجی برای ایران در  طوریه دارد. ب جاری قرار حساب

درصد  95/18درصد و در بلند مدت  96/9نشان نداده اما در میان مدت  دهندگی را از خودتوضیح

 نماید. جاری را تشریح می بینی حسابخطای پیش

بودن اقتصاد  جنوبی تولید داخلی، برای چین نرخ ارز موثر حقیقی و برای هند باز برای ایران و کره

که تولید داخلی برای  طوریه جاری قرار دارد. ب دهی حسابدر توضیح در درجه سوم اهمیت

مدت و بلندمدت ه اما در میانگونه قدرت توضیحی را از خود نشان ندادهیچ مدتکوتاهایران در 

دهد. برای جاری را توضیح می بینی حسابدرصد از خطای پیش 76/7درصد و  54/6به ترتیب 

اما در  گونه قدرت توضیحی را از خود نشان ندادههیچ مدتکوتاهدر  چین نرخ ارز موثر حقیقی

جاری را تشریح  بینی حسابدرصد خطای پیش 96/12درصد و در بلندمدت  54/10مدت میان

 نماید. می

های خارجی برای چین، تولید داخلی برای متغیر نرخ ارز موثر حقیقی برای ایران، خالص دارایی

جاری قرار  دهی حسابجنوبی در درجه اهمیت چهارم در توضیح بودن اقتصاد برای کره هند و باز

دهندگی گونه توضیحهیچ مدتکوتاهکه در ایران متغیر نرخ ارز موثر حقیقی در  طوریه دارد. ب

بینی درصد از خطای پیش 09/9درصد و  68/0مدت و بلندمدت به ترتیب نشان نداده اما در میان



 

 1400بهار و تابستان  ،پنجمبیست و  شماره ،سیزدهم سال گذاری اقتصادی،سیاست نشریه   52

گونه هیچ مدتکوتاههای خارجی در نماید. برای چین خالص داراییجاری را تبیین می حساب

درصد خطای  81/1ندمدت درصد و در بل 76/1مدت اما در میان دهندگی نشان ندادهتوضیح

گونه هیچ مدتکوتاهنماید. برای هند میزان تولید داخلی در جاری را تشریح می بینی حسابپیش

درصد از  03/21درصد و  58/20مدت و بلندمدت به ترتیب دهندگی نشان نداده اما در میانتوضیح

بودن اقتصاد در  ن بازجنوبی میزا نماید. برای کرهجاری را تبیین می بینی حسابخطای پیش

درصد و در  23/8مدت گونه قدرت توضیحی را از خود نشان نداده اما در میانهیچ مدتکوتاه

 نماید.جاری را تشریح می بینی حسابدرصد خطای پیش 10/10بلندمدت 

 های خارجی، برای چین متغیر تولید داخلی، برای هند متغیر نرخ ارزبرای ایران متغیر خالص دارایی

 دهی حسابجنوبی متغیر تولید خارجی در درجه اهمیت پنجم در توضیح موثر حقیقی و برای کره

گونه هیچ مدتکوتاههای خارجی در که در ایران متغیر خالص دارایی طوریه جاری قرار دارد. ب

درصد از  87/8درصد و  75/1مدت و بلندمدت به ترتیب دهندگی نشان نداده اما در میانتوضیح

نماید. برای هند متغیر نرخ ارز موثر حقیقی در جاری را تبیین می بینی حسابطای پیشخ

 75/0مدت و بلندمدت به ترتیب دهندگی نشان نداده اما در میانگونه توضیحهیچ مدتکوتاه

 . نمایدجاری را تبیین می بینی حسابدرصد از خطای پیش 70/1درصد و 

جنوبی  اقتصاد، برای چین و هند متغیر تولید خارجی و برای کره بودن برای ایران متغیر درجه باز

جاری قرار دارد. در ایران متغیر  دهی حسابمتغیر نرخ ارز موثر حقیقی از اهمیت ششم در توضیح

گونه قدرت توضیحی را از خود نشان نداده اما در هیچ مدتکوتاهبودن اقتصاد در  درجه باز

جاری را تشریح  بینی حسابدرصد خطای پیش 62/9ندمدت درصد و در بل 25/0مدت میان

دهندگی نشان نداده اما در گونه توضیحهیچ مدتکوتاهنماید. برای هند متغیر تولید داخلی در می

جاری را  بینی حسابدرصد از خطای پیش 02/1درصد و  89/0مدت و بلندمدت به ترتیب میان

گونه قدرت توضیحی هیچ مدتکوتاهخ ارز موثر حقیقی در جنوبی متغیر نر نماید. در کرهتبیین می

بینی درصد خطای پیش 35/3درصد و در بلندمدت  56/1مدت را از خود نشان نداده اما در میان

 نماید. جاری را تشریح می حساب

یك نمایش میانگین متحرك از الگوی  (VDCS) همانند (IRFS) آنی العملتوابع عكس

(VAR ) یاVECM باشد. میIRFS  رفتار پویای متغیرهای الگو را به هنگام ضربه )یا تكانه( واحد

ها معمولاً به دهد. این تكانههر جزء تصادفی معادله بر هر یك از متغیرها در طول زمان نشان می

دأ گویند. مبها تكانه یا ضربه واحد میشوند. لذا به آناندازه یك انحراف معیار انتخاب می
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نقطه شروع حرکت متغیر پاسخ، مقادیر مربوط به وضعیت اولیه و پایدار دستگاه )بدون  مختصات یا

آنی پویایی دستگاه به تكانه واحد اعمال شده از  العملحضور تكانه( است. با استفاده از تابع عكس

 گردد.سوی هر یك از متغیرهای دستگاه مشخص می
 

 بینی متغیر حساب جاري: تفكیک خطاي پیش4جدول 

y* y reer open Nfa Ca فصل( دوره( 

 )ایران( 1 100 00/0 00/0 00/0 00/0 00/0
962/9 542/6 687/0 253/0 749/1 807/80 4 
952/18 761/7 904/9 620/9 857/8 896/44 12 
863/17 039/13 167/9 948/12 348/8 634/38 20 
 چین() 1 100 00/0 00/0 00/0 00/0 00/0
365/0 645/1 548/10 689/19 759/1 993/65 4 
703/0 651/1 957/12 379/21 807/1 502/61 12 
726/0 689/1 169/13 550/21 778/1 086/61 20 
 هند() 1 100 00/0 00/0 00/0 00/0 00/0
893/0 583/20 751/0 764/13 719/15 289/48 4 
019/1 029/21 703/1 536/13 524/15 158/47 12 
121/1 693/22 896/1 002/13 816/15 470/45 20 
 کره جنوبی() 1 100 00/0 00/0 00/0 00/0 00/0
793/1 208/3 563/1 230/8 729/1 477/83 4 
745/4 476/8 349/3 102/10 584/14 743/58 12 
329/5 137/9 796/8 721/8 807/14 209/53 20 

 محاسبات تحقیق منبع:

       
 

های خالص دارایی یی به اندازه یك انحراف معیار بر متغیرهاا( تاثیر تكانه یا ضربه1نمودار )

 خارجی بر حساب بودن اقتصاد، نرخ ارز موثر حقیقی، تولید داخلی و تولید خارجی، درجه باز

)به  های خارجیدارایی ( تكانه ناشی از خالصA1) مودارن .1دهدجاری برای ایران را نشان می

که مشاهده  طور دهد. همانجاری را برای ایران نشان می اندازه یك انحرف معیار( به حساب

درصد کاهش یافته و  0.1جاری به میزان  گردد، در اثر تكانه مذکور، در دوره اول حسابمی

گیرد. اثر کاهشی این تكانه تا دوره سوم ادامه داشته و به میزان تر از وضعیت پایه قرار میپایین

رسد. اما بعد از این دوره اثر تكانه مذکور بر تعادل قدیم میتر از وضعیت درصد پایین 0.07

درصد بالای  0.15که در دوره ششم به حداکثر مقدار  طوریه جاری افزایشی بوده ب حساب

                                                           
با توجه به حجم بالای نمودارهابرای کشورهای منتخب آسیایی لذا تنها نمودار ایران گزارش شده است و برای سایر  .1

 کشورها تنها به تحلیل آن اشاره شده است.
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گیرد. پس از آن اثر افزایشی این تكانه با اندکی کاهش مواجه شده و در وضعیت پایه قرار می

گردد. تكانه ناشی پایه و موازی با خط افقی پایدار میدرصد زیر وضعیت  0.18بلندمدت در سطح 

جاری برای چین نشان  )به اندازه یك انحرف معیار( به حساب های خارجیدارایی از خالص

درصد افزایش یافته و  2.96جاری به میزان  در اثر تكانه مذکور، در دوره اول حساب دهد کهمی

 جاری در دوره دوم به بعد تراز ثر تكانه مذکور بر حسابگیرد. اما ابالاتر از وضعیت پایه قرار می

دهد. اما بعد از این دوره با تر از وضعیت پایه قرار میپاییندرصد  0.87جاری را کاهش و  حساب

تر از وضعیت پایه پایدار درصد پایین 0.15اندکی نوسان اثر تكانه مذکور در بلندمدت در سطح 

 جنوبی نیز صادق است. ی هند و کرهماند. چنین تحلیلی براباقی می

جاری را  بودن اقتصاد )به اندازه یك انحرف معیار( به حساب ( تكانه ناشی از میزان بازB1) نمودار

 گردد، در اثر تكانه مذکور، در دوره اول حسابکه مشاهده می طورهمان دهد.برای ایران نشان می

که  طوریه گیرد. بر از وضعیت پایه قرار میتدرصد کاهش یافته و پایین 0.16جاری به میزان 

تر از وضعیت تعادل قدیم بالغ درصد پایین 0.01چنین اثر کاهشی تا دوره نهم ادامه یافته و به 

جاری افزایشی بوده و در بلندمدت در  گردد. اما از این دوره به بعد اثر تكانه مذکور بر حسابمی

گردد. چنین تحلیلی برای و موازی خط افق پایدار میدرصد بالای وضعیت تعادل پایه  0.55سطح 

جاری برای چین نشان  به حسابناشی از میزان باز بودن اقتصاد  جنوبی نیز صادق است. تكانه کره

درصد افزایش یافته و بالاتر از وضعیت پایه  4.16جاری به میزان  در دوره اول حساب دهد کهمی

که  طوریه جاری کاهشی بوده ب بعد اثر تكانه مذکور بر حساباما از این دوره به  گیرد.قرار می

گیرد و در نهایت با اندکی نوسان در تر از وضعیت پایه قرار میدرصد پایین 1.44در دوره دوم 

چنین  گردد.درصد بالای وضعیت تعادل پایه و موازی خط افق پایدار می 0.99بلندمدت در سطح 

  تحلیلی برای هند نیز صادق است.

جاری را  بودن اقتصاد )به اندازه یك انحرف معیار( به حساب ( تكانه ناشی از میزان بازC1) نمودار

گردد، در اثر تكانه مذکور، در دوره اول که مشاهده می طورهمان دهد.برای ایران نشان می

. اما اثر گیردو بالاتر از وضعیت پایه قرار می یابدمی درصد افزایش 0.01جاری به میزان  حساب

گیرد. زیر وضعیت پایه قرار می 0.13افزایشی تكانه مذکور به تدریج کاهش یافته و در دوره ششم 

درصد زیر وضعیت تعادل پایه و موازی خط  0.30در نهایت با اندکی نوسان در بلندمدت در سطح 

بودن  میزان باز جنوبی نیز صادق است. تكانه ناشی از چنین تحلیلی برای کره گردد.افق پایدار می

 1.52جاری به میزان  دهد که، در دوره اول حسابجاری برای چین نشان می به حساب اقتصاد
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گیرد. اما اثر کاهشی تكانه مذکور به تر از وضعیت پایه قرار میو پایین یابدمی درصد کاهش

گیرد. در نهایت با زیر وضعیت پایه قرار میدرصد  0.73تدریج کاهش یافته و در دوره سوم به 

درصد زیر وضعیت تعادل پایه و موازی خط افق پایدار  2.30اندکی نوسان در بلندمدت در سطح 

دهدکه در اثر جاری برای هند نشان می به حساب بودن اقتصاد گردد. تكانه ناشی از میزان بازمی

تر از و پایین یابدمی درصد کاهش 0.23جاری به میزان  تكانه مذکور، در دوره اول حساب

گیرد. اما اثر کاهشی تكانه مذکور به تدریج کاهش یافته و در دوره دوم به وضعیت پایه قرار می

گیرد. در نهایت با اندکی نوسان در بلندمدت در سطح بالای وضعیت پایه قرار میدرصد  0.14

 گردد. یدار میدرصد زیر وضعیت تعادل پایه و موازی خط افق پا 0.01

جاری را برای  ( تكانه ناشی از تولید داخلی )به اندازه یك انحرف معیار( به حسابD1) نمودار

 در دوره اول حساب گردد، در اثر تكانه مذکورهده میکه مشا طوردهد. همانایران نشان می

اثر افزایشی تكانه گیرد. اما درصد افزایش و بالاتر از وضعیت پایه قرار می 0.07جاری به میزان 

گیرد. در درصد زیر وضعیت پایه قرار می 1.3مذکور به تدریج کاهش یافته و در دوره ششم به 

درصد بالای وضعیت تعادل پایه و موازی خط  0.01نهایت با اندکی نوسان در بلندمدت در سطح 

 به حساب لید داخلیاست. تكانه ناشی از تو چنین تحلیلی برای هند نیز صادق گردد.افق پایدار می

 درصد کاهش 0.64جاری به میزان  دهد که، در دوره اول حسابجاری برای چین نشان می

گیرد. در نهایت با اندکی نوسان در بلندمدت در سطح تر از وضعیت پایه قرار میو پایین یابدمی

 لی برای کرهچنین تحلی گردد.درصد پایین وضعیت تعادل پایه و موازی خط افق پایدار می 0.69

 جنوبی نیز صادق است. 

جاری را برای  ( تكانه ناشی از تولید خارجی )به اندازه یك انحرف معیار( به حسابE1) نمودار

 در دوره اول حساب گردد، در اثر تكانه مذکورهده میکه مشا طورهمان دهد.ایران نشان می

گیرد. اما اثر افزایشی وضعیت پایه قرار میو بالاتر از یابد میدرصد افزایش  0.13جاری به میزان 

درصد در بلندمدت بالای وضعیت  0.02تكانه مذکور به تدریج افزایش یافته و در دوره چهارم به 

جنوبی نیز صادق است.  گردد. چنین تحلیلی برای چین و کرهپایه و موازی محور افق پایدار می

دهد در اثر تكانه مذکور، در دوره هند نشان می جاری برای تكانه ناشی از تولید خارجی به حساب

گیرد. اما اثر درصد افزایش و بالاتر از وضعیت پایه قرار می 19.53جاری به میزان  اول حساب

درصد پایین وضعیت پایه  13.44افزایشی تكانه مذکور به تدریج کاهش یافته و در دوره دوم به 
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درصد بالای وضعیت تعادل  0.86بلندمدت در سطح  گیرد. در نهایت با اندکی نوسان درقرار می

  گردد.پایه و موازی خط افق پایدار می
 

 
 هاي دستگاه و اثر آن بر حساب جاري ایرانیافته ناشی از تكانه وارد بر متغیرالعمل آنی تعمیمعكس: توابع 1نمودار 

 

 محاسبات تحقیق منبع:

 

 گیريبندي و نتیجهجمع -5

جاری  حساب مدتکوتاههای ییکننده بلندمدت و پویابه بررسی عوامل تعیین در مقاله حاضر

و با استفاده از  جوسیلیوس -جمعی جوهانسنعمده تجاری مبتنی بر روش هم کایایران و شر

های تراز جاری از الگو پرداخته شد. برای تجزیه و تحلیل حساب 1360-95ی فصلی هاداده

ای استفاده گردید. نتایج حاکی از رفتار دوره گذاری و همچنین رویكرد بینسرمایه -اندازپس

جاری کشورهای نمونه است. شواهد تجربی حاکی از وجود یك رابطه  حساب ناهمگنی در تراز

باشد که رابطه مورد بررسی کننده آن میجاری و عوامل تعیین حساب بلندمدت تعادلی معادله تراز

های خارجی، هماهنگ و مطابق با انتظارات نظری است. در بلندمدت متغیرهای خالص دارایی

جاری دارند. در  حساب اخلی اهمیت بالایی در تعیین رفتار ترازد بودن اقتصاد و تولید درجه باز
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 حساب دهی ترازعلاوه بر متغیرهای مذکور تا حدودی نرخ ارز موثر حقیقی در توضیح مدتکوتاه

 باشند.جاری کشورهای نمونه موثر می

صحیح خطا و های تای از ابزارهای مدلنمونه و برون نمونه درون مدتکوتاههای به منظور پویایی

استفاده گردید. نتایج حاصل از  (IRFS)آنی  العملو تابع عكس (VDCS) تجزیه واریانس

VECM دهنده وجود علیت از طرف متغیرهای سمت راست مدل به سمت متغیر حسابنشان 

باشد. از طرف دیگر شواهد ناشی زایی متغیر وابسته میجاری است. به عبارت دیگر حاکی از درون

ارز موثر حقیقی و تولید  نرخ ،بودن اقتصاد که متغیرهای درجه بازستا حاکی از آن VDCSاز 

جاری داشته است. همچنین  ای حسابدهی برون نمونهای در توضیحکنندهخارجی نقش تعیین

 حاکی از وجود همگرایی در سیستم رابطه تعادلی بلندمدت است. IRFSشواهد 

گر آن دار نبوده و بیاندارایی خارجی در رابطه بلندمدت معنیدر اقتصاد ایران ضریب متغیر خالص 

 . رابطه بین درجه بازدهدمیمدت تحت تاثیر قرار ن را در بلند حساب جاری است که این متغیر تراز

 ایران منفی ارزیابی شده است که مشابه با نتیجه مطالعه چین و پراسد حساب جاریبودن اقتصاد و 

حال توسعه است. رابطه منفی حاکی از آن است که اتخاذ سیاست  در( برای کشورهای 2003)

را با کسری مواجه  حساب جاریجهانی،  های اقتصاد به اقتصادآزادسازی تجاری و بازشدن درب

گذاری در های خارجی به دلیل شرایط سودآور سرمایهسازد. زیرا در این شرایط ورود سرمایهمی

عبارت بهتر هرچه اقتصاد مشارکت بالایی در تجارت جهانی داشته  یابد. بهداخل کشور افزایش می

باشد باعث جذب سرمایه خارجی بیشتر شده و همچنین مخارج داخلی از طریق بدهی خارجی 

با کسری مواجه  حساب جارییابد و به تبع آن )تولید داخلی( افزایش می نسبت به درآمد

خارجی از  هایبدهیایی بهتری برای تامین مالی . از طرف دیگر اقتصادهای بازتر توانگرددمی

 10بودن اقتصاد برای ایران در سطح  طریق درآمدهای صادراتی دارند. ضریب متغیر درجه باز

دار برآورد شده است و ضریب آن منفی ارزیابی شده است که مشابه با نتیجه مطالعه درصد معنی

است. ضریب نرخ ارز موثر حقیقی برای حال توسعه  ( برای کشورهای در2003) چین و پراسد

فلمینگ و شرط  -دار است. این امر سازگار با دو تئوری ماندلایران مثبت و از نظر آماری معنی

 43/0)کاهش ارزش پول ملی( به میزان  reerمارشال لرنر است. در واقع یك درصد افزایش 

در ایران منفی ( y) اخالص داخلیبخشد. ضریب تولید نایران را بهبود می حساب جاری درصد تراز

دار است. به عبارت دیگر افزایش تولید ناخالص داخلی به افزایش واردات و از نظر آماری معنی

که همگام با تئوری رهیافت کشش  سازدرا با کسری مواجه می حساب جاری منجر شده و تراز
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 حساب جاریمدت بر  بلندداری در خارجی دارای اثر معنی است. اما ضریب تولید حساب جاری

  در اقتصاد ایران نیست.

ارز موثر  مدت نرخدر طول کشورها از مقادیر متفاوتی برخوردار است. در کوتاه EC(-1)ضریب 

بودن اقتصاد در ایران از اهمیت بالایی برخوردار است و نتایج بر اساس  حقیقی و درجه باز

  د.گیرمورد تایید قرار می IRFsو   VDCsهایتحلیل
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Introduction: The determinants of the current account balance are among 

the most important issues in open economies. Identifying the determinants of 

this balance in the short and long runs is of importance for policy makers. 

The function of the current account balance involves important information 

about an economy’s performance. It also provides valuable macroeconomic 

policy recommendations. There are several theoretical models existing in the 

literature to explain the behavior of the current account balance. Each of 

them makes different predictions about the elements determining the balance 

as well as the sign and magnitude of the relationships between the current 

account fluctuation and its determinants. First, its significance stems from 

the fact that the current account balance, reflecting the saving-investment 

ratio, is closely related to the status of the fiscal balance and private savings 

which are the key factors of economic growth. Second, a country’s balance 

on the current account is the difference between its exports and imports, 

reflecting the totality of domestic residents’ transactions with foreigners in 

markets of goods and services. Third, since the current account balance 

determines the evolution of a country’s stock of net claims on the rest of the 

world over time, it reflects the intertemporal decisions of (domestic and 

foreign) residents. Consequently, policymakers try to explain current 

account balance movements, assess their sustainable levels and induce 

changes to the balance through proper measures. 

Methodology: In the present paper, we examine the determinants of the 

current account balance in Iran based on a cointegration approach and a 

vector error correction model using seasonal data for 1981-2016. It is also 

estimated for the selected Asian countries. The initial aim of the empirical 

research is to identify the main (short- and long-term) determinants of the 

current account deficits. Following previous theoretical and empirical 
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studies, we estimate a model. The objective of this paper is to examine both 

the long-run and short-run impacts of the initial stock of net foreign assets, 

degree of openness to international trade, real exchange rate and relative 

income on the current accounts for eight selected emerging Asian economies 

since the 1980s. Four sample economies are Iran, China, India and Korea. 

Based on the preliminary analysis of the data presented in the last section, all 

the variables in this study are non-stationary and follow a process. As a 

general rule, non-stationary time series should not be used in regression 

models in order to avoid the problem of spurious regression. However, Engle 

and Granger (1987) pointed out that a linear combination of two or more 

non-stationary series may be stationary. If such a stationary linear 

combination does exist, the non-stationary time series are said to be co-

integrated, and the stationary linear combination can be interpreted as a 

long-run equilibrium relationship among the variables. 

Given the above considerations, we used the co-integration test proposed by 

Johansen and Juselius (1990), which is a vector-based autoregressive 

approach, to examine the underlying co-integrating relationships among the 

variables specified. Given the non-stationary nature of the data used in this 

study, this paper adopts a co-integrated VAR approach to analyze current 

account balances and a set of macroeconomics determinants. Johansen and 

Juselius’ (ibid) co-integration test is first applied to detect the co-integration 

between current account balances and potential explanatory variables within 

a VAR framework. In the presence of co-integration, the long-run impacts of 

all the explanatory variables of current accounts are analyzed based on the 

estimated co-integrating parameters, while the short-run impacts of all the 

explanatory variables of the current account are investigated according to the 

estimation of the vector error correction model (VECM). Compared with a 

single-equation residual-based approach, Johansen and Juselius’s test is 

superior in two main aspects. First, all the variables in the VAR system are 

assumed to be endogenous in the Johansen and Juselius’s test, even if some 

of them do not serve as dependent variables. As a result, it avoids the 

problem of normalizing the co-integrating vector on one of the variables or 

of imposing a unique co-integrating vector, as in the single-equation 

residual-based test (for example, the 2-step co-integration test by Engle-

Granger, 1987). Second, Johansen and Juselius’s approach can address the 

multi-co-integration problem when there are more than two variables 

involved in the test, whereas a single-equation residual-based test is only 

able to find one co-integrating relationship despite the number of variables 

involved in the test. This second advantage of Johansen and Juselius’s test is 

especially important to this study given that there are five variables involved 

in the analysis of current account behavior. The power of Johansen and 

Juselius’ test is greater than that of the EG test. For all these reasons, this 

study applies Johansen and Juselius’ test to explore the co-integrating 
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relationship(s) between the current account balance and the explanatory 

variables. 

Results and Discussion: The results indicate a long-term equilibrium 

relationship between the current account balance and such determinants as 

net foreign asset variables, the degree of openness of the economy, and 

internal production. In the short run, in addition to the mentioned variables, 

the effective real exchange rate has a weak effect on the current account 

balance of the sample countries. 

Conclusion: Since several studies have highlighted the part played by large 

current account deficits in the run-up to financial crisis episodes, a 

considerable body of research has been done on current account 

determinants recently. Although the selected Asian countries have been 

facing turbulent current account dynamics over the past three decades, they 

have not been the subject of enough empirical studies. In this respect, the 

current paper seeks to fill in this gap in the empirical literature by assessing a 

wide range of (short- and long-term) determinants of the current account 

balance as suggested by the (theoretical and empirical) literature. The 

empirical results are in ways consistent with previous theoretical and 

empirical studies. 

Keywords: Current account balance, Trading partners, Asain economies, 

Vector autoregressive model, Cointegration, Iran. 

JEL Classification: C32, F32, F41.  
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صنعت، کشاورزی  هایبخشاقتصادی بر اشتغال  یهاتحریمبرآورد تاثیر 

 و خدمات
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 چکیده
 رگذار برهای تأثینظر به اهمیت مسأله اشتغال در پیشرفت و توسعه کشور، این پژوهش به بررسی مؤلفه

 ن تحقیق،. در ایباشدمیاقتصادی  یهاتحریم ،بر اشتغالاشتغال پرداخته است. از جمله عوامل تأثیرگذار 

ده بررسی ش 1357-1395صنعت، کشاورزی و خدمات طی دوره  هایبخشاثرگذاری تحریم بر اشتغال 

 اخصی جدیدشاقتصادی در گام اول پژوهش حاضر تلاش شده است تا  یهاتحریماست. جهت بررسی اثر 

ارگیری . بدین منظور با بکقرار گیرد برداریبهرهاقتصادی مورد سازی تحریم در مدل گیریاندازهبرای 

لایی از ری باروش تحلیل عاملی شاخص مذکور محاسبه شد. در این خصوص یازده متغیر که دارای اثرپذی

ه ستیابی بده منظور بسازی تحریم مورد استفاده قرار گرفتند. در ادامه یند شاخصآبودند در فر هاتحریم

وش سیستم ر، با استفاده از هامدلدو مدل مختلف تدوین شده و در نهایت به تخمین هدف پژوهش 

ه بخش بر اشتغال س هاتحریمکه تاثیر  دهدمی. نتایج مطالعه نشان ه شده استمعادلات همزمان پرداخت

ل باعث کاهش اشتغا یدارمعنیطور اقتصادی به یهاتحریم صنعت، کشاورزی و خدمات یکسان نبوده و

اقتصادی بر  یهاتحریم دارمعنیاند. همچنین نتایج حاکی از اثر مثبت و صنعت و خدمات شده هایبخش

  .است اشتغال بخش کشاورزی در طی دوره زمانی تحقیق بوده

 

 . عادلات همزمانماقتصادی، تحلیل عاملی، سیستم  یهاتحریماقتصادی،  اشتغال، رشد :ی کلیدیهاواژه

Keywords: Employment, Economic Growth, Economic Sanctions, Factor 

Analysis, System of Simultaneous Equations 

JEL Classification: F51, J21, C3. 
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 مقدمه -1

رف برط و پیش نیاز کشورهای مختلف، از جمله ایران است اشتغال و بیکاری مساله مهمی در

ال مختلفی موثر بر اشتغ هایمؤلفه کنونتااست. ن آ بر رؤثم عوامل ، شناساییساختن این مشکل

 است.ی اقتصادی هاتحریم ،اثرگذار بر اشتغالیکی دیگر از عوامل بررسی شده است اما 

صنعت، کشاورزی و خدمات که نقش چشمگیری در ایجاد اشتغال  هایبخش با توجه به اهمیت

سهم  ،مطابق آمارهای ارائه شده از مرکز آمار و اطلاعات راهبردی وزارت کار، کنندایفا می

در بخش خدمات  درصد و 18.9در بخش کشاورزی  درصد، 33.6اشتغال در بخش صنعت حدود 

اتخاذ  مذکور هایبخشبر اشتغال  اقتصادی هایتحریمتاثیر  تجزیه و تحلیل ؛1درصد است 47.5

در همین راستا . سازدمی ممکن در جهت حل مساله اشتغال و بیکاری را مناسبهای گیریتصمیم

 یهاتحریمتاثیر سپس ابتدا شاخص کمی تحریم را محاسبه و پژوهش درصدد است که  نای

صنعت، کشاورزی و خدمات را با استفاده از سیستم معادلات  هایبخشاقتصادی بر اشتغال 

  بررسی کند. همزمان

و تقاضای نیروی  اقتصادی یهاتحریمدر گام نخست نیازمند تبیین نظری  پژوهشبرای انجام این 

ی تحقیق که دربرگیرنده مطالعات تجربی صورت گرفته در داخل و بعد از آن پیشینه کار هستیم.

به بررسی مدل پژوهش، شرح مختصری از متغیر  در گام دوم. شودمیخارج کشور است بیان 

اقتصادی، رشد اقتصادی  یهاتحریمو ارتباط میان  ها و جامعه آماریوابسته، متغیرهای مستقل داده

که بررسی اثر تحریم ف پژوهش اهدابه منظور بررسی  بعدیدرگام  .شودمیپرداخته  و اشتغال

بین رشد اقتصادی و اشتغال هر  و نیز روابط موجود اقتصادی مذکور هایبخش اقتصادی بر اشتغال

های برآوردی با استفاده از روش وتوان یک مجموعه معادلات را تشکیل داد می استبخش 

ها پرداخت. یک از سیستم معادلات به برآورد آن سیستم معادلات و با توجه به شرایط ویژه هر

های لازم از جمله زمونآ برای این منظور ابتدا سیستم معادلات و متغیرهای مدل معرفی شده و

قطری بودن برای برآورد این سیستم معادلات انجام خواهد گرفت و در نهایت  و آزمون همزمانی

های برای سیستم معادلات همزمان از میان روش های مذکور روش مناسببا توجه به نتایج آزمون

OLS 

2 ،SLS2 3 ،SLS3 4  وSUR 

  انتخاب خواهد شد. 1

                                                           
 مرکز آمار ایران. 1

2. Ordinary Least Squares 
3. Two-Stage Least Squares 
4. Three-Stage Least Squares 
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 ادبیات موضوع -2

 یالمللبین گذاریسرمایهکشور فرستنده بر تجارت و  یلهیکه بوس یدیهر قی: اقتصاد میتحر

 .شودمی دهینام یاقتصاد میوضع شود، تحر یاستیس رییوادار ساختن تغ یکشور هدف در راستا

ها و یا در لتداند که از سوی گروهی از دوتحریم را اقدامی می المللبینکمیسیون حقوق 

 .شودمیاعمال  المللبینچارچوب یک سازمان 

: منظور از تحریم اقتصادی کاهش یا متوقف کندمیاقتصادی را این چنین تعریف  یهاتحریم 2ایلر

اقتصادی و تجاری و مالی متعارف با کشور هدف از سوی کشور کردن یا تهدید به توقف روابط 

نظامی  ای غیریا کشورهای تحریم کننده است. در واقع تحریم سلاحی اقتصادی در میدان مبارزه

 (.2007)ایلر،  کندمیو وارد حوزه عمل  بردمیاست که دیپلماسی را از گفت و گو فراتر 
 

 هاتحریمبندی قسیمت -2-1

طور  جا سعی شده به( که در این1بیان شده است )شکل هاتحریمهای بسیار متفاوتی از بندیتقسیم

 ها پرداخته شود. خلاصه به مهمترین آن

های شوند. تحریمها به دو بخش جامع و کامل و منتخب و بخشی تقسیم میاز یک منظر تحریم

های دهد، در حالی که تحریمجامع و کامل تمامی تجارت کشور هدف را تحت تاثیر قرار می

 گیرد. منتخب و بخشی بیشتر تجارت کالاهای استراتژیک را هدف می

کننده یا های دستکاریهای اجبارآمیز و تحریملی تحریمها به دو نوع کاز منظری دیگر تحریم

جرا )یا شوند. وجه تمایز دو نوع مذکور در مخاطب، هدف و شیوه ااعمال نفوذکننده تقسیم می

ها و هدف (. در تحریم اجبارآمیز مخاطب، حکومت1376باشد )زهرانی، ها میاطلاع رسانی( آن

م اعلام صورت آشکار و مستقی ین روش اجرای تحریم بهباشد و نیز در ااز آن تغییر رفتار می

سازی ثباتباشند و هدف از آن بیکننده مخاطب، مردم میگردد. اما در تحریم دستکاریمی

م جامعه خواهد بود. همچنین روش اجرای این تحریم نهان و پیچیده است. مزیت تحری

ان یک ین است که چون در شرایط فقدر تحریم اجبارآمیز در ابکننده از نظر کارایی دستکاری

توانند به کننده میهای دستکاریگردد، لذا تحریمها مشکل میدادن فرستنده با تحریم پیام، پیوند

های متعددی که تحریم تنش استفاده شده و بدین طریق از واکنشعنوان یک سیاست کم

 (. 1990وم، آورد اجتناب گردد )مراجبارآمیز به وجود می

                                                                                                                                        
1. Seemingly Unrelated Regressions 
2. Eyler 
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 لفها با در نظر گرفتن معیارهای مختتحریم بندی: تقسیم1شکل 

  (1376) و دیگران زهرانی منبع:

 

شوند. از دیدگاه تاریخی، تحریمی کنندگان تقسیم میاز نظر تعداد تحریم هاتحریمدیگر  بعداز 

 ای ضعیف در دستیابیگردد دارای پیشینهکه فقط از طرف یک کشور علیه کشور هدف وضع می

. تحریمی که در اعمال آن باشدمیهای سیاست خارجی به اهداف امنیت ملی و دیگر خواسته

تر از یک کشور سهیم باشند بار مالی و تجاری شدیدی را به کشور هدف برای تغییر سیاست بیش

کردن زیان  سازد. چرا که کشور هدف امکان یافتن جانشین برای کممورد اعتراض وارد می

ی نیاز به دارد. همچنین بخش بزرگی از تولید ناخالص ملی این کشور به واسطهاقتصادی را ن

های تحریمبندیتقسیم

از نظر گستره
(کل تجارت خارجی)جامع و کامل 

(اقلام استراتژیک)منتخب و بخشی 

از نظر هدف، مخاطب و شیوه اجرا

دستکاری کننده

اجبار آمیز

از نظر تعداد تحریم کنندگان

از سوی یک کشور

ای از کشورهااز سوی مجموعه

المللیهای بیناز سوی سازمان

از نظر مدت عمل

(یکباره)دفعی 

(تصاعدی)تدریجی 

از نظرتحمیل هزینه

اقتصادی

غیر اقتصادی
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، 1ی تحت تاثیر تحریم واقع خواهد شد )گالتونگالمللبین گذاریسرمایهمراودات تجاری و 

صورت یکباره و یا تدریجی بر کشور هدف تحمیل  توانند بهمی هاتحریم(. از منظر دیگری 1967

 د. نگرد

 می: تحرشوندیم میقست یاقتصاد ریو غ یبه دو نوع اقتصاداز لحاظ تحمیل هزینه  هاتحریم انیدر پا

 تفاوت کیراتژاست ریغ ای یمنافع اقتصاد ریسا یبرا میبا تحر کیاستراتژ هایهدف یبرا یاقتصاد

 نهیزو لذا ه شودمیجنگ  نهیگز نیگزیمعمولا جا کیاستراتژ هایهدف یبرا میتحر رایدارد. ز

 هیوجابل تقکننده کاملا اعمال یکشورها ایکشور  یاز جنگ کمتر و برا راتبآن به م یاقتصاد

ول، است: ا ایمعمولا چهار مرحله کیاستراتژ هایهدف یبرا یاقتصاد یهاتحریماست. گذر به 

ر کشو از یو از راه مذاکره دوجانبه؛ دوم، درخواست علن یطور خصوص کشور هدف به قیتشو

ر د یمو اقدام نظا یبعد هایاقدام یبرا نیمشورت با متحد م،آن؛ سو یلام عمومهدف و اع

 .اقتصادی ریاز سطح غ میچهارم، آغاز تحر از؛یصورت ن

و هدف آن  شودیمآغاز  یاقتصاد یهاتحریممعمولا قبل از  هاتحریم نی: ایاقتصاد ریغ میتحر

به  یتوجهیب یبر مبنا یاقتصاد ریغ میمورد نظر است. تحر استیس رییکشور هدف به تغ بیترغ

 موضوع طیشور و شراکو بسته به نوع  باشدمی یالمللبین یاعتبار و حق کشور هدف در صحنه

  .متفاوت است

محدود کردن مناسبات  قیچند دولت از طر ای کیشده  یزیراقدام برنامه یاقتصاد میتحر

های متعددی بندیتقسیم است. یاسیاعمال فشار بر کشور هدف با مقاصد مختلف س یبرا یاقتصاد

  اقتصادی بیان شده است: یهاتحریماز 

عمال ا نهیمزآن را در دو  ایدانند یرا عموما بر دو نوع م یاقتصاد میتحر بندیدر یک تقسیم

 تحریم تجاری و تحریم مالی.  کنند:یم

و در  شودمی همراه یو صادرات یکردن انواع روابط واردات قطع ایکردن  با محدود یتجار میتحر

 یعنی ،شودمیکشور هدف اعمال  یبر روابط مال ییو فشارها تیو ممنوع تیمحدود یمال میتحر

 .گیردمیکشور تحت فشار قرار  یو معاملات مال یمال نیتام ،گذاریسرمایه

صورت  نیبه ا شوند.یم میو مثبت تقس یبه دو گروه منف یاقتصاد یهاتحریم بندی دیگردر تقسیم

 یهاتحریم یول ؛یالمللبین هاییهمکار یبرا یمشوق به عنوان مثبت یاقتصاد یهاتحریمکه 

 ردمو یکشورها ایضربه زدن به اقتصاد کشور  یبرا یابزار اقتصاد نیعنوان بهتر به یمنف یاقتصاد

                                                           
1. Galtung (1967) 
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دنبال  شده به میکشور تحر یکه برا ییامدهایپ لیبه دل یمنف یهاتحریم شوند،یهدف استفاده م

برخوردار هستند  یشتریب تیاز اهم یبا اقتصاد جهان یکپارچگیدارند از جمله کاهش درجه 

  (.2003، 1)کارسو
 

 علیه ایران هاتحریمای از سیر تاریخی خلاصه -2-2

 اسلامی نقلابویژه پس از ا بهتحریم ایران توسط غرب از قدمتی طولانی در تاریخ معاصر ایران 

سیاست  وصدق ی غرب در ارتباط با تحریم ایران به دوران حکومت مبرخوردار است. اولین تجربه

ز استفاده ابا  گردد، که آمریکا و انگلستان درصدد برآمدنداو مبنی بر ملی شدن صنعت نفت برمی

ن ملی د، جریات بوع حاصل از فروش نفابزار تحریم و فشار اقتصادی بر ایران که تنها درآمدش مناب

مریکا ویژه آ ب بهی دوم مبتنی بر تحریم ایران از سوی غرشدن نفت در ایران را مهار کنند. تجربه

اد. روند و متعاقب با آن در زمان جنگ تحمیلی رخ د 1357در زمان پیروزی انقلاب در سال 

ث شد های غرب باعپیروی از برنامهحرکت جمهوری اسلامی ایران پس از انقلاب اسلامی و عدم 

ای که نهد، به گوبیشتری بزنن یهاتحریمتا آمریکا و متحدانش برای تسلیم کردن ایران دست به 

جا که این گرفت، از آنیک جانبه علیه ایران بهره می یهاتحریماز الگوی  2006آمریکا تا سال 

ژیک تکنولو های اقتصادی وکرد، محدودیتمطلوبیت چندانی برای آمریکا ایجاد نمی هاتحریم

د مبادرت به تصویب به بع 2006آمریکا علیه ایران در بازارهای جهانی، ترمیم و تأمین شد، از سال 

 وادی ها و کشورها با ایران، در فضای مجازات اقتصقوانینی کرد که همکاری سایر شرکت

ان، قرار گرفت )فدائی و درخشهای اقتصادی ایالت متحده ممنوعیت از مشارکت با شرکت

1393.)  

صلی توان به شش دوره ااعمال شده علیه جمهوری اسلامی ایران را می یهاتحریمطور کلی  به

 : باشدهای خاص خود میبندی نمود که هریک دارای ویژگیتقسیم

 (1979-1981گیری )دوره گروگان یهاتحریم -1

 (1981-1988راق )ع -دوره جنگ ایران یهاتحریم -2

 (1989-1992دوره بازسازی ) یهاتحریم -3

 (1993-2001دوره ریاست جمهوری کلینتون، مهار دو جانبه ) یهاتحریم -4

 2001سپتامبر  11پس از واقعه  یهاتحریم -5

                                                           
1. Carus (2003) 
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 های شورای امنیت.پس از قطعنامه یهاتحریم -6

  :شد نمودار اقتصادی تحریم سیاست عرصه در جدید پدیده دو ،2001اما از سال 

 های غیر دولتی؛نخست، پیدایش و گسترش تحریم اقتصادی علیه افراد و سازمان

 هوشمند. هایتحریمدوم، گسترش فزاینده 

وضع  2001آمریکا، اتحادیه اروپا و شورای امنیت که از سال  هایتحریمدر ذیل به مهمترین 

  :شوداند اشاره میشده
 

 علیه ایران المللبیناعمال شده آمریکا، اتحادیه اروپا و سازمان  هایتحریم :1 جدول

 نام نهاد اعمال شده علیه ايران یهاتحريم
های دوره

 تحريم

 المللبینسازمان  

2005-2001 

 اتحادیه اروپا گسترش روابط تجاری ایران با اتحادیه اروپا -

 ( 2002) رانیا ایه هستهألو آغاز مس کایآمر یسال از سو 5طرح داماتو به مدت  دیتمد -

  از سوی آمریکا به عنوان محور شرارت رانیا یمعرف -

  2004از سال  رانیدر قبال ا کایآمر استسی شدن ترسخت -

 (2001-2005) رانیا یمال نهادهای و هاافراد، سازمان ییدارا فیتوق -

 (2001-2003) رانیبه ا یصنعت یکالاها به سبب فروش قطعات یخارج هایشرکت میتحر -

  IEEE (2002)علمی اعمال شده علیه ایران توسط سازمان  یهاتحریم -

 آمریکا

 های دخیل در این موضوعای و شرکتآوری مرتبط با برنامه هستهدر زمینه مواد و فن میتحر -

 (2006) رانیا یامرتبط با برنامه هسته یرانیا یهاشرکت ییکردن دارا بلوکه -

  رانیا یحاتیتسل میتحر -

 های ایرانیتحریم تعدادی از بانک -

 ریو تکث دیتول یدر راستا رانیا یهاها با بانکدولت هیکل یامهیو ب یبانک ،یمال یعدم همکار -

  یاهسته یهاتیفعال

 (2007) کشورهای خارجیهای ایرانی به ممنوعیت مسافرت مسئولان و سازمان -

 (2008های تحریم شده )شرکت ای از افراد وعلام فهرست گستردها -

 کردندیم یهمکار رانیا یکه با بانک مل یینهادها ییبلوکه شدن دارا -

های ایرانی و بیشتر توسط شورای امنیت سازمان ملل متحد از جمله نظارت بر بانک یهاتحریماعمال  -

 هستند تقال اقلام تحریم شده پیشیننهایی که مشکوک به احمل و نقل ایران و کشتیتمام هواپیماهای 

(2008) 

های سازمان

 یالمللبین

2009-2006 

 رانیا یامسئولان هسته یبرخ یبرا زایاخذ و یهاتیمحدود -

 رانیا ینفت میتحر -

 تحریم بازرگانی، مالی و بانکی ایران -

 (2006-2007ایرانی )های تحریم تعدادی از بانک -

 (2007تحریم سپاه پاسداران ) -

 (2007تحریم صنعت بیمه ) -

 (2007ای )های موشکی و هستهها در ارسال قطعات، تجهیزات و فناوریاعمال برخی محدودیت -

های شورای امنیت و ممانعت از پذیرش دانشجویان ایرانی به دلیل مسائل مربوط به اجرای قطعنامه -

 اتحادیه اروپا
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 (2008ای )های هستهفناوری

 (2008تحریم کشتیرانی و خطوط هوایی ایران ) -

 (2008های مالی و معاملات ارزی با بانک مرکزی )قطع همکاری -

 (2009های خودروسازی ایرانی )قطع همکاری با شرکت -

در  تیامن یبه شورا رانیا ایارجاع پرونده هسته یفرانسه، انگلستان و آلمان برا کا،یتلاش آمر -

 (2006) در لندن 5+1 یجلسه

 2006در سال  فیشر یدانشگاه صنعت لیفارغ التحص 10اخراج حداقل  -

 (2006تحریم صنایع انرژی ایران ) -

سازمان مرتبط با سپاه پاسداران انقلاب اسلامی و سه بانک دولتی ایران شامل ملت،  20بیش از  میتحر -

  (2006-2007ملی، صادرات )

 (2007تحریم وزارت دفاع و پشتیبانی نیروهای مسلح ) -

  اهویو  کروسافتیما یهاتوسط شرکت رانیا میتحر -

  (2008) رانیا ییو خطوط هوا یرانیکشت میتحر -

 رانیا میتحر یبرا یالمللبیناجماع  لیتشک یبرا کایآمر یتلاش جد -

صنایع مهمات و متالوژی و صنایع شیمی تحریم مجموعه صنایع شهید ستاری، هفت تیر، گروه  -

 (2007پارچین )

  یو موشک ینظام یماهایبه قطعات هواپ رانیا یابیدست ایفروش  تیممنوع -

 رانیبه ا نگیلتریف یافزارهاافزار و نرمفروشنده نرم یهاشرکت هیکل میتحر -

  های فروشنده بنزینتحریم کلیه شرکت -

 زدر بخش نفت وگا گذاریسرمایهو  یتجار هاینهیزم هیجامع در کل یهاتحریم دیتمد -

 آمریکا

ملل؛ از جمله  ای توسط شورای امنیت سازمانعلیه ایران بر برنامه هسته هاتحریمدور چهارم  -

های ای و در نتیجه ممنوعیت خرید سلاحهای هستههای مالی و تحریم گسترش سلاحمحدودیت

 (2010ها توسط ایران )موشک سنگین مانند هلیکوپترهای جنگی و

های سازمان

 یالمللبین

2018-2010 

 (2010) های مورد استفاده در بخش نفت و گازممنوعیت فروش، تامین و انتقال تجهیزات و فناوری -

 (2011ها و افراد )تحریم تعدادی از شرکت -

ان در صنایع نفت و گاز های ایرمشترک با شرکت گذاریسرمایهاعمال تحریم در رابطه با ایجاد  -

 (2011طبیعی )

 (2011ای ایران )های هستهتحریم واردات و صادرات اسلحه و تجهیزات مربوط به فعالیت -

 (2011گیری دو ایرانی به اتهام ارسال قاچاق لوازم و تجهیزات نظامی هوایی )دست -

 ناشی از فضای تحریم(، صدور احکام قضایی علیه ایران 2011ای )قطع خدمات مالی و بیمه -

 یآموزشبانکی و  موسسات میتحر -

های ممنوعیت عقد هرگونه قراردادهای جدید واردات، حمل و نقل و خرید نفت خام و فرآورده -

 (2012نفتی ایران )

 های ایرانیتحریم خرید گاز، فروش فلزات، کسب مجوز از اروپا برای هرگونه معامله با بانک -

 ی )تحریم بانک مرکزی ایران(تحریم مالی و بانک -

ای های هستهنفتی علیه ایران در صورت کاهش برنامه یهاتحریماعلام اتحادیه اروپا در رابطه با لغو  -

(2012) 

 (2012علیه بخش بانکی، تجارت و انرژی کشور توسط اتحادیه اروپا ) هاتحریمتشدید  -

 (2012تحریم صادرات نفت ایران توسط اتحادیه اروپا ) -

 (2012اعمال محدودیت در پرواز هواپیمای ایرانی ) -

 5+1توافق اولیه ژنو یا همان برنامه جامع اقدام مشترک )برجام( میان ایران، اتحادیه اروپا و گروه  -

 اتحادیه اروپا
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(2013) 

 (2015ای لوزان )تفاهم هسته -

 (2015) 5+1ای وین میان ایران، اتحادیه اروپا و گروه توافق جامع و نهایی هسته -

 ای توسط اتحادیه اروپاهسته یهاتحریماجرایی شدن برجام؛ لغو تمامی  -

 کنندنگهداری می راآن  ایتجارت نموده  الیکه با ر یخارج هایاز بانک مهیاخذ جر -

های کمک کننده به صورت تحریم شرکت دو جانبه آمریکا، انگلیس و کانادا؛ به یهاتحریماعمال  -

صنایع نفت و پتروشیمی ایران توسط آمریکا و اعلام دولت انگلیس به تمام مؤسسات مالی انگلیسی 

 (2011کار با همتایان ایرانی خود ) برای توقف کسب و

 رانیا یهاییاموال و دارا فیتوق -

 های فعال در حوزه نفت، گاز و پتروشیمیتحریم شرکت -

 مشترک با حضور در ایران گذاریسرمایهممنوعیت  -

افراد و  ستیل شیو افزا یرانیحامل بار ا یهایکشت شیتفت ،یرانیا یهابانک میتحر شیافزا -

 (2010) میتحت تحر یهاشرکت

   (2011ها و افراد در ایران )تحریم تعدادی از شرکت -

  رتوریا رانیماهان، هما، ا ر،یا رانیا ییمایهواپ یهاشرکت میتحر -

ایران توسط آمریکا و اعلام تهدید ایران برای انتقالات نفتی از طریق بستن تنگه  یبانک مرکز میتحر -

 (2012آمریکا ) یهاتحریمهرمز در واکنش به 

های جهان از انجام معاملات نفتی با ایران توسط ایالات متحده و اعلام معافیت هفت ممنوعیت بانک -

مشتری عمده ایران یعنی هند، کره جنوبی، مالزی، آفریقای جنوبی، سریلانکا، تایوان و ترکیه از 

 (2012اقتصادی در صورت قطع واردات نفت از ایران ) یهاتحریم

  یرانیا ریو غ یرانیا هایها و شرکتافراد، بانک میتحر -

ها و ارائه ارز و طلا در ازای ممنوعیت بازرگانی طلا، فولاد، آلومینیوم با ایران از طرف کلیه دولت -

 واردات نفت از ایران

 اهیس ستیدر صنعت خودرو به ل رانیا یو تجار یمیپتروش هایاز شرکت یاضافه شدن تعداد -

 گذاریسرمایهو  یتجار یهاتحریم

، 13574های اجرایی شدن برجام؛ رفع تحریم از بانک مرکزی ایران و سوئیفت، لغو فرماناجرایی 

 (2016ای ایران توسط باراک اوباما )هسته یهاتحریمدر رابطه با  13645، 13622، 13590

 (2017پی ایرانی )فیلترینگ آی -

 (2017تحریم خدمات هاستینگ و دامین ) -

 (2018)تولیدکننده اپلیکیشن موبایل( )تحریم شرکت هانیستا  -

 ( 2018خروج آمریکا از برجام) 

 روزه شامل: 90ای علیه ایران توسط آمریکا بعد از تنفس هسته یهاتحریماحیای 

 های دلار آمریکا توسط حکومت ایران؛مربوط به خرید یا اکتساب اسکناس یهاتحریم -

 فلزات گرانبها؛ مربوط به تجارت ایران با طلا یا یهاتحریم -

ساخته مانند مربوط به فروش، عرضه، تأمین یا نقل و انتقال گرافیت، فلزات خام و نیمه یهاتحریم -

 سازی فرآیندهای صنعتی به ایران؛افزار برای یکپارچهآلومینیوم و فولاد و صادرات نرم

ای که ها و وجوه عمدهبمربوط به معاملات خرید یا فروش ریال ایران یا نگهداری حسا یهاتحریم -

 شونددرخارج از خاک ایران بر پایه ریال نگهداری می

 نویسی یا تسهیل معاملات دیون حاکمیتی ایران؛مربوط به خرید، پذیره یهاتحریم -

 بخش خودروسازی ایران یهاتحریم -

 روزه شامل: 180جدید آمریکا بعد از تنفس  یهاتحریماعمال 

 آمریکا
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سازی ایران و عاملان بنادر شامل شرکت کشتیرانی کشتیرانی و کشتی هایبخشتحریم معامله با  -

 ها؛جمهوری اسلامی ایران، خطوط کشتیرانی جنوب و وابستگان به آن

کش ایران، شرکت بازرگانی تحریم مربوط به معامله با شرکت ملی نفت ایران، شرکت ملی نفت -

 صولات نفتی یا محصولات پتروشیمی از ایران؛نفت ایران )نیکو( و از جمله خریداری نفت، مح

مربوط به مبادلات موسسات مالی خارجی با بانک مرکزی ایران و موسسات مالی ایرانی  یهاتحریم -

در فهرست تحریم قرار  2012قانون اختیارات دفاع ملی برای سال مالی  1245که به موجب بند 

 اند؛گرفته

پیام رسانی مخصوص مالی به بانک مرکزی ایران و دیگر موسسات مرتبط با ارائه خدمات  یهاتحریم -

 ( CISADAقانون  104مرتبط با بند (مالی ایران 

 مربوط به ارائه خدمات پذیره نویسی، بیمه یا بیمه اتکایی یهاتحریم -

 مربوط به بخش انرژی ایران یهاتحریم -

 (2016) مطالعات کاتزمن گردآوری نویسنده از منابع مختلف به خصوص منبع:

 

گذارند در های متعددی بر سطح اشتغال تاثیر میاعمال شده از کانال هایتحریمکه با توجه به این

 .شده استاقتصادی بر سطح اشتغال بررسی  هایتحریمصورت خلاصه مکانیزم اثرگذاری ه ادامه ب

اقتصادی بر اشتغال، با توجه به بالا بودن حجم درآمدهای نفتی از  هایتحریممهمترین اثر اعمال 

طور قابل  کل درآمد دولت، از کانال درآمدهای نفتی است. اثر کاهش درآمدهای نفتی به

های دنبال دارد. بازتاب این امر بلافاصله در تراز پرداخت بینی کاهش درآمدهای ارزی را بهپیش

آن به سایر متغیرهای مهم از جمله میزان تولید ناخالص داخلی و رشد  یابد و تاثیرخارجی نمود می

اند نیز سرایت های خارجی وابستهمستقیم به تراز پرداخت طور مستقیم و غیر اقتصادی که به

واسطه کاهش درآمدهای نفتی، دولت را در انجام تعهدات خود  . کاهش درآمد دولت بهکندمی

در شرایط عادی دولت با فروش ارز به بانک مرکزی و نماید به این صورت که دچار مشکل می

پردازد. در های خود به پیمانکاران را میهای جاری و عمرانی و بدهیتبدیل آن به ریال، هزینه

شرایط تحریم با توجه به عدم انتقال ارز به کشور با وجود طلبکار بودن دولت از کشورهای طرف 

که دولت درآمدی برای پرداخت تر آنبه دریافت مطالبات خود نبوده و مهمحساب خود قادر 

های انجام شده توسط پیمانکاران و طلبکاران داخلی ندارد. عدم توانایی دولت در پرداخت هزینه

ها نقدینگی لازم برای شروع که این بنگاه شودمیاین مطالبات علاوه بر خطر ورشکستگی، باعث 

 ا نداشته باشند.های جدید رپروژه

های طریق مکانیسم ازچه گفته شد، تحریم و کاهش درآمدهای ارزی ناشی از نفت بر آن بنا

طور کلی پیامد  به. دهدمی، رشد اقتصادی و اشتغال را تحت تاثیر قرار گذاریسرمایهمتفاوتی 

ها یا دهی بانکنوسانات نقدینگی، نقدینگی ارزی و میزان وام درتوان می را هاتحریم
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و همچنین  گیردمیو شرایطی که تحریم در آن انجام  هاتحریمگذاری دید. بسته به حجم سپرده

ها یا افزایش دهی بانکامکانات و محدودیت بازیگران، سیاست انقباضی مانند کاهش ظرفیت وام

به کاهش فعالیت در بخش واقعی اقتصاد  هاتحریمکنندگان در اثر فرآیندهای دورزدن هزینه تولید

، شودمی. در اینجاست که پیامدهای تحریم در بخش واقعی اقتصادی قابل مشاهده شودمیمنجر 

دنبال آن متغیرهایی همچون اشتغال، سودآوری و مصرف  چرا که رشد اقتصادی کاهش یافته و به

اقتصادی باشد )مرزبان و  نیز سیر نزولی گرفته و ممکن است کشور هدف شاهد بروز رکود

  (.1394استادزاد، 

تفاده ترسی اسار نمودن دسی و یا حداقل دشوالمللبینمحروم نمودن ایران از منابع مالی و اعتباری 

ابع و ت که منبوده اس اقتصادی علیه ایران یهاتحریماز این منابع، یکی از اهداف میانی )ابزاری( 

 د از:سازد که عبارتناقتصاد کشور ایران را از چند کانال احتمالی با محدودیت مواجه می

واد مه خرید زینهبا افزایش  ،باشنداول: در صنایعی که به مواد اولیه و قطعات خارجی نیازمند می

 اولیه و قطعات هزینه تولید افزایش خواهد یافت.

ی به ارند مشکلاتآلات و تکنولوژی نیاز دصنعتی که به ماشین گذاریسرمایههای دوم: در طرح

  وجود خواهد آمد.

  ای از بازارهای وارداتی صنایع دچار محدودیت خواهد گردید.سوم: پاره

های برای طرف 1)اعتبارات اسنادی( دار یاصورت گرفته گشایش اعتبارات مدت یهاتحریمبا 

طور حتم  خصوص طرف ایرانی دچار مشکلات زیادی خواهد شد. در این ارتباط به و به خارجی

هایی بالاتر و امنیتی کمتر را به همراه دارند، جایگزین رسمی منسوخ شده که هزینه های غیرراه

خصوص واردکنندگان  د شد. این امر بهنی خواهالمللبینهای های متعارف دریافت و پرداختشیوه

های فعالیتشان برای صنایع داخلی جنبه حیاتی دارد مجبور به خریدهای نقدی از طریق حوالهرا که 

ی ضررهای زیادی را متوجه المللبینسازد که ممکن است در معاملات بزرگ ارزی می

با محدود نمودن شبکه بانکی و  هاتحریمواردکنندگان )دولتی یا خصوصی( کند. علاوه بر این 

گردد بهای  ن ممکن است بخش تجارت را با مشکلاتی مواجه کرده و نیز سبببانک مرکزی ایرا

های بانکی دنیا چه شبکهعنوان مثال، چنان تمام شده کالاها و خدمات در ایران افزایش یابد. به

های مالی طور مستقیم ارتباط مالی با ایران داشته باشند، مسلما ایران برای انجام فعالیت نخواهند به

های چند ملیتی عمل نماید، که خود به معنای هزینه انجام ها و یا شرکتز طریق واسطهباید ا

                                                           
1. (Letter of Credit) LC 
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. در نتیجه بهای باشدمیی المللبینهای مالی عملیات مالی بالاتر و پرداخت بخشی از منابع به واسطه

شاهد کاهش های معاملاتی یابد و با بالا رفتن هزینهتمام شده کالاها و خدمات در ایران افزایش می

پذیری اقتصاد ایران خواهیم بود. در نهایت این موضوع قادر است لطمه شدیدی به بخش رقابت

تجارت و صنایع داخلی وابسته به واردات وارد آورد و این بدان معناست که صادرات و واردات 

تغال ایران بسیار لطمه خواهد دید. تاثیر چنین تحریمی در درجه اول در سطح اش هاتحریمدر نتیجه 

 باعث و به علت نبودن بازار مصرف برای کالاهای تولیدی کشور هدف، کندمیبسیار مهم جلوه 

  .کندمیو دولت را با کسری بودجه مواجه  شودمی نیروی کاربیکاری 

. بر اساس مطالعات، باشدمیمستقیم خارجی  گذاریسرمایهیکی دیگر از اثرات تحریم کاهش 

خارجی در ایران دلایل متعددی دارد اما تحریم این مشکل را تشدید  اریگذسرمایهکاهش حجم 

جلوگیری از ورود ارز و سرمایه  گیردمیچه مورد توجه قرار ، آنگذاریسرمایه. در تحریم کندمی

های در طرح گذاریسرمایهها گذاران خارجی است که عموماً هدف آنخارجی توسط سرمایه

و  گذاریسرمایهزیربنایی و بنیادی اقتصاد جامعه است و ارتباط مستقیم با تحریم مالی دارد. کاهش 

 بانکی است.  یهاتحریمهای اقتصادی، کاهش نرخ رشد اقتصادی و اشتغال از دیگر آثار فعالیت

جود در های موها بر کشتیرانی و صنعت هواپیمایی و ضعفو محدودیت هاتحریمهمچنین اعمال 

ی ایران باعث شده است که اهای سنگین حمل و نقل جادهمشکلات و هزینه حمل و نقل ریلی و

یابد، در ادامه واردات و هزینه تمام شده واردات افزایش هزینه معاملاتی در سطح تجارت خارجی 

متکی به واردات مواد اولیه وارداتی با کاهش تولید، کاهش رشد  هایبخشکاهش یافته و 

 قتصادی و در نهایت کاهش اشتغال مواجه هستند. ا
 

 پیشینه تحقیق -2-3

 المللبینی هاپژوهشای نسبتا غنی در اقتصادی از سابقه یهاتحریماگرچه مطالعات مربوط به 

را  هاتحریماقتصادی  -بیشتر ابعاد سیاسی هاپژوهشریب به اتفاق این قبرخوردار است، اما اکثر 

ای در های صورت گرفته، کمتر مطالعهاند. همچنین طبق بررسیمورد تجزیه و تحلیل قرار داده

صنعت، خدمات و کشاورزی صورت  هایبخشاقتصادی بر اشتغال  یهاتحریمایران، از منظر تاثیر 

در ارتباط با  های انجام شدهترین پژوهشرو، در این بخش به مرور مهم پذیرفته است. از این

 نیز باشدمی. اضافه بر آن، مطالعاتی که مربوط به ایران شودپرداخته می در خارج از کشور تحریم

  ذکر گردیده است.
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ی بر المللبین هایتحریمبا استفاده از پانل ثابت تاثیر  در پژوهشی( 2019) 1کیانگ فو و همکاران

کنند. بررسی می 2002-2016بازه زمانی کشور تحریم شده طی  22در را عملکرد محیط زیست 

 ،گیردمیاندازه  را (EPI) عملکرد محیط زیست توسط شاخص عملکرد محیطی که در این مطالعه

 EPIدارد و نمرات  EPIتاثیر منفی بر  هاتحریمنتایج پژوهش حاکی از آن است که تحمیل 

 کشورهای تحریم شده کاهش می یابد.

را بر نرخ ارز روبل با استفاده از رویکرد  هاتحریمتاثیر  ای( در مطالعه2018) 2کوروتینا و همکاران

با  2014اعمال شده علیه روسیه در سال  یهاتحریمکنند. بررسی می Herstتجربی و شاخص 

این است که نرخ ارز روبل که دو برابر نسبت به سطح  شوک در بازار نفت همزمان بود. اعتقاد بر

و کاهش قیمت نفت قرار گرفته است. اما  هاتحریمپیش از بحران کاهش یافته است تحت تاثیر 

های اعمال شده در سال یهاتحریمکه هیچ ارتباط مستقیمی بین  دهدمینتایج این پژوهش نشان 

 وجود ندارد.  (روبل)و نرخ ارز  2015-2014

خارجی و تحریم: یک تحلیل تجربی از  گذاریسرمایه" ای با عنوان( در مطالعه2018) 3میرکینا

 1970های کشور از سال 184های مربوط به با استفاده از داده "مدت و اثرات طولانی مدت کوتاه

. نتایج این پژوهش نشان کندمیخارجی را بررسی  گذاریسرمایهتاثیرات تحریم بر  2010تا 

 مستقیم خارجی گذاریسرمایهباعث کاهش قابل توجه در  هاتحریمکه در کوتاه مدت  دهدمی

  اگرچه این اثر در بلند مدت تا حدی از بین رفته است. شودمی

ی کشور طی دوره 68( اثرات تحریم اقتصادی بر نابرابری درآمدی در 2016) 4آفورگبر و مهادون

 دهدمیاند. نتایج این مطالعه نشان بررسی کرده GMMرا با استفاده از روش  1960-2008زمانی 

اقتصادی افزایش داده  یهاتحریمهای زندگی در کشورهای مورد تحریم بعد از برقراری که هزینه

تجاری و مالی وضع شده اثرات زیانبار و  یهاتحریمگر این بود که شده است. همچنین نتایج بیان

شدت  هاتحریمتر شدن زمان نابرابری درآمدی در این کشورها داشته است و با طولانیمتفاوتی بر 

 ها بیشتر شده است.اثرگذاری آن

اقتصادی بر  یهاتحریممستقیم  به بررسی اثرات رفاهی مستقیم و غیر (2017) عزتی و سلمانی

آل تقاضای ایده کنندگان نهایی کالاها و خدمات در ایران با استفاده از روش سیستممصرف

                                                           
1. Qiang Fu (2019)  
2. Korotin (2018) 
3. Mirkina (2018) 
4. Afesorgbor and Mahadevan (2016) 
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AIDS پرداختند. به منظور تجزیه و تحلیل اثرات تحریم بر رفاه  1980-2012ی زمانی در دوره

( مورد CV و تغییرات جبران شده EVکنندگان معیارهای تغییرات رفاه )تغییرات معادل مصرف

کنندگان نهایی سطح رفاه مصرف هاتحریماستفاده قرارگرفتند. نتایج این مطالعه نشان داد که 

در شرایط تحریم و  CV و EVکالاها و خدمات را کاهش داده است و مقایسه مقادیر معیارهای 

های افزایش قیمت کالاها و خدمات مصرفی که سیاست دهدمیشرایط بدون تحریم نشان 

کنندگان در شرایط تحریم داشته است. همچنین های رفاهی بیشتری برای دولت و مصرفهزینه

کنندگان نهایی در واکنش به تغییرات درآمد و قیمت داده شد که الگوی رفتاری مصرف نشان

تواند در تصمیمات کرده که چنین وضعیتی می تغییر هاتحریمکالاها و خدمات تحت تاثیر 

. بر این اساس شودمیکننده عدم اطمینان ایجاد کند که منجر به اثرات جانبی بر اقتصاد مصرف

  بسیار مطلوب است. هاتحریمحذف 

اقتصادی و تجاری بر روابط  یهاتحریمبه بررسی تاثیر ای مطالعهدر  (1397) آقایی و همکاران

یافته، با تجاری ایران و کشورهای عمده شریک تجاری در چارچوب یک الگوی جاذبه تعمیم

های بر اساس داده. الگوسازی مدل تحقیق اندی اقتصادسنجی پانل دیتا پرداختههامدلاستفاده از 

های این پژوهش حاکی از این صورت گرفته است. یافته 1394تا  1375های آماری سالانه طی سال

تری بر ارزش صادرات و واردات ایران طی دوره مورد ضعیف تاثیر منفی کم یهاتحریماست که 

بر میزان صادرات و ای شدید و گسترده تاثیر منفی قابل ملاحظه یهاتحریمبررسی داشته است. اما 

واردات کالاهای تجاری ایران داشته است. بنابراین اقدامات انجام شده در جهت کاهش یا لغو 

تواند منجر به رونق روابط تجاری )برجام(، می ایشدید علیه ایران نظیر توافق نامه هسته یهاتحریم

 .شرکای عمده تجاری گردد باایران 

بر تجارت دوجانبه محصولات کشاورزی بین ایران و  هاتحریمتاثیر وضع و رفع  (1396جاریانی )

( EU( و نیز کشورهای عضو اتحادیه اروپا )MENA) کشورهای عضو مناشرکای تجاری آن در 

تا  2000های در فاصله زمانی سال نظر را و همچنین صادرات و واردات به/ از کشورهای مورد

های پانل مورد مطالعه قرار داده ( و دادهGMMگشتاورهای تعمیم یافته )با استفاده از روش  2014

بر تجارت متقابل محصولات کشاورزی بین  هاتحریمگر آن است که است. نتیجه این تحقیق بیان

تأثیر بوده، ولی در ایران و کشورهای منطقه منا و نیز صادرات و واردات به/ از این کشورها بی

تجارت متقابل بین ایران و کشورهای اتحادیه اروپا و همچنین صادرات و مقابل بر ارزش این 

 اند.واردات به/ از این کشورها موثر بوده
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 یاهیسرما یکالاها متحری بلند مدت و مدت آثار کوتاه یبه بررس (1396) مهرگان و کردبچه

مدل  کیپژوهش از  نای در. اندپرداخته 1355-1391ه دور یط یناخالص داخل دیبر تول یواردات

که اثر کاهش  دهدمینشان  یتجرب هایافتهیاستفاده شده است و  ایوقفه چند جمله عیساده توز

( شی)افزا نموده وکاهش تیتابع درجه دوم تبع کیاز  GDPبر  ایهیسرما یلاهاواردات کا

 آثار خود را بر کاهش یطور آن به یاقتصاد میچون تحر یلیدل هر به ایهیسرما یواردات کالاها

شاهد اثرات  توانیهنوز م متحری از پس هاو تا سال دهدمینشان ن یناخالص داخل دی( تولشی)افزا

 ددهیمقاله نشان م نیا هایافتهی نی. همچنبود یناخالص داخل دیبر تول یسال جار میمعنادار تحر

 یدرصد کاهش در واردات کالاها کی یعنیاست  0.68ل بلندمدت معاد شیافزا بیکه ضر

  .شودمیدرصد 0.68ر به مقدا GDP باعث کاهش ،ایهیسرما

در رشد اقتصادی ایران با  هاتحریممستقیم  ای آثار مستقیم و غیردر مقاله (2016عزتی و سلمانی )

اند. در این مقاله دو بررسی کرده 1356 -1391زمانی  تاکید بر بخش خارجی اقتصاد را طی دوره

زا به صورت همزمان تدوین شد و با روش اقتصاد سنجی حداقل ی رشد درونهامدلمدل بر پایه 

به صورت  هاتحریمکه  دهدمیها نشان تجزیه و تحلیل شد. یافته 2SLS ایمربعات دو مرحله

مستقیم نیز بر  ثر غیرا هاتحریممستقیم اثر چندانی بر رشد اقتصادی ایران نداشته همچنین بیشتر 

مستقیم از طریق محدودکردن واردات کل، واردات  صورت غیر اند. این آثار بهاقتصاد داشته

ای و اولیه و صادرات منجر به کاهش رشد اقتصادی ای، واردات کالاهای واسطهکالاهای سرمایه

 کشور شده است.

ها اند. آنبر اقتصاد ایران را بررسی و تحلیل کرده هاتحریمتاثیر  (2016) زارونی و فقه مجیدی

تحلیلی -تاثیر تحریم بر اقتصاد ایران به ویژه بر متغیر اقتصاد کلان را با استفاده از روش توصیفی

بخش بزرگی از اقتصاد ایران را فلج  هاتحریماند که گیری کردهاند و نتیجهمورد بررسی قرار داده

، افزایش بیکاری، گذاریسرمایهکردن دسترسی به ارز، کاهش  د، از جمله محدواست کرده

وابستگی اقتصادی به نفت  هاتحریماقتصادی. از سوی دیگر  افزایش تورم و در نهایت کاهش رشد

پذیری به عوامل خارجی اند و باعث افزایش ظرفیت تولید داخلی و کاهش آسیبرا کاهش داده

  شده است.
 

 روش انجام تحقیق -3

صورت گرفته هستیم.  برای بررسی هدف پژوهش، نیازمند تصریح معادلات متناسب با تبیین نظری

مختلف اقتصاد از جمله بازار کار  هایبخشاقتصادی  یهاتحریمتبیین شد، اعمال  چهبر اساس آن
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تبیین توان با با این حال می باشدمیسازد. گرچه این موضوع تاییدی بر هدف پژوهش را متاثر می

صورت تجربی نیز این مطلب را ه معادلات لازم )استخراج شده از چارچوب نظری پژوهش( ب

  مورد آزمون قرار داد.

انال یم و از کمستق صورت غیر اقتصادی بر سطح اشتغال به یهاتحریمکه اثرات با توجه به این

تغال اقتصادی بر اش یهاریمتحسیستم معادلات همزمان را برای برآورد تاثیر  تولید است؛ بنابراین

 میخواه یه معرفرح شدمط ینظر اتیتوجه به ادب بامورد استفاده قرار داده و ابتدا معادله اشتغال را 

اخلی لص دنمود. سپس در یک مدل جداگانه متغیرهای اقتصادی اثرگذار بر میزان تولید ناخا

 ود.معرفی خواهیم نم بخش صنعت، کشاورزی و خدمات را بررسی و الگوی دیگر پژوهش را

 اشتغال نیروی کار  

 نییتصاد تعدر اق کاری روین یاشتغال در کشور با توجه به مقدار عرضه و تقاضا زانیم ،یطورکل به

ی روین یتقاضا وجود دارد و نسبت به یکاف زانیکار به می رویکه عرضه ن یطی. در شراشودمی

 هاییرشمارس جیاکار برابر است. با توجه به نتی روین یاشتغال با تقاضا زانیاست، م شتریکار ب

 تیعّجم همواره ران،یمختلف در ا هایدر سال اینمونه یرینفوس و مسکن و طرح آمارگ یعموم

 نیابه  بوده است؛ شتریشاغل ب تیکار( از جمعّی ایجو کاریشاغل و ب تیفعال )مجموع جمعّ

 .ستیار ن، دور از انتظکندمی نییاشتغال را تع زانیکار، م یروین یفرض که تقاضا نیا ب،یترت

 تمزدهایر دسددهنده تعداد افرادی است که کارفرما تقاضای نیروی کار یا تعداد شاغلین، نشان

توان به دو را می های موجود در تقاضای نیروی کار(. نظریه1392)شاکری،  کندمیمعین استخدام 

 (1388دسته عمده تقسیم کرد: )شیری و رحمانی، 

ز سوی ار اها تقاضای عامل کهای ایستای تقاضای عامل کار هستند که در آندسته اول، نظریه

 . شودمیکارفرمایان در یک مقطع زمانی معین بررسی 

سوی  ر ازها تقاضای عامل کاهای پویای تقاضای عامل کار هستند که در آندسته دوم، نظریه

 .گیردمیواحدهای تولیدی در چند دوره زمانی مورد توجه قرار 

نخستین الگوی پویای مورد بررسی برای تعیین اشتغال، رهیافت تقاضای نیروی کار است. بر اساس 

گردد و فرض ها تعیین میکردن تابع سود بنگاهسطح اشتغال با استفاده از حداکثراین روش، 

. تحلیل تئوریک الگوهای باشدمی (𝑁) برابر با سطح اشتغال (𝑁𝑑) تقاضای نیروی کار ودشمی

( ارائه شده است. در این روش، 1986) 1وسیله نیکل طور گسترده به پویای تقاضای نیروی کار به

                                                           
1. Nickel (1986) 
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𝑅(𝑁𝑡صورت  تابع درآمد خالص واقعی به , 𝐷𝑡,
𝑃𝑚𝑡

𝑃𝑡
, 𝐾𝑡) گردد که معرفی می𝑁𝑡  ،اشتغال𝐾𝑡 

دهنده متغیرهای نشان 𝐷𝑡قیمت محصول و  𝑃𝑡قیمت مواد اولیه،  𝑃𝑚𝑡سرمایه،  موجودی

. البته در این الگو، فرض رقابت ناقص اعمال شده و بنابراین، قیمت از باشدمیدهنده تقاضا انتقال

که سود مورد انتظارش حداکثر  کندمیرا طوری انتخاب  𝑁𝑡هزینه نهایی انحراف دارد. حال بنگاه 

  از قبل معین است(: 𝐾𝑡گردد )البته 
 

𝜋 = ∑ 𝜌𝑡∞
𝑡=1 {𝑅 (𝑁𝑡 , 𝐷𝑡,

𝑃𝑚
𝑃𝑡

⁄ ) − 𝑊𝑡𝑁𝑡 − 𝐶𝑡𝑊𝑡[𝑁𝑡 − 𝑁𝑡−1(1 − 𝑞𝑡)]2}    (1)  
 

𝑃𝑚نرخ دستمزد واقعی،  𝑊𝑡که در آن، 
𝑃𝑡

های تعدیل هزینه 𝐶𝑡نسبت قیمت مواد به محصول،  ⁄

معین و  𝑞𝑡و  𝐶𝑡که با حل مسأله فوق برای  باشدمینرخ رها کردن شغل  𝑞𝑡نسبت به دستمزد و 

  ثابت خواهیم داشت:
 

𝑁𝑡 = 𝜆𝑁𝑡−1 + (1 − 𝜆)(1 − 𝑎𝜆) ∑ (𝑎𝜆)𝑖𝑁𝑡+𝑖
∗∞

𝑖=0             (2)  
 

1طوری که  یک پارامتر بوده، به 𝑎که در آن،  − 𝑎  باشدمیبرابر نرخ بهره واقعی .𝑁𝑡+𝑖
∗ 

𝑡دهنده سطح بهینه اشتغال مورد انتظار در دوره نشان + 𝑖  و𝜆  ضریب تعدیل است که تابعی از𝐶𝑡 ،

𝑞𝑡  و𝑎 ( نشان دهنده طرح بهینه بنگاه برای 2. معادله )باشدمیN های خواهد بود و ارزش𝑞𝑡 ،𝐶𝑡 

بینی شود. در شروع تواند پیشنمی 𝑞𝑡 ،𝐶𝑡شد. البته در هیچ روشی برای آینده داده شده فرض می

تغییر خواهد کرد و یک طرح بهینه جدید شکل خواهد گرفت که در نتیجه،  𝑞𝑡 ،𝐶𝑡دوره بعد 

ها تغییر درون یک طرح ثابت است، اما بین طرح 𝜆آید. پس دست می به 𝜆ارزش متفاوتی برای 

صورت زیر  به 𝜆جا که مقدار مناسب نرخ بهره بلندمدت ثابت خواهد بود، خواهد کرد. از آن

  :شودمیتعریف 
 

λ = 𝜆(𝐶𝑡, 𝑞𝑡),      
𝜕𝜆

𝜕𝐶
> 0,

𝜕𝜆

𝜕𝑞
> 0 

 

. انتظار بر این است که بیشتر از یک شودمیصورت لگاریتمی در نظر گرفته  در اینجا فرم الگو به

های تعدیل متفاوت یا هزینه i=1,2,……Iوقفه برای متغیرهای الگو وجود داشته باشد. فرض کنید 

𝑁𝑡وجود خواهد داشت، اما تعادل بلندمدت همان  𝜆𝑡رو، در الگو  دارد و از اینوجود 
است.  ∗

  :شودمیوسیله معادله زیر مشخص  تحت این شرایط اشتغال کل به
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∏ (1 − 𝜆𝑖𝐿)𝐼
𝑖=1 𝑁𝑡 = ∑ (1 − 𝜆𝑖

𝐼
𝑖=1 )(1 − 𝑎𝜆𝑖) ∑ (𝑎𝜆𝑗)

𝑗∞
𝑗=0 (1 − 𝜆𝑗𝐿)𝑁𝑡+𝑗

∗  (3)  

 

روی انواع مختلف نیروی کار با هزینه استخدام و عملگر وقفه است. جمع کردن  Lکه در آن 

( با چندین وقفه روی متغیر 3رود فرم معادله )اخراج متفاوت، آثار مشابهی خواهد داشت. انتظار می

در معادله  𝑁𝑑(، 2( داشته باشد. حال اگر از معادله )1تری نسبت به معادله )وابسته ساختار پیچیده

  ت:خواهیم داش شود( جایگزین 3)
 

𝑁𝑡 = ∑ 𝛾𝑗
𝐽
𝑗=1 (𝐶𝑡, 𝑞𝑡)𝑁𝑡−𝑗 + ∑ 𝐵𝑘𝑗

𝐽
𝑗=0,𝑘=1 (𝐶𝑡, 𝑞𝑡)𝑋𝑘𝑡−𝑗 + 𝜀  (4)  

 

تواند شامل دستمزد واقعی، قیمت واقعی که می باشدمیبردار متغیرهای مستقل  𝑋𝑡در این الگو، 

پارامترها باشد. این الگو با یک تغییر در  مواد اولیه، موجودی سرمایه، متغیرهای تکانه تقاضا و ...

  صورت زیر ارائه شود: تواند بهمی
 

𝛥𝑁𝑡 = 𝜃0𝑁𝑡−1 + ∑ 𝜃𝑗𝛥𝑁𝑡−𝑗
𝐽
𝑗=1 + ∑ (𝛷𝐾0𝑋𝐾𝑡−1 + ∑ 𝛷𝐾𝑗+1𝛥𝑋𝐾𝑡−𝑗)𝐾

𝑘=1  (5)  
 

 یا
 

𝛥𝑁𝑡 = 𝜃0(𝑁𝑡−1 + ∑ ∏𝑘𝑋𝑘𝑡−1

𝐾

𝑘=1

) + ∑ 𝜃𝑗𝛥𝑁𝑡−𝑗

𝐽

𝑗=1

+ ∑ ∑ 𝛷𝐾𝑗+1

𝐽

𝑗=1

𝐾

𝑘=1

𝛥𝑋𝐾𝑡−𝑗  

 

𝛥که در آن،  = (1 − 𝐿)  و∏𝑘 =
𝜃𝑘0

𝜃0
𝜃0و  ⁄ < اساس مدل نظری، بردار  است. بر 0

 به شودمی( در نظر گرفته 5صورت معادله ) متغیرهای وابسته و مستقل در رابطه رگرسیونی به

طوری که اشتغال در یک دوره تابعی از مقادیر با وقفه خود و نیز تابعی از بردار متغیرهای مستقل 

  (:1378امینی، ) شودمیصورت زیر ارائه  است که فرم کلی آن به
 

𝑁𝑡 = 𝑓(𝑁𝑡−𝑖, 𝑌𝑡 , 𝑊𝑡 , 𝐾𝑡 , 𝐴𝑃𝑡 , 𝐹𝐼𝑅𝑡, 𝑇𝐴𝑋𝑡)       

 رهیافت پویای تقاضای نیروی کار که به وسیله نیکل از مدل اشتغال مورد استفاده در این پژوهش

که تغییرات انجام شده در مدل جهت انطباق با موضوع پژوهش  شده است اخذ ،( ارائه شده1986)

  است.
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𝐿𝑡 = 𝛼0 + 𝛼1𝑌𝑡 + 𝛼2𝑊𝑡 + 𝛼3𝐾𝑡 + 𝛼4𝐴𝑃𝑡 + 𝛼5𝐹𝐼𝑅𝑡 + 𝛼6𝑇𝐴𝑋𝑡     (6)  
 

 متغیرهای مدل عبارتند از:

L : ،متغیر اشتغالY ،ارزش افزوده :W :کار، ی رویدستمزد نK :هیسرما یوجودم، APوری : بهره

 . غیر مستقیم اتیمال: خالص TAX، : نرخ بهره حقیقیFIR نیروی کار،

  اقتصادیرشد 

در رابطه با الگوی رشد اقتصادی در هر کشور متناسب با شرایط خاص آن، عواملی در روند رشد 

اقتصادی اثر گذارند. اکثر مطالعات صورت گرفته در زمینه رشد اقتصادی از الگوی خاصی پیروی 

به منظور اند. بدین معنا که محققان ابتدا معادله حسابداری رشد را در نظر گرفته و سپس نکرده

( علت 1990) 1نمایند. خان و رینهارتتوضیح بهتر رشد اقتصادی، متغیرهایی را به الگو اضافه می

دانند. بر اساس الگوهای رشد ی رشد در توضیح رشد اقتصادی میهامدلاین عمل را ناتوانی 

ح رشد زا نه تنها عوامل نیروی کار و سرمایه، بلکه متغیرهای کلان دیگر نیز در توضیدرون

(. برای مثال نفت و صادرات آن در کشور ما متغیر 1382اقتصادی موثرند )درگاهی و قدیری، 

(. پس مبنای مدل رشد 1386مهمی است که بر روند رشد اقتصادی ایران اثر داشته است )اینانلو، 

  باشد: 7رابطه به شرح تواند میاقتصادی مورد استفاده برای ایران 
 

𝑌𝑡 = 𝐴𝑡𝑓(𝐾𝑡. 𝐿𝑡 . 𝑍𝑡)       (7)  
 

 :Aکل نیروی کار،  :L: موجودی سرمایه، K: محصول واقعی کل در اقتصاد، Yکه در آن، 

نیز در  t: سایر عواملی است که بر رشد اقتصادی تاثیر خواهند گذاشت. Zتکنولوژی کل تولید و 

 (. 1385های مختلف است )تقوی و محمدی، این تابع مبین سال

باز بودن اقتصادی، درآمدهای  های تحصیل شاغلان،شامل متوسط سال Zدر این تحقیق نیز بردار 

بر  اعمال شده یهاتحریم ، نرخ تورم ونرخ ارز حقیقیمستقیم خارجی،  گذاریسرمایهنفتی، 

  فرم کلی زیر تصریح شده است: به حاضر . بنابراین الگوی پژوهشکشور ایران در نظر گرفته شد
 

Yt = δ0 + δ1Kt + δ2Lt ⨉ HCAPt + δ3OPENt + δ4OILt + δ5FDIt +
 δ6RERt + δ7INFt + δ8SANCt + φt      (8)  

 

                                                           
1. Khan and Reinhart (1990) 
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 متغیرهای مدل عبارتند از:

Y ،ارزش افزوده :K ،موجودی سرمایه :L ،نیروی کار :HCAP سرمایه انسانی )متوسط تعداد :

: FDI: درآمدهای نفتی، OIL : نیروی کار مؤثر،L⨉HCAPهای تحصیل شاغلان(، سال

شاخصی که  SANCو : نرخ تورم INF : نرخ ارز حقیقی،RERمستقیم خارجی،  گذاریسرمایه

اعمال شده از سوی ایالات متحده آمریکا، اتحادیه اروپا و  یهاتحریمعنوان متغیر جایگزین برای به

است  ی( بر ایران در نظر گرفته شده است و یکی از عوامل موثرالمللبینملل )شورای امنیت سازمان

نیز  tجزء خطای الگو و   𝜀𝑡تواند بر روی تولید ناخالص داخلی و میزان اشتغال اثر بگذارد.که می

  عامل زمان است.

 شاخص( سازی تحريم اقتصادیSANCTION) 

همچنین این  اند.بوده بسیار گسترده هاتحریمکه این  دهدمیایران نشان  یهاتحریمنگاهی به 

اند. مسلم دهکار برده ش های ناهمسان بههمزمان از سوی کشورهای گوناگون با درجه هاتحریم

تحریم  دوره های مورد تحریم و یا طولها و یا فعالیتعنوان مثال تعداد اشخاص، شرکت است به

نوان ع تواند بهوضع شده است، نمی یهاتحریمکه قابل استخراج از مستندات قانونی مرتبط با 

دان ا چنبندی مناسب در خصوص این متغیرهاسب برای تحریم تلقی شود، زیرا مقیاسشاخصی من

 قابل تصور نیست. 

ارد مراه ندهبه  های صفر و یک برای هر تحریم نتایج دقیقی رابکارگیری یک متغیر مجازی با داده

ز منظر ااست و  رتبطمزیرا استفاده از متغیرهای مجازی عملاً بیشتر به گزینه بودن یا نبودن تحریم 

  ی تجربی داراست.هامدلفنی در قیاس با یک متغیر توضیحی قابلیت تبیین کمتری را در 

ه برسد بجای استخراج و گردآوری اطلاعات مرتبط با عناوین تحریم، رجوع به نظر می

نماید. ارایه می هاتحریمتری را در خصوص تر و واقعی، اطلاعات جامعهاتحریمگذاری هدف

ر متغی"مشخص است که انتخاب یک متغیر خاص در بین متغیرهای متاثر از تحریم به عنوان 

وعی یک به نه هرکچندان منطقی نیست. از سویی، اجتماع چندین متغیر متاثر از تحریم نیز  "تحریم

حی و ضیغیرهای توعلت افزودن به مت هایی را عمدتا بههستند، نیز محدودیت هاتحریمحامل آثار 

 نماید.سازی اقتصادی ایجاد مینیز تفسیر تحریم در مدل

بهترین حالت آن است که بتوان متغیرهایی را معرفی نمود که ذاتاً متغیر تحریم باشد. اکنون سوال 

توان به این مقصود دست یافت؟ در پاسخ به این سوال باید بیان آن است که به چه صورت می
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توان نسبت به استخراج این شی است که بر اساس آن میرو 1داشت که روش تحلیل عاملی

که در استخراج  2های متعامدتحلیل عاملی اکتشافی در چارچوب عامل کرد.شاخص منفرد اقدام 

خواهد شد، به توصیف ساختار کوواریانس )همبستگی( بین تعداد  گرفتهشاخص تحریم بکار 

قابل مشاهده که عامل  استفاده از مقادیر تصادفی غیرپردازد که این کار با زیادی از متغیرها می

  پذیرد.شوند، صورت مینامیده می

 یهاتحریم ی ازشوند که در لایه اول اثرپذیرمتغیرهای متاثر از تحریم به متغیرهایی اطلاق می

 یهاتحریمل اعما عبارت دیگر این متغیرها حساسیت بالایی نسبت به اقتصادی کشور قرار دارند. به

م ری تحریصلی اثرگذااعنوان مبادی  کنندگان بهی اقتصادی داشته و غالبا از سوی تحریمالمللبین

یمت شامل ق اول شوند. متغیرهای مورد بررسی در لایهبر متغیرهای کلیدی اقتصاد کشور قلمداد می

ز ام کشور ، سهکالاهای وارداتی و صادراتی، رابطه مبادله، سهم کشور از تولید جهانی نفت خام

جی ز تجارت خارمستقیم خارجی، سهم آمریکا ا گذاریسرمایهصادرات نفت خام، سهم کشور از 

و  ص داخلیناخال نفتی به تولید نرخ ارز، واریانس نرخ ارز، نسبت تراز تجاری غیر فزونیایران، 

ز امتاثر  رهایمتغی بدین منظور پس از معرفیسهم کشور از حمل و نقل هوایی در جهان بوده است. 

ناسب، میرهای الف: انتخاب متغ لی:عام تحلیلهای توصیفی مرتبط، مراحل تحریم و محاسبه آماره

: ساخت د،  factor rotationها با چرخشها، ج: استخراج نهایی عاملب: استخراج اولیه عامل

مورد  که دورهه اینبا توجه ب مراحل تحلیل عاملیدنبال شده است.  هامقیاس و نامگذاری عامل

به منظور تخمین شاخص تحریم  است، برای دوره مورد نظر انجام شده است. 1357-1395بررسی 

 ارایه شده است:( 2در جدول )صورت خلاصه ه ب شده است کهمتغیر استفاده  11از 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
1. Factor Analysis 
2. Orthogonal Factors 
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 متغیرهای متاثر از تحریم :2جدول 

 منبع ملاحظات متغیر متاثر از تحريم رديف

1 
شاخص قیمت کالاهای وارداتی 

(PM) 
 

اطلاعات سری زمانی بانک مرکزی و 

 های ملی بانک مرکزیحساب

2 
شاخص قیمت کالاهای صادراتی 

(PX) 
 

اطلاعات سری زمانی بانک مرکزی و 

 نماگرهای بانک مرکزی

 (PX/PMرابطه مبادله ) 3
از نسبت شاخص قیمت کالاهای 

 آید.صادراتی به وارداتی بدست می

اطلاعات سری زمانی بانک مرکزی و 

 نماگرهای بانک مرکزی

4 
سهم کشور از تولید جهانی نفت 

 (OILPSخام )

نسبت میزان تولید نفت خام در ایران 

 نسبت به تولید جهانی
 آمار انرژی جهانی )شرکت بی.پی(

5 
سهم کشور از صادرات نفت خام 

(OILEXS) 

نسبت میزان صادرات نفت خام در ایران 

 به جهان نسبت
 آمار انرژی جهانی )شرکت بی.پی(

6 
مستقیم  گذاریسرمایهرشد 

 (FDIخارجی )
 بانک جهانی 

7 
سهم آمریکا از تجارت خارجی 

 (USIRITRایران )

نسبت تجارت خارجی ایران با آمریکا به 

 کل حجم تجارت ایران
 مرکز آمار آمریکا

 (PEREXنرخ ارز ) فزونی 8
از نرخ ارز نسبت تفاضل نرخ ارز رسمی 

 رسمی به نرخ ارز رسمی غیر

اطلاعات سری زمانی بانک مرکزی و 

 نماگرهای بانک مرکزی

 (VAREXواریانس نرخ ارز ) 9

 واریانس تفاضل نرخ ارز رسمی و غیر

های رسمی بر اساس اطلاعات فصلی نرخ

 ارز

اطلاعات سری زمانی بانک مرکزی و 

 نماگرهای بانک مرکزی

10 

نفتی به  غیرنسبت تراز تجاری 

تولید ناخالص داخلی 

(TDNOIL) 

نفتی حقیقی به  از تقسیم تراز تجاری غیر

 تولید ناخالص داخلی محاسبه شده است
 های ملی بانک مرکزیحساب

11 
سهم کشور از حمل و نقل هوایی 

 (PASAIRدر جهان )

از تقسیم تعداد مسافران هوایی ایران به 

ده تعداد مسافران هوایی جهان محاسبه ش

 است.

 بانک سری زمانی بانک جهانی

 

نشان داده شده است.  1در نمودار  1395تا  1357های های اقتصادی در سالروند تغییر متغیر تحریم

هایی روبرو این متغیر بر پایه معیارهای این بررسی، در طی دوره جنگ تحمیلی با افزایش و کاهش

های ریمافزایش یافته است. تا اینکه در اوج تح 1380کاهش و در دهه  1370بوده است و در دهه 

 ای به بالاترین اندازه خود رسیده و پس از برجام نیز کاهش یافته است. هسته
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 1395تا  1357های : روند شاخص تحریم طی سال1نمودار 

 های تحقیقیافته منبع:

 

اقتصادی در رشد اقتصادی و اشتغال سه بخش اقتصادی یعنی  یهاتحریمدر این پژوهش نقش 

و با استفاده از روش سیستم معادلات  1357-1395های صنعت، کشاورزی و خدمات طی سال

اقتصادی  هایتحریمکه تاثیر با توجه به این ؛گیردمیهمزمان مورد بررسی و تجزیه و تحلیل قرار 

لذا مدل  باشدتولید ناخالص داخلی می کانالصنعت، کشاورزی و خدمات از  هایبخشبر اشتغال 

با توجه به تبیین نظری صورت گرفته  .استمورد استفاده در این پژوهش سیستم معادلات همزمان 

ها به توان سیستم معادلات برای هریک از بخشو در ادامه مباحث مطرح شده در فصل قبل، می

قتصادی و اشتغال را به منظور بررسی هدف پژوهش به شرح ذیل معرفی تفکیک دو معادله رشد ا

  کرد:
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 صنعت، کشاورزی و خدمات هایبخشمعرفی سیستم معادلات همزمان به تفکیک  :3جدول 

 ی معادلاتمعرف مدل

 صنعت
=YI 1معادله  = δ0 + δ1KI + δ2LI × HCAP + δ3OPENt + δ4OILt + δ5FDIt + δ6RERt +

δ7INFt + δ8SANCTIONt + φt (1   )                                                                                      

LI 2معادله  = α0 + α1YI + α2Wt + α3KI + α4𝐴𝑃I + α5FIRt + α6TAXt + εt  (2  )          

 کشاورزی
𝑌𝐴 1معادله  = 𝜃0 + 𝜃1𝐾𝐴 + 𝜃2𝐿𝐴 × 𝐻𝐶𝐴𝑃 + 𝜃3OPENt + 𝜃4OILt + 𝜃5FDIt + 𝜃6𝑅𝐸𝑅𝑡 +

 𝜃7𝐼𝑁𝐹𝑡 + 𝜃8𝑆𝐴𝑁𝐶𝑇𝐼𝑂𝑁𝑡 + 𝜔𝑡    (3     )                                                                             

= 𝐿𝐴 2معادله  𝛽0 + 𝛽1𝑌𝐴 + 𝛽2𝑊𝑡 + 𝛽3𝐾𝐴 + 𝛽4𝐴𝑃𝐴+ 𝛽5FIRt + 𝛽6TAXt  + 𝜗𝑡 (4          )  

 خدمات
𝑌𝑠 1معادله  =  𝜂0 + 𝜂1𝐾𝑠 + 𝜂2𝐿𝑠 × 𝐻𝐶𝐴𝑃 + 𝜂3OPENt + 𝜂4OILt + 𝜂5FDIt + 𝜂6𝑅𝐸𝑅𝑡 +

𝜂7𝐼𝑁𝐹𝑡 + 𝜂8𝑆𝐴𝑁𝐶𝑇𝐼𝑂𝑁𝑡 + 𝜆𝑡 (5    )                                                                                   

LS 2معادله  = γ0 + γ1YS + γ2Wt + γ3KS + γ4APst + γ5FIRt + γ6TAXt + μt (6)                

 های تحقیقیافته منبع:

 

که با توجه به مبانی نظری موجود تابعی  دهدمیرا نشان  هر بخش ، معادله رشد اقتصادی1معادله 

توانند اقتصادی و نیز سایر عوامل مؤثر بر رشد است که می یهاتحریماز فاکتورهای اصلی رشد، 

عوامل  2معادله ثر سازند. أمتصورت غیر مستقیم رشد اقتصادی را  صورت مستقیم و هم به هم به

دارد. در این معادله اثر غیر مستقیم تحریم اقتصادی بر اشتغال مؤثر بر اشتغال هر بخش را بیان می

 هر بخش از مجرای رشد اقتصادی هر بخش در نظر گرفته شده است.
 

 های پژوهشیافته -4

چند متغیره  ایمعادلهجا که سیستم معادلات همزمان به لحاظ ساختاری با رگرسیون تک از آن

دلیل همبستگی  گونه معادلات بهمتفاوت است ممکن است فروض کلاسیک را تامین نکند. در این

عنوان متغیر توضیحی در معادله دیگر( استفاده از  زا )بهبین جملات خطا و متغیرهای درون

به برآوردهایی ناسازگار و با تورش منجر خواهد شد. حتی اگر در چنین  OLSهای برآوردکننده

های حداقل مربعات معمولی هم برآوردکننده نهایت میل کند بازشرایطی حجم نمونه به سمت بی

رو برای جلوگیری از ایجاد  (. از این1389شوند )گجراتی، با پارامترهای حقیقی جامعه برابر نمی

ها از جمله آزمون مانایی، اریب همزمانی، قطری بودن دار و کاذب انجام برخی آزموننتایج تورش

و مسأله تشخیص به منظور انتخاب روش مناسب برای تخمین سیستم معادلات همزمان ضروری 

 است. 
 

 بررسی مانایی -4-1

ریانس آن یک سری زمانی وقتی مانا است که میانگین واریانس آن در طول زمان ثابت باشد و کوا

عبارتی مستقل از زمان باشد. در اکثر کتب اقتصادسنجی از  در وقفه مشخص ثابت باشد. به
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ی سری زمانی نام برده شده هامدلهای تخمین شرط عنوان یکی از پیش های مانایی بهآزمون

 2SLSای اثبات کرد برای تخمین معادلات به روش ( در مقاله1997است. با این حال هشیائو )

  نیز قابل اثبات است. 3SLSنیازی به بررسی مانایی نیست و این مسأله برای روش 

گرنجر مانایی جمله اخلال هر یک از معادلات محرز -انباشتگی انگلهم آزمونبا استفاده از 

  ( مورد تایید قرار گرفت.4انباشتگی با توجه به جدول )نتیجه هم گردید و در
 

 انباشتگینتایج آزمون هم :4جدول 

 یدارمعنیسطح  آماره نام متغیر مدل

 صنعت
 0.0004 -3.77 1جمله پسماند معادله  1معادله 

 0.0000 -4.48 2جمله پسماند معادله  2معادله 

 کشاورزی
 0.0000 -5.75 1جمله پسماند معادله  1معادله 

 0.0355 -2.1 2جمله پسماند معادله  2معادله 

 خدمات
 0.0021 -3.2 1پسماند معادله جمله  1معادله 

 0.0032 -3.3 2جمله پسماند معادله  2معادله 

 های تحقیقیافته خذ:أم       

 

 اریب همزمانی -4-2

های چند متغیره است، جا که سیستم معادلات همزمان به لحاظ ساختاری متفاوت با رگرسیوناز آن

های چند متغیره نباشد. یکی از کننده فروض کلاسیک حاکم بر رگرسیونممکن است تامین

، غیر تصادفی بودن متغیرهای توضیحی و داشتن توزیع مستقل از جزء OLSفروض قاطع روش 

های سیستم معادلات همزمان این است که متغیر وابسته عنوان مثال یکی از مشخصه اخلال است. به

. چنین متغیر شودمیظاهر  دیگر از سیستم ایمعادلهعنوان متغیر توضیحی در  در یک معادله به

عنوان متغیر توضیحی وارد شده است  که در آن به ایمعادلهتوضیحی ممکن است با جمله پسماند 

                        همبسته باشد و همبسته بودن متغیر توضیحی با جمله پسماند در یک معادله فرض

0=)i,Xi COV(U  های زنندهتخمین. در صورت نقض شرط فوق کندمیرا نقضOLS  نه تنها

 دار بلکه ناسازگار خواهند بود. تورش
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 نتایج حاصل از اریب همزمانی: 5جدول 

 یدارمعنیسطح  ضريب نام متغیر مدل

 صنعت
 0.0000 -1.4 2جمله پسماند مدل  1مدل 

 0.0000 -0.6 1جمله پسماند مدل  2مدل 

 کشاورزی
 0.0023 -1.2 2جمله پسماند مدل  1مدل 

 0.45 -28 1جمله پسماند مدل  2مدل 

 خدمات
 0.0000 0.86 2جمله پسماند مدل  1مدل 

 0.0014 0.9 1جمله پسماند مدل  2مدل 

 های تحقیقیافته خذ:أم       
 

ی و خدمات ( برآورد سیستم معادلات مربوط به بخش صنعت، کشاورز5با توجه به نتایج جدول )

  واهد بود.دار و ناکارا ختورش OLSزن زایی با استفاده از تخمینمسأله دروندلیل وجود  به
 

 آزمون قطری بودن -4-3

 بین جملات اخلال همزمان همبستگی وجود عدم یا وجود بررسی به پاگان-بروش آزمون

 قطری ماتریس کواریانس بودن صفر آزمون . اینپردازدمی معادلات سیستم در موجود معادلات

 موجود سیستم در صفر غیر کواریانس یک حداقل اگر. دهدمی قرار بررسی مورد را 1همزمان

 از استفاده با معادلات سیستم باید و دارد وجود همزمانی وابستگی صورت این در باشد،

 دنخواه کارآ دیگر OLS برآوردهای و گردد برآورد 3SLS یا FIML نظیر سیستمی هایروش

عبارتی وجود یا  قطری بودن ماتریس واریانس کواریانس جملات اخلال یا بهنتایج آزمون . بود

( ارائه 6عدم وجود همبستگی بین جملات اخلال معادلات مربوط به هر سیستم معادله در جدول )

  شده است:
 

 نتایج حاصل از آزمون قطری بودن :6جدول 

 مدل نهايی وضعیت اگانپ-آماره آزمون بروش سیستم معادله

 سیستم معادله مربوط به صنعت
Chi2(1) =14.91  همبستگی جملات اخلال

 معادلات سیستم
3SLS 

Prob= 0.0001 

 سیستم معادله مربوط به کشاورزی
Chi2(1) =0.623  عدم وجود همبستگی جملات

 اخلال معادلات سیستم
2SLS 

Prob= 0.429 

 سیستم معادله مربوط به خدمات
Chi2(1) =3.39  همبستگی جملات اخلال

 معادلات سیستم
3SLS 

Prob= 0.06 

 های تحقیقیافته خذ:أم   
 

                                                           
1. Contemporaneous Diagonal Covariance Matrix 
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 زا بهنزایی متغیر دروپس از بررسی بحث همزمانی )درونمعادلات همزمان  ستمیدر سطور کلی  به

اخلال  لاتین جموجود همبستگی ب) بودن یآزمون قطر عنوان متغیر توضیحی در معادله دیگر( و

هم  ابیستم همزمانی محرز شود اما جملات اخلال دو معادله در یک ساگر  (معادلات یک سیستم

داشته  یتگاگر همزمان باشند و جملات اخلال همبس یول 2SLSاز روش همبستگی نداشته باشند 

هایشان باهم اندهاگر همزمان نباشند ولی باقیم نیهمچن برآورد نمود. 3SLSستی به روش باشند بای

ث ر نهایت اگر بح)معادلات به ظاهر نامرتبط( برآورد نمود. د SURروش ارتباط باشند باید با  در

  د.تخمین زده شو OLSهمزمانی و قطری بودن محرز نشود باید سیستم معادلات به روش 

مون توجه به آز جا که در سیستم معادله مربوط به صنعت و خدمات با(، از آن6با توجه به جدول )

ا جمله بی دیگر( عنوان متغیر توضیحی در معادله زا )بههمزمانی همبسته بودن متغیر دروناریب 

قابل  3SLSش پسماند تایید گردید و نیز همزمانی جملات اخلال دو معادله محرز شد لذا به رو

ریب جود اودلیل  علاوه، در سیستم معادله مربوط به کشاورزی نیز به برآورد خواهد بود. به

  2SLSوردی و عدم وجود همزمانی جملات اخلال معادلات سیستم روش قابل برآهمزمان

 . باشدمی
 

 1مسأله تشخیص -4-4

 صورت را به یساختار از معادلات فرم کیهر  ص،یتشخ ای ییشناسا تیبر اساس قابل یطور کل به

صورت امکان برآورد  نیکه در ا؛ نامشخص ایکمتر از حد مشخص  ای ییشناسا قابل ریغ (الف

صورت امکان  نیکه در ا؛ مشخص قاًیدق ای ییقابل شناسا قاًیدق (بوجود ندارد.  یساختار بیضرا

 (جو  دیآیها به دست مآن یفرد برا وجود دارد و جواب منحصر به یساختار بیبرآورد ضرا

 بیضرا صورت امکان برآورد نیکه در ا؛ از حد مشخص شیب ای ییحد قابل شناسا از شیب

کنند بندی میتقسیم دیآیها به دست مآن یجواب برا کیاز  شیب یوجود دارد ول یساختار

ای مورد بررسی قرار و مرتبه 2ای(. جهت انجام آزمون تشخیص دو شرط درجه1392 )سوری،

  :گیردمی

 ایشرط درجه

  برای بررسی شرط درجه )شرط لازم(، دو روش وجود دارد:

                                                           
1. Identification Problem 
2. Order Condition 
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زا و از پیش متغیر درون G-1دقیقا  ایمعادلهمعادله، G روش اول: اگر در یک سیستم معادلاتی یا 

بر نگیرد، کاملا مشخص است. اما اگر تعداد متغیرهای خارج از  تعیین شده موجود در سیستم را در

  باشد، معادله بیش از حد مشخص است. G-1معادله بیش از 

تعداد متغیرهای  kزا و از پیش تعیین شده کل سیستم معادله، برونتعداد متغیرهای  Kدر اینجا 

  .باشدمیزای هر معادله تعداد متغیرهای درون  gوزای معادله مورد نظر برون

 
 بررسی مسأله تشخیص :7جدول 

 تشخیص K-k g-1 مدل

 صنعت
 بیش از حد مشخص 1=1-2 7=3-10 1مدل 

 بیش از حد مشخص 1=1-2 3=7-10 2مدل 

 کشاورزی
 بیش از حد مشخص 1 7=3-10 1مدل 

 بیش از حد مشخص 1 3=7-10 2مدل 

 خدمات
 بیش از حد مشخص 1 7=3-10 1مدل 

 بیش از حد مشخص 1 3=7-10 2مدل 

 های تحقیقیافته خذ:أم

 

لذا تمامی معادلات فوق  باشدمیبرقرار   < g-1 K-kکه در تمامی معادلات شرط با توجه به این

 ای( برقرار است. توان گفت شرط ترتیبی )درجهطور کلی می بیش از حد مشخص هستند و به

 ایشرط مرتبه

 Mمعادله و  Mتامین شرط مرتبه )شرط کافی( نیز به این ترتیب است که در یک الگوی دارای 

مربوط به  (M-1)(M-1)صفر از وجه  زا، اگر و فقط اگر حداقل یک دترمینان غیرمتغیر درون

زا و از پیش تعیین شده خارج از معادله مورد بررسی )اما لحاظ شده در ضرایب متغیرهای درون

از (. 1386سایر معادلات الگو( را بدست آورد معادله مورد نظر مشخص خواهد بود )گجراتی، 

( را تشکیل داد لذا M-1=2-1=1) 1توان حداقل یک دترمینان غیر صفر از مرتبه جا که میآن

  یابد.ای نیز تحقق میشرط مرتبه
 

 محاسبه شرط مرتبه برای معادلات بخش صنعت :8جدول 

 li yi ki Api open oil fdi rer inf sanc wage fir tax 1 مدل

 صنعت
 -3α- 1 2α- 4α- 4α- 5α- 6α- 7α- 8α- 9α- 0 0 0 1α 1معادله 

 -11α- 13α- 14α- 0 0 0 0 0 0 12α- 15α- 16α- 10α 1 2معادله 

 های تحقیقیافته مأخذ:
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لذا حداقل یکی از  باشدمین wage, fir, tax شامل متغیرهای 1جا که معادله مربوط به مدل از آن

  عبارت است از: 1های ضرایب متغیرهای خارج از معادله مربوط به معادله دترمینان

 

  .باشدمی M-1=2-1=1 برابر با Δرتبه ماتریس 

در آن لحاظ نشده  sancو  open oil fdi rer infکه متغیرهای نیز به دلیل این 2برای معادله 

صادق است. به همین ترتیب برای  -9αو  -8α- 7α- 6α- 5α-4α شرایط فوق با استناد به ضرایب

  سیستم معادلات بخش کشاورزی و خدمات نیز شرایط فوق صادق است.

 
 محاسبه شرط مرتبه برای معادلات بخش کشاورزی: 9جدول 

 la ya ka Apa open oil fdi rer inf sanc wage fir tax 1 مدل

 صنعت

 1معادله 
3α- 1 2α- 4α- 4α- 5α- 6α- 7α- 8α- 9α- 0 0 0 1α- 

 -11α- 13α- 14α- 0 0 0 0 0 0 12α- 15α- 16α- 10α 1 2معادله 

 های تحقیقیافته خذ:أم
 

 محاسبه شرط مرتبه برای معادلات بخش خدمات: 10جدول 

 ls ys ks Aps open oil fdi rer inf sanc wage fir tax 1 مدل

 صنعت

 1معادله 
3α- 1 2α- 4α- 4α- 5α- 6α- 7α- 8α- 9α- 0 0 0 1α- 

 -11α- 13α- 14α- 0 0 0 0 0 0 12α- 15α- 16α- 10α 1 2معادله 

  های تحقیقیافته خذ:أم
 

از حد مشخص بودن هر یک از معادلات  ای و بیشای و مرتبهحال با توجه به تامین شروط درجه

  امکان برآورد ضرایب ساختاری وجود دارد.
 

 مدلتخمین  -5-4

توان سیستم های مانایی، همزمانی، قطری بودن و مسئله تشخیص اکنون میپس از انجام آزمون

ها محرز گردید که برآورد نمود. با توجه به نتایج آزمونمعادلات مورد نظر را به روش مناسب 

و سیستم معادلات مربوط به  3SLSبایستی سیستم معادلات مربوط به صنعت و خدمات به صورت 

( ارتباط 3SLSای )برآورد شود. در روش حداقل مربعات سه مرحله 2SLSکشاورزی به صورت 

اما در روش حداقل مربعات دو  شودمیبین جملات اخلال معادلات در یک سیستم در نظر گرفته 

 . شودمیزایی توجه و صرفا به بحث درون شودمی( این ارتباط در نظر گرفته ن2SLSای )مرحله
 
 

 

Δ= [-α7] →|Δ|≠0 → 
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 نتایج تخمین سیستم معادلات بخش صنعت :11جدول 

 سیستم معادلات بخش صنعت

 احتمال آماره ضريب متغیرهای توضیحی وابستهمتغیر 

Yi 

C (1) 968895.7  1.755499 0.0800 

Ki 0.054054 0.153579 0.0000 

𝐿𝑖 × 𝐻𝐶𝐴𝑃 0.107646 2.276318 0.0255 

OPEN 0.011788 1.277147 0.0060 

OIL 0.041147 0.505639 0.0151 

FDI 0.032638 0.425478 0.0020 

RER 0.109014 1.201288 33000.  

INF -9.59E-05 -0.048920 0.0012 

SANC -0.048765 -2.131959 0.0371 

Li 

C (2) 8.668918 17.49546 0.0000 

Yi 0.593409 1.107194 0.0000 

WAGE -0.004815 -1.617946 0.0112 

Ki 0.047285-  1.002766-  0.0236 

APi -8.152198 -0.938071 2210.0  

FIR 0.001849-  1.837156-  1550.0  

TAX 1.29- E-05 -0.585836 60300.  

 Adj. R2=0.98 

 های تحقیقیافتهمأخذ: 
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 نتایج تخمین سیستم معادلات بخش کشاورزی :12جدول 

 سیستم معادلات بخش کشاورزی

 احتمال آماره ضريب متغیرهای توضیحی متغیر وابسته

Ya 

C (1) 12.22941 10.33128 0.0000 

Ka 0.141807 1.436814 0.0063 

𝐿𝑎 × 𝐻𝐶𝐴𝑃 0.070890 5.377938 0.0000 

OPEN 0.000533 0.436984 0.0066 

OIL 6.49E-06 3.609823 6220.0  

FDI 0.006024 2.376702 0.9899 

RER 0.046058 1.185087 0.0412 

INF -0.001887 -1.823221 3600.0  

SANCTION 488814.1  5.528302 0.0022 

La 

C (2) 12.11160 7.585971 0.0000 

Ya 077688.3  2.454669 0.0072 

WAGE 0.002238-  0.459589-  0.0077 

Ka -0.070837 -0.811917 0.0202 

APa -3.856152 -1.315456 0.0012 

FIR -0.003237 -1.814627 0.0449 

Tax 0.090194-  3.348077-  0.5889 

 Adj. R2=0.98 

 های تحقیقیافتهمأخذ: 
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 نتایج تخمین سیستم معادلات بخش خدمات :13جدول 

 سیستم معادلات بخش خدمات

 احتمال آماره ضريب متغیرهای توضیحی متغیر وابسته

Ys 

C (1) 3.540280 1.322247 000.00  

Ks 0.689083 3.299316 0.0007 

𝐿𝑠 × 𝐻𝐶𝐴𝑃 0.016603 1.286525 0.0036 

OPEN 0.000900 0.679240 99000.  

OIL 0.000912 2.866288 0.0057 

FDI 0.090194 3.348077 0.0014 

RER 0.141712 4.336702 0.0001 

INF -0.002831 -2.897412 0.0055 

SANCTION - 120000.2  -1.542615 0.6600  

Ls 

C (2) 12.27504 5.055464 0.0000 

Ys 000014.0  .4167760  0.0454 

WAGE -0.025367 -4.577630 0.0000 

Ks 0.064552 0.156322 0.0063 

APs -3.180038 -5.793445 0.0000 

FIR -0.001611 -0.962915 0.0300 

Tax -0.000104 -1.086415 0.0080 

 Adj. R2=0.97 

 های تحقیقیافتهمأخذ: 

 

 گیری و پیشنهادهاخلاصه، نتیجه -5

ادامه نتایج برآورد مدل با استفاده از روش  انجام این پژوهش مبتنی بر سه هدف بوده است که در

ها و در نهایت برای سایر متغیرهای کنترلی مدل تفسیر سیستم معادلات همزمان برای هریک از آن

  .باشدمییک از متغیرها با فرض ثبات سایر شرایط  ذکر است تفسیر ضریب هر . لازم بهشودمی

اقتصادی میزان  یهاتحریم با توجه به ضریب منفی و معنادار متغیر تحریم بر اشتغال بخش صنعت،

معنادار  اند. اثر منفی ومستقیم و از کانال تولید کاهش داده صورت غیر اشتغال بخش صنعت را به

 گونه تفسیر کرد: توان اینرا می هاتحریم
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، عمدتا واردات مواد هاتحریمتوان به دو گزینه رسید: می هاتحریمدر بررسی و رصد تاثیر مستقیم 

 غیر-دوگانه )نظامیهای دارای کاربرد البته مواد و تکنولوژی های پیشرفته صنعتی ودستگاهاولیه، 

  داده است.گرفته و تحت تاثیر قرار  نظامی( را هدف

کنند. توجه به یران خودداری میاخیراً کشورهای غربی حتی از فروش کنترل دستگاه عددی به ا

هم رسیده  "ابزار آلات ساده صنعتی"حتی به  هاتحریماین نکته قابل تامل است که اینک دامنه 

های بزرگ ابزارسازی آمریکایی و آلمانی از معامله و فروش قطعات یدکی و است و شرکت

شاهد پدیده احتکار مواد اولیه  ،کنند و حتی در شرایط فعلیابزارهای مربوطه به ایران خودداری می

موجود در بازارهای داخلی )موادی نظیر پلی آمیلن که کاربرد وسیعی در صنایع مختلف از جمله 

برابر افزایش داده است.  اتومبیل دارد( هم هستیم که قیمت این مواد را در بازار داخلی تا حدود دو

آلات، مواد اولیه و تجهیزات(، واردات علت افزایش نرخ ارز و افزایش قیمت نهاده )ماشین  به

 یابد.ای، مواد اولیه، تولید و در نتیجه اشتغال کاهش میکالاهای واسطه

مواد مصرفی و  های دوگانه باعث شده است که آزادی کامل برای وارداتاز سوی دیگر، سیاست

خی کشورهای و مشکلات صنعتگران داخلی، ایران را به بهشت رویایی برغذایی و لوکس و ... 

درجه دو اروپایی و جهنم تولیدکنندگان داخلی تبدیل کند و زمینه یک ضربه سهمگین 

عبارت دیگر غرب هم سود بازار  ورد. بهآالوقوع و حتی فلج کامل را به بخش صنعت فراهم قریب

پادام،  و خواهد ایران را تحت فشار سیاسی بگذارد )پیردایهخواهد و هم میمیلیونی ایران را می 70

1394.)  

که غرب، بخش صنعتی کشور را مورد هدف تحریم قرار داده است، باید توجه داشت این

رویکردی کاملا هوشمندانه است از این جهت که تحت فشار گذاشتن بخش صنعت به مرور به 

انجامد که این امر به فلج شدن آن و عدم صرفه اقتصادی برای هرگونه فعالیت تولیدی و صنعتی می

انجامد و عملاً اهداف سیاسی مرور به موج عظیم بیکاری، تورم و بی ارزش شدن پول ملی می

  (.1394پادام،  و )پیردایه کندمیکنندگان قطعنامه علیه کشورمان را محقق تنظیم

. در واقع بخش مثبت و معنادار است کشاورزی، اقتصادی بر اشتغال بخش یهاتحریمضریب 

کشاورزی و صنایع غذایی با توجه به ماهیت بومی بودن آن و وابستگی کم کشور به خارج آسیب 

توان اقتصادی را می یهاتحریمبیند. ضریب مثبت و معنادار اقتصادی می یهاتحریمکمتری از 

اعمال شده باعث افزایش قیمت  یهاتحریمگونه تفسیر کرد که افزایش نرخ ارز بخاطر وجود این

آمد شاغلان بخش محصولات کشاورزی شده است. این افزایش قیمت محصولات و افزایش در
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 یهاتحریمبخش کشاورزی شده است. همچنین با افزایش شدت  کشاورزی باعث افزایش اشتغال

یش یافته در بخش کشاورزی افزایش یافته و اشتغال در این بخش افزا گذاریسرمایهاقتصادی، 

 است.

داشته منفی و معناداری بر اشتغال بخش خدمات  اقتصادی اثر یهاتحریممات ددر مورد بخش خ

درصد است. تحت تاثیر پیشبرد  48است، سهم بخش خدمات در اقتصاد ایران هنوز بیش از 

های خصوصی، گسترش شبکه مخابرات کشور استراتژی آزادسازی اقتصادی از جمله ایجاد بانک

سابقه، رشد خدمات گردشگری و خدمات صنعتی مانند خدمات پس از فروش خودرو، ابعاد بیدر 

بیمه و نیز تداوم افزایش واردات و صادرات انواع کالا و خدمات، ثبات بر این بخش حاکم بوده و 

تواند به این دلیل به هر حال اثر منفی آن می درصد ثابت نگاه داشته است. 5تا  4رشد آن را بین 

در زمان اعمال که ی است المللبینباشد که بخشی از خدمات مربوط به حمل و نقل و خدمات 

تواند متعاقباً در رشد بخش خدمات . کاهش رشد صنعتی نیز میگیردمیتحت تاثیر قرار  هاتحریم

  جا بگذارد. اثر کاهنده به
 

 
 مرکز آمار ایران  منبع:

 1395تا  1355های های صنعت، کشاورزی و خدمات )میلیون نفر( بین سالبخش: اشتغال 2نمودار 
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ها طی مختلف صنعت، کشاورزی و خدمات و تغییرات آن هایبخشاشتغال  ( ترکیب2نمودار )

ها بر اساس شدت اعمال مبنای انتخاب این سال) دهدمینشان  را 1392تا  1389های سال

خصوص تحریم بانکی ایالات متحده آمریکا و اتحادیه اروپا علیه ایران با  اقتصادی به یهاتحریم

های پژوهش حاکی از آن یافته .(باشدمی 1390تحریم بانک مرکزی و سوئیفت در اواخر سال 

درصد کاهش یافته است.  4.9، 1392تا  1389های است که سطح اشتغال بخش صنعت بین سال

 اشتغال درصدی داشته است. و همچنین رشد 7.3رشد های فوق بخش کشاورزی در طی سال

 بوده است. -⁒1.3 برابر با بخش خدمات

/𝑆𝐴𝑁𝐶𝑇𝐼𝑂𝑁�� ⨉ =  -⁒4.9)رشد اشتغال بخش صنعت:  ∂Y𝐼  𝜕𝑌𝐼/𝜕𝐿𝐼 ضریب متغیر

 تحریم(

ضریب متغیر 𝑆𝐴𝑁𝐶𝑇𝐼𝑂𝑁/𝜕𝑌𝐴 𝜕𝑌𝐴/𝜕𝐿𝐴�� ⨉ =  ⁒7.3رشد اشتغال بخش کشاورزی: )

 تحریم(

ضریب متغیر 𝑆𝐴𝑁𝐶𝑇𝐼𝑂𝑁/𝜕𝑌𝑆 𝜕𝑌𝑆/𝜕𝐿𝑆�� ⨉ =  -⁒1.3رشد اشتغال بخش خدمات: )

 تحریم(
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ای که افزایش اشتغال و گونه . بهباشدمیاشتغال و بیکاری از جمله متغیرهای اساسی هر کشوری 

. در واقع اشتغال و شودمیهای توسعه یافتگی جوامع مطرح عنوان شاخص کاهش بیکاری، به

های مختلف زمانی در تمام بیکاری، از جمله متغیرهای اقتصادی و اجتماعی هستند که در دوره

گذاران و اقتصاددانان هر کشوری های سیاستکشورهای جهان مورد توجه بوده و از دغدغه

در کشورهای پیشرفته با کشورهای در حال توسعه،  . موضوع بیکاری و عوامل موثر بر آنباشدمی

های اخیر، گواه بر در ایران وجود نرخ بیکاری بالا در سالباشند. همچون ایران کاملا متفاوت می

توان در . علت چنین نرخ بیکاری بالایی را میباشدمیوجود مشکلات گوناگون در اقتصاد کشور 

، نبود گذاریسرمایههای ها، پایین بودن نرخزشعوامل متعدد از جمله کارآمد نبودن آمو

یکی از دانست.  اقتصادی و فقدان تقاضای موثر در بازار کار یهاتحریمهای اقتصادی، زیرساخت

دلایل افت رشد اقتصادی کشور، افت شدید تولید و صادرات نفت خام و به تبع آن افت 

اقتصادی است. لذا، در این پژوهش عمده اثرات  یهاتحریم ،اقتصادی هایبخشزایی اشتغال

اقتصادی بر اشتغال با استفاده از روش سیستم معادلات همزمان مورد بررسی قرار  یهاتحریم
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استخراج شد. نتایج این  اکتشافی تحریم نیز با استفاده از روش تحلیل عاملی کمی گرفت. شاخص

کشاورزی و  هایبخشب را نسبت به اشتغال بخش صنعت بیشترین آسی دهدمیپژوهش نشان 

توقف شده است. تصوری که خدمات متقبل شده و روند صعودی تعداد شاغلان گروه صنعت م

برخی کارشناسان بر عدم ملموس بودن اشتغال جدید در اقتصاد داشته باشند، ناشی از  ممکن است

ید این بخش نیز، وضعیت حاکم بر بخش صنعت است که هم آمار تولید و هم تعداد اشتغال جد

سال گذشته موید آن است. البته این بدان معنا نیست که هیچ اشتغال جدیدی در  5برای دوره 

بخش صنعت و معدن اضافه نشده، اما این اشتغال جدید کمتر از خروجی نیروی کار از این بخش 

ز های خودکفایی برخی ابوده است. بخش کشاورزی نیز به دلیل بومی بودن و استراتژی

اقتصادی دیده  یهاتحریمهای گذشته کمترین آسیب را از اعمال محصولات کشاورزی در سال

 دلیل افزایش نرخ ارز و افزایش قیمت است، همچنین تعداد شاغلان بخش کشاورزی به

اقتصادی  یهاتحریمهای گذشته افزایش یافته است. همچنین نسبت به سال محصولات کشاورزی

در  ادی نداشته است و تنهادلیل وابستگی کم به خارج از کشور تاثیر زی به بر اشتغال بخش خدمات

که تاثیر آن بر اشتغال بخش  دهی مانند خدمات گردشگری دچار آسیب شالمللبینبخش خدمات 

 خدمات کم است. 

 یهاتحریمهای وارده به نیروی کار و دستمزدهای آن در اثر وجود منظور جلوگیری از زیان به

صورت رفاه خانوارهای ایرانی به  بایست راهکارهایی اندیشیده شود، زیرا در غیر ایناقتصادی، می

  شدت آسیب پذیر خواهد بود.

 التزام : با افزایش درآمدهای دولت از طریق مالیاتقطع وابستگی بودجه به درآمدهای نفتی ،

های تولیدی دارای مولد و طرح گذاریسرمایهبه صرف درآمدهای ارزی نفت در جهت 

ی ملی از منابع و افزایش سالانه سهم صندوق توسعه توجیه فنی، اقتصادی و زیست محیطی

این صندوق سبب کسب اعتبار جهانی برای کشور مورد نظر  حاصل از صادرات نفت و گاز

  .شودمیگذاران خارجی به آن کشور شده و مسبب ورود سرمایه

  حمایت واقعی فایی در تولید برخی محصولات وارداتیخودککاهش وابستگی به واردات و :

منطقی کالاها و  رویه و غیراز کارآفرینان و صنایع داخلی از طریق جلوگیری از واردات بی

ها وجود دارد جهت جلوگیری از خروج محدود نمودن ورود کالاهایی که مشابه داخلی آن

خط  شودمیموجب که ای واسطهخودکفایی در تولید برخی محصولات و کالاهای  ،ارز
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ش ظرفیت تولید داخل در شرایط یو افزا متوقف نشود هاتحریمها در زمان وجود تولید بنگاه

  وجود تحریم از دیگر راهکارهای مهم و موثر در افزایش اشتغال است.

 تک محصولی بودن اقتصاد ایران و وابستگی بیش از حد به سبد صادرات یسازمتنوع :

ت. های مختلف شده اسنفتی موجب بیکاری بخش زیادی از نیروی کار از کانالدرآمدهای 

که کشور در زمان تحریم  شودمیموجب لذا متنوع بودن این سبد علاوه بر اشتغال نیروی کار 

  یک بخش از اقتصاد بتواند ارزآوری لازم را داشته باشد.

  افزایش تولید و صادرات توجه بیشتر دولت به بخش کشاورزی: در شرایط وجود تحریم

  تواند بخشی از کاهش اشتغال بخش صنعت را جبران کند.بخش کشاورزی می
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Introduction: The challenge of employment is not only one of the most 

important social issues in the country today but also, considering the rate of 

population growth in the last two decades, the most important socio-

economic challenge of the next few decades. The immediate consequences 

of this crisis are the spread of poverty and the increase of other personal and 

social harms, which naturally endanger social stability and cohesion. On the 

other hand, it is clear to everyone that the process of growth and 

development has various social, cultural, environmental, geographical, 

economic and political dimensions. In thisregard, the employment of the 

labor force has required that the factors affecting employment be considered. 

Among these, the industrial, agricultural and service sectors are the most 

important economic sectors that play significant roles in creating 

employment, which have inevitably been affected by economic sanctions. 

Unilateral and multilateral economic sanctions imposed on the country by 

various organizations and countries have disturbed the balance of the labor 

market. Therefore, providing a clear picture of the current situation in the 

economy, especially in the field of labor market, and the timely analysis of 

these developments have important effects on the quality of economic 

policies, specifically for the labor market and the other related sectors and 

markets. 

Methodology: Considering the importance of employment in the progress of 

the country, this study examines the factors affecting the employment in 

industry, agriculture and services during the period of 2016-2018. In order to 
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investigate the effect of economic sanctions in the first step of the present 

study, an attempt was made to use a new indicator to measure sanctions in 

economic modeling. For this purpose, a series of factor analyses were done, 

and eleven variables that had high impacts of sanctions were used in the 

sanctions indexing process. The variables affected by sanctions referred to 

those that were in the first layer of the economic sanctions on the country. In 

other words, these variables were highly sensitive to the imposition of 

international economic sanctions. They were often considered as the main 

impacts of sanctions on the key variables of the country's economy. For this 

purpose, after the variables affected by the embargo were introduced and the 

related descriptive statistics were done, the factor analysis followed through 

a few steps including a) selection of appropriate variables, b) initial 

extraction of factors, c) final extraction of the factors by factor rotation, and 

d) scale construction and naming the agents. Furthermore, considering that 

the effects of economic sanctions on the level of employment are indirect 

and through the production channel, a system of simultaneous equations was 

used to estimate the impact of economic sanctions on employment. In order 

to achieve the goal of research, two different models that showed the direct 

role of economic sanctions on economic growth and their indirect effect on 

employment were extracted from the production channel in the three sectors 

of industry, agriculture and services. 

Results and Discussion:  The variables were estimated according to the 

special conditions of the system of equations. For this purpose, first the 

system of equations and the model variables were introduced, and then the 

tests of significance, synchronicity, diagonality and diagnostic problem were 

performed to estimate the system of equations. According to the results of 

these tests, an appropriate method for the system of simultaneous equations 

was selected from the methods of OLS, 2SLS, 3SLS and SUR. According to 

the test results, the system of equations related to industry and services 

should be estimated as 3SLS and the system of equations related to 

agriculture as 2SLS. In the three-stage least squares (3SLS) method, the 

relationships among the equation disturbance sentences in a system are taken 

into consideration. In the two-stage least squares (2SLS) method, however, 

the relationships are not considered and only endogenousness is discussed.  

Conclusion: The results show that the impacts of sanctions on the 

employment in the three sectors of industry, agriculture and services are not 

the same and economic sanctions have significantly reduced the employment 

in industry and services. The imposition of sanctions on the industrial sector 

and the reduction of industrial growth can subsequently have a reducing 

effect on the growth of the service sector. The results also indicate a positive 

and significant effect of economic sanctions on the employment in the 

agricultural sector during the research period. In fact, the agricultural and 
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food industries suffer less from economic sanctions due to their indigenous 

nature and low dependence on foreign countries. 

Keywords: Employment, Economic growth, Economic sanctions, Factor 

analysis, System of simultaneous equations. 

JEL Classification: F51, J21, C3. 
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 دهیچک
اهمیت سازوکار تامین مالی و بررسی تاثیر رفتار بانک مرکزي بر این سازوکار، یکی از مسائل مهمی است 

هدف ویژه اقتصادهاي بانک محور همواره مورد نظر اقتصاددانان بوده است. که در تمام اقتصادهاي دنیا، به

ها به با تاکید بر رفتار بانک يکلان اقتصاد يرهایمتغ هاي بانک مرکزي برتاثیر سیاست یمقاله حاضر بررس

بر این اساس، شرایط  .باشدیم کنندگان اصلی تامین سرمایه و نقدینگی براي بخش تولیدعنوان تامین

 یدوره زماندر  یفصلاطلاعات و با استفاده از یک مدل تعادل عمومی پویاي تصادفی  اقتصادي کشور در

هاي پولی، اعتباري و حقیقی بر اقتصاد کشور تجزیه و تحلیل شوک سازي شده؛ تا اثرشبیه 1397-1368

که  ؛پذیرداي و کارآفرین انجام می. در این مدل تشکیل سرمایه، توسط تولیدکننده کالاي سرمایهگردد

گردد. وظیفه بانک در این الگو، تامین سرمایه در منابع مالی کارآفرین، توسط واسطه مالی )بانک( تامین می

 ؛باشدهاي سود از قبل مشخص میمورد نیاز واحدهاي تولیدي و منابع مورد نیاز کارآفرین در نرخ گردش

ن ییتع يپول و اعتبار و به صورت دستور يط اقتصاد کلان کشور، نرخ سود توسط شورایبا توجه به شراکه 

هاي مالی در الگو با توجه به نقش واسطه باشد.یم یپول يهاکل يبانک مرکز يگذارشده و ابزار هدف

ممکن است کارآفرین دچار ورشکستگی شده و در نتیجه بانک وثایق دریافتی را تملک نماید؛ لذا 

اي بر وضعیت مالی تولیدکنندگان و بنابراین متغیرهاي کنندهگذاري پولی و اعتباري نقش تعیینسیاست

، بروز یک شوک منفی الذکرفوقدست آمده از مدل بهبر اساس نتایج  کلان اقتصادي خواهد داشت.

مواجه  افزایشگذاري شده و نرخ سود تسهیلات را نیز با اعتباري موجب کاهش تولید، مصرف و سرمایه
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ن در یساعات کار خواهد شد. همچن و کاهشخواهد کرد. همچنین شوک مذکور موجب افزایش تورم 

کار و تورم  يرویزان ساعات کار نیو م يگذارهیمصرف، سرما د،ی، تولیانقباض یاست پولیصورت اعمال س

 یانقباض یاست پولیدر خصوص اعمال س توجه قابلابد. نکته ییش میلات افزایافته و نرخ سود تسهیکاهش 

را تجربه  یک رفتار نوسانیها بانک ياز سو ییلات اعطایاست، حجم تسهین سین است که پس از اعمال ایا

ز ین آن از پسابد و ییش میافزا مجدداًچند دوره  یافته و پس از طیکه ابتدا کاهش  يطور خواهد کرد؛ به

  ن خواهد رفت.یآثار شوک مذکور از ب رفته رفته
 

 يایپو یتعادل عموم مدل، یاست پولیس، یبانک ستمیس، یمال نیتأم، يشوک اعتبار :کلیدی گانواژ

  .یتصادف

Keywords: Credit Shock, Finance, Banking, Monetary Policy, Dynamic 

Stochastic General Equilibrium Model. 

JEL Classification: E51, C61, E58.  
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 مقدمه -1

 م دره، یل متفاوتیاقتصاد به دلا یقیو بخش حق بخش پولیان یو مطالعه ارتباط م یبررس

تصاددانان مورد توجه اقاز موضوعات  توسعه حال در يو هم در کشورها افتهیتوسعه يکشورها

 یقیش حقق در بخیعم يتجربه رکودهاافته، یتوسعه يکشورها يل براین دلیترمهم باشد.یم

توان به ین موارد میا نیترمهماز  که ؛باشدیم ياعتبار يهااقتصاد پس از بروز بحران در بخش

حران بانکداري ب، 1987، سقوط بازار جهانی 1970نیا در اواسط دهه بحران بانکداري ثانویه بریتا

بحران  ،1990ل دهه یدر اوا یمال يژاپن در شکست بازارها يتجربه ،1990دهه  لیسوئد در اوا

 يهاتیلفعا يکساد ،1990مه دوم دهه یدر ن يرونق اعتبارپس از  ییایآس يدر کشورها یالم

حران ب ،زاره دومه يدر انتها یلادر بخش م زمانهم رکود یشرفته در پیپ يدر کشورها ياقتصاد

 2009 و 2008ق یبه رکود عم 2007سال  یبحران مالل یتبد و 2000بانکداري ترکیه در سال 

 . (1391 ،)خلیلی دیمان اشاره نمود يلادیم

رشد  ندیکه در فرآ ییهاتیمحدود نیترمهماز  یکیمطالعات انجام شده،  بر اساسگر ید يسو از

 ،گالنیراجان و ز)است  یمال نیتأمبحث  ،شودمی توسعه حال در يکشورها ریگبانیگر ياقتصاد

 کشف منظور بهرا  ی، اقتصاددانان تلاش فراواندر مطالعات مختلف ن موضوعیبا توجه به ا .1(1998

و  اندمعطوف ساختهاقتصاد  یو عملکرد بخش واقع یمال يتوسعه بازارها انیمرابطه زان ینوع و م

)ژرمن  شده است دییتأ يبر رشد اقتصاد یمال ياثر مثبت توسعه بازارها زین ن مطالعاتیا غالبدر 

و  افتهیتوسعه يهم در کشورها یقیو حق پولیان بخش یرابطه م ین بررسیبنابرا .2(2012و وینسنزو 

 بودهان اقتصاددانان یدر م توجه مورداز موضوعات  یکی، کماکان توسعه حال در يهم در کشورها

از  يتردیشد مراتب بهاثرات  تواندمی یحت ياعتبار يهاشوک مطالعات، یو بر اساس برخ

در  .3(2012)ژرمن و وینسنزو  گذارد يجا اقتصاد از خود بر یقیدر بخش حق يوربهره يهاشوک

این میان، اهمیت بررسی نحوه و مکانیزم تامین مالی از طریق نظام بانکی در کشورهایی که همچون 

بیشتري برخوردار  اهمیتدر قیاس با سایر کشورها از ایران داراي نظام تامین بانک محور هستند، 

  آن پرداخته خواهد شد. است که در این مطالعه به

                                                           
1. Rajan & Zingales (1998) 

اشاره  (1998) سووو لوین و زر (1993)کینگ و لوین  (،1997)به لوین  توانمیمطالعات این حوزه  ترینمهم از .2

 . کرد

3. Jermann & Vincenzo (2012) 
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 پولیبخش  ين حوزه، نحوه اثرگذاریدر مطالعات انجام شده در ادر این بین باید توجه داشت که 

ن ییتب ين اثرگذاریدر خصوص ا یمتفاوت يهاکانال و قرار گرفته ی، مورد بررسیقیبر بخش حق

که تا حدودي مورد اتفاق نظر بسیاري از اقتصاددانان  رهاین مسیا نیترمهماز  یکی .شده است

ن یگردد. بر ایعنوان مها بنگاه يگذارهیسرماق مخارج یاز طر ياعتبار يهاشوک ریتأث ،باشدمی

به  يادیار زیبس زانیمخود به  يگذارهیسرمامخارج در بخش  یمال نیتأم يدر راستاها بنگاه اساس

ر در حجم اعتبارات قابل ییو تغ یمال يدر بازارها بروز نوسان لذا ؛اندوابستهمنابع خارج از بنگاه 

 اقتصاد اثرگذار یدر بخش واقع ،يگذارهیسرماساختن مخارج  متأثر کانالاز  ها،ص به بنگاهیتخص

 دهندهشتاب هینظر پردازد،یمن رابطه یا نییتبات که به ینظر نیترمهماز  یکی نه،یزمن یادر  است.

ه ین نظریا یده کلیا ه است.مطرح شد 1996در سال  2و همکاران ینککه توسط برنا ؛است 1یمال

 يت بازارهایوضعم شدن یبا وخ اقتصاد يبه بخش اعتبار وارد شده یمنف يهاشوکن است که یا

 یقیبخش حق ت هر دویبدتر شدن وضع موجبوب یک چرخه معی یطافته و در کل یشدت  یمال

 . گرددیمدر اقتصاد  يو اعتبار

 يهارندهیگخالص ثروت قرض "و  4"3یخارج یمال نیتأمصرف " انیمط ه ارتباین نظریبر اساس ا

 و باشد که در بازار اعتبار اصطکاک وجود داشته یطیشرا در رد.یگیقرار م یمورد بررس 5"بالقوه

 یمال نیتأمصرف  ،ثابت باشد ها در اقتصادبنگاهاز یمورد ن یمال نیتأممقدار کل  کهنیبا فرض ا

رنده ثروت یگقرض هرگاهکه  چرا ؛دارد یلقوه رابطه منفاب رندهیگخالص ثروت قرض اب یرونیب

اختلاف  6یندگینما يهانهیهز شیافزال یبه دل ،داشته باشد یمال نیتأممشارکت در  يبرا یکم

نرخ  شی، با افزادهندهضن قریافته و بنابرایش یافزا یدهو قرض يریگنرخ بهره قرض انیمبالقوه 

ت در مخارج یمحدود ن اتفاقات باعث بروزیمجموعه ا .کندیجبران منه را یش هزین افزایا بهره

مت یو ق يسودآور ياهرفتار چرخبا توجه به  ن،یبنابرا ؛شودمیبر عملکرد آن  یمنف ریتأثو  بنگاه

 یمال نیتأمصرف  ياخهچر توان به رفتار ضدیم ،یمال دهندهشتاب سازوکارو  7بنگاه يهاییدارا

                                                           
1. Financial Accelerator Theory 
2. Bernanke  
3. External Finance Permium 

 . مالی از داخل بنگاه تأمینمالی از بیرون بنگاه و هزینه فرصت  تأمینهزینه  میان تفاوت .4

 . نشده پرداختغیر نقد منهاي تعهدات  هايداراییهاي نقد و ارزش دارایی معادل .5

6. Agency Cost 
و در دوره  یافته کاهشها در دوره رکود خالص ثروت بنگاه ها،اي سودآوري و قیمت داراییرفتار چرخه اساس بر .7

 . یابدرونق افزایش می
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ار یبس ياهنوسانات چرخ یمال نیتأمنه یهز ،هابنگاه يریگقرض جهینت در یعنی. دیرس یرونیب

و  ی)برنانک گرددیم منتقل دیتول و مخارج يگذارهین نوسانات به سرمایکه ا دردا يدیشد

 . 1(1999 ،همکاران

لف و بالاخص مخت کشورهايبر  بخش پولی يهاشوک ریتأثت یبه اهم توجه باو  یکل طور بهپس 

 نییع، تيقتصاداکلان  يرهایبر متغها ن شوکیا يرگذاریتأثدن کانال ن مشخص بویو همچن ایران

 یقیقبخش ح يرهایمتغک از ی مذبور بر هر يهاشوک ياثرگذار زمان مدتنحوه، شدت و 

در  د.واهد شخبه آن پرداخته  ن پژوهشیدر اباشد که یم يلازم و ضرور ي، امردر ایران اقتصاد

ده هاي آماري استفاده شهاي تعادل عمومی پویاي تصادفی استفاده شده و دادهاین پژوهش از مدل

نی ازه زماو ب نیز مربوط به اطلاعات درج شده در سایت بانک مرکزي جمهوري اسلامی ایران بوده

  باشد.می 1390هاي سال پایه مبناي قیمت و بر 1397تا  1367ات فصلی از سال آن، مربوط به اطلاع

طالعات مق و یات تحقیادب یل شده است. در ادامه به بررسیساختار مقاله حاضر از پنج بخش تشک

 قیتحق مدل معرفیاست. در بخش سوم به  شده پرداختهق یموضوع تحق در مورد شده انجامن یشیپ

 تهرار گرفمورد بررسی قق یتحق یمدل تجربنتایج حاصل از پرداخته شده است. در بخش چهارم 

  ده است.شپرداخته  گیريیجهنت بندي وجمع به ییدر بخش انتها و تاً ینهااست. 
 

 قیتحق یات نظریادب -2

 مطالعات خارجی -2-1

 مدل یک اروپا، اتحادیه عضو کشورهاي براي 2010در سال  یپژوهش در 2و همکاران رالیج

 .اندکردهبانکی طراحی  و مالی يهالحاظ بخش با را جدید تصادفی کینزین پویاي عمومی تعادل

 نتایج است. ل شدهیتشک مرکزي بانک و دولت ،هابانکبنگاه،  خانوار، يهابخش از مدل این

رکود  از اعظمی بخش بانکی، يهاشوک که دهنده آن است نشان مدل نبیزی از برآورد یناش

                                                           
علاوه بر مطالعه  .کرده است تأییدو آن را  شدهانجام مالی  دهندهشتابمطالعات تجربی متعددي در خصوص نظریه . 1

 ر ومی(، 2004)کند مطالعاتی مانند مودي و تیلور مالی را معرفی می دهندهشتابکه نظریه  (1999) و همکاران برنانکی

براي  (2001)ال ه ،براي ژاپن (2002) فوکوناگا ایالات متحده،براي ( 2008) دیبکریستینسن و  ( و2006همکاران )

براي ( 1395و حیدري و ملابهرامی ) (1395و همکاران ) راستاد، براي کره جنوبی (2007)ر و همکاران لگرت ،انگلستان

  .اندکرده تأییدایران این مسئله را 

2. Gerali (2010) 
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 ریسا که یحال در .دهدیم توضیح را یورو حوزه ییاروپا کشورهاي 2008 در سال دیتول

  ح آن ندارند.یرا در توض ی، نقش قابل توجهقتصاديا يهاشوک

در نظر  با تعادل عمومی پویاي تصادفی مدل یک یدر مطالعه خود به طراح( 2011) 1یانگ و ویلا

 بانکی بخش ن پژوهش،یپرداختند. بر اساس ا انگلستان کشور براي مالی گرفتن بانک و بخش

 که ينحو به دارد، انگلستان کشور تجاري يهاچرخه در توضیح ياکنندهنییار تعیبس نقش

 یپ در را کشور نیا یقیحق تولید در کاهش درصد از 50 حدود ن بخشیاز ا یناش يهاشوک

  .دهدیم توضیح 2008بحران مالی 

مالی  بحران در مالی اجزاي نقش یو بررس یمال دهندهشتاب يبه آزمون تئور (2014) 2مرولا

پرداخته  تعادل عمومی پویاي تصادفیي هامدل استفاده از و با متحده الاتیا اقتصاد براي( 2008)

براي  مالی بحران دوره مالی طی دهندهشتاب تئوري که دهدیم نشان بیزي مدل برآورد نتایج .است

  رد.یگیقرار م دییتأمورد  امریکا اقتصاد

ها ورشکستگی بنگاه ،هاي اعتباريبررسی رابطه میان شوک بهمقاله خود  در 3(2016پسران و ژو )

که در  دهدمیمدل نشان این . نتایج حاصل از کالیبره کردن اندپرداخته اقتصاد کلان و نوسانات

ها با درجه اهرمی و همچنین نا اطمینانی در اقتصاد احتمال ورشکستگی بنگاه 4شرایط حالت پایدار

صورت افزایش در  که به–که یک شوک اعتباري مثبت  شودمییابد. همچنین ملاحظه افزایش می

موجب افزایش در مقدار تولید، مصرف، ساعات کار  -نسبت تسهیلات به سپرده تعریف شده است

 گردد.مجدداً موجب کاهش فاصله میان تسهیلات و سپرده میوري شده است؛ و بهره

هاي در مقاله خود به بررسی آثار خلق پول توسط بانک 5(2019سکاس )اکارملاویشس و رامان

تجاري از طریق اعطاي تسهیلات بر متغیرهاي کلان اقتصادي با استفاده از یک مدل تعادل عمومی 

هاي اعمال شده از له نشان داده شد که علاوه بر محدودیتاند. در این مقاپویاي تصادفی پرداخته

جلوي نیز  هابانک سودآوري ملاحظاتی همچون ملاحظه ،سوي بانک مرکزي در خلق اعتبار

این مدل نشان داده  در که ؛ چراگیردهاي مختلف اقتصادي را میاعطاي تسهیلات بانکی به بخش

 کاهش سودآوري بانک و یا حتی به منجردر نهایت  بانکی "حد از بیش اعطاي اعتبار" شد که

  گردد.می بانکشدن  ضررمت

                                                           
1. Villa & Yang (2011) 
2. Merola (2014) 
3. Pesaran & Xu (2016) 
4. Steady State 
5. Karmelavičius & Ramanauskas (2019) 
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 مطالعات داخلی -2-2

 ریتأث نهیزم در 1شاو مکینون تئوري آزمون به 1392در سال  مطالعه خوددر همکاران  و يغفار

عمومی ي تعادل هامدلتولید با استفاده از  و يگذارهیسرما بر بانکی تسهیلات سود نرخ افزایش

 بنگاه، خانوار، شامل هاآن یبخش چهار الگوي .اندپرداخته ایران اقتصاد در پویاي تصادفی

 تسهیلات سود نرخ افزایش بوده و بر اساس آن پس از مرکزي بانک و تجاري، دولت يهابانک

 يهیفرض لذاف ؛ابدییم کاهش در کشور نفت بدون داخلی ناخالص تولید و يگذارهیسرما بانکی،

  .شودمی رد ایران اقتصاد در شاو مکینون

 اثربخشی، یصادفت يایپو یک مدل تعادل عمومیبا استفاده از  1395در سال بهرامی  و ینیحسشاه

حاصل  نتایج ساسا بر مورد آزمون قرار دادند. اقتصاد حقیقی بخش به هاشوک انتقال در را مالی

 .بخشدیم بهبود را کلان اقتصاد نوسانات ارزیابیمدل،  در بانکی بخش ورود هاآن يسازهیشباز 

 نتایج عمجمو در کردند. یطراح یو بدون بخش بانک یها دو مدل مجزا به همراه بخش بانکآن

 و باشندیم نایرا در تجاري ادوار با جهتهم بانکی بخش که متغیرهاي دهدیم نشان ن مدلیا

  .دارند عهده بر ایران اقتصاد در مالی را دهندهشتاب نقش هابانک نیهمچن

 ر پویایی متغیرهايشوک اعتباري ب ریتأث"ي با عنوان امقالهدر  1395حیدري و ملابهرامی در سال 

رسی ه برب "تعادل عمومی پویاي تصادفیعمده مالی و کلان اقتصادي ایران در قالب یک مدل 

قعی اي بخش واشوک نرخ سود سپرده و تسهیلات بانکی بر متغیره ي اعتباري شاملهاشوک ریتأث

ي گذارسپرده و هاییدارا ازي بخش خانوار در طیفی گذارهیسرمااقتصاد و بر تصمیمات بهینه 

ج استحصال یابر اساس نت. اندپرداخته تصادفی پویاي عمومی تعادل مدل یک چارچوب در بانکی

 از مثبت انتظارات یدهازمند جهتین مالی، يهاییدارا بازار در ثبات ایجاد ها،شده از مدل آن

 و پولی ستسیا اعمال جهت مهم ابزار یک سپرده سود و افزایش بوده هاییدارا قیمت آتی روند

 . گیرد قرار نظر مد نیز باید آن منفی تبعات چند که باشد؛ هریم مالی تأمین

سازي بخش بانکی در یک مدل تعادل عمومی که به مدل مورد اشاره در این بخش آخرین مطالعه

ها در مقاله خود در باشد. آننژاد میپویاي تصادفی پرداخته است نیز مربوط به غلامی و عباسی

انتقال از وضعیت صورت هاي مختلف در واکنش متغیرهاي کلان اقتصادي به شوک، 1397سال 

این خدمات را مورد ارزیابی بندي کامل سوي مالیاتبه یت کامل مالیاتی براي خدمات بانکیمعاف

بندي کامل که با انتقال از وضعیت معاف به سمت مالیات دادشان . نتایج این پژوهش ندادندقرار 

                                                           
1. Mckinnon – Shaw 
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خدمات بانکی، هزینه بانک کاهش یافته و با در اختیار داشتن منابع آزاد بیشتر، میزان تسهیلات 

 .شودگذاري و افزایش تولید فراهم میفزایش سرمایهیابد و شرایط براي اافزایش می

دهد که تاکنون مطالعات انجام شده تا طور کلی بررسی مطالعات انجام شده در کشور نشان می به

هاي ضمن تبیین اهمیت بررسی جایگاه تامین مالی در کشور و مکانیسم است حد زیادي توانسته

تعادل عمومی پویاي تصادفی با لحاظ شرایط حاکم بر  هايطراحی مدل و اثرگذاري مربوط به آن

خانوار و بخش تامین به تشریح روابط حاکم میان بخش تولید،  تا حد قابل قبولی ،کشور اقتصاد

برخی فروض با حقایق موجود در  بین هاي طراحی شده، کماکاند؛ هرچند که در مدلمالی، بپرداز

ضمن استفاده از نقاط قوت  این پژوهش تلاش شده است،. در دارد وجود اقتصاد فاصله معناداري

 خوانی داشته باشدسایر مطالعات انجام شده، تا حد امکان فروض مدل با واقعیات اقتصاد کشور هم

ترین جنبه نوآوري این مقاله تفکیک بخش تولید به مهم تري نیز استحصال گردد.و نتایج قابل اتکا

اي و تولیدکننده کالاي آفرین، تولیدکننده کالاي سرمایهتر تحت عناوین کارسه واحد کوچک

باشد؛ که این امر علاوه بر افزایش انطباق مفروضات مدل با واقعیات مربوط به نهایی )بنگاه( می

بخش تولید در کشور، امکان اضافه کردن فرض عدم وصول تسهیلات بانکی را نیز فراهم 

ها به صورت دستوري توسط یک نهاد بالاتر سود بانکآورد. علاوه بر آن، در این مدل، نرخ می

گذاري بانک مرکزي به جهت اعمال هدف گردد وهمچون شوراي پول و اعتبار تعیین می

. همچنین میزان درآمد نفتی کشور نیز متاثر از باشدهاي پولی میهاي پولی بر روي کلسیاست

  باشد.بشکه نفت می حجم صادرات و قیمت هر
 

 پژوهش مدل یمعرف -3

 ،دیتول بخش -1اند از که عبارت تشکیل شده استبخش  چهاراز  مورد استفاده در این مقاله مدل

در ابتداي دوره، خانوار  .و دولت یپول گذاراستیس بخش -4و  بانک بخش -3 ،خانواربخش  -2

نموده  ينگهدار صورت سپرده نزد بانک ا بهی زین بوده و منابع نقد خود راعرضه کننده نیروي کار 

د خود متشکل از سه قسمت یبخش تول .دهدیوجه نقد مورد استفاده قرار م صورت بها یو 

کارآفرین  .باشدیم)بنگاه(  یینها يکالا دکنندهیتولو  ياهیسرما يدکننده کالاین، تولیکارآفر

تولیدکننده سرمایه با استفاده از سرمایه خریداري شده از کارآفرین و  و سرمایه بوده کنندهعرضه

 سرمایه جدید در انتهاي دوره، مجدداً کند و سرمایه جدید را تولید می خود،اي کالاهاي سرمایه

هاي خانوار، اقدام به بانک با استفاده از سپرده نی. همچنفروشدیم نیکارآفربه  را تولید شده

نکته  .شودمیتولید محصول استفاده  راستاي؛ که این وام در کندیمها اعطاي تسهیلات به بنگاه
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خلاف اکثر مطالعات مشابه، در این  بسیار مهم در خصوص مفروضات این مدل آن است که بر

مدل ممکن است کارآفرینی که اقدام به دریافت تسهیلات از بانک نموده است ورشکست شده و 

قادر به بازپرداخت تسهیلات دریافت شده نباشد که در این شرایط بانک ناچار به تملک 

. این فرض به این دلیل در دهاي جانبی مربوط به آن خواهد شگیرنده با تقبل هزینههاي وامدارایی

ده عدم توانایی بازپرداخت دهنمدل لحاظ شده است که مشاهدات عینی در اقتصاد کشور نشان

طراحی  منظور بهدر این مطالعه  باشد.می کننده این تسهیلاتدریافتهاي ت از سوي بخشتسهیلا

و پسران و ژو ( 2007) 1اسمیت و همکاران، (1999)برنانکه و همکاران  رهاي پژوهشیمدل از کا

  .( استفاده شده است2016)
 

 کالا تولید -3-1

یر زتولید  عتاب ده ازو با استفاها در شرایط رقابت کامل و کاملاً مشابه بنگاه توسط tyکالاي نهایی 

  :شودمیایجاد 
 

𝑌𝑡 = [∫ 𝑌
𝑗𝑡

1

𝜆𝑓,𝑡1

0
𝑑𝑗]

𝜆𝑓,𝑡

, 1 ≤ 𝜆𝑓,𝑡 < ∞     (1)  

 

 tjP معادل tjy کالاي واسطه است و قیمت tP معادل ty کالاي نهایی که قیمت شودمیفرض 

را  tjyو  tyشوند، تولیدکننده ها توسط بازار تعیین میکه قیمتبا فرض این گاهآنباشد. می

کنونی  يهاشرفتیپ شودمی. فرض نمایدکند که سود خود را حداکثر انتخاب می ياگونهبه

و  هزینه تولید هر واحد از تجهیزات تولید بوده کنندهنییتعاي، تکنولوژي در تولید کالاهاي سرمایه

Υ𝜇Υ,𝑡 با نرخ را آن
𝑡  که  ؛دهدیمکاهشΥ > مشخص تغییرات گذاري نرخ روند سرمایهمعادل  1

گذاري در قیمت نسبی شوک سرمایه عنوان بهیند تصادفی ایستایی است که آن را آفر 𝜇Υ,𝑡فنی و 

 کالاهاي مصرفی و دکنندهیتولهاي بنگاهرقابت کامل به دلیل شرایط  بنابراین .میریگیمنظر 

و  tPیب معادل رتت به ياهیسرمابراي کالاهاي مصرفی و  tقیمت تعادلی دوره  ،ايسرمایه
Pt
𝜇Υ,𝑡Υ

𝑡⁄ خواهد بود. 

اده شد با استفاده از استف (1)محصول واسطه که در فرمول  مین J اي نیز،در خصوص کالاي واسطه

  :تولید کالا اس؛ که معادل شرط انحصارگر براي تشودمیتوسط یک انحصارگر تولید  ،(2)تابع 

                                                           
1. Smets (2007) 
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𝑌𝑗𝑡= {
𝜖𝑡𝐾𝑗𝑡

𝛼(𝑧𝑡𝑙𝑗𝑡)
1−𝛼

−Φ𝑧𝑡
𝜖𝑡𝐾𝑗𝑡  اگر  ∗

𝛼(𝑧𝑡𝑙𝑗𝑡)
1−𝛼

> Φ𝑧𝑡
∗

درغیراینصورت                               0
   (2)  

 

𝑧𝑡هاي ثابت تولید، هزینه Φ، به ترتیب میزان استفاده از نیروي کار و سرمایه𝑙  و 𝐾  که در آن
∗ 

شوک تکنولوژي   𝜖𝑡مولفه تداوم تولید که داراي یک فرآیند اتورگرسیو از مرتبه اول بوده و

هر بنگاه باید بخش ثابتی از هزینه اجاره و بخش ثابتی از هزینه کارگر را پیش از تولید و  باشد.می

برابر  jtYبنابراین هزینه نهایی حقیقی تولید یک واحد محصول با  ؛مالی کند نیتأم tRبا نرخ ثابت 

 : است با
 

𝑠𝑡 = (
𝛼

1−𝛼
)
1−𝛼

(
1

𝛼
)
𝛼 (𝑟̃𝑡

𝑘[1+𝜓𝑘𝑅𝑡])
𝛼
(
𝑊𝑡
𝑃𝑡
[1+𝜓𝑙𝑅𝑡])

1−𝛼

𝜖𝑡𝑧𝑡
1−𝛼     (3)  

 

𝜓𝑘در معادله فوق  به ترتیب معادل درصدي از هزینه سرمایه و نیروي کار هستند که باید از  𝜓𝑘  و 

تعادل باید هزینه نهایی حقیقی با هزینه اجاره یک واحد از در خارج از بنگاه تامین مالی شود. 

  :پس نرخ اجاره باید شرایط زیر را تأمین کند ؛وري نهایی سرمایه برابر باشدسرمایه تقسیم بر بهره
 

𝑟̃𝑡
𝑘 =

𝛼

1−𝛼
(
𝑙𝑗𝑡

𝐾𝑗𝑡
)
(
𝑊𝑡
𝑃𝑡
[1+𝜓𝑙𝑅𝑡])

[1+𝜓𝑘𝑅𝑡]
      (4)  

 

بستگی  (5)به معادله  شودمیبه کار گرفته  دکنندهیتولتوسط  2معادله نیروي کاري که در میزان 

 :دارد
 

𝑙𝑡 = [∫ ℎ
𝑗𝑡

1

𝜆𝜔1

0
𝑑𝑗]

𝜆𝜔

, 1 ≤ 𝜆𝜔      (5)  

 

t،  (1کالوو در هر دوره گذاري قیمتهمچون شرایط  − ξ𝑝)کالاي  يهاکنندهدرصد از تولید

 ،نتواند قیمت خود را اصلاح کند tین بنگاه در دوره م iاگر  .دنکنقیمت خود را اصلاح می ،واسطه

  :کندیمتعیین ( 6)قیمت خود را بر اساس معادله 

𝑃𝑖𝑡 = 𝜋̃𝑡𝑃𝑖,𝑡−1,        (6)  

𝜋̃𝑡 = (𝜋𝑡
∗)𝜄(𝜋𝑡−1)

1−𝜄       (7)  
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𝜋𝑡−1  ،(7( و )6)در معادلات  = 𝑃𝑡−1 𝑃𝑡−2⁄  و𝜋∗ است. اگر بنگاه دکنندهیتولانتظاري ، تورم 

iدر زمان  امt  ،بتواند قیمت را بهینه کند𝑃𝑡,𝑖 = 𝑃̃𝑡 آتی  يهاسال تجمعی کند تا سودرا انتخاب می

  .شود حداکثر
 

 سرمایه دکنندهیتول -3-2

نماینده براي تولید سرمایه وجود دارد. در انتهاي هر  عنوان بهیک تولیدکننده رقابتی  شودمیفرض 

𝑃𝑡(Υ𝜇Υ,𝑡سرمایه، تجهیزات تولید جدید را با قیمت  دکنندهیتول ،tدوره 
𝑡 )

 کند وخریداري می 1−

سرمایه قابل استفاده جدید را با  (xاز دوره قبل باقی مانده است ) کهبخشی از تجهیزات  به همراه

  :کندیمتولید  (8)تابع تکنولوژي 
 

𝑥′ = 𝑥 + 𝐹(𝐼𝑡 , 𝐼𝑡−1, 𝜁𝑖,𝑡) = 𝑥 + (1 − 𝑆(𝜁𝑖,𝑡 𝐼𝑡 𝐼𝑡−1⁄ )) 𝐼𝑡    (8)  
 

 است اندازينصب و راههاي ماده تولید شامل هزینهآ تکنولوژي تبدیل تجهیزات جدید به نهاده

(𝑆(𝜁𝑖,𝑡 𝐼𝑡 𝐼𝑡−1⁄ میزان سود بنگاه برابر  .ابدییم افزایشگذاري که با افزایش نرخ رشد سرمایه ((

  :است با
 

Π𝑡
𝑘 = 𝑄𝑘̅′,𝑡 [𝑥 + (1 − 𝑆(𝜁𝑖,𝑡 𝐼𝑡 𝐼𝑡−1⁄ )) 𝐼𝑡] − 𝑄𝑘̅′,𝑡𝑥 −

𝑃𝑡

Υ𝜇Υ,𝑡
𝑡 𝐼𝑡   (9)  

 

  :یابی ذیل مواجه استبهینه مسئلهبا سرمایه  دکنندهیتول
 

max
{𝐼𝑡+𝑗,𝑥𝑡+𝑗}

𝐸𝑡 {∑ 𝛽𝑗𝜆𝑡+𝑗Π𝑡+𝑗
𝑘∞

𝑗=0 }     (10)  

 

شرایط  معادلات،با جایگذاري و حل کردن ضریب محدودیت بودجه خانوار است.  𝜆𝑡که در آن 

 به سازدیممرتبط  ياهیسرماکه قیمت را به سرمایه قابل استفاده و قیمت کالاهاي ( 11)یابی بهینه

  :خواهد آمد دست
 

𝐸𝑡 [𝜆𝑡𝑄𝑘̅,𝑡𝐹1,𝑡 − 𝜆𝑡
𝑃𝑡

Υ𝜇Υ,𝑡
𝑡 + 𝛽𝜆𝑡+1𝑄𝑘̅,𝑡+1𝐹2,𝑡+1] = 0   (11)  
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𝑃𝑡 (11)در معادله 

Υ𝜇Υ,𝑡
𝑡 مانده سرمایه فیزیکی نیز کل مجموع باشد. اي میمعادل قیمت کالاي سرمایه

  :خواهد بود (12معادله ) صورتبه
 

𝐾̅𝑡+1 = (1 − 𝛿)𝐾̅𝑡 + 𝐹(𝐼𝑡 , 𝐼𝑡−1, 𝜁𝑖,𝑡) = (1 − 𝛿)𝐾̅𝑡 + (1 − 𝑆(𝜁𝑖,𝑡 𝐼𝑡 𝐼𝑡−1⁄ )) 𝐼𝑡  (12)  
 

 کارآفرین -3-3

معادل سطح ارزش  tوضعیت هر کارآفرین در آخر دوره  .وجود داردتعداد زیادي کارآفرین 

هر کارآفرین تمام ارزش خود را با وام  ،در انتهاي هر دوره در بازار کالا .است (1t+N) آن 1خالص

سرمایه  دکنندهیتولاز  ،اندازي شده جدید رابانکی دریافتی جمع کرده و سرمایه فیزیکی راه

کند که پس از آن سرمایه خریداري را تجربه می ω سپس یک شوک نامعین .کندخریداري می

داراي توزیع لگاریتم نرمال با مقادیر تصادفی براي هر  ω که شودمیتبدیل  ω𝐾̅𝑡+1به  𝐾̅𝑡+1شده 

فقط توسط  ωمتغیر . شودمینشان داده  ω(tF( کارآفرین بوده و تابع توزیع تجمعی آن با

کارآفرین  يهاتیفعال اي معادل هزینه رصد و پایشهزینه که یصورت درتنها و بانک )کارآفرینان 

کارآفرین میزان استفاده از سرمایه  ،t+1ک دوره وپس از مشاهده ش .است مشاهده قابل (را بپردازد

نرخ اجاره هر  .ددهاجاره میبه بنگاه تولیدي کند و در یک بازار رقابتی سرمایه را را تعیین می

𝑟̃𝑡+1واحد سرمایه با 
𝑘 𝑃𝑡+1  هر کارآفرین  ،براي انتخاب نرخ استفاده از سرمایه .شودمینشان داده

  .دهدمورد بررسی قرار می را (13)تابع 
 

𝑃𝑡Υ
−(𝑡+1)𝛼(𝑢𝑡+1)𝜔𝐾̅𝑡+1      (13)  

 

کارآفرین بخش مستهلک نشده سرمایه را  ،یین نرخ استفاده از سرمایه و میزان اجاره آنپس از تع

توسط کارآفرین  t+1ایدي که در زمان ع کل .فروشدیمسرمایه  دکنندهیتولبه  𝑄𝐾̅,𝑡+1در قیمت 

  :شودمیتعریف  (14معادله ) صورتبه ωبا شوک اتفاقی  شودمیدریافت 
 

{[𝑢𝑡+1𝑟̃𝑡+1
𝑘 − Υ−(𝑡+1)𝛼(𝑢𝑡+1)]𝑃𝑡+1 + (1 − 𝛿)𝑄𝐾̅,𝑡+1}𝜔𝐾̅𝑡+1  (14)  

 والی کند م نیتأمودش خاز طریق  تواندمیکارآفرین تنها بخشی از ذخیره سرمایه را  اینجا نیزدر 

 : بر است بابرا نیکارآفر وام دریافتی اصل و سود میزان .گیردباقی را از بانک وام می

                                                           
 باشد.اي تحت تملک کارآفرین میمنظور از سطح ارزش خالص کارآفرین، مجموع ارزش کالاي سرمایه .1
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ω̅𝑡+1(1 + Rt+1
k )Qk̅′,tK̅t+1 = Zt+1Bt+1     (15)  

 

ωاگر باشد. نرخ سود خالص پرداختی کارآفرین به بانک می Zt+1که در آن  < ω̅𝑡+1 ،

در این صورت بانک تمام تسهیلات دریافتی از بانک را بازپرداخت نماید.  تواندمینکارآفرین 

  :کارآفرین را تملک کند يهاییداراباید 
 

(1 + Rt+1
k )ωQk̅′,tK̅t+1 < Zt+1Bt+1     (16)  

 

  :مانیتور کند (17)هزینه  بر اساس تابعبانک باید در این حالت کارآفرین را 
 

μ(1 + Rt+1
k )ωQk̅′,tK̅t+1       (17)  

 

 .کارآفرین است ديیعااز  درصدي صورتبهکه این هزینه 

 دکنندهیتولمیزان وام خود را تعیین کرد و سرمایه را به  t+1کارآفرین در دوره  که آن از پس

جا کارآفرین با . در اینشودمیتعیین  t+1ارزش خالص کارآفرین در دوره  ،سرمایه فروخت

1احتمال  − 𝛾𝑡+1  و با احتمال  شودمیاز اقتصاد خارج𝛾𝑡+1 کار خود را ادامه دهد.  تواندمی

 اندازه بهدوره هم . در هر شوندیمدرصد از کل کارآفرینان در هر دوره از اقتصاد خارج  θسهم 

  :و تعداد کل کارآفرینان ثابت است شودمیورودي جدید وارد بازار  هایخروج
 

𝑁̅𝑡+1 = 𝛾𝑡 {(1 + Rt
k)ωQk̅′,t−1K̅t − [1 + Rt

e + μ
∫ ωdFt(ω)(1+Rt

k)ωQk̅′,t−1K̅t
ω

0

Qk̅′,t−1K̅t−N̅t
] ∗

(Qk̅′,t−1K̅t − N̅t)} +𝑊
𝑒       (18)  

 

 هابانک -3-4

 بلندمدت هم تسهیلاتو پرداخت کند تسهیلات سرمایه در گردش  تواندمیبانک در هر دوره هم 

باید  .خواهد داشتبستگی به سیکل تولید به کارآفرین پرداخت کند که زمان بازپرداخت آن 

دوره  همان در انتهايشود و ها پرداخت میتوجه داشت که تسهیلات سرمایه در گردش به بنگاه

 گردد.میبازپرداخت نیز 

در پایان قرارداد حداکثر را  خودوضعیت انتظاري  براي دریافت تسهیلات از بانک، کارآفرین

 :کندیم
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[1 − 𝐹𝑡(𝜔̅𝑡+1)]𝑍𝑡+1𝐵𝑡+1 + (1 − 𝜇) ∫ ωdFt(ω)(1 + Rt+1
k )Qk̅′,tK̅t+1 =

𝜔̅𝑡+1
0

(1 + Rt+1
e ) 𝐵𝑡+1       (19)  

 

𝑅𝑡+1 شودمی فرضباشد. می t+1 در انتهاي دورهوام  میزان بازپرداختراست معادله، سمت 
𝑒 

کارآفرینان ورشکست  نسبت ،يساوسمت چپ ت تبارعاولین  .نیست t+1ه دور وکشه وابسته ب

وام دریافت شده توسط  ،قسمت دوم .سود بانکی استاصل و پرداخت بازشده در زمان ن

و  يسازسادهپس از  .باشدیم رصد و پایش کارآفرینانینه زه علاوه بهکارآفرینان ورشکست شده 

  جایگذاري در معادله فوق خواهیم داشت:
 

[Γ𝑡(𝜔̅𝑡+1) − 𝜇𝐺𝑡(𝜔̅𝑡+1)]
1+Rt+1

k

1+Rt+1
e (𝐵𝑡+1 +𝑁𝑡+1) = 𝐵𝑡+1   (20)  

Γ𝑡(𝜔̅𝑡+1) ≡ 𝜔̅𝑡+1[1 − F𝑡(𝜔̅𝑡+1)] + G𝑡(𝜔̅𝑡+1)    (21)  

G𝑡(𝜔̅𝑡+1) ≡ ∫ ωdFt(ω)
𝜔̅𝑡+1
0

      (22)  
 

1)سهم درآمد کارآفرینی،  Γ𝑡(𝜔̅𝑡+1)در معادلات فوق  + Rt+1
k )Qk̅′,tK̅t+1  سود دریافتی

         هاي کارآفرین( وپایش فعالیت بانک از کارآفرین )قبل از وقوع هزینه رصد و

Γ𝑡(𝜔̅𝑡+1) − 𝜇𝐺𝑡(𝜔̅𝑡+1) باشدیم رصد و پایش کارآفرینانینه زه . 

نرخ بهره  -2 بدهی مبلغ -1 :باشدیممعین  دو پارامتر، قرارداد استاندارد بدهیدر یک  یکل طور به

 . عدم ورشکستگی

شوند که در انتهاي قرارداد سطح ارزش خالص کارآفرین انتخاب می ياگونهبهاین دو پارامتر 

  حداکثر شود:

max
𝐵𝑡+1,{𝜔̅𝑡+1}

𝐸𝑡 {[1 − Γ𝑡(𝜔̅𝑡+1)]
1+Rt+1

k

1+Rt+1
e (𝐵𝑡+1 +𝑁𝑡+1) + 𝜂𝑡+1 ([Γ𝑡(𝜔̅𝑡+1) −

𝜇G𝑡(𝜔̅𝑡+1)]
1+Rt+1

k

1+Rt+1
e (𝐵𝑡+1 +𝑁𝑡+1) − 𝐵𝑡+1)}  (23)  

 

t، 𝐵𝑡کل اعتبار قابل تخصیص در انتهاي دوره 
𝑇𝑜𝑡 هاي سرمایه در گردش جمع وام صورتبه

  .باشدیمکارآفرینی تازه ایجاد شده،  يهاواممنهاي مبالغ بازپرداخت شده با 
 

𝐵𝑡
𝑇𝑜𝑡 = 𝜓𝑙𝑊𝑡𝑙𝑡+𝜓𝑘𝑃𝑡𝑟̃𝑡

𝑘𝐾𝑡 + 𝐵𝑡+1     (24)  
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 خانوار -3-5

ساعات زان یانداز و ممصرف، پس زانیدر خصوص م يریگمیتصمعلاوه بر  در این مدل خانوار

بر  زین دستمزد خود را زانینکه خانوار میضمن ا گیرد.ز تصمیم میی، در مورد پرتفوي خود نيکار

 صورتبه ام jترجیحات خانواده  شودمیفرض  یکل طور به .کندتعیین می وواساس شرایط کال

  :است (25تابع )
 

𝐸𝑡
𝑗 ∑ 𝛽𝑙𝜁𝑐,𝑡+𝑙

{
 
 

 
 

𝑢(𝐶𝑡+𝑙 − 𝑏𝐶𝑡+𝑙−1) − 𝜓𝑙
ℎ𝑃𝑡+𝑙

1+𝜎𝐿

1+𝜎𝐿
−𝐻(

𝑀𝑡+𝑙
𝑃𝑡+𝑙

𝑀𝑡+𝑙−1
𝑃𝑡+𝑙−1

) −∞
𝑙=0

𝜐

[(
(1+𝜏𝑐)𝑃𝑡+𝑙𝐶𝑡+𝑙

𝑀𝑡+𝑙
)
(1−𝜒𝑡+𝑙)

𝜃

(
(1+𝜏𝑐)𝑃𝑡+𝑙𝐶𝑡+𝑙

𝐷𝑡+𝑙
ℎ )

(1−𝜒𝑡+𝑙)
(1−𝜃)

(
(1+𝜏𝑐)𝑃𝑡+𝑙𝐶𝑡+𝑙

𝐷𝑡+𝑙
𝑚 𝑏

)

𝜒𝑡+𝑙

]

1−𝜎𝑞

1−𝜎𝑞

}
 
 

 
 

 (25)  

 

شوک  𝜁𝑐مالیات بر مصرف،  𝜏𝑐میزان ساعات کار،  ℎ𝑡معادل مصرف،  𝐶𝑡 (،25)در معادله 

𝐷𝑡، موجودي نقد خانوار 𝑀𝑡خارجی موثر بر ترجیحات، 
𝑚  اوراق بهادار قابل معامله در بازار

𝐷𝑡 ، وخانوار
ℎ د.باشهاي بانکی خانوار میسپرده 

𝑀𝑡 يدوره را با موجودخانواده 
𝑏  هاي بانکی پول نقد و سپرده قسمت دود و آن را به کنمیشروع

  :کندیمبا قید زیر تقسیم 
 

𝑀𝑏
𝑡 − (𝑀𝑡 + 𝐴𝑡) ≥ 0       (26)  

 

𝐷𝑡گواهی سپرده  𝐴𝑡در قبال خانوار 
ℎ تزریق  شودمین فرض یهمچن .کنندرا از بانک دریافت می

 در. گرددیماست که به خانواده منتقل  𝑋𝑡به میزان  يبانک مرکز ياز سوپول در طول دوره 

پول نقد  -2 ،دستمزد پس از کسر مالیات -1 عبارتست از: tدوره خانوار در منابع  کل مجموع

اصل و سود اوراق  -3 (،سپرده بانکیاصل و سود شامل پول تزریق شده و )نگهداري شده 

سودهاي حاصل  -4، سایر اوراق قرضه که در دوره قبل خریداري شده اصل و سود و مدتکوتاه

که خانواده  ییهاقرضهتمام اوراق  -5اي و بنگاه تولید کالاهاي واسطه ،بانکداري ،سرمایهاز تولید 
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ها را انتقالی از سایر بخش يمازادهاخانوار تمام  همچنین. است هخرید ینانینااطمبراي کاهش 

  .کندیمدریافت 

 يبرا یپرداختوجوه  کالا، براي مصرف یپرداختمیزان عبارت است از  زین خانوار مصارف کل

خواهیم  یکل طور بهپس  قرضه و مالیات.سایر اوراق  يبرا یوجه پرداخت ،مدتکوتاهاوراق قرضه 

  :داشت
 

(1 + 𝑅𝑡
𝑎)(𝑀𝑡

𝑏 −𝑀𝑡) + 𝑋𝑡 − 𝑇𝑡 − 𝐷𝑡+1
𝑚 − (1 + 𝜏𝑐)𝑃𝑡𝐶𝑡 +𝑀𝑡 + Π𝑡 

+(1 − Θ)(1 − 𝛾𝑡)𝑉𝑡 −𝑊
𝑒 + 𝐿𝑢𝑚𝑝𝑡 − 𝐵𝑡+𝑖

𝐿 + 𝜂𝑡
𝐿(1 + 𝑅𝑡

𝐿)𝐵𝑡
𝐿 + 𝐴𝑗,𝑡  (27)  

+(1 + 𝑅𝑡
𝑇)𝑇𝑡−1 + (1 + 𝑅𝑡

𝑚)𝐷𝑡
𝑚 + (1 + 𝜏𝑙)𝑊𝑗,𝑡ℎ𝑗,𝑡 ≥ 𝑀𝑡+1

𝑏 > 0 
 

 

  براي نیروي کار مواجه است: (28)با تابع تقاضاي  ام jخانواده 
 

ℎ𝑗,𝑡 = (
𝑊𝑗,𝑡

𝑊𝑡
)

𝜆𝜔
1−𝜆𝜔 𝑙𝑡 ,   1 ≤ 𝜆𝜔      (28)  

 

کالاي واسطه بنگاه و  دکنندهیتولن است که توسط گار نیروي کار همهمان مقد 𝑙𝑡 در معادله فوق

نرخ دستمزد خود را با احتمال  تواندمی ام j خانواده معین،در یک دوره  .بانک استخدام شده است

1 − 𝜉𝑡  بهینه کند و با احتمال𝜉𝑡 صورت دستمزد به میزان در این صورت .نیز بهینه نخواهد کرد

  :خواهد بود (29معادله )
 

𝑊𝑗,𝑡 = 𝜋̃𝜔,𝑡(𝜇𝑧∗)
1−𝜐(𝜇𝑧∗,𝑡)

𝜐
𝑊𝑗,𝑡−1     (29)  

 

0که در آن  ≤ 𝜐 ≤   داریم: و 1
 

𝜋̃𝜔,𝑡 ≡ (𝜋𝑡
𝑡𝑔
)
𝜄𝜔
(𝜋𝑡−1)

𝜄𝜔,    0 < 𝜄𝜔 < 1     (30)  
 

 تقاضاي نیروي کار و شدهانیب با قید منفی نبودن قیود را (28) معادله ف خانوار این است کههد

  نماید.ثر داکح
 

 بانک مرکزی -3-6
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 یک سپرده ندارند و این نرخ توسط سود يهاها قدرتی در انتخاب نرخبانک ،شدهیطراح در مدل

در هر دوره به صورت دستوري  به وشوراي پول و اعتبار  نرخ سود با نام کنندهنییتع شوراي

به  ينبوده و بانک مرکز يبانک مرکز یاست پولین نرخ سود ابزار سیبنابرا .شودمیها ابلاغ بانک

ن یبا توجه به ا باشد.یزان تورم میتوجه به نرخ بهره و م با یپول يهاکل يگذاردنبال هدف

  باشد:یمواجه م یاست پولیاعمال س يل برایبا مساله ذ ي، بانک مرکزفرضشیپ
 

𝑚𝑏𝑡 = 𝜌𝑚𝑏𝑡−1 −
1

𝑟̅
(1 − 𝜌)𝜋̅(𝜋𝑡 − 𝜋̅)     (31)  

 

ز مقدار تورم در حالت ین 𝜋̅دار و یحالت پا مقدار نرخ سود در 𝑟̅، یه پولیحجم پا 𝑚𝑏𝑡 که در آن

  گردد.یف میک تعرین صفر و یب 𝜌که پارامتر باشد. ضمن آنیدار میپا
 

 دولت -3-7

 . شودمیزیر تعریف  صورت بهن مدل یعملکرد دولت در ا
 

𝐺𝑡 + (1 + 𝑖𝑡−1)𝐵𝑡−1 = 𝐵𝑡 +𝑚𝑏𝑡 −𝑚𝑏𝑡−1    (32)  
 

جاري و  مخارجمجموع ز معادل ین 𝐺𝑡دولت بوده و  يهایمعادل حجم بده 𝐵𝑡در معادله فوق، 

بر این اساس مجموع مخارج جاري و عمرانی دولت به اضافه  .شودمینظر گرفته  دولت در عمرانی

باید معادل مجموع  شودمیهاي دوره گذشته آن که در دوره جاري سررسید مجموع بدهی

  از محل خلق پول باشد. هاي جدید ایجاد شده دولت و همچنین درآمد جدید ایجاد شده آنبدهی
 

 خارجیبخش  -3-8

  گردد:در این مدل، روابط کشورها بر اساس روابط ذیل تعریف می
 

𝑁𝑋𝑡 = 𝐸𝑋𝑡 − 𝐼𝑀𝑡       (33)  
 

صورت تفاضل میان صادرات با واردات تعریف شده است. همچنین  که در آن خالص صادرات به

نفتی تقسیم  درآمد حاصل از صادرات نفتی و غیرصادرات با توجه به وضعیت کشور، به دو بخش 

  .شودمی

𝐸𝑋𝑡 = 𝑌𝑡
𝑜𝑖𝑙 + 𝑌𝑡

𝑛𝑜𝑖𝑙        (34)  
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ضرب حجم صادرات نفت  مجموع درآمد نفتی در دسترس طی دوره جاري برابر است با حاصل

  گردد.ملاحظه می (35)در قیمت نفت در نرخ ارز که در رابطه 
 

𝑌𝑡
𝑜𝑖𝑙 = 𝑒𝑡 ∗ 𝑃𝑡

𝑜𝑖𝑙 ∗ 𝑦𝑡
𝑜𝑖𝑙        (35)  

 

گر نحوه تعیین نرخ ارز، قیمت نفت، میزان صادرات نفت، میزان بیان (39( تا )36)ط بهمچنین روا

باشد که تمامی این متغیرها نفتی و میزان ارزش واردات در کشور می درآمد ناشی از صادرات غیر

نشده مربوط به این متغیرها در دوره بینی تابعی از مقدار خود در دوره گذشته به علاوه شوک پیش

  باشند:فعلی می
 

𝑒𝑡 = 𝜌𝑒 ∗ 𝑒𝑡−1 + 𝜀𝑒        (36)  

𝑃𝑡
𝑜𝑖𝑙 = 𝜌𝑝𝑜𝑖𝑙 ∗ 𝑃𝑡−1

𝑜𝑖𝑙 + 𝜀𝑝𝑜𝑖𝑙       (37)  

𝑦𝑡
𝑜𝑖𝑙 = 𝜌𝑦𝑜𝑖𝑙 ∗ 𝑦𝑡−1

𝑜𝑖𝑙 + 𝜀𝑦𝑜𝑖𝑙       (38)  

𝐼𝑀𝑡 = 𝜌𝐼𝑀 ∗ 𝐼𝑀𝑡−1 + 𝜀𝐼𝑀       (39)  
 

تعریف  (40معادله ) صورت به کشور نیز تولید ناخالص داخلیلب عنوان شده، با توجه به کلیه مطا

  گردد:می
 

𝐺𝐷𝑃𝑡 = 𝐺𝑡 + 𝐶𝑡 +𝑁𝑋𝑡 +
1

Υ𝑡𝜇Υ,𝑡
𝐼𝑡      (40)  

 قیج تحقیالگو و نتا یمقدارده -4

ا ی( و يزین بین )مانند تخمیون(، تخمیبراسیکال) یمقداردهب از روش یالگو، ضرا یپس از معرف

 یژگیها به ون روشیاز ا استفاده مورددر  يریگمیمحاسبه گردد که تصم تواندمیهر دو 

مدل از روش  يبرآورد پارامترها ين مطالعه برایارتباط داشته باشد. در ا تواندمیالگو  یمحاسبات

 شودمین یین تعیشیع پیتوز عنوان بهپارامترها  يه برایر اولیاست که در آن مقاد شده استفاده يزیب

. شودمیب یترک یواقع يهابر اساس داده ییج برآورد حداکثر درستنمایه با نتایر اولین مقادیو ا

 ینتواند کمک یین حداکثر درستنمایق بوده و تخمین کامل و دقیشیع پیه در توزیاگر اطلاعات اول

اگر اطلاعات اما ؛ شودمی( يبندون )درجهیبراسیل به کالین تبدیزین مدل کند روش بیبه تخم
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 ییحداکثر درستنمال به روش ین تبدیزیبوده باشد روش ب قیدق ریغنادرست و  کاملاًن یشیع پیتوز

  است. ییون و حداکثر درستنمایبراسیاز دو روش کال یقین تلفیزیروش ب ینینابی. در حالت بشودمی

رها( با استفاده از یمتغدار یت پایرها )انحراف از وضعیشده متغ یتم خطیر لگاریمحاسبه مقاد يبرا

𝜆با  (HP) پرسکات-کیلتر هدریف = در دوره  یي فصلهاتم دادهی، لگاریکلیس ياجزا 1600

ع، ید توزیمدل ابتدا با يپارامترها يزیبرآورد ب يبرا .ده استیاستخراج گرد 1368-1397زمانی 

 (Dynare) نریدا افزارنرمسپس با استفاده از  .ن گرددیین پارامترها تعیشیار پین و انحراف معیانگیم

ره مارکوف در قالب یبر اساس روش مونت کارلو با زنج (MATLAB) افزار متلبتحت نرم

. شودمین پارامترها محاسبه یار پسین و انحراف معیانگیر می، مقاد1نگزیهست -سیتم متروپولیالگور

ر یمدل گزارش شده است که مقاد ين پارامترهاین و پسیشین پیانگیع و می( توز1در جدول )

 دهد.ین را نشان میزیمدل با استفاده از روش ب ين، برآورد پارامترهاین پسیانگیم
 

 توزیع پیشین و پسین پارامترهای مدل :1جدول 

 توضیحات پارامتر
توزيع 

 پارامتر

میانگین 

 پیشین

میانگین 

 پسین
 منبع

𝛽 (1391کمیجانی و توکلیان ) 0.967 0.968 بتا اي ذهنی خانوارنرخ تنزیل بین دوره 

ℎℎ (2012) 2لاما و مدینا 0.539 0.65 بتا عادت مصرفی 

λ𝑤  (2010) 3کریستیانو و همکاران 1.0885 1.05 گاما کاري نیرو کنندگانعرضهمارک آپ حالت پایدار براي 

λ𝑓 (2010کریستیانو و همکاران ) 1.202 1.2 گاما همارک آپ حالت پایدار براي تولیدکنندگان کالاي واسط 

Φ محاسبات محقق 0.0682 0.07 بتا تولیدکنندگان کالاي واسطه ي ثابتهانهیهز 

ξ محاسبات محقق 0.6968 0.699 بتا هاضریب حجم منابع مازاد بانک 

𝜌𝑜𝑖𝑙𝑟 (1396)زاده و گودرزي رستم 0.265 0.260 بتا ضریب خود رگرسیون شوک درآمدهاي نفت 

𝜏𝑙  محاسبات محقق 0.2422 0.24 بتا نرخ مالیات بر درآمد 

𝜓𝑙 محاسبات محقق 0.7493 0.75 بتا ضریب دستمزد پرداختی از سوي بنگاه به نیروي کار 

𝜏𝑘  (2010کریستیانو و همکاران ) 0.3227 0.32 بتا مالیات بر عایدي سرمایه 

σ محقق محاسبات 0.488 0.49 بتا ضریب عدم مطلوبیت ناشی از کار 

α محاسبات محقق 0.3855 0.4 بتا سهم سرمایه در تابع تولید 

τ محاسبات محقق 0.101 1 .0 بتا ذخیره قانونی بانک 

γ  (2010کریستیانو و همکاران ) 0.979 0.976 بتا در انتهاي هر دوره ماندهیباقدرصد کارآفرینان 

 محاسبات محقق منبع:

 

                                                           
1. Metropolis–Hastings Algorithm 
2. Lama & Medina 

3. Christiani et al 
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 باشد:پیشین و پسین برخی از پارامترهاي مدل، قابل ملاحظه می(، توزیع 1همچنین در نمودار )

 

 
 محاسبات محقق منبع:

 : توزيع پیشین و پسین برخی از پارامترهای مدل1مودار ن
 

 يسازهین بار شبینر چندیاست. دا MCMCبا عنوان  ییهانر ارائه شکلیج مهم دایاز نتا یکی

ج یکند. اگر نتایک نقطه کار خود را آغاز میکند و در هر بار از ینگز را اجرا میهست - سیمتروپول

گر همگرا یکدیا به سمت یهم باشد و  ه بهیها شبرهین زنجید رفتار ایباشد با یها منطقرهین زنجیا

ارائه  MCMC يق نمودارهایاز طر m2, m3, interval يهانر سه شاخص با نامیشوند. دا

ها و گشتاور سوم انسین، واریانگیاز م يدرصد 80نان یفاصله اطمگر انیب بیدهد که به ترتیم

ت مشابه هستند که ین نمودارها با ماهیهم multivariate diagnosticپارامترها است. در نمودار 

د. ندهیانس هر پارامتر ارائه میکووار-انسیس واریژه از ماتریر ویرا بر اساس مقاد یشاخص کل

 درپارامترها هستند.  يدر تمام گشتاورها یو ثبات نسب ییهمگرا يبرا ين نمودارها شواهدیا

ن درست یشیپ يهاعین است که توزیگر اانینباشد، ب ين نمودارها شباهت نموداریدر ا که یصورت

 –س یمتروپل يسازهاهیا اعداد شبید تکرار کرد و ین جدیشیپ يهاعین را با توزید تخمیست و باین

اول، دوم و سوم  يج گشتاورهایب نتای( به ترت3( و نمودار )2را بالا برد. در نمودار ) زنگیهست

MCMC  وmultivariate diagnostic .آورده شده است  
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 محاسبات محقق منبع:

 MCMC: 2مودار ن
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 محاسبات محقق منبع:

 multivariate diagnostic :3مودار ن

 

سایر پارامترها همگرا  MCMCکلی و همچنین  MCMCنمودار  شودمیکه مشاهده  طورهمان

الگو در  يرهایمتغ يای، رفتار پو1یالعمل آنتوابع عکس برازش مدل دارد. یخوببوده که نشان از 

دهد. در یر را نشان میار به هر متغیک انحراف معی اندازه به ییهاطول زمان هنگام وارد شدن تکانه

، ياعتبار هاير شوکیمدل، تأث ين پارامترهایحاصل از تخمج ین قسمت با قرار دادن نتایا

در ادامه،  رد.یگیقرار م یبررس مورد يکلان اقتصاد يرهایمتغ يبر رو یپول استیسوري و بهره

 هاي استحصال شده از مدل ارائه خواهد شد.ترین یافتهمهم

گردد، بروز یک شوک منفی اعتباري موجب کاهش ( ملاحظه می4ه در نمودار )ک طورهمان

باري در به بروز محدودیت اعت توجه با. همچنین شودمیگذاري در اقتصاد تولید، مصرف و سرمایه

وز شوک ز برااقتصاد، نرخ سود تسهیلات نیز با کاهش مواجه خواهد شد. دلیل افزایش تورم پس 

ه با توج ه لذاتولید به این شوک، بیش از واکنش مصرف بود واکنشمنفی اعتباري نیز آن است که 

با یز ات کار نکند. همچنین ساعتورم افزایش پیدا می به افزایش نسبی تقاضا در مقایسه با تولید،

  به کاهش تولید، کاهش خواهد یافت. توجه

                                                           
1. Impulse Response Function (IRF) 
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 محاسبات محقق منبع:

 منفیاعتباری واکنش متغیرهای کلان اقتصادی به شوک : 4نمودار 

 

که یک شوک مثبت  دهدیموري نشان مختلف اقتصادي به شوک بهره يرهایمتغبررسی واکنش 

ز یدوره بعد ن 5ه و تا گذاري داشتو سرمایه ، مصرفوري در اقتصاد، اثر مثبت بر میزان تولیدبهره

 نیاز بن اثر یج ایتدر به آن از پساما  ؛مذکور ادامه خواهد داشت يرهایمتغآن بر  یشیاثرات افزا

گذاري در اقتصاد وري، میزان سرمایهکه پس از بروز شوک بهرهدلیل آن . همچنین بهخواهد رفت

علاوه بر آن یابد. آن نرخ سود تسهیلات کاهش می تبع بهها و یابد، نرخ بازدهی پروژهافزایش می

تسهیلات  نیهمچن و افتهیکاهش  کارکناند، ساعات کار یش تولیافزا يبا توجه به اثر درآمد

هاي تولیدي اعطا خواهد شد. نرخ تورم نیز پس از بروز یک ها به بخشبیشتري نیز از سمت بانک

 .شودمیرو شوک اعتباري مثبت با کاهش روبه
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 محاسبات محققمنبع: 

 وری مثبتبهرهواکنش متغیرهای کلان اقتصادی به شوک : 5نمودار 

 

که در  طورهمانگردد. یان میب یاست پولیس یشوک انقباضج حاصله در خصوص یدر ادامه، نتا

 يگذارهید، مصرف، سرمای، تولیانقباض یاست پولی، در صورت اعمال سشودمیمشاهده  6نمودار 

کم شدن منابع  لیبه دللات یافته و نرخ سود تسهیکاهش  و تورم کار يرویزان ساعات کار نیو م

ک یاعمال  یها، در پبانک ياز سو ییلات اعطایحجم تسه ابد.ییش میموجود در اقتصاد، افزا

افته یابتدا کاهش  که يطور بهرا تجربه خواهد کرد؛  یک رفتار نوسانی، یانقباض یاست پولیس

ن است یر رفتار ایین تغیل اید. دلینمایرا تجربه م ياش قابل ملاحظهیدوره افزا 5پس از حدود  یول

 تبع بهافته و یها کاهش ، حجم منابع در دسترس بانکیانقباض یاست پولیک سیکه پس از بروز 

ن اتفاق، نرخ یبا ا زمانکه عنوان شد هم گونههمانابد. ییز کاهش مین ییلات اعطایآن حجم تسه

زه یش انگین امر موجب افزایابند و همییش و کاهش میب افزایلات و نرخ تورم به ترتیسود تسه

گردد. لازم به ذکر است هرچند که سرعت ید میش تولخشتر به بیلات بیتسه ياعطا يبانک برا



 

 133 ...  اقتصادي کلان متغیرهاي بر ایران مرکزي بانک گذاريسیاست تأثیر مدل ارائه

 یانقباض یاست پولیکه اثر س یکن تا زمانی؛ لباشدیتورم م نرخ شتر ازیلات بیل نرخ سود تسهیتعد

لات خواهند داشت و یتسه ياعطا يبرا یزه مضاعفیها انگه نشده است، بانکیبر تورم تخل

خود را مجدداً  یز روند کاهشیلات نیتسه يد شود، اعطایناپد کاملاًن اثر یکه ابلافاصله پس از آن

  د.ینمایآغاز م
 

 محاسبات محققمنبع: 

 ی انقباضیپول استیواکنش متغیرهای کلان اقتصادی به شوک س: 6نمودار 
 

 گیریبندی و نتیجهجمع -5

فرآیند جذب و تخصیص پرداخت، با استفاده از  هاينظام و مالی سیستم مرکز عنوان ها بهبانک

هاي مختلف اقتصادي ایفا نیاز بخش در تأمین منابع مورد محوري را نقش منابع در اقتصاد

رشد اقتصادي  زمینه در فاکتور کلیدي یک عنوان به بانکی کارایی بخش رو، این از نمایند.می

 هايبنگاه ،در ایران مالی تأمین نظام بودن محوربانک به توجه گردد. از سوي دیگر بامطرح می

کنند و همین امر می تأمین هابانک طریق از را مالی منابع نیاز به از توجهی قابل بخش تولیدي
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 ازنسبت به سایر کشورها، مراتب بیشتري را  اقتصاد، اثرات به واقعی بخش گردد کهموجب می

 بخش به شدت بیشتريمالی، با  بازارهاي تغییرات و هاشوک دریافت کرده و مالی بازارهاي

 هاآن واقعی بخش عملکرد بر هاي داخلیبنگاه مالی بعُد در که تغییر شوند؛ چرا منتقل واقعی

 بر اثرگذاري طریق از مالی بازارهاي تغییرات یا هاشوک دیگر عبارت به .بود خواهد اثرگذار

 اثر تولیدي هايبنگاه عملکرد بر هاآن مالی مصارف نتیجه در و هابنگاه دسترس در منابع

خود  ها، عملکرد بانکبر آن علاوهکند. می متأثر را حقیقی اقتصاد بخش طریق این از و گذاشته

باشد. گذار پولی میعنوان سیاست متأثر از فضاي کلان اقتصادي و تصمیمات بانک مرکزي به

عنوان  ها بهبانک گذاري بانک مرکزي و همچنین تغییر رفتاربنابراین بررسی اثرات سیاست

هاي مختلف اقتصادي، از اهمیت بسیار بالایی برخوردار بوده هاي مالی در اقتصاد بر بخشواسطه

فصلی که در این مقاله و با استفاده از یک مدل تعادل عمومی پویاي تصادفی و همچنین اطلاعات 

در  دست آمده، ایج بهبر اساس نت مورد بررسی قرار داده شده است. 1368-1397در دوره زمانی 

گذاري و میزان ساعات کار نیروي صورت اعمال سیاست پولی انقباضی، تولید، مصرف، سرمایه

در خصوص اعمال  توجه قابلیابد. نکته کار و تورم کاهش یافته و نرخ سود تسهیلات افزایش می

ایی از سوي سیاست پولی انقباضی این است که پس از اعمال این سیاست، حجم تسهیلات اعط

که ابتدا کاهش یافته و پس از طی چند  طوري ها یک رفتار نوسانی را تجربه خواهد کرد؛ بهبانک

آثار شوک مذکور از بین خواهد رفت.  رفته رفتهیابد و پس از آن نیز افزایش می مجدداًدوره 

و موجب کاهش تولید، مصرف  هااز جانب بانک بروز یک شوک منفی اعتباري همچنین

گذاري شده و نرخ سود تسهیلات را نیز با کاهش مواجه خواهد کرد. همچنین شوک سرمایه

با توجه به نتایج الگو، سیاست  .ساعات کار خواهد شد و کاهشمذکور موجب افزایش تورم 

انقباضی در قالب کاهش حجم اعتبارات، نه تنها اثري منفی بر تولید و سطح مصرف دارد بلکه 

شود. به عبارت دیگر، کاهش سطح تقاضاي کل در نتیجه کاهش حجم موجب افزایش تورم می

تصاد کشور به تامین مالی از شود و این به دلیل وابستگی بالاي اقاعتبارات، منجر به کنترل تورم نمی

ناحیه اعتبارات بانکی است که محدود شدن آن آثار منفی بر متغیرهاي کلان اقتصادي به همراه 

ها و اعتبارات پرداختی، هاي سود بانکشود بانک مرکزي از طریق کنترل نرخدارد. لذا پیشنهاد می

یرا آثار و نتایج دلخواه به همراه نسبت به اثرگذاري بر متغیرهاي کلان اقتصادي اقدام نکند ز

سیاستی در بازار بین  شود بانک مرکزي از طریق کنترل نرخنخواهد داشت. در عوض توصیه می

 ها، نسبت به هدایت متغیرهاي کلان اقتصادي اقدام نماید. بانکی و تغییر در حجم ذخایر بانک



 

 135 ...  اقتصادي کلان هايمتغیر بر ایران مرکزي بانک گذاريسیاست تأثیر مدل ارائه

References 

Abo-Zaid, S. (2015). "Optimal Long Run Inflation with Occasionally 

Binding Financial Constraints". Eur.Econ.Rev. 75: 18-42.  

Acosta, P. Lartey, E. & Mandelman, F. (2009). "Remittances and the Dutch 

Disease". Federal Reserve Bank of Atlanta, Working Paper 2007-8.  

Bernanke, B. Gertler, M. and Gilchrist, S. (1999). "The Financial 

Accelerator in a Quantitative Business Cycle Framework". Handbook of 

Macroeconomics. Vol. 1c. North-Holland, Amsterdam: 1341-1393.  

Central Bank of Iran, Economic Time Series Database. https://tsd.cbi.ir/. 

Christensen, I. and Dib, A. (2008). "The Financial Accelerator in an 

Estimated New Keynesian Model". Review of Economic Dynamics 11: 

155-178.  

Christiano, L. J. Motto, R. and Rostagno, M. (2010). "Financial Factors in 

Economic Fluctuations ECB". Working Paper No. 1192.  

Dagher, J. Jan, G. and Rafael, P. (2012). "Oil Windfalls in Ghana: A DSGE 

Approach". IMF Working Paper WP/10/116.  

Dib, A. (2010). "Banks, Credit Market Friction, and Business Cycles". Bank 

of Canada, Working Paper. 

Fukunaga, I. )2002(. "Financial Accelerator Effects in Japan’s Business 

Cycles". Bank of Japan Research and Statistics Department, Working 

Paper Series 02-6.  

Garín, J. (2015). "Borrowing Constraints, Collateral Fluctuations, and the 

Labor Market". Journal of Economic Dynamics and Control 57(C): 112-

130.  

Gerali, A. Neri, S. Sessa, L. and Signoretti, F. M. (2010). "Credit and 

Banking in a DSGE Model of the Euro Area". Bank of Italy, Journal of 

Money, Credit and Banking 42(1(September 2010)): 107-141. 

Gertler, M. Gilchrist, S. & Natalucci, F. M. (2007). "External Constraints on 

Monetary Policy and the Financial Accelerator". Journal of Money, 

Credit and Banking 39)2-3(: 295-330.  

Ghafari, H. Saadatmehr, M. Souri, A. and Ranjbar Fallah, M.R. (2013). "A 

Survey on the Effect of Increase of Bank Interest Rate on Economic 

Growth of Iran Using the New-Keynesian Dynamic Stochastic General 

Equilibrium Model". Journal of Quantitative Economics 10(1(36)): 1-31.  

Gholami, A. and Abasinejad, H. (2018). "Modeling the Value Added Tax on 

Bank Services in the Framework of the Dynamic Stochastic General 

Equilibrium Model for Iran". Tahghighat-e-Eghtesadi 53(3): 619-645.  

Gilchrist, S. and Zakrajšek, E. (2012). "Credit Spreads and Business Cycle 

Fluctuations". The American Economic Review 102(4): 1692-1720.  

Hagedorn, M. and Manovskii, I. (2008). "The Cyclical Behavior of 

Equilibrium Unemployment and Vacancies Revisited". Am. Econ.Rev 

98: 1692-1706.  

https://tsd.cbi.ir/


 

 1400بهار و تابستان  ،پنجمبیست و  شماره ،سیزدهم سال گذاري اقتصادي،سیاست نشریه   136

Hall, S. (2001). "Financial Accelerator Effects in UK Business Cycles". 

Working Paper No. 150, Bank of England.  

Hammersland, R. and Traee, C.B. (2014). "The Financial Accelerator and 

the Real Economy: A Small Macroeconometric Model for Norway with 

Financial Frictions". Economic Modelling 36: 517-537. 

Heidari, H. and Molabahrami, A. (2017). "The Impact of Credit Shocks on 

Dynamics of Financial and Macroeconomic Variables using a DSGE 

Model for the Iran Economy". Journal of Economic Research and 

Policies 24(80): 85-118.  

Hollander, H. and Liu, G. (2013). "The Equity Price Channel in a New-

Keynesian GSGE Model with Financial Frictions and Banking". 

Stellenbosch Economic Working Papers. 

Jermann, U. and Vincenzo, Q. (2012). "Erratum: Macroeconomic Effects of 

Financial Shocks". American Economic Review 102(2): 238-271.  

Karmelavičius, J. & Ramanauskas, T. (2019). "Bank Credit and Money 

Creation in a DSGE Model of a Small Open Economy". Baltic Journal of 

Economics 19(2): 296-333.   

Khalili, S. (2012). Investigating the Relationship between Liquidity Risk and 

Credit Risk in the Islamic Banking Industry, Master Thesis, Azad 

University.  

Khiabani, N. and Amiri, H. (2015). "Designing a Dynamic Stochastic 

General Equilibrium Model of Open Economy to Examine the Impact of 

Oil Price Shocks on Macroeconomic Variables". Journal of Quantitative 

Economics 9(3): 25-59. 

King, R. G. and Levine, R. (1993) "Finance and Growth: Schumpeter Might 

Be Right". The Quarterly Journal of Economics 3: 717-773.  

Kiyotaki, N. and Moore, J. (1997). "Credit Cycles". J.Polit.Econ. 105: 211-

248.  

Lama, R. and Guzman, M. (2012). "Is Exchange Rate Stabilization an 

Appropriate Cure for the Dutch Disease?" . IMF Working Paper No. 

10/182.  

Levine, R. & Zervos, S. (1998). "Stock Markets Banks and Economic 

Growth". American Economic Review 88: 537-58. 

Levine, R. (1997). "Financial Development and Economic Growth: Views 

and Agenda". Journal of Economic Literature 35(2): 688-726. 

Meier, A. & Müller, G. J. (2006). "Fleshing out the Monetary Transmission 

Mechanism: Output Composition and the Role of Financial Frictions". 

Journal of Money Credit and Banking 38(8): 2099-2133. 

Merola, R. (2014). "The Role of Financial Friction during the Crisis: an 

Estimated GSGE Model". Dynare Working Paper Series No. 33.  

Mody, A. & Taylor, M. P. (2004). "Financial Predictors of Real Activity and 

the Financial Accelerator". Economics Letters 82(2): 167-172.  



 

 137 ...  اقتصادي کلان متغیرهاي بر ایران مرکزي بانک گذاريسیاست تأثیر مدل ارائه

Pesaran, M. H. and Xu, T. T. (2016). "Business Cycle Effects of Credit 

Shocks in a DSGE Model with Firm Defaults". USC-INET Research 

Paper No. 16-13.  

Rajan, R. G. & Zingales, L. (1998). "Which Capitalism? Lessons from the 

East Asian Crisis, Forthcoming". Journal of Applied Corporate Finance 

11: 40-48.  

Rostamzadeh, P. and Goudarzi Farahani, Y. (2018). "The Substitution of 

Taxes for Oil Revenues by Designing a Dynamic Stochastic General 

Equilibrium (DSGE)". The Economic Research 17(4): 121-145.  

Shahhosseini, S. and Bahrami, J. (2013). "Designing a New Keynesian 

Dynamic Stochastic General Equilibrium Model for Iran's Economy with 

Banking Sector". Iranian Journal of Economic Research 17(53): 55-83.  

Smets, F. and Raf, W. (2007). "Shocks and Frictions in US Business Cycles: 

A Bayesian DSGE Approach". The American Economic Review 97(3): 

586-606.  

Tavakolian, H. and Komijani, A. (2012). "Monetary Policy under Fiscal 

Dominance and Implicit Inflation Target in Iran: A DSGE Approach". 

Journal of Economic Modeling Research 2(8): 87-117.  

Villa, S. & Yang, J. (2011). "Financial Intermediaries in an Estimated DSGE 

Model for the United Kingdom". Bank of England Working Papers 431.  

Zanetti, F. (2012). "Banking and the Role of Money in the Business Cycle". 

Journal of Macroeconomics 34: 87-94.  

Zanetti, F. (2015). "Financial Shocks and Labor Market Fluctuations". 

Mimeo. 

  



 

 1400بهار و تابستان  ،پنجمبیست و  شماره ،سیزدهم سال گذاري اقتصادي،سیاست نشریه   138

 مقادیر حالت پایدار برخی از متغیرهای مدل :1پیوست 
 

 حالت پایدار برخی از متغیرهای مدل : مقادیر1جدول 

 مقدار حالت پايدار متغیر

 0.833333 هزینه نهایی

 0.0253          هزینه اجاره سرمایه

 0.86              پایه پولی

 0.175912               مصرف

 1.56509                 دستمزد

 0.122758                ساعات کار

 2.18637           سرمایه

 9.00475              هاحجم سپرده

 0.313462                تولید

 0.732385                حجم کل نسهیلات

 0.062692          مخارج دولت

 محاسبات محققمنبع: 
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Introduction: Banks, as the center of financial and payment systems, play a 

pivotal role in providing the resources needed for economic sectors by 

attracting and allocating resources in the economy. Therefore, the efficiency 

of the banking sector is considered as a key factor in economic growth. In 

addition, due to the banking-centric nature of the financing system in Iran, 

banks provide a significant part of the need for financial resources of 

manufacturing companies. So, shocks in financial markets affect the 

performance of firms by affecting the resources available to firms and, 

consequently, their financial expenditures, thereby affecting the real sector 

of the economy. The performance of banks is, in turn, influenced by the 

macroeconomic environment and the decisions of the central bank as a 

monetary policy maker. Therefore, it is very important to study the effects of 

the central bank policies and the change in the behavior of banks as financial 

intermediaries on different sectors of the economy. The purpose of this 

article is to investigate the effect of central bank policies on macroeconomic 

variables with an emphasis on the behavior of banks as the main suppliers of 

capital and liquidity for the manufacturing sector. 

Methodology: In this article, the economic conditions of Iran are simulated 

in a dynamic stochastic general equilibrium model using seasonal 

information from 1989 to 2018, and the effects of monetary, credit and real 

shocks on the country's economy are analyzed. The model used for this 

purpose covers four parts including production sector, household sector, 
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bank sector and central bank and government sector. At the beginning of the 

period, the household is the supplier of labor and keeps its resources either 

as a deposit with the bank or as cash. The production sector consists of three 

parts including the entrepreneur, the producer of capital goods and the 

producer of the final goods (firm). The entrepreneur is the supplier of 

capital, and the producer of capital uses the capital purchased from the 

entrepreneur and his own capital to generate new capital and, again at the 

end of the period, to sell the new produced capital to the entrepreneur. In this 

model, banks use household deposits to provide facilities to enterprises; this 

loan is used to produce goods. So, the bank's major task is to provide 

working capital for the production units and the resources required by the 

entrepreneur at the interest rates which are determined in advance. 

According to the macroeconomic conditions of Iran, these interest rates are 

determined by the Monetary and Credit Council in an orderly manner and 

target the tools of the central bank. An important point about the 

assumptions of this model is that, unlike most similar studies, the 

entrepreneur who receives the credits from banks may go bankrupt and be 

unable to repay the received money. This assumption is taken into account in 

the model, as observed in Iran’s economy. In this study, in order to design 

the model, the research works of Bernanke et al. (1999), Smith et al. (2007) 

and Boys and Zhou (2016) have been used. 

Results and Discussion: Based on the results obtained from the model, the 

occurrence of a negative credit shock will reduce production, consumption 

and investment. It can also increase the interest rate on credits, raise the 

inflation and reduce working hours. Moreover, in case of contractionary 

monetary policies, production, consumption, investment, the number of 

working hours of the labor force and inflation can decrease while the interest 

on credits increases. The remarkable result about the implementation of 

contractionary monetary policies is that, after the implementation of this 

policy, the amount of credits granted by banks experiences fluctuations; it 

decreases at first, then increases again over a period of time, and then the 

effects of the shock gradually disappear. 

Conclusion: According to the results of the model, a contractionary policy 

in the form of reducing the amount of credits not only has a negative effect 

on production and consumption but also increases inflation. In other words, 

reduction of the level of aggregate demand as a result of a reduction in 

credits does not lead to the control of inflation. This is due to the high 

dependence of Iran's economy on bank credit financing. Therefore, it is 

suggested that the central bank not control macroeconomic variables by 

controlling banks' interest rates and loans, because it will not have desirable 

results. Instead, it is recommended that the central bank direct 

macroeconomic variables by controlling the policy rate in the interbank 

market and changing the volume of bank reserves. 
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به  فارس خلیجقال آب تسازی و انشیرین طرح ملیارزیابی اقتصادی 

 محاسبه قابلرهیافت مدل تعادل عمومی  کشور:شرقی جنوب  معادن

  (FCGE) مالی
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 چکیده 
بر  دیتأکاست که بتواند با  پویا مالی محاسبه قابلهدف از نگارش این مقاله ارائه یک الگوی تعادل عمومی 

قال آب تسازی و انشیرین یاز پروژه زیربنای یبرداربهرهمالی و  نیتأمساخت، اقتصادی بخش آب، آثار 

شیوه مشارکت با )بخش خصوصی  یا عمومیکشور را توسط بخش شرقی جنوب  معادنبه  فارس جیخل

گر نتایج حاصل بیانسناریوها  یسازهیشببعد از طراحی مدل و مورد ارزیابی قرار دهد. عمومی خصوصی( 

صورت بخش خصوصی توسط  که یتصور در ،از این پروژهی برداربهرهساخت و این واقعیت است که 

اثر مثبت بالاتری  ،شودآن از محل حذف یارانه آب و انتشار سهام در بازار سرمایه انجام  مالی نیتأمو گیرد 

و با تأمین مالی از محل  توسط بخش عمومیبر تولید ناخالص داخلی و رفاه اجتماعی نسبت به زمانی که 

ساخت  گرید عبارت بهداشت. خواهد محصول آب صورت گیرد، انتشار اوراق مشارکت یا وضع مالیات بر 

ی از پروژه توسط بخش خصوصی از محل حذف یارانه آب و انتشار سهام در بازار سرمایه برداربهرهو 

ولی  ،درصد خواهد شد 0224/0تولید ناخالص داخلی به میزان در افزایش  منجر به یوربهرهبدون افزایش 
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 تولید ،همراه باشد یوربهرهبا افزایش  که یصورت دراما  نخواهد کرد؛ایجاد محسوسی در رفاه خانوار تغییر 

 از طرف د یافت.درصد افزایش خواه 0016/0ه میزان و رفاه اجتماعی ب 0751/0ناخالص داخلی به میزان 

صورت از محل انتشار اوراق مشارکت و ی توسط بخش عمومی برداربهرهساخت و  که یصورت در دیگر

 002/0به میزان رفاه خانوار کاهش درصد و  0175/0؛ باعث افزایش تولید ناخالص داخلی به میزان گیرد

به مالی آن از محل وضع مالیات بر محصول آب باشد، تولید ناخالص داخلی  نیتأماگر  درصد خواهد شد و

 .ابدییمکاهش  درصد 0004/0به میزان و رفاه اجتماعی خانوار نیز  افزایشدرصد  0108/0 میزان

 

سازی، یرینش، مشارکت عمومی خصوصی مالی، نیتأم مالی، محاسبه قابلعادل عمومی ت :واژگان کلیدی

 . یاحوضهانتقال آب بین 

 

Keyword: Financial Computable General Equilibrium Model, Financing, 
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 مقدمه -1

سبتاً نا محدودیت و از منظر جغرافیای آبی ب قرارگرفتهجهان  خشکمهینایران در منطقه خشک و 

 ی ازبسیارذایی توسعه شهری و امنیت غ تنهانهشدیدی روبرو است. عدم دسترسی به منابع آب 

یز با نکشور را  ی جدی نموده بلکه رشد و توسعه صنعتی و معدنیهاینگرانخوش را دست هااستان

شور، فی کمحدودیت شدید مواجه ساخته است. البته سهم صنایع و معادن از کل میزان آب مصر

 ؛ اما توزیعشودیمیافته بسیار ناچیز تلقی درصد است که در مقایسه با کشورهای توسعه دوحدود 

ست ده اشیابی صنایع با محوریت آب صورت نگرفته است و همین امر موجب جغرافیایی و مکان

سیاری انع بهم مشکلات و مو که علیرغم پایین بودن سهم این بخش نسبت به متوسط جهانی، باز

 ن ایرانز معادابخش مهمی  مثال عنوان بهدر تأمین منابع آبی لازم برای بخش صنعت مشاهده شود. 

 کرمان ان،ی کم آب نظیر هرمزگهااستانو مس در جنوب شرق کشور در  نآه سنگنظیر معادن 

در بخش صنایع  آب منابع مدیریت برای یاصل و عمده راهکار دو یکل طور به .اندشده واقعو یزد 

 یی از آبزدانمک) شیرین آب یجا به دریاشور  آب از استفاده اول گزینه. دارد وجودو معادن 

جمله  از معدنی صنعتی و یهاکارخانهدر  آب بازیافت یندهایآفر از استفاده دوم گزینه و دریا(

 .(1 :1386 بهادری،) فیلتراسیون و آبی تیکنرهای از استفاده

از طریق توسعه فناوری  است که فارس جیخلیکی از منابع آب نامتعارف در حال حاضر 

در صورت استفاده درست و اصولی صنایع و معادن جنوب شرقی کشور یی و انتقال آن به زدانمک

منتشرشده  آماربر اساس  قلمداد نمود. افتهیانیپای مذکور را هااستانمشکلات آبی  توانیماز آن 

آب( در  سازیشیرین) ییزدانمک ساتیتعداد تأس 1(IDA) ییزدانمک یالمللنیب طرف انجمن از

 150نفر در  ونیلیم صدیسش از کارخانه رسیده است و در حال حاضر بی 21123 به 2019سال 

نیازهای روزانه خود را با استفاده از این  فارس جیخلدر کشورهای حاشیه  جمله ازکشور در جهان 

تاکنون دو برابر رشد  2010 سال از آب، ییزدانمک ساتیتأس . ظرفیتندینمایمفناوری برطرف 

  است. رسیده 2019در روز در سال  مکعب متر ونیلیم 142داشته و به 

، مدیریت و نظارت بر صنعت آب در ایران یکی از وظایف اصلی یزیردر حال حاضر برنامه

 یانهیاخیر سهم بسیار بالای اعتبارات هزی هااما مشکل اصلی اینجاست که سال، وزارت نیرو است

 یهارساختیز ی ازبرداربهرهساخت و  در بودجه عمومی کشور منجر به این شده که دولت نتواند

 وجود بااز طرفی جمله صنعت آب به سرانجام برساند.  ازمختلف  یهاعمرانی خود را در حوزه

                                                           
1. International Desalination Association 



 

 1400بهار و تابستان  ،پنجمبیست و  شماره ،سیزدهم سال گذاری اقتصادی،سیاست نشریه   146

 نیا ازیی هاپروژهمالی  نیتأمامکان  و محدود بودن درآمدهای ارزی تحریم در صنعت نفت ایران

و دولت ناگزیر بایستی به درآمدهای ناشی  افتهی کاهشی حاصل از فروش نفت درآمدها، از دست

ی دولتی تکیه کرده و یا از ظرفیت هامشارکتاز اخذ مالیات، اخذ تعرفه خدمات یا انتشار اوراق 

ی گاهی زیربنایی هاپروژهمالی  نیتأمچه مسلم است نحوه آنالبته  بخش خصوصی استفاده نماید.

ی برداربهرهبنابراین لازم است اثر ؛ دهدیمقرار  ریتأثرا بر اقتصاد تحت  هارساختیزاثر مثبت این 

: 1997 ،1هاکفورت) بررسی گردد هاآنمالی  نیتأمبر اقتصاد با توجه به شیوه  هارساختیزاز این 

70). 

 سازیشیرین، طرح معادن جنوب شرقی کشورآب  نیتأمهدف  به در حال حاضر نیز برای دستیابی

 قالب طرحدر سال در چند فاز در  مکعب متر ونیلیم 650و انتقال آب به میزان حداقل 

ی معدنی هاشرکتی گردیده است. در این راستا زیربرنامه فارس جیخلسازی و انتقال آب شیرین

و شرکت معدنی و صنعتی چادرملو؛ شرکت  و صنعتی گل گهر، شرکت ملی صنایع مس ایران

ن کردند. ای سیتأسو انتقال آب  سازیشیرینمتولی  عنوان بهرا  فارس خلیجو انتقال آب  نیتأم

است و شامل سه قطعه اصلی  شده واقعو یزد  کرمان ی هرمزگان،هااستان فاصل حدطرح در 

 دوم حد قطعه بندرعباس تا محدوده گل گهر سیرجان، کننیریشآب فاصل حد. قطعه اول باشدیم

 .باشدیمفاصل مس سرچشمه تا معدن چادرملو  فاصل گل گهر تا مس سرچشمه و قطعه سوم حد

های صنعتی و معدنی این سه طرح توسعه نیاز آبی فعلی و نیتأماصلی این طرح  هدف واقع در

 استفاده مورد تواندیمبرای مصارف دیگری در مسیر خط نیز  شدهمنتقلآب  البته است. شرکت

استان اصفهان وجود دارد. ساخت  جمله ازی دیگر هااستانو امکان گسترش طرح به  ردیگقرار 

گزارش  بر اساسبه پایان برسد و  1400ی شده تا سال نیبشیپآغاز و  1392این پروژه از سال 

 42/63و خط انتقال( حدود  سازیشیرینپیشرفت فیزیکی کل طرح ) 1398سال  درشرکت متولی 

بندرعباس توسط شرکت مهندسی  کننیریشآب. همچنین پروژه ساخت مجتمع استدرصد 

است، نیز  فارس خلیجو انتقال آب  نیتأمشرکت  هرمجموعیزی هاشرکتتوسعه آب آسیا که از 

اسمز . هدف این مجتمع در فاز صفر این پروژه، تولید آب شیرین به روش باشدیمجزء این طرح 

در روز جهت مصارف شرب و  مکعب متر ونیلیم کحداقل ی تیبا ظرف بندرعباسدر  معکوس

تا مرداد  کننیریشآب ساتیتأسزیکی فی شرفتیپصنعتی قبل از انتقال آن به فلات مرکزی است. 

بخش خصوصی در قسمت احداث  مشارکت است. شده گزارشدرصد  81/57، حدود 1398

                                                           
1. Hakfoort (1997) 
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)گزارش  باشدیمبا عقد قرارداد تضمینی  BOO صورت بهبندرعباس  کننیریشآبمجتمع 

و خط  ازیسشیرین یگذارهیسرمابرآورد کلی  .(5: 1398 ،فارس خلیجشرکت تأمین و انتقال آب 

)گزارش سازمان  است ریالهزار میلیارد  109 حدود هزار تومان( 10انتقال )با نرخ تسعیر ارز معادل 

 (.1398 بورس و اوراق بهادار،

یا برای محاسبه مالی پو با طراحی یک الگوی تعادل عمومی قابل گرددیمدر این مقاله تلاش  لذا

مالی  نیتأمو  یبردارهبهرطرح با روش ساخت، گذاری در این بخش آب، اثر اقتصادی سرمایه

صادی و شد اقتکدام شیوه تأمین مالی پروژه اثر مثبت بیشتری روی ر مشخص شودتا  شودارزیابی 

 نیمباوم؛ خش دبگذارد. ساختار مقاله به این نحو است که در ادامه مقاله و در رفاه خانوار می

ا سناریوه یسازهیشبروش تحقیق، بخش پنجم؛ نظری، بخش سوم؛ مطالعات تجربی، بخش چهارم؛ 

  گردد.ارائه می یریگجهینتو در بخش پایانی 
 

 نظری مبانی -2

های جدید برای افزایش طور مداوم به دنبال استراتژی در سراسر جهان به توسعه حال ی درکشورها

تا به توسعه و این نگرش موجب شده  و خدمات هستند هاتوانایی اقتصاد خود در تولید کالا

 جمله ازی عمومی هارساختیزتوجه خاصی مبذول نمایند. در این میان  هازیرساختامکانات و 

 ریغمستقیم و  طور بهآب زیرا ؛ ی برخوردار هستنداژهیوی حوزه آب از اهمیت هازیرساخت

ی در رشد نقش بسزای تواندیمعامل تولید بسیاری از کالاها و خدمات است و از این طریق  میمستق

ی را برای اهای پیچیدهاقتصاددانان مدلتعدادی از  اقتصادی و متعاقب آن کاهش فقر داشته باشد.

ها افزایش ظرفیت که هدف آن های مختلف عرضههای سمتارزیابی تأثیرات اقتصادی سیاست

سرمایه ) دیلاصلی تو یهاسازی نهاده. به عبارتی در کنار مدلاندکرده هیتولید اقتصادی است، ته

های غیر سنتی مانند زمان از نهادههای جدید به دنبال استفاده هممدل(، فیزیکی و نیروی کار

 عنوان عوامل اصلی در رشد اقتصادی هستند. پرورش به و های عمومی و یا آموزشزیرساخت

های مدل ( زمینه ظهور کامل1990) 3( و بارو1988) 2(، لوکاس1990، 1986) 1مقالات اصلی رومر

ها زایی انباشت سرمایه انسانی و زیرساختبه دنبال درون حاًیاند که صرزا را فراهم کردهرشد درون

 1ی اولیه آشورکارها .(5: 2013 ،4)دیسو و دیدیک اندبودهعنوان دو عامل اصلی تابع تولید به

                                                           
1. Romer (1986, 1990) 
2. Lucas (1988) 

3. Barro (1990) 

4. Dissou and Didic (2013) 
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ها ده است که هدف آن( نیز راه را برای انجام مطالعات فراوانی هموار کر1990بارو ) ( و1989)

های عمومی و رشد اقتصادی است. آشور در مقاله معروف خود با درک بهتر رابطه بین زیرساخت

بین مخارج عمومی مولّد و غیر مولّد تفاوت قائل شده و با  ،عنوان آیا مخارج عمومی مولّد است

درصدی در موجودی  کارگیری یک تابع نئوکلاسیکی به این نتیجه رسیده است که افزایش یکبه

اما پس از وی ؛ دهدیمدرصد افزایش  24تولید بخش خصوصی را  سرمایه عمومی در آمریکا،

زمینه در آمریکا و سایر کشورها صورت گرفت که دامنه نتایج آن  نیدر هممطالعات دیگری 

 عمومی ایهزیرساختی در گذارهیسرمامنفی و معنادار  ریتأثمثبت و بسیار قوی تا  ریتأثحاکی از 

را به مسائل و مشکلات روش  هاافتهی تفاوت در این یاعدهبر تولیدات و رشد اقتصادی است. 

  (.7: 2013 )دیسو و دیدیک، انددادهاقتصادسنجی نسبت 

 هایمدل در که مشکلات روش اقتصادسنجی به دو هر( 1994) 3گراملیچ و( 7200) 2فیِ و استچ

: ازاند عبارت که معمولاً کنندیمشوند، اشاره می استفاده کل یدتول توابع برای تخمین سری زمانی

 قیمتمثال  عنوان شده )به حذفمتغیرهای  تورش سرانه و تولید سرانه، سرمایه در رایج روندهای

 یف و استچ وجود نیا با ؛ اماداده و ناهمگنی پایین کیفیت شبکه، تأثیرات معکوس، علیت ،(انرژی

 زمان باگذشت و کشورها در میان رشد و هازیرساخت بین بر این نکته که ارتباطبا تأکید ( 2009)

بر رشد  هازیرساخت ریتأثبه  متفاوت است، هابخش خود درون و کشورها داخل در همچنین و

از  دهدیمکه نشان  کنندیماشاره  (2005) 4دهِان و به مطالعه رومپ هاآن اقتصادی اذعان نمودند.

مقاله و  32 ،یاقتصادسازمان همکاری و توسعه  عضو مورد کشورهای کار شده در همقال 39 میان

 از برخی روی بر هازیرساخت مثبت مقاله اثر 9 توسعه حال در کشورهایدر مورد مقاله  12از میان 

. نقص مطالعات دهدیمرا نشان  اشتغال و خصوصی گذاریسرمایه وری،بهره کارایی، تولیدات،

 محاسبه ی تعادل عمومی قابلهامدلبا روش اقتصادسنجی، محققان را به توسعه صورت گرفته 

توسعه هدایت کرده  حال و رشد اقتصادی در کشورهای در هازیرساختی ارزیابی ارتباط بین برا

محاسبه چارچوبی عالی برای پیوند دادن دو تحلیل نظری و  ی تعادل عمومی قابلهامدلاست. 

چارچوب مناسبی برای  هامدلکه هر دو دارای اهمیت هستند. این  کنندیمهم تجربی اقتصادی فرا

تحلیل بازخورد اثرات  و طور خاص، اجازه تجزیه ی انتقالی فراهم آورده و بههاسمیمکانردیابی 

                                                                                                                                      
1. Aschauer (1989) 
2. Estache and Fay (2007) 

3. Gramlich (1994) 

4. Romp and de Haan (2005) 
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. دهندیمها را بر تعادل عمومی و همچنین پیامدهای مالی آن هازیرساختی در گذارهیسرمامهم 

(، 2006) 2(، آدام و بوآ2004) 1ه با این روش توسط افرادی نظیر لافگرن و رابینسونچندین مطالع

سازی تأثیرات سرمایه عمومی ( برای مدل2011( و دیسو و دیدیک )2010) 3پراولت و همکاران

ی مختلف تأمین مالی صورت گرفته هاسمیمکانبر رشد اقتصادی و فقر با  هازیرساختبیشتر در 

 .است

واقع  مؤثرمختلفی بر رشد اقتصادی  هایکانالعمومی از طریق  هایزیرساختذاری در گسرمایه

 آشور مطالعات در بار اولین برای وری است کهاز طریق افزایش بهره هایکی از آن .دشویم

، به 1970وری آمریکا در دهه است. وی مدعی بود کاهش رشد بهره شده اشارهبه آن ( 1989)

-مورنو وآگنور  است. هازیرساختی بخش عمومی در هاگذاریزان سرمایهدلیل کاهش در می

بگذارند،  تأثیر رشد بر توانندمی هازیرساخت هاآن طریق از که دیگر کانال دو( 2006) 4دادسون

 تشکیل طریق از رشد باعث اول کانال کنند.می اثر جبرانی را معرفی و سازیمکمل تحت عنوان

 نهایی عوامل تولید وریبهره افزایش باعث عمومی هایزیرساخت یعنی؛ شودمی خصوصی سرمایه

 افزایش احتمالاً  و خصوصی سرمایه بازده نرخ افزایش باعث ترتیب بدین و دشومی خصوصی

 مدت،کوتاه در که کندمی بیان دوم . کانالشودیم فیزیکی سرمایه برای خصوصی بخش تقاضای

 اثر یا شود خصوصی هایگذاریسرمایه جانشین است ممکن عمومی هایموجودی سرمایه افزایش

 کن ایجاد جبرانی
 

جدول 1: اثر شیوههای مختلف تأمین مالی بر متغیرهای کلان اقتصادی )از دیدگاه پولگرایان5 استنتاج شده 
 است(6

 رفاه اجتماعی ی خصوصیگذارهيسرما نرخ بهره GDP تورم مالی نیتأمی هاوهیشاثر 

 منفی منفی مثبت نامشخص مثبت اتوضع مالی

 منفی(مثبت ) بسیار منفی() یمنف مثبت )بسیارمثبت( مثبت )نامشخص( مثبت انتشار اوراق قرضه دولتی

 مثبت نامشخص نامشخص نامشخص بسیار مثبت اخذ تعرفه خدمات

 مثبت نامشخص نامشخص بسیار مثبت بسیار مثبت بخش خصوصی

 (2015) کیم و همکاران منبع:

       

                                                           
1. Lofgren and Robinson (2004) 

2. Adam and Bevan (2006) 

3. Perrault (2010) 
4. Agenor and Moreno-Dodson (2006) 

5. Monetarist 
  سایر مکاتب ممکن است کاملاً متفاوت باشد. البته دیدگاه .6
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 اثر جبرانی نفیم تأثیر این یابد، ادامه زمان مرور به خصوصی سرمایه گیریشکل در کاهش اگر

طور به هاستدلالااما در تمام این ؛ شود تبدیل بلندمدت منفی اثر یک به است ممکن هازیرساخت

 دهنشای پرداخت زیرساخت عامل تولیدی است که بابت آن هزینه که شودیمعمومی فرض 

ود و حقیقت شحد برآورد  از ی بیشگذارهیسرمااین فرضیه سبب شده نرخ بازگشت  ؛ امااست

 یا عرفهت ق قرضه،ناگزیر بایستی توسط مالیات دولتی، اورا هازیرساخت، زیرا این نگرددمنعکس 

ندازه ا تی بودن آن،به درجه دول هارساختیزمثبت  ریتأث گرید عبارت ؛ بهمالی شوند نیتأمعوارض 

 ی بستگی دارد.المللنیبمالی و اثرات سرریز  نیتأمروش  بهینه،

امنیت  وسلامت عمومی  ژهیو به هارساختیزی در گذارهیسرماکه تقاضا برای با توجه به این لذا

ی گذارهیسرمای مالی برا نیتأمی هاروشارتباط بین بررسی بسیار بیش از وجوه در دسترس است، 

 بسیار مهم است.  اثراتشان  و هارساختیزدر 

ی شود: اخذ مالیات، انتشار بندمیتقس تواندیمی به چهار دسته اصلی گذارهیسرمامنابع مالی جهت 

  ی توسط بخش خصوصی.گذارهیسرماو  1اوراق قرضه دولتی، اخذ تعرفه خدمات

از تخصیص جا که وضع مالیات و مداخلات دولتی انحراف گفت از آن توانیمخلاصه  طور به

را افزایش  میمستق ریغ، اگر دولت نرخ مالیات کندیمایجاد  2مرده بارانیزمنابع اقتصادی و یک 

قیمت تعادلی با یک کاهش در تولید افزایش خواهد یافت. اگر دولت یک مالیات اضافی  دهد،

و مصرف خصوصی کاهش  اندازپسو متعاقباً  ابدییمکاهش  تصرف قابل کند درآمدوضع 

 .شودیمی خصوصی کمتر از طریق نرخ بهره بالاتر گذارهیسرماواهد یافت که نهایتاً منجر به خ

( دریافتند که افزایش مالیات بر درآمد اثرات منفی بر رشد 1993) 3ی مثال استرلی و ربلوبرا

: 4،2016)کیم و همکاران داشته است 1970-80ی هاسالی در صی خصوگذارهیسرمااقتصادی و 

399) . 

یی نظیر مالیات بر درآمد و مالیات بر دارایی را بر هااتیمالاثرات منفی  5(1991و همکاران ) رکل

بررسی کردند و  یاقتصادسازمان همکاری و توسعه  عضو رشد تولید ناخالص داخلی کشورهای

و  چن بستگی دارد. هاآنمالی  نیتأمنتیجه گرفتند که اثرات رشد مخارج دولتی به روش 

                                                           
1. User Charge 
2. Deadweight Loss 
3. Easterly and Rebelo (1993) 

4. Kim (2016) 

5. Kneller (1991) 
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مالی توسط بخش عمومی با  نیتأمی جا به( نیز با جایگزینی وجوه خصوصی 2017) 1نهمکارا

وضع مالیات در ساخت یک بزرگراه در ویرجینیا دریافتند که با کاهش بار مالیاتی اقتصاد تولید 

 است. افتهی بهبودرفاه اجتماعی  متعاقباًو  افتهی شیافزاناخالص داخلی در سطح منطقه 

، اما رودیمی برای جبران کسری بودجه بکار اگسترده طور بهدولتی نیز  اوراق قرضهمالی با  نیتأم

مالی کسری  نیتأماثرش روی اقتصاد کلان نامشخص است. اقتصاددانان کینزی اظهار داشتند که 

 بلندمدتبودجه با انتشار اوراق قرضه به کاهش نرخ بیکاری و افزایش مصرف خصوصی در 

که افزایش در نرخ بهره ناشی از انتشار اوراق قرضه،  کنندیمتصور  انیگرالپو ؛ اماکندیمکمک 

عقلایی دریافتند که کسری دولت با  انیگراپولی خصوصی دارد. گذارهیسرماروی  2جانشینی اثر

ابزار بدهی داخلی باید با نرخ مالیات بالاتر پرداخت شود  عنوان بهمالی توسط اوراق قرضه  نیتأم

 نیتأم( نیز اثر 1990) 3خواهد شد. جئونگ بلندمدتمنجر به کاهش رشد اقتصادی در  جهینت درکه 

 برآورد 4سولو -مالی دولت توسط اوراق قرضه بر ثروت خصوصی و نرخ بهره را با مدل بلندر

 ؛شودیمکرد. وی دریافت که افزایش ثروت ناشی از اوراق قرضه منجر به مصرف خصوصی بیشتر 

اثر تأمین مالی دولت توسط اوراق قرضه روی اقتصاد آمریکا و ژاپن ملموس نبود.  اما این مسئله در

  گذاری داشت.نرخ بهره معنادار نبود؛ اما اثر جانشینی روی سرمایه

مالی با اخذ تعرفه خدمات برای کاهش اثرات جانبی  نیأم( معتقدند ت2005) 5ات و تورنوسکی

اجتماعی سودمند است، اگرچه سبب افزایش تورم خدمات عمومی و بهبود در رفاه و  هاکالا

 .پردازندیمپول اضافی برای کالا و خدمات عمومی  کنندهمصرفو  دکنندهیتولزیرا ؛ خواهد شد

به دلیل تورم بلکه به دلیل افزایش مخارج دولت اثرش روی رشد اقتصادی به نظر  تنها نهلذا 

ی از امکانات زیرساختی، مشارکت بردارهرهبمالی و  نیتأم، روش دیگر تاًینها. استنامشخص 

 .شودیمی وربهرهی و بهبود برداربهرهبخش خصوصی است که منجر به کاهش هزینه 

از  تربزرگی خصوصی گذارهیسرمای نهایی وربهره( اظهار داشتند که 1990) 6خان و رینهارت

و  کالاتقاضا در بازار  ی توسط بخش خصوصی با افزایشگذارهیسرمای دولتی است. گذارهیسرما

خدمات منجر به افزایش تورم و متعاقباً افزایش تولید ناخالص داخلی خواهد شد، اما به دلیل 

                                                           
1. Chen (2017) 

2. Crowding out 
3. Jeong (1990) 

4. Blinder-Solow  
5. Ott and Turnovsky (2005) 

6. Khan and Reinhart (1990) 
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تولید ناخالص داخلی و رفاه  ی براندهیفزا ریتأثی نیز برداربهرهی در طول دوره وربهرهافزایش 

  اجتماعی خواهد گذاشت.

الی م نیتأمور یا مالی پروژه مح نیتأمی هاوهیشفی )ی مختلهاوهیشالبته بخش خصوصی نیز به 

 هاوهیشیک از این  ری نماید که هگذارهیسرمای مختلف هاپروژهدر  تواندیمشرکتی( در دنیا 

ی هاتیحدودمبه  در ایران در حال حاضر با توجه ؛ امامتفاوتی بر اقتصاد خواهند گذاشت راتیتأث

ی خارجی و هابانکاز  ی نفتی، عدم امکان اخذ وامهامیحرتوجود  جمله ازی المللنیبداخلی و 

لذا  .لی باشدارهای مای داخلی شاید بهترین گزینه استفاده از ظرفیت بازهابانککافی نبودن منابع 

 فارس خلیجو انتقال آب  سازیشیرینگذاری در طرح اثر سرمایه گرددیمدر این پژوهش تلاش 

 بلقامومی ععادل تبا استفاده از مدل  تأمین مالی سناریو مختلف هسبه جنوب شرقی کشور با اعمال 

  .شودمالی ارزیابی  محاسبه
 

 مطالعات تجربی -3

عمومی حوزه آب مانند  هایزیرساختی از برداربهرهگذاری و سرمایه ریتأثتاکنون در خصوص 

یی بر متغیرهای ازدنمک ساتیتأسی انتقال آب یا هاپروژهی در سد، گذارهیسرمابررسی اثر 

ی از برداربهرهگذاری یا سرمایه ریتأث اقتصادی پژوهشی صورت نگرفته است. همچنین در خصوص

و با استفاده از مدل مالی  نیتأمی مختلف هاوهیشعمومی ایران با توجه به  هایزیرساختیکی از 

ی بسیار هاارکدر خارج از کشور نیز  نیز تاکنون تحقیقی صورت نگرفته است.تعادل عمومی 

با استفاده از مدل آب  سازیشیرینو یا  ی انتقال آبهاپروژهاندکی در راستای ارزیابی اقتصادی 

( 2019) 1پالاتنیک به کار توانیم مثال عنوان بهوجود دارد. ( CGE) محاسبه تعادل عمومی قابل

 ی اشغالی را که درهانیسرزمموجود در  کننیریشآب ساتیتأساشاره نمود که ارزش اقتصادی 

تکنولوژی تولید لایه زیرین ی دارند محاسبه نموده است. وی در توجه قابلآب منطقه نقش  تأمین

از  اندعبارت( استفاده نموده است که 2016) 2همکاران و کار بائومنوع آب مطابق  5مدل خود از 

در  شده هیتصفب ، فاضلاشور آب یی،زدانمک ساتیتأستوسط  شده دیتولآب قابل شرب، آب 

. در این مدل ابتدا شوک کمبود آب اعمال و 4در مرحله سوم شده هیتصف فاضلابو  3مرحله دوم

. نتایج حاکی از افزایش قیمت آب آشامیدنی، گرددیمی سازهیشباثر آن بر تولید ناخالص داخلی 

                                                           
1. Palatnik (2019) 
2. Baum (2016) 
3. Secondary-Treated Wastewater  
4. Tertiary-Treated Wastewater 
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ید کاهش تولیدات محصولات کشاورزی، افزایش قیمت محصولات کشاورزی و کاهش تول

میزان آب طبیعی در دسترس در  که یصورت در دهدیمنتایج نشان  همچنین ناخالص داخلی است.

 مترمیلیون  2420باشد و تقاضا برای آب آشامیدنی  مکعب مترمیلیون  1020معادل  2050سال 

یی زدانمک ساتیتأساز طریق  تواندیمآب که  مکعب مترمیلیون  1400باشد )کمبود  مکعب

خواهد شد. پس مواجه درصد  7/2( آن کشور با کاهش تولید ناخالص داخلی به میزان جبران شود

را محاسبه نموده است  هاکننیریشآباز آن محقق با در نظر گرفتن این خسران، ارزش اقتصادی 

 متر مکعبدلار آمریکا در هر  4یی شده، ممکن است تا زدانمکو دریافته است که ارزش آب 

 اً سه برابر بیشتر از میانگین هزینه مستقیم.باشد یعنی تقریب

به  (W-STAGE) با استفاده از مدل است که( 2014) 1و همکاران لاکمن مطالعه دیگر مربوط به

افزایش  ،ی اشغالیهانیسرزمدر دوره کمبود آب در آیا که  اندپرداختهپاسخ به این پرسش 

ی گذارهیسرمااست یا  کارآمدترت و تولید ی بالای ساخهانهیهز رغمیعل هاکننیریشآبظرفیت 

تابع تکنولوژی  زیرینیی در مصرف آب یا بازیافت مجدد آب. در لایه جوصرفهی هایفناوردر 

ی، پساب، آب قابل نیرزمیز شور آبنوع آب شامل آب شیرین، آب دریا،  7 نیز تولید این مدل

 هاآباست که چهار نوع اول این  تهقرارگرفمجزا  صورت به شور آبشرب، آب بازیافت شده و 

 قرارگرفتهی طبیعی و محصولات جانبی و سه نوع آخر در دسته کالاها هاآببه ترتیب در دسته 

طبیعی ناشی از تغییرات اقلیمی  کاهش آببا توجه به است. در اینجا محقق دو سناریو مختلف را 

سه کرده است. در سناریو اول ظرفیت ی و نتایج آن را با یکدیگر مقایسازهیشب درصد( 50)حدود 

 نیاست که تأم یبدان معن نیا. شودیمدر سطح فعلی ثابت در نظر گرفته  سازیشیرین ساتیتأس

 تیبا فعالکاهش آب متعارف را  توانینمدیگر  رای، زابدییشدت کاهش م به یدنیکل آب آشام

آن کشور آب  متولیان حوزه، تقاضا تیریمد یبرا نیبنابراجبران کرد؛  ییزدانمک ساتیتأس

 شیرا افزا هامتیق او ی ادهکنندگان آب اختصاص داستفاده یرا برا ییهاهیسهم شوندیم جبورم

 د.نده

این مطالعه  جینتا .ابدییمگسترش  سازیشیرین ساتیتأسظرفیت  شودیماما در سناریو دوم فرض 

است، اما  ات اقلیمی شدید فرض شدهناشی از تغییرکه اگرچه کاهش منابع آب  حاکی از آن است

 ،سازیشیرین ساتیتأس تیاست. در صورت گسترش ظرف یآن بر اقتصاد نسبتاً جزئ ریتأث زانیم

 ییزدابا آب نمک کمبود آب آشامیدنی رای، زابدییم کاهش %2 کمتر از یدنیآب آشاممیزان 

                                                           
1. Luckmann (2014) 
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آب  ینیگزی، جاابدنی شیافزاهم  کننیریشآب ساتیتأس تیظرف اگر اما .دشویم نیگزیجا

 یصنعت یهاتیفعالکل  دیتولکه  شودیمسبب  یاواسطهکالاهای و  دیعوامل تول ریسا با یدنیآشام

 یایدر اح یگذارهیبا سرما عیصنا مثال عنوان به ؛ زیرانیابد کاهش %1از  شیب ی آن کشورو خدمات

؛ دده کاهش %95تا  دیلرا بدون کاهش تو نیریمصرف آب ش زانیم دتوانی، میفاضلاب داخل

کلان کاملاً مشابه  یو اقتصاد یرفاه جیکه نتا شودی، مشاهده مویدو سنار سهیهنگام مقا نیبنابرا

از آب  یدنیآب آشام نیاز تأم ترنهیپرهز اریبس یی از آبزداکه نمک جاازآن حال نیا با .است

گسترش ؛ دندهیم ارانهی یاضاف یهانهیهز نیبه ا آن کشورآب  و متولیان حوزهاست  یعیطب نیریش

 ی، خانوارهاییزدانمک شی. در صورت افزاگرددیم یاضافاختلالات  جادیا موجببخش این 

 نیا که رندیگیقرار م یمنفاثرات  ریثروتمندتر کمتر تحت تأث یهابا گروه سهیدر مقا رتریفق

ثروتمند بر درآمد خانوار  اتیمال یچند برابر شیبا افزا هاارانهی نیکه ا کندیرا منعکس م تیواقع

در  یاضاف ماتیدر بخش آب، تنظ فاتیتحراین و کاهش  راتیتأث نیکاهش ا یبرا .شودیم نیتأم

شده توسط  آب پرداخت متیق که یطور به ؛است شده هیتوصآب  یگذارمتیطرح ق

  کند. نیرا تأم هیته یهانهیکنندگان هزمصرف

را با  2بعاد اقتصادی اجتماعی پروژه انتقال آب جنوب به شمال چین( نیز ا2007) 1فنگ و همکاران

ارزیابی نمودند. در این مدل چین به دو  3محاسبه پویای آب استفاده از مدل تعادل عمومی قابل

عنوان شریک تجاری ملی  آب و بقیه چین به کنندهافتیدرعنوان  است. پکن به شده میتقسمنطقه 

عنوان یکی از  جا آب بهاین در ی هستند.المللنیبه جهان نیز شریک تجاری . بقیشودیمپکن تلقی 

پایین( در نظر  تیفیک بامتوسط و  تیفیک با بالا، تیفیک باآب مختلف )ی هاتیفیک باعوامل تولید 

فرض شده آب در مرحله اول دارای کیفیت بالا و برای مصارف  گرید عبارت بهاست.  شده گرفته

 تیفیک باو در مرحله آخر آب  افتهی اختصاص، باقیمانده آن به صنعت شودیماده داخلی استف

سناریو  دسته دو .ابدییمکشاورزی اختصاص  به صنعت است، شده هیتصفپایین که باقیمانده آب 

از  هرکدامی تحت فرض وجود پروژه یا عدم وجود آن طراحی شد و امنطقهبرای ارزیابی اقتصاد 

ی شد. سازهیشب ،هااستیسی پایداری و عدم اجرای آن هااستیسنیز با فرض اجرای این سناریوها 

ی هاآباز  که یصورت درها نشان داد که در صورت فقدان پروژه انتقال آب نتایج تحقیق آن

طبیعی شهرها  ستیز طیمح اما ی برداشت شود با رشد فزاینده صنعت مواجه خواهیم شد،نیرزمیز

                                                           
1. Feng (2007)  

2. SNWT 

3. WCGE 
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و محافظت  ستیز طیمحی حفظ هااستیسدر صورت اتخاذ  نیهمچن .گرددیم مدیریت قابل ریغ

در صورت میزان افزایش عرضه آب ناشی از  اما ،ابدییماز منابع آب، رشد صنعتی شدن کاهش 

 اقتصادی چشمگیری عاید منطقه خواهد شد. منافع احداث پروژه،

اثر اقتصادی پروژه  (W-GTAP) مومی( نیز با استفاده از مدل تعادل ع2006) 1بریتلا و رهدانز

انتقال آب جنوب به شمال چین را روی اقتصاد چین و باقیمانده جهان ارزیابی نمودند. سه سناریو 

فرض شده است که عرضه آب به میزان  در سناریو اول .ی قرار گرفتبررس موردها در مطالعه آن

سناریو  در است. شده اعمال یورهبهرکه شوک آن در مدل با افزایش  یابدیمافزایش درصد  7

میلیارد دلار خواهد  60جهت احداث پروژه حدود  گذارییهسرمادوم فرض شده است که مخارج 

صورت  سازییهشبدرصد اعمال و  10میلیارد دلار سالانه با نرخ تنزیل  7بود، لذا شوکی معادل 

افزایش ) یبیترک صورت بهدوم  در سناریو اول و شدهاعمالسوم دو شوک  ویسنار در گرفته است.

در سناریو اول با  دهدیمنتایج نشان  است. شده اعمالو افزایش عرضه آب(  گذارییهسرمامخارج 

بر تولید کالاهای آب یجهنت در یابدیمآب و متعاقباً رانت آن کاهش  یمتق افزایش عرضه آب،

 لذا اثرات ؛یابدیمآن کاهش  وارداتتر شده و صادرات آب مجازی از چین افزایش و ارزان

رفاه افزایش  گذارییهسرمابا افزایش مخارج نیز . در سناریو دوم مثبت استرفاهی در چین 

واردات کالا و خدمات کاهش خواهد یافت. در سناریو  ،گذارییهسرمابا افزایش  یراز ؛یابدیم

 خواهد بود. تریقواثرات رفاهی  شودیمترکیبی اجرا  صورت بهسوم که دو سناریو بالا 

را بر رشد اقتصاد بررسی ننموده  هاپروژهمالی این  نیتأماز مطالعات بالا اثر شیوه  کدامچیهاما 

 عنوان به .نقل بوده است و گفت این دسته از مطالعات بیشتر در حوزه حمل توانیم واقع دراست. 

محاسبه پویا، اثراتی را که  قابل ( با استفاده از مدل تعادل عمومی2017) 2چن و همکاران مثال

ی بزرگراهی در ویرجینیای آمریکا با روش مشارکت عمومی خصوصی هاپروژهساخت یکی از 

 DBFOMمدل 

ی )از طریق تغییر در میزان تولیدات امنطقهمستقیم روی اقتصاد  طور غیر به 3

 قرارر( دارد مورد ارزیابی خانوا تصرف قابلناخالص( و رفاه اجتماعی )از طریق تغییر در درآمد 

 .دادند

                                                           
1. Berrittella and Rehdanz (2006)

 

2. Chen (2017) 
3. Design Build Finance Operation Manangment 
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محاسبه مالی، اثرات اقتصادی  ( با استفاده از مدل تعادل قابل2017) 1کیم و همکاران

مالی مختلف نظیر  نیتأمی هاوهیشو با در نظر گرفتن  نقل و حملی هاپروژهگذاری در سرمایه

صوصی را روی رشد و توزیع مالی توسط بخش خ نیتأمدرآمدهای مالیاتی، اوراق قرضه دولتی و 

  .اندکردهدر اندونزی تحلیل 

برداری از یک بزرگراه را بر رشد اقتصادی کره با مالی و بهره نیتأمنیز اثر  (2015) 2کیم و بائه

در کار خود دو گزینه  هاآنمحاسبه مالی ارزیابی نمودند.  تعادل عمومی قابل کارگیری مدلبه

. در گزینه اول پروژه توسط دادند قرار نظر مداری از آن بزرگراه را بردمالی و بهره نیتأمبرای 

 از پروژهو نهایتاً خود دولت  گرددیممالی  نیتأمدولت و با استفاده از درآمدهای مالیاتی 

برداری و )ساخت، بهره BOTاما در گزینه دوم با بخش خصوصی قرارداد ؛ دینمایمبرداری بهره

مالی و در  نیتأموژه توسط بخش خصوصی با انتشار اوراق قرضه خصوصی و پر شده منعقد (انتقال

سال از پروژه  8. در مرحله بعدی بخش خصوصی به مدت شودیمساخته  ساله دویک دوره زمانی 

عنوان یک متغیر سیاسی به میزان صفر  این مطالعه پارامتر کارایی نسبی به در. دینمایمبرداری بهره

 نیتأم دهدیمی نشان سازهیشب جینتا .شودیمدرصد و هفت درصد انتخاب  درصد، سه درصد، پنج

برداری بخش خصوصی روی تولید ناخالص داخلی کره اثر مثبتی دارد اگر و تنها اگر مالی و بهره

برداری از امکانات زیرساختی بالاتر از بخش دولتی به کارایی نسبی بخش خصوصی در زمان بهره

  د باشد.میزان حداقل هفت درص
 

 روش تحقیق -4

پویای  مالی محاسبه قابلاز الگوی تعادل عمومی  در این مدل برای بررسی روند تغییرات متغیرها

را  یچارچوب مناسبحقیقی،  محاسبه تعادل عمومی قابلمدل  کیاست.  شده استفاده 3برگشتی

در اما  ؛نمایدمیفراهم  دمدتبلنو  مدتمیان یساختار عدیلمسائل مربوط به ت تحلیل و تجزیه یبرا

 نیمحکم ب یوندهایپ توجه به، مدتکوتاه تیتثبحل مسئله  ویژه به موضوعات، بعضیپرداختن به 

ارتباط محاسبه مالی  تعادل عمومی قابلهای مدلضروری است. اقتصاد  حقیقیو  یمال هایطرف

دهد که این ارتباطات شامل میان بخش مالی اقتصاد با بخش واقعی اقتصاد را در خود جای می

  تأثیرگذاری بخش مالی بر عرضه کل و تقاضای کل کالاها نیز است.
 

                                                           
1. Kim (2017) 
2. Kim and Bae (2015) 
3. Recursive Dynamic Financial CGE 
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 بخش ایستای مدل -4-1

 یک اقتصاد باز و کوچک )کشوری اقتصاد ایران در مدل این تحقیق فرض شده است که

ت بین انداز دولت )تفاودر تراز مالی دولت، پسپذیر در اقتصاد جهانی( است. همچنین قیمت

زا است. های مالیات برونکه همه نرخ حالی زا فرض شده است دردرون( درآمد و مخارج دولت

زا فرض شده است که قاعدتاً بایستی نرخ ارز انداز خارجی برونجاری، پس در تراز حساب

 ،شودمیصورت شناور تعیین ن که در ایران نرخ ارز بهاما با توجه به این؛ منعطف در نظر گرفته شود

کلان برای حساب سرمایه  بستار .شده است در نظر گرفته 1عنوان شمارنده در این مدل نرخ ارز به

جمله عرضه نیروی کار و همچنین  شده و عرضه عوامل تولید از گذاری محور انتخابنیز سرمایه

زا فرض نزا است، اما در قسمت پویای مدل عرضه سرمایه دروعرضه آب نامتعارف ثابت و برون

مالی وجود  هایداراییتعادل بین عرضه و تقاضای نیز مالی  هایعلاوه بر آن در بازارشده است. 

برای خرید سهام وجود دارد، همان میزان  عرضهکه  قدرهمان شودمیفرض  دیگر عبارت بهدارد. 

 تقاضا برای آن وجود دارد.نیز 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 محقق: تکنولوژی تولید مدل 1ر نمودا
 

بخش تولیدی و پنج نهاد اقتصادی سازماندهی شده  هشت و خدمات، این مدل هشت دسته کالا در

ها کالاهای تولید داخل یا مشابه اساس فرض آرمینگتون خانوارها و بنگاه همچنین بر است.

ترکیبی از  آرمینگتون،کنند بلکه تحت عنوان کالای مرکب تنهایی مصرف نمی وارداتی را به

استفاده قرار  کالاهای تولید داخل و کالاهای وارداتی که جانشین ناقص یکدیگر هستند مورد

                                                           
1. Numeraire 

 ستانده

 نهاده واسطه کل بآ-ب ارزش افزودهنهاده مرک

 3کالای واسطه ای  1کالای واسطه ای  ارزش افزوده آب متعارف

 

 2کالای واسطه ای 

 

 سرمایه سرمایه در گردش نیروی کار
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دهند. در طرف عرضه نیز تولیدکنندگان، محصولات تولید داخل را یا در بازارهای داخلی می

آرمینگتون، بین یند تبدیل نیز مانند فرض آکنند که در این فرنمایند و یا صادر میعرضه می

شده در داخل و کالاهای صادراتی جانشینی ناقص وجود دارد. معادلات بخش  کالاهای مصرف

با توجه به واردکردن تابع آب در که  باشد( می2002کار لافگرن و همکاران )حقیقی برگرفته از 

 یل به آن اشاره خواهد شد.تفص بهمدل تغییراتی ایجاد شده است که 

ها سازی آب در این مدلمحاسبه آب، نحوه مدل های تعادل عمومی قابلهای مدلیکی از چالش

ه از کشوند. دسته اول شامل منابع آبی است دسته تقسیم می کلی منابع آب به دو طور است. به

ظیر های مرتبط با آن نهای انتقال آب و سایر منابعی که انسان به نحوی در زیرساختسدها، شبکه

ی است دسته دوم آب شود.اشت و توزیع و خدمات مرتبط نقش داشته است، برداشت میتصفیه، برد

ر آن ها در جریان است و انسان دخالتی ددریاچه ها وچشمه ها،صورت طبیعی در رودخانه که به

 ندارد. 

دیگر کالای تولیدی  بیان شود. بهصورت کالا در نظر گرفته می دسته اول در حسابداری ملی به

وم داما دسته ؛ گیرنددر زمره دسته اول قرار می ، تصفیه و توزیع آبآوریآب و رشته فعالیت جمع

عنوان  جا بهدیگر آب در این عبارت در چرخه پولی اقتصاد و حسابداری ملی نامرئی است. به

ود شمینشود، زیرا این آب در بازار مبادله موهبت اولیه و عامل تولیدی در نظر گرفته نمی

اد طراحی پیشنه 2008. در همین راستا بود که سازمان ملل متحد در سال (54: 1390 )یوسفی،

رح کرد تا با استفاده از آن، مط را (SEEAW) محیطی آبزیست -سیستم حسابداری اقتصادی

 و یهرا تجز ای اقتصادیاقتصاددانان بتوانند ارتباط بین بخش آب و سایر متغیرهای کلان و منطقه

ود داری وجم حسابجمله ایران این سیست اما در حال حاضر در بسیاری از کشورها از لیل نمایند؛تح

  ندارد و یا در مراحل اولیه مطالعه است.

( برای لحاظ 2007) 1مدل شان و همکارانهای تعادل عمومی مانند به همین دلیل در بسیاری از مدل

ریزی خطی ابتدا های مختلف برنامهه از روشعنوان یک موهبت طبیعی با استفاد نمودن آب به

اساس  شود )بربا استفاده از جدول داده ستانده محاسبه می های مختلفقیمت سایه آب برای بخش

آن با ضرب این قیمت در حجم آب  از ((؛ پس2008) 3لیو و چن ( و2002) 2مقاله چن و یانگ

شده و از  ها محاسبهرزش اقتصادی آب( بخشدیگر ا عبارت ها، تعرفه منابع آبی )بهمصرفی بخش

                                                           
1. Shan (2007) 
2. Chen and Yang (2002) 
3. Liu and Chen (2008) 
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افزوده است تفکیک و در ردیف مجزا در ماتریس  عامل سرمایه که یکی از عوامل ارزش

عنوان کالا لحاظ  مدل آب جزء دسته اول و بهاین اما در ؛ گیردحسابداری اجتماعی قرار می

استخراج و  فارس خلیجه از های نامتعارف محسوب شده کشود، زیرا این آب جزء طبقه آبمی

آن توسط سه خط لوله به صنایع  از شود و پسکن بندرعباس تصفیه میشیرینتوسط سایت آب

عنوان  یابد. از طرفی آب بههرمزگان و کرمان انتقال می های یزد،جنوب شرقی کشور در استان

شمه و معادن معدن مس سرچ گل گهر سیرجان، یکی از عناصر اصلی تولید در معادن آهن

آب  بنابراینکند، های فسیلی نقش اصلی در تولیدات معادن ایفا میچادرملو بوده و مانند انرژی

های مختلف اقتصادی با سایر عوامل های متفاوتی در بخشعنوان یک کالا با کشش نامتعارف به

 شود.تولید ترکیب می

یه است که در لایه اول نهاده مرکب در طرف حقیقی این مدل، بخش تولیدی دارای ساختار سه لا

اساس یک تابع تولید با  بر (QINTA) ایی واسطههانهادهو  (QKLW) آب-ارزش افزوده

 اند و ستانده کل هر رشته از فعالیتشده هم ترکیب صورت زیر با به( CES) کشش جانشینی ثابت

(QA )در معادلات زیر  .شده است صورت زیر تعیین به𝛿 است که سهم هر یک از  پارامتری

 𝑎پارامتر کشش جانشینی بین عوامل تولید بوده و  ρ . همچنیندهدیمعوامل تولید را در تابع نشان 

  پارامتر کارایی یا انتقال است.
 

𝑄𝐴𝑎=𝑎𝑎
𝑎 × (𝛿𝑎

𝑎 × 𝑄𝐾𝐿𝑊𝑎
−𝜌𝑎

𝑎

+ (1 − 𝛿𝑎
𝑎) × 𝑄𝐼𝑁𝑇𝐴𝑎

−𝜌𝑎
𝑎

)
1

−𝜌𝑎
𝑎   (1)  

 

-دهرزش افززوسازی سود، معادله زیر نسبت بهینه نهاده مرکب ابا توجه به شرط مرتبه اول حداکثر

بزه  (PKLW) آب-نسبت قیمت نهاده مرکب ارزش افزوده ی در رابطه بااواسطهی هانهادهآب به 

  .دهدیمرا نشان  (PINTA) یاواسطههای نهادهقیمت 
 

𝑄𝐾𝐿𝑊𝑎

𝑄𝐼𝑁𝑇𝐴𝑎
= [

𝑃𝐼𝑁𝑇𝐴𝑎

𝑃𝐾𝐿𝑊𝑎
×

𝛿𝑎
𝑎

(1−𝛿𝑎
𝑎)

]

1

1+𝜌𝑎
𝑎

      (2)  
 

پذیر نماید، قیمت نهاده، شرط جمعاز تئوری اولر پیروی می CESرفتار تابع  که جاآن ازهمچنین 

توسط  شده جادیاارزش  از برای هر فعالیت، شده جادیالذا ارزش کل  .نمایدبودن زیر را تأمین می

زیر تعیین  صورت هی باواسطه یهانهادهسایر  رزشاآب و -ی مرکب ارزش افزودهاواسطهنهاده 

  شود.می
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𝑃𝐴𝑎 × 𝑄𝐴𝑎 = (𝑃𝐾𝐿𝑊𝑎 × 𝑄𝐾𝐿𝑊𝑎) + (𝑃𝐼𝑁𝑇𝐴𝑎 × 𝑄𝐼𝑁𝑇𝐴𝑎)  )3( 
 

ی هاادهنهمقدار  (QINTA) از آب، یرغ بهی اواسطهی هانهادهقیمت  (PINTA) جادر این

مقدار ( QKLW)ب، آ-قیمت نهاده مرکب ارزش افزوده (PKLW) یر از آب،غ بهی اواسطه

  باشد.یمقیمت فعالیت  (PA) آب و-نهاده مرکب ارزش افزوده

صورت تابع  به) ای کل با کشش جانشینی صفرطرف کالاهای واسطه در لایه دوم نیز در یک

ب آ-یگر نهاده مرکب ارزش افزودهو در طرف د گرددای تشکیل میاز کالاهای واسطه( لئونتیف

(QKLW )از تابع با کشش جانشینی ثابت نهاده آب (QCW) افزوده و ارزش (QVA )به 

  شود.سازماندهی می 4رابطه صورت 
 

𝑄𝐾𝐿𝑊𝑎=𝑎𝑎
𝑘𝑙𝑤 × (𝛿𝑎

𝑘𝑙𝑤 × 𝑄𝑉𝐴𝑎
−𝜌𝑎

𝑘𝑙𝑤

+ (1 − 𝛿𝑎
𝑘𝑙𝑤) × 𝑄𝐶𝑊𝑎

−𝜌𝑎
𝑘𝑙𝑤

)
1

−𝜌𝑎
𝑘𝑙𝑤 (4)  

 

 نهادهبه  (QVA) افزوده ارزشنسبت بهینه  5مرتبه اول حداکثر سازی سود، معادله  شرط بهبا توجه 

ان را نش (PVA) افزوده ارزشبه قیمت  (PCW) نسبت قیمت نهاده آب در رابطه با (QCW) آب

  .دهدیم
 

𝑄𝑉𝐴𝑎

𝑄𝐶𝑊𝑎
= [

𝑃𝐶𝑊𝑎

𝑃𝑉𝐴𝑎
×

𝛿𝑎
𝑘𝑙𝑤

(1−𝛿𝑎
𝑘𝑙𝑤)

]

1

1+𝜌𝑎
𝑘𝑙𝑤

      (5)  
 

ب آ-هده مرکب ارزش افزودافزوده کل، ارزش نها ای آب با ارزشاز ترکیب ارزش نهاده واسطه

  شود:یمتعیین  6از رابطه  نیز
 

𝑃𝐾𝐿𝑊𝑎 × 𝑄𝐾𝐿𝑊𝑎 = (𝑃𝑉𝐴𝑎 × 𝑄𝑉𝐴𝑎) + (𝑃𝐶𝑊𝑎 × 𝑄𝐶𝑊𝑎)  (6)  
 

رمایه سیک  عنوان بهدر این مدل سود ناشی از خرید سهام و سود ناشی از خرید اوراق مشارکت 

 افزوده رزشان نیز عامل تولید در این مدل لحاظ شده است، لذا در لایه زیری عنوان بهدر گردش و 

 : شودبیان می 7معادله  صورت بهی با فرض جانشینی ناقص عامل ندچ CESیک تابع 
 

𝑄𝑉𝐴𝑎= 𝑎𝑎
𝑣𝑎 ×

[∑ 𝛿𝑓𝑎
𝑣𝑎 × 𝑄𝐹𝑓𝑎

−𝜌𝑎
𝑣𝑎

𝑓 + 𝛿𝑘2𝑎
𝑣𝑎 × [(𝑅𝑄 × 𝑆𝐸𝑄𝑇) + (𝑅𝐵 × 𝑆𝐵𝑁𝐷)]−𝜌𝑎

𝑣𝑎
]

1

−𝜌𝑎
𝑣𝑎

 (7)  
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( RQ) ،متغیر عرضه اوراق مشارکت (SBND) تغیر عرضه سهام،م( SEQT) ،معادله این که در

 نرخ بازده اوراق مشارکت است.  (RB) نرخ بازده سهام و

ت مالی ثروت حقیقی و ثرو به (WE) هر نهاد فرض شده است کل ثروت اما در طرف مالی مدل

 وراق مشارکت وپول نقد و سپرده، وام، ا صورت بهبرای سادگی ثروت مالی تنها  .شودیمتقسیم 

تصریح مالی  محاسبه قابلتعادل عمومی  یهامدلدر  است. شده بندیطبقه دسته چهارسهام در 

ه از ا استفادیا بمالی و  هایییداراسبد یابی به دو صورت بهینه اقتصادی یانهاده ی مالیرفتار پرتفو

بر  یانهادهلی تفوی ما. در این مدل تصریح رفتار پرگیردیمصورت  (AHP) روش سلسله مراتبی

راتبی در نمودار نمایی از درخت سلسله م صورت گرفته است.( 2017)کیم پایه رفتار سلسله مراتبی 

های مالی در پرتفوی ها، معیار اصلی انتخاب سهم داراییییداراشده است. نرخ بازده  ترسیم 2

 ثابت هیرماس لیتشکبه  ماًیمستق اود را یخ (WE) افراد ثروتمالی کارگزاران اقتصادی است. 

ه وجو انیمتقاضی به مالی هاییدارا قیطراز  ا، یدهندیماختصاص  های حقیقی()خرید دارایی

  .رسانندیم

نرخ  با( در مقایسه ثابت )بخش حقیقی هیسرما لیتشکی در گذارهیسرمااگر بازده  گرید عبارت به

مشابه  طور هبیا  ید.رایی حقیقی بیشتری خواهد خرنهاد دا ی مالی افزایش یابد، یکهاییدارابازده 

ل ردم تمایی رقیب باشد مهاییدارای مالی اگر نرخ سهام بالاتر از نرخ بازده هاییدارادر خصوص 

 به خرید بیشتر سهام برای افزایش درآمدشان خواهند داشت.

تصادی با توجه به نرخ بازده های مالی توسط کارگزار اقدیگر متغیر سهم تقاضا برای دارایی بیان به

متغیر سهم تقاضا برای  (G) ،معادلاتاین در  شود.محاسبه می 11تا  8سرمایه توسط معادلات 

نرخ  (RRC) نرخ بازده اوراق مشارکت،( RB) نرخ بازده سهام، (RQ) مالی،حقیقی و های دارایی

 گذاری،خ بازده سپردهنر (RD) نرخ بازده اعطای وام،( RLOAN) های حقیقی،بازده دارایی

(RMR) های مشمول نرخ سود،میانگین نرخ بازده دارایی (RMO)  میانگین نرخ بازده

کشش جانشینی  𝜀های مالی، یانگین نرخ بازده کل داراییم( RMF) گذاری و تسهیلات،سپرده

 زابرون صورت بهی بازده در این مدل هانرخکلیه  پارامتر انتقال است. 𝜓  های مالی وبین دارایی

 است:  شده گرفتهدر نظر 
 

𝐺1,𝑠

1−𝐺1,𝑠
= 𝜓1,𝑠  ×  [

1+𝑅𝑀𝐹

1+𝑅𝑅𝐶
]

𝜀1,𝑠
      (8)  

𝐺2,𝑠

1−𝐺2,𝑠
= 𝜓2,𝑠  ×  [

1+𝑅𝑀𝑅

1+𝑅𝑄
]

𝜀2,𝑠
      (9)  
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𝐺3,𝑠

1−𝐺3,𝑠
= 𝜓3,𝑠  ×  [

1+𝑅𝑀𝑂

1+𝑅𝐵
]

𝜀3,𝑠
      (10)  

𝐺4,𝑠

1−𝐺4,𝑠
= 𝜓4,𝑠  ×  [

1+𝑅𝐷

1+𝑅𝐿𝑂𝐴𝑁
]

𝜀4,𝑠
      (11)  

 

 16ا ت 12لات های مالی با توجه به متغیرهای سهم از طریق معادر مرحله بعد تقاضا برای دارایید

قاضا برای ت( DEQT) های حقیقی،گذاری در داراییتقاضا برای سرمایه (QRC) گردد.تعیین می

 گذاری وتقاضا برای سپرده( DDEP) تقاضا برای خرید اوراق مشارکت، (DBND) خرید سهام،

(DLOAN ) اقتصادی است. یاهنهاداعطاء وام توسط تقاضای  
 

𝑄𝑅𝐶𝑠 = (1 − 𝐺1,𝑠) × 𝑊𝐸𝑠      (12)  

𝐷𝐸𝑄𝑇𝑠 = 𝐺1,𝑠 × (1 − 𝐺2,𝑠) × 𝑊𝐸𝑠     (13)  

𝐷𝐵𝑁𝐷𝑠 = 𝐺1,𝑠 × 𝐺2,𝑠 × (1 − 𝐺3,𝑠) × 𝑊𝐸𝑠    (14)  

𝐷𝐷𝐸𝑃𝑠 = 𝐺1,𝑠 × 𝐺2,𝑠 × 𝐺3,𝑠(1 − 𝐺4,𝑠) × 𝑊𝐸𝑠               (15)  

𝐷𝐿𝑂𝐴𝑁𝑠 = 𝐺1,𝑠 × 𝐺2,𝑠 × 𝐺3,𝑠 × 𝐺4,𝑠 × 𝑊𝐸𝑠    (16)  

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : درخت سلسله مراتبی مدل محقق2نمودار 

 
 

گونه که قبلاً گفته شد از مجموع همان و، ثروت کل هر نهاده است (WE) در معادلات بالا

  دیگر داریم: عبارت آید. بهدست می های مالی بههای حقیقی و داراییدارایی

 ثروت کل

 دارایی حقیقی دارایی مالی

 دارایی مبتنی بر نرخ بهره سهام

 وام

 ر نرخ بهرهسایر دارایی مبتنی ب

 

 اوراق قرضه

 پول نقد و سپرده
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𝑊𝐸𝑠 = 𝑄𝑅𝐶𝑠 + 𝐷𝐸𝑄𝑇𝑠 +  𝐷𝐵𝑁𝐷𝑠 + 𝐷𝐷𝐸𝑃𝑠 + 𝐷𝐿𝑂𝐴𝑁𝑠     (17)  
 

صورت  های مالی بهاز مجموع عرضه دارایی (BOR) اقتصادی کل هر نهادهای از طرفی بدهی

  آید:دست می زیر به
 

𝐵𝑂𝑅𝑠 = 𝑆𝐸𝑄𝑇𝑠 +  𝑆𝐵𝑁𝐷𝑠 + 𝑆𝐷𝐸𝑃𝑠 + 𝑆𝐿𝑂𝐴𝑁𝑠    (18)  
 

(SEQT )،متغیر عرضه سهام (SBND) راق مشارکت،عرضه او (SDEP) گذاری وسپرده 

(SLOAN )های مقداری شود بازار دارایی از طریق تعدیلجا فرض میعرضه وام هست. در این

  های مالی است.کننده سطح تقاضای داراییشود و عرضه هر دارایی مالی تعیینتسویه می
 

 

 شروط تسویه بازار -4-2

 تغیرم معادلهاست. در این  به شرح زیر جاری تراز در حساب یکی از شروط تسویه بازار

(transfer )اقتصادی یانتقال بین نهادهاگر بیان، (EXR) ارز، نرخ (QM )ردات،وا زانیم (QE )

یمت ق (pwe) ،قیمت جهانی واردات (pwm) ،خارجی اندازپس( FSAV) ،صادرات زانیم

 . است کنندهمصرفقیمت  شاخص (CPI) جهانی صادرات و
 

∑ 𝑝𝑤𝑚𝑐 × 𝑄𝑀𝑐 + 𝑡𝑟𝑎𝑛𝑠𝑓𝑟𝑟𝑜𝑤 𝑙 + 𝑡𝑟𝑎𝑛𝑠𝑓𝑟𝑟𝑜𝑤 𝑒 + 𝑡𝑟𝑎𝑛𝑠𝑓𝑟𝑟𝑜𝑤 𝑔𝑜𝑣 ×𝑐 ∊𝐶𝑀

𝐶𝑃𝐼 = ∑ 𝑝𝑤𝑒𝑐 ×𝑐 ∊𝐶𝐸 𝑄𝐸𝑐 + ∑ 𝑡𝑟𝑎𝑛𝑠𝑓𝑟𝑖 𝑟𝑜𝑤𝑖 ∊𝐼𝑁𝑆𝐷 × 𝐸𝑋𝑅 +
𝑡𝑟𝑎𝑛𝑠𝑓𝑟ℎ𝑠 𝑟𝑜𝑤 + ∑ 𝑡𝑟𝑎𝑛𝑠𝑓𝑟𝑓 𝑟𝑜𝑤𝑓 + 𝐹𝑆𝐴𝑉̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅    
  (20)  

 

با  19ابطه رطابق عوامل تولید م یتقاضااز طرفی در بازار عوامل تولید نیز لازم است که عرضه و 

 یکدیگر برابر باشند. 
 

∑ 𝑄𝐹𝑓 𝑎𝑎∊𝐴 = 𝑄𝐹𝑆̅̅ ̅̅ ̅̅
𝑓       (19)  

 

 ا درآمد آنب (EG) و مخارج دولت (GSAV) انداز دولتپسمجموع  در تراز بودجه دولت،

(YG) .با یکدیگر برابر است  
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𝑌𝐺 = 𝐸𝐺 + 𝐺𝑆𝐴𝑉       (21)  
 

 قبلاً که  گونههمان اما است. یگذارهیسرماو  اندازپسیکی دیگر از شروط تسویه بازار برابری 

ارایی د و دیآیم به دستثروت کل از جمع دارایی حقیقی و دارایی مالی  در این مدل اشاره شد

  لذا خواهیم داشت: .ی استگذارهیسرمابرابر با تقاضای حقیقی دقیقاً 
 

∑ 𝑀𝑃𝑆𝑖.𝑖 ∊𝐼𝑁𝑆𝐷𝑁𝐺 (1 − 𝑇𝐼𝑁𝑖𝑛𝑠𝑑𝑛𝑔) × 𝑌𝐼𝑖 + 𝐺𝑆𝐴𝑉 + 𝐸𝑋𝑅 × 𝐹𝑆𝐴𝑉̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ +

𝑡𝑟𝑛𝑠𝑓𝑟ℎ𝑠 𝑟𝑜𝑤 + 𝐵𝑂𝑅𝑠 = 𝑊𝐸𝑠 (22)                                                                                          
 

 ریغ داخلی نهادهای مستقیم مالیات نرخ (TIN) و اندازپس به نهایی میل (MPS) در معادله بالا

 است. یدولت

 است یواردات کالای و داخل در رفته فروش و تولید کالای بر مشتمل که( QQ) مرکب کالای

 ،(QH) خانوار تقاضای ی،اواسطه تقاضای موعمج از که مرکب کالای با تقاضای برابر باید نیز

جا معادلات مربوط در این .، باشدشودیم حاصل یگذارهیسرما تقاضای و( QG) دولت تقاضای

  است: شده میتنظ 24و  23معادلات  صورت بهبه عرضه کالای مرکب غیر آب و آب 
 

𝑄𝑄𝑐𝑛𝑤 = ∑ 𝑄𝐼𝑁𝑇𝑐𝑛𝑤  𝑎 +𝑎∊𝐴 𝑄𝐻𝑐𝑤 + 𝑄𝐺𝑐𝑛𝑤 + 𝑄𝐼𝑐𝑛𝑤 (23)                                      

𝑄𝑄𝑐𝑤 = ∑ 𝑄𝐼𝑁𝑇𝑐𝑤  𝑎 +𝑎∊𝐴 𝑄𝐻𝑐𝑤 + 𝑄𝐺𝑐𝑤 + 𝑄𝐼𝑐𝑤 (24)                                                
 

شود و عرضه هر دارایی ویه میهای مقداری تسی از طریق تعدیلشود بازار دارایجا فرض میاین

ای دیگر شرایط تعادل در بازاره عبارت های مالی است. بهاییکننده سطح تقاضای دارمالی تعیین

 صورت زیر است:  مالی به
 

∑ 𝐷𝐸𝑄𝑇𝑠=∑ 𝑆𝐸𝑄𝑇𝑠       (25)  

∑ 𝐷𝐵𝑁𝐷𝑠=∑ 𝑆𝐵𝑁𝐷𝑠       (26)  

∑ 𝐷𝐷𝐸𝑃𝑠=∑ 𝑆𝐷𝐸𝑃𝑠         (27)  

∑ 𝐷𝐿𝑂𝐴𝑁𝑠=∑ 𝑆𝐷𝐿𝑂𝐴𝑁𝑠        (28)  
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 بخش پویای مدل -4-3

. مدل شوندیماصلی ایستا و پویا تقسیم  دسته دومعمولاً به  محاسبه قابلی تعادل عمومی هامدل

ی را تعیین سازهیشببل و بعد از ی قهایخروجو تنها  ردیگینمایستا مدلی است که زمان را در نظر 

مسیری را که مدل از یک وضعیت تعادلی به وضعیت تعادلی دیگر  گرید عبارت به. دینمایم

که  کندیممتغیری استفاده  عنوان به. در مقابل مدل پویا از زمان کندینمرسیده است دنبال 

اما نکته مهم آن ؛ ی نمایدابیردحرکت مدل را از یک وضعیت تعادلی به وضعیت دیگر  تواندیم

ی تعادلی هستند زیرا وضعیت قبل هامدلاساس ماهیت خود کاملاً جزء  ی ایستا برهامدلاست که 

ی تعادلی یا غیر هامدل توانندینمی پویا هامدلاما ؛ کنندیم لیتحل و هیتجزی را سازهیشبو بعد 

ی هامدلیدار همگرا باشند یا نباشند. البته به سمت وضعیت پا توانندیم هامدلتعادلی باشند. این 

اما ؛ (2009 ،1همگرا در طول زمان به رسیدن به وضعیت تعادل پایدار متمایل خواهند بود )پرات

ی حل ادنباله صورت بهیی هستند که هامدلپویای بازگشتی  محاسبه قابلی تعادل عمومی هامدل

. پس از اولین دوره شودیمحل  ()دوره اول tه که ابتدا مدل برای دور صورت نیبد. شوندیم

 کهآن از پس. شودیماستفاده  t+1داده اولیه برای دوره  عنوان بهشده،  روز بهزمانی، پایگاه داده 

 t+2داده اولیه برای دوره  عنوان بهشده متغیرها مجدداً  روزبهحل شد مقادیر  t+1مدل برای دوره 

در این مدل، رفتار  متوالی ادامه دارد. صورت بهند به همین شیوه و این فرای شودیماستفاده 

اساس  رفتار وی بر گرید عبارت بهی گذشته و جاری اقتصاد بستگی دارد. هاتیوضعکارگزار به 

مربوط به  معادلات . لذا برای پویاسازی مدل به شیوه برگشتی،ردیگیمانتظارات تطبیقی شکل 

( 2008) 2مدل اضافه گردد که این معادلات برگرفته از مطالعه سرلوانباشت سرمایه بایستی به 

اساس رشد الگوی جمعیتی  درصد که بر 1/1ی زابرونجا عرضه نیروی کار با نرخ در این باشد.می

. همچنین با توجه به فروض مدل رشد تقاضای نیروی کار دینمایماست، رشد  شده انتخابکشور 

که تقاضای نیروی کار هر دوره  صورت نیبدلحاظ شده است.  معادل رشد عرضه نیروی کار

  میزان رشد اشتغال فرض شده است. علاوه بهمعادل تقاضای نیروی کار دوره قبل 
 

𝑄𝐹𝑙,𝑎,𝑡 = 𝑄𝐹𝑙,𝑎,𝑡−1 × (1 + 𝑔𝑛)      (29)  
 

                                                           
1. Pratt (2009) 
2. Thurlow (2008) 
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رات است، تغیی شده گرفتهدر نظر  زابرون صورت بهاما برخلاف عرضه نیروی کار که در این مدل 

ار سرمایه . به صورتی که مقدشودیمتعیین  زادرون صورت بهموجودی سرمایه در این مدل 

ی گذارهیرماسی پیشین با هادورهانباشت شده در هر مقطع معین از حاصل جمع انباشت سرمایه 

ورت ص ه زیر. فرایند انباشت سرمایه در این مدل در چهار مرحلشودیمخالص دوره اخیر حاصل 

 . ردیگیم
 

𝑎𝑤𝑓𝑓,𝑡 = ∑ [(
𝑄𝐹𝑓,𝑎,𝑡

∑ 𝑄𝐹𝑓,𝑎́,𝑡𝑎́
) × 𝑊𝐹𝑓,𝑡 × 𝑤𝑓𝑑𝑖𝑠𝑡𝑓,𝑎,𝑡]𝑎    (30)  

 

( به دست 30با معادله ) (awff,t) در مرحله نخست متوسط سود اجاره سرمایه در کل اقتصاد

حسب  و وزن هر بخش بر شده محاسبهموزون  صورت به. در معادله فوق نرخ سود سرمایه دیآیم

  .شودیمسهم فعلی آن بخش در موجودی کل سرمایه تعیین 

 آن با نرخ سود از طریق مقایسه( ηf,a,t) ی جدیدگذارهیسرمادر مرحله دوم سهم هر بخش از 

 نشان  اب هابخشی در بین گذارهیسرمایی جاجابه. درجه شودیمسرمایه در کل اقتصاد حاصل 

(φf) ی مقدور نباشدگذارهیسرمایی بین بخشی وجوه جاجابهدر شرایطی که شود می داده  φf =

مدل این در  ی پیشین توزیع خواهد شد.هاسهم بر اساسصرفاً  یگذارهیسرماشد و کل  خواهد 0

  وجود دارد. هابخشیی کامل بین جاجابهسال  22فرض شده در طی 

 
 

𝜂𝑓,𝑎,𝑡 = [
𝑄𝐹𝑓,𝑎,𝑡

∑ 𝑄𝐹𝑓,𝑎́,𝑡𝑎́
] × [𝜑𝑓 [(

𝑊𝐹𝑓,𝑡×𝑤𝑓𝑑𝑖𝑠𝑡𝑓,𝑎,𝑡

𝑎𝑤𝑓𝑓,𝑡
) − 1] + 1]      (31)  

 

که طی آن تشکیل سرمایه ناخالص در هر مقطع به  دهدیم( گام سوم این فرایند را نشان 32معادله )

 حاصل این تقسیم در ضریب سهم سرمایه جدید. شودیمقیمت سرمایه در همان مقطع تقسیم 

(ηf,a,t)  به هر بخش تعیین  یافته اختصاصو بدین ترتیب مقدار نهایی سرمایه جدید  شودیمضرب

  است. شده یانب( 33نحوه محاسبه قیمت عامل سرمایه نیز در معادله ). شودیم
 

𝐷𝐾𝑓,𝑎,𝑡 = 𝜂𝑓,𝑎,𝑡 × [
∑ 𝑃𝑄𝑐,𝑡×𝑐 𝑄𝐼𝑐,𝑡

𝑃𝐾𝑓,𝑡
]      (32)  

𝑃𝐾𝑓,𝑡 = ∑ 𝑃𝑄𝑐,𝑡 × [
𝑄𝐼𝑐,𝑡

∑ 𝑄𝐼𝑐,𝑡𝑐
]    𝑐       (33)  
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بر در هر مقطع  (QFk,a,t) و نیز مقادیر بخشی آن (QFSk,t) مقدار کل سرمایه جدید یتنها در

. لازم دیآیم به دستبرآورد شد  32ه معادلو ضرایب و مقادیری که در  هاآنمقادیر پیشین  اساس

نیز در روابط ملحوظ ( depk ) سرمایه شد بایستی نرخ استهلاک بیان چهبر آن علاوهبه ذکر است 

  خواهد بود. 35و  34معادلات  صورت به نظر موردشود. رابطه نهایی 
 

𝑄𝐹𝑆𝑘,𝑡 = 𝑄𝐹𝑆𝑘,𝑡−1 × [1 + [
∑ 𝐷𝐾𝑘,𝑎,𝑡−1𝑎

𝑄𝐹𝑆𝑘,𝑡−1
] − 𝑑𝑒𝑝𝑘]   (34)  

𝑄𝐹𝑘,𝑎,𝑡 = 𝑄𝐹𝑘,𝑎,𝑡−1 × [1 + [
𝐷𝐾𝑘,𝑎,𝑡−1

𝑄𝐹𝑘,𝑎,𝑡−1
] − 𝑑𝑒𝑝𝑘]    (35)  

 

 وای از اطلاعات در خصوص مقادیر اولیه متغیرها به مجموعه مدل این برای کالیبراسیون

اعی ری اجتمسابداحمتغیرهای این مدل بر پایه ماتریس  . مقادیر اولیهاستپارامترهای توابع نیاز 

 هت است کهجشده است. دلیل استفاده از این ماتریس بدان  بانک مرکزی تعیین 1378مالی سال 

 جهت آن صرفاً از های بعددر ایران است و سایر ماتریس یمالتنها ماتریس حسابداری اجتماعی 

 از سایر یر کشش پارامترهای توابع موجود در مدلمقاد است. شده تهیهواقعی اقتصاد  بخش

شده  استخراج پیوست 2 به شرح جدول نیزهای استهلاک نرخو پیوست  1مطالعات به شرح جدول 

  است.
 

 سازی سناریوهاشبیه -5

با و  1ترکیبی مختلط ئلهتکنیک مسبعد از تصریح مدل و بستن آن به روش بالا، سناریوهای زیر با 

که  شودمیفرض  سناریوهادر تمامی  است. شده سازیشبیهبه شرح زیر  2گمز افزارنرماستفاده از 

 .گیردمیقرار  برداریبهرهسال مورد  15و به مدت  شودمیسال این پروژه ساخته  7به مدت 

 میلیون متر 650 ساخت این پروژه منجر به افزایش عرضه آب نامتعارف به بخش معدن به میزان

هزار میلیارد  109میزان  به هزینه ساخت پروژه گونه که گفته شد. همچنین همانمکعب شده است

رسمی  بازار مدل مبلغ با توجه به قیمت نرخ ارزاین هزار تومان برآورد شده که در  ریال با دلار ده

 شده است. تعدیل 1378در سال 

 فارس خلیجو انتقال آب  سازیشیرینپروژه از  برداریبهره، تأمین مالی و اختس :اولسناريو 

 . دولتیمشارکت از محل انتشار اوراق  عمومیتوسط بخش 

                                                           
1. MCP 
2. GAMS 
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ی دولت ارکتمشپروژه از محل انتشار اوراق هزینه مالی  تأمیندوره ساخت، این سناریو در در 

 مشارکتاوراق  مخارج این پروژه، تأمینجهت  سال 7به مدت  دیگر عبارت به .گیردمیصورت 

ت در ار اوراق مشارکبا انتش آن است که گربیانمدل  سازیشبیهنتایج د شد. دولتی منتشر خواه

یابد. این افزایش درآمد صرف درصد افزایش می 015/0 دوره ساخت، درآمد دولت به میزان

ه درآمد حاصل از سود اوراق مشارکت نیز منجر ب شود.گذاری در پروژه مذکور میسرمایه

ر درآمد حاصله درصد در این دوره خواهد شد؛ اما خانوا 0126/0 افزایش درآمد خانوار به میزان

وار داز خاناند. لذا نرخ پسگذاری در امور تولیدی نمایرمایهانداز نموده تا آن را صرف سرا پس

رصد کاهش د 0108/0 یافته و مخارج مصرفی خانوار درصد افزایش 402/0 در این دوره به میزان

عت، رید اوراق مذکور در حوزه صنشده است که کل سود حاصل از خیابد. در این مدل فرض می

ها فعالیت گذاری منجر به افزایش تولید کلیهاما افزایش مخارج سرمایه گذاری خواهد شد.سرمایه

 شد.  خواهد 2جز بخش آب و بخش خدمات مطابق جدول  به

جز  ها بهیه بخشش معادن، تولید کلعنوان عامل تولید بخ برداری نیز با افزایش آب بهدر دوره بهره

تمان و یابد. بیشترین افزایش تولید در کل دوره مربوط به بخش ساخبخش ساختمان افزایش می

 003/0 ه میزاندرصد و تورم ب 0175/0 این سناریو تولید ناخالص داخلی به میزان در .استصنعت 

 مصرفی دولت و افزایش مخارج ریگذاسرمایهکه ناشی از افزایش مخارج  یافته افزایشدرصد 

  است.
برداری از های مختلف اقتصادی در سناریو ساخت، تأمین مالی و بهره: درصد تغییر در تولیدات بخش2جدول 

ق مشارکت دولتیفارس توسط بخش عمومی از محل انتشار اورا سازی و انتقال آب خلیجپروژه شیرین  

بخش /دوره 

 زمانی
 آب ونقلحمل خدمات برق معدن صنعت ساختمان کشاورزی

0089٫0 کل دوره  0548٫0  0534٫0  0211٫0  0037٫0  - 0004٫0  0059٫0  - 0186٫0  

0265٫0 دوره ساخت  1725٫0  1674٫0  0642٫0  0094٫0  - 0029٫0  0165٫0  - 0625٫0  

0007٫0 برداریدوره بهره  - 0001٫0  0002٫0  0011٫0  001٫0  0007٫0  0009٫0  0018٫0  

 قمحاسبات محقمنبع: 

 

 فارس خلیجو انتقال آب  سازیشیرینبرداری از پروژه ، تأمین مالی و بهرهاختس وم:دسناريو 

 . مالیاتی هایدرآمداخذ توسط بخش دولتی از محل 

درصد وضع خواهد شد.  0.01با نرخ  یبرداربهرهمالیات بر محصول آب در دوره این سناریو در 

افزایش  هاآن اندازپس و کاهش هاشرکت و هاخانوار تصرف قابلدرآمد  ،دوره ساختدر 

و افزایش  هاآن تصرفقابلدرآمد  جریان کاملاً برعکس بوده و برداریبهرهاما در دوره  ؛یابدمی



 

 169 ... کشور شرقی جنوب معادن به فارس خلیج آب انتقال و سازیشیرین ملی طرح اقتصادی ابیارزی

 خانوار آمددر، ساله 22در کل دوره  گفت توانمی دیگر عبارت به .یابدمیکاهش  هاآن اندازپس

خانوار به  اندازپساما ، کاهش درصد 0016/0 به میزان اهشرکتو درآمد  درصد 007/0به میزان 

با کاهش  .یابدمیافزایش  درصد 0169/0 به میزان هاشرکت اندازپسدرصد و  086/0 میزان

به رفاه نیز متعاقباً و  یافته کاهش درصد 0125/0 به میزاننیز خانوار مخارج  ،تصرف قابلآمد در

  ت.خواهد یاف کاهش درصد 0004/0 میزان
 

 

برداری از های مختلف اقتصادی در سناریو ساخت، تأمین مالی و بهره: درصد تغییر در تولیدات بخش3جدول 

 ولتی از محل اخذ درآمدهای مالیاتیفارس توسط بخش د سازی و انتقال آب خلیجپروژه شیرین

بخش /دوره 

 زمانی
 آب ونقلحمل خدمات برق معدن صنعت ساختمان کشاورزی

- رهکل دو 012٫0  0489٫0  0219٫0  0222٫0  - 0626٫0  - 0019٫0  0232٫0  - 9665٫0  

- دوره ساخت 027٫0  1635٫0  065٫0  0469٫0  - 044٫0  - 0383٫0  0162٫0  - 0452٫0  

- برداریدوره بهره 005٫0  - 0046٫0  0018٫0  0106٫0  - 0712٫0  0152٫0  0265٫0  - 3964٫1  

 محاسبات محققمنبع: 

 

در دولت  تصرف قابل آمددر ،دلیل قانون بستار این مقاله بهدر است  دهش اشارهکه قبلاً  گونههمان

افزایش  نرخ مالیات بر محصول آببه دلیل افزایش  برداریبهرهدر دوره  ودوره ساخت کاهش 

 هایهزینهپرداخت صرف ، از محل درآمدهای مالیاتیدولت در کل دوره  آمدافزایش در .یابدمی

در  نیز خواهد شد. 008/0به میزان  باعث افزایش مخارج مصرفی دولتی اما ،شودمی گذاریسرمایه

 3مطابق جدول و خدمات  آب ،برق بخش کشاورزی، جز به هابخشتولید در سایر این سناریو 

 011/0و تورم به میزان  درصد 0108/0 به میزان تولید ناخالص داخلی همچنین .یابدمیکاهش 

 است. گذاریسرمایهز افزایش مخارج که ناشی ا یابدمیافزایش درصد 

 

 

 

 

 

 

برداری از های مختلف اقتصادی در سناریو ساخت، تأمین مالی و بهرهدرصد تغییر در تولیدات بخش: 4جدول 

فارس از طریق قرارداد مشارکت عمومی خصوصی از محل انتشار سهام در  سازی و انتقال آب خلیجپروژه شیرین

ه آببازار سرمایه و حذف یاران  

 آب ونقلحمل خدمات برق معدن صنعت ساختمان کشاورزی بخش /دوره زمانی

 حالت اول

0076٫0 کل دوره  0534٫0  0551٫0  0245٫0  - 0197٫0  0048٫0  0144٫0  - 4836٫0  

0284٫0 دوره ساخت  1728٫0  1709٫0  0648٫0  0112٫0  - 0017٫0  0165٫0  - 063٫0  

- برداریدوره بهره 002٫0  - 0023٫0  001٫0  0057٫0  - 0342٫0  0078٫0  0134٫0  - 6798٫0  

0496٫0 کل دوره حالت دوم  0475٫0  0653٫0  0845٫0  0329٫0  0453٫0  0668٫0  - 4834٫0  
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0284٫0 دوره ساخت  1728٫0  1709٫0  0647٫0  0112٫0  - 0017٫0  0165٫0  - 063٫0  

0595٫0 یبرداربهرهدوره   - 011٫0  016٫0  0938٫0  043٫0  0672٫0  0903٫0  - 6795٫0  

 محاسبات محققنبع: م

 

از  فارس خلیجو انتقال آب  سازیشیرینبرداری از پروژه ساخت، تأمین مالی و بهره سناريو سوم:

 .انه آبیار طریق قرارداد مشارکت عمومی خصوصی از محل انتشار سهام در بازار سرمایه و حذف

وری هرهمیزان افزایش ب شود کهشده است. در حالت اول فرض می این سناریو در دو حالت تنظیم

 شود،اما در حالت دوم فرض می صوصی صفر است؛برداری پروژه توسط بخش خناشی از بهره

درصد  01/0 خش خصوصی به میزانببرداری توسط وری در بخش معدن در دوره بهرهبهره

و  هاشرکتار و اعم از خانو بخش خصوصی تصرف قابلهر دو حالت درآمد  در یابد.افزایش می

د در این افزایش درآم .یابدیمافزایش  یبرداربهرهعمومی( در کل دوره ساخت و ) بخش دولتی

نیز  یبردارهرهبانتشار سهام در بازار سرمایه است. در دوره  دوره ساخت ناشی از سود حاصله از

در ت. اس 4دول تولیدی مطابق ج یهابخشاین افزایش درآمد ناشی از افزایش تولیدات در اکثر 

 یهاخشببه  حالت اول مانند سناریو قبل در کل دوره بیشترین افزایش تولید به ترتیب مربوط

 ن،معد یهابخشاما در حالت دوم بیشترین تولید به ترتیب مربوط به  ؛صنعت و ساختمان است

  و صنعت است. نقل و حمل

 برداری از پروژهبهره وری در بخش معدن بوده که ناشی از ساخت ودلیل این امر افزایش بهره

 ها و دولتکل دوره نیز در هر دو حالت درآمد خانوار، شرکت در توسط بخش خصوصی است.

 ها افزایش اما دردر حالت اول مصرف خانوار در تمامی بخش یابد.افزایش می 5مطابق جدول 

شود. یجاد نمدر رفاه خانوار تغییر محسوسی ای بنابراینیافته است؛  بخش آب و کشاورزی کاهش

  .هست به دلیل افزایش نرخ مالیات بر محصول آب این کاهش مصرف در بخش آب و کشاورزی،

 یزانیابد، لذا رفاه خانوار به مها به جزء آب افزایش میدر حالت دوم مصرف خانوار در همه بخش

 022/0 یزانه ماینجا در حالت اول تولید ناخالص داخلی ب در درصد افزایش خواهد یافت. 0016/0

 اخالص داخلی بهن یافته است، اما در حالت دوم تولید درصد افزایش 008/0درصد و تورم به میزان 

  یابد.درصد افزایش می 024/0 درصد و تورم به میزان 075/0 میزان

 در مرحله آخر لازم است تحلیل حساسیت در خصوص انتخاب بعضی از پارامترها صورت پذیرد.

که به لحاظ محاسباتی و منطقی به دلیل تعداد سناریوها و تعداد پارامترهای زیاد روشن است  البته

توان ثبات نتایج را در مقابل همه پارامترها بررسی کرد، لذا در این پژوهش این این پژوهش، نمی

در چهار بخش مهم کشاورزی،  افزوده ارزشاقدام در خصوص پارامترکشش جانشینی آب و 
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پیوست بر روی تولید ناخالص داخلی  3صورت گرفته که نتایج آن در جدول  برق، صنعت و معدن

دهد با تغییر پارامتر کشش در لایه الذکر نشان میکه جدول فوق گونههمان است. مشاهده قابل

سازی سناریوها بر درصد تغییرات تولید ناخالص داخلی تغییر محسوسی مشاهده آب، در نتایج شبیه

ین حساسیت به میزان اندکی نسبت به پارامتر کشش آب در بخش کشاورزی شود؛ البته انمی

  وجود دارد.
 

برداری از پروژه : درصد تغییر در متغیرهای مختلف اقتصادی در سناریو ساخت، تأمین مالی و بهره5جدول 

ام در بازار قرارداد مشارکت عمومی خصوصی از محل انتشار سه فارس از طریق سازی و انتقال آب خلیجشیرین

 سرمایه و حذف یارانه آب

متغیرهای 

 اقتصادی

درآمد 

 خانوار

درآمد 

 هاشرکت

مد آدر

 دولت

مخارج 

 دولت

مخارج 

 خانوار

انداز پس

 خانوار

انداز پس

 هاشرکت

012٫0 حالت اول  011٫0  011٫0  008٫0  007٫0  081٫0  016٫0  

093٫0 حالت دوم  081٫0  046٫0  024٫0  103٫0  - 172٫0  - 034٫0  

 محاسبات محققنبع: م

 

 گیرینتیجه -6

 جمله از عمومی هایزیرساخت تأمین اقتصادی، بالای رشد به دستیابی عوامل ترینمهم از یکی

 مولد هایگذاریسرمایهانجام  جهت در مطمئن بستری ایجاد هدف با حوزه آب هایزیرساخت

 صحیح استفاده و کارآمد تمدیری با دارد ضرورت کشور، در منابع محدودیت به توجه با .است

 مؤثر گام هازیرساخت این مالی منابع تأمین در خصوصی و عمومی مختلف هایبخشتوان  از

 هایطرح اجرای برای جهانی، تجربیات به توجه اخیر با هایسال در راستا همین در. شود برداشته

 خصوصی پیشنهادخش ظرفیت ب کارگیریبه ،برداریبهره آماده و تمامنیمه جدید، زیرساختی

 روش به کشور، توسعه پنجم برنامه 214ماده  (ب) در بند بار اولین برای ایران در .است

 ضوابط آن از پس و است شده اشاره جزئیات ذکر خصوصی بدون عمومی مشارکت

 در اما است؛ شده مطرح 1391و  1392 هایسال بودجه قوانین در باره این در تریتفصیلی

 لازم هایظرفیت و گیرد قرار توجه مورد روش این جدی طور به است شده سعی یراخ مصوبات

 به توانمی اخیر قانونی هایظرفیت جمله از. شود فراهم نوع قراردادها این اجرای برای

 شورای مصوبه ،1398 سال بودجه قانون 19 تبصره ضوابط، 2 الحاق قانون 27 ماده دستورالعمل

لذا هدف  .کرد اشاره خصوصی عمومی مشارکت لایحه و قوا سران اقتصادی هماهنگی عالی

به  فارس خلیجو انتقال آب  سازیشیرینبرداری از طرح بهرهو  ساخت تحلیل اثر و تجزیهاین مقاله 



 

 1400بهار و تابستان  ،پنجمبیست و  شماره ،سیزدهم سال گذاری اقتصادی،سیاست نشریه   172

 گذاریسرمایهمقایسه اثر  و ی کشورصنایع جنوب شرقی کشور بر متغیرهای کلان و بخشی اقتصاد

تعادل با استفاده از مدل  سنتی حالت باخصوصی عمومی مشارکت ه شیواین پروژه با  و اجرای

ساخت و اجرای پروژه که  دهدمینشان  یجنتا .بوده استمالی پویای برگشتی  محاسبه قابلعمومی 

 روش درتولید ناخالص داخلی  اما؛ منجر به افزایش تولید ناخالص داخلی شده است ایشیوهبا هر 

)حالت دوم سناریو  یافته یشافزا وریبهره یبرداربهرهدر دوره وقتی مشارکت عمومی خصوصی 

پروژه از محل  که صورتی دراست. در شیوه سنتی نیز  یافته افزایش هاروشبیشتر از سایر سوم( 

افزایش تولید ناخالص داخلی بیشتر از زمانی خواهد بود  ،گردد تأمینانتشار اوراق مشارکت دولتی 

 گردد. تأمینایش درآمدهای مالیاتی که پروژه از محل افز

وسط نتی و تصورت س همچنین تغییر در رفاه خانوار در سناریو اول و دوم که شیوه اجرای پروژه به

کارگیری باشد، اما در سناریو سوم که اجرای پروژه با بهدولت صورت گرفته است منفی می

صفر در نظر  یوربهرهکه  است در حالت اول قرارداد مشارکت عمومی خصوصی صورت گرفته

 یافته یشافزاوری ، بهرهیبرداربهرهاست بدون تغییر اما در حالت دوم که در دوره  شده گرفته

 مثبت است.

 داری اجتماعیفقدان ماتریس حساب جمله از زیادی بود هایمحدودیتدارای  این پژوهشانجام 

 اجرای محیطیزیستاز آثار مخرب  و عدم برآورد اقتصادی ناشی جدید در ایران (FSAM) مالی

فقدان  توجه به انجام شود که با ایمنطقههمچنین چنین تحقیقی بهتر است در سطح  این پروژه.

 گرددمیهاد پیشن لذا .بودن پذیرامکانمالی در ایران این کار  ایمنطقهماتریس حسابداری اجتماعی 

به  فارس خلیجاز  و انتقال آب سازیشیرینپروژه  محیطیزیست تأثیراتآتی  هایپژوهشدر 

 .رآورد گرددبو آثار مخرب اقتصادی آن قرار گیرد  بررسی مورد شرقی کشور جنوب هایاستان
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 پیوست
 

 در ساختار مدل شده استفاده: پارامترهای کشش 1جدول 

 هاکشش
مقدار 

 کشش
 منبع انتخاب کشش

د اتی و کالاهای تولیکشش آرمینگتون بین کالاهای وارد

 داخل
 (1389منظور و همکاران ) EMPAX( و مدل 2003تارجنسن ) 3

تبدیل بین کالاهای صادراتی و کالاهای تولید  کشش

 (CETداخل )
 (1389منظور و همکاران ) EMPAXمدل  1

 (2007شان فنگ و همکاران ) 0٫1 )بخش کشاورزی( افزوده ارزشکشش بین آب و 

)بخش حمل و نقل و  افزوده زشارکشش بین آب و 

 خدمات(
 (2007شان فنگ و همکاران) 0٫75

 (2007شان فنگ و همکاران ) 0.3 )بخش برق( افزوده ارزشکشش بین آب و 

 0٫5 )بخش صنعت و معدن( افزوده ارزشکشش بین آب و 
ا کشش ( )میانگین صنایع با آب بری بالا ب2007شان فنگ و همکاران)

 (0٫5ب بری متوسط با کشش و صنایع با آ 0٫3

 (2007شان فنگ و همکاران ) 0.5 )بخش ساختمان( افزوده ارزشکشش بین آب و 

 (2002مدل استاندارد لافگرن ) 0٫8 افزوده ارزشکشش جانشینی بین عوامل تولید در لایه 

 (2002مدل استاندارد لافگرن ) 6 کشش جانشینی بین کالاها

ی مالی در تابع تشکیل هاییداراکشش جانشینی بین 

 پرتفوی مالی
 (2010دبوویکس ) 3

 

 

 

 نرخ استهلاک استفاده شده در ساختار مدل :2 جدول

 نرخ استهلاک )به درصد( های اقتصادیبخش

 9/5 کشاورزی

 7/4 صنعت

 7/4 معدن

 9/3 برق

 9/3 آب

 8/7 ساختمان

 6/4 حمل و نقل

 4 خدمات

 (1384امینی و نشاط ) :منبع
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: نتایج تحلیل حساسیت میانگین درصد تغییرات تولید ناخالص داخلی به پارامترهای اصلی کشش آب3جدول   

 سناريوها

 با

هاکشش

ی منتخب 

 مقاله

 کشش پارامتر کشش پارامتر کشش پارامتر کشش پارامتر

 بخش برق بخش معدن بخش صنعت بخش کشاورزی

0.2 0.1 0.4 0.6 0.4 0.6 0.2 0.3 

 0.0175 سناريو اول
0.017

8 

0.017

2 

0.017

5 

0.017

5 

0.017

6 

0.017

4 

0.017

5 

0.017

5 

 0.0108 سناريو دوم
0.010

4 

0.011

2 

0.010

8 

0.010

8 

0.010

9 

0.010

7 

0.010

9 

0.010

8 

الت ح -سناريو سوم

 اول
0.0224 

0.022

6 

0.022

1 

0.022

3 

0.022

4 

0.022

4 

0.022

3 

0.022

4 

0.022

4 

الت ح -سوم سناريو

 دوم
0.0751 

0.076

8 

0.073

4 

0.075

0 

0.075

1 

0.075

0 

0.075

1 

0.075

0 

0.075
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Introduction: Iran is located in the arid and semi-arid region of the world 

and is facing a severe water shortage. The share of industries and mines in 

the total amount of water consumption in this country is about two percent, 

which is very small as compared to developed countries. However, the 

geographical distribution and location of industries and mines are not been 

water-centered, and this has led to many obstacles in providing water 

resources for industry and mining, despite the low share of this sector 

compared to the global average. For example, an important part of Iran's 

mines such as iron and copper mines are located in low-water provinces 

such as Hormozgan, Kerman and Yazd. But there are two main strategies 

for managing water resources in industry and mining. The first option is to 

use saltwater instead of fresh water (desalted seawater), and the second 

option is to use water recycling processes. In recent years, the high share of 

the current budget in the country's public budget has made the government 
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unable to complete the construction and operation of infrastructures in 

various areas, including the water industry. Moreover, despite the sanctions 

on the Iranian oil industry and the limited foreign exchange earnings, the 

possibility of financing such projects with the revenues from oil sale has 

decreased, and the government must inevitably rely on the revenues from 

taxes, service tariffs, the issuance of government bonds, or the capacity of 

the private sector. Of course, various methods of financing infrastructure 

projects sometimes have different effects on the economy. Therefore, it is 

necessary to study the effect of constructing these infrastructures on the 

economy according to the way of financing them. This paper aims to 

provide a dynamic financial computable general equilibrium model that 

can evaluate the public-private partnership by focusing on the water sector, 

the effects of building, financing and operating desalination centers and 

transferring the Persian Gulf water to the mines sector in the southeast of 

the country. 

Methodology: In order to investigate the trend of changes in the variables 

of this model, a recursive financial computable general equilibrium is used. 

After the model is specified, three different scenarios are simulated using 

the MCP technique and the GAMS software. In all these scenarios, it is 

assumed that the project will be built for seven years and operated for 15 

years. The construction of this project has led to an increase in the supply 

of unconventional water to the mining sector by 650 million cubic meters. 

But the financing methods of the project are assumed to be different in 

these scenarios. In the first scenario, financing is done by the issuing of 

government bonds, in the second scenario, by the imposing of a tax on the 

water product, and, in the third scenario, by the issuing of equities and 

eliminating of water subsidies (in terms of the productivity index). 

Results and Discussion: The results of simulations show that the project, 

if implemented by the private sector and financed by eliminating water 

subsidies and issuing equities in the capital market for the building and 

operation period, will have higher positive effects on the gross domestic 

production and social welfare than when it is implemented by the public 

sector and financed by issuing bonds or imposing a tax on water products. 

In other words, the building and operation of the project by the private 

sector by the elimination of water subsidies and the issuance of equities in 

the capital market without increasing productivity will lead to an increase 

of 0.0224% in the GDP, but it will not make a significant change in the 

household welfare. If an increase in productivity accompanies it, the GDP 

will increase by 0.0751 percent and social welfare by 0.0016 percent. On 

the other hand, if building and operating are done by the public sector and 

by the issuing of bonds, it will increase the GDP by 0.0175 percent and 

reduce the household welfare by 0.002 percent. If it is financed by 
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imposing a tax on water products, the GDP will increase by 0.0108 

percent, and household social welfare will decrease by 0.0004 percent. 

Conclusion: The results show that the building and operation of the project 

in any way leads to an increase in the GDP. However, the GDP in the 

public-private partnership method increases more than in the other methods 

when productivity increases during the operation period (the second case of 

the third scenario). In the traditional method, if the project is financed by 

the issuance of government bonds, the increase in the GDP will be greater 

than that when the project is financed by tax revenues. Also, the change in 

the household welfare is negative in the first and the second scenarios, 

where the project is traditionally implemented by the government. In the 

third scenario, however, where the project is implemented using a public-

private partnership contract, the productivity is zero when it is unchanged, 

but it is positive when it increases in the period of operation. 

Keywords: Financial computable general equilibrium model, Financing, 

Public-private partnerships, Desalination, Inter-basin water transfer. 

JEL Classification: F65, C68, L92, Q25, E62. 
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 چکیده 
کاه بارا  نور به .هاا  مختفاا اصتدااد  باا ناا انمیناانی هماراه اساتر بخشارزیابی اثر ویروس کرونا ب

بینای چاه اهمیات دارد، پیشگذاران اصتداد  اتخاذ سیاست مناسب اصتداد کلان مشال  اسات.  نسیاست

یان ماود. در انشدت و عمق این اثرات است تا بتوان سیاست مناسب را برا  ممانعت از ایجاد بحاران اتخااذ 

ها  مختفا اصتدااد  اعام اثر بیمار  کرونا بر بخش DSGEدر چارچوب  SIRبلارگیر  مدل  مقاله با

انا  ببخاش خاانوار، بنهااه، دولات،  5همین منظور  از کشاورز ، صنعت و خدمات بررسی شده است. به

، راد بیمارمرکز  و بخش نفت در نظر گرفته شده است. در بخش خانوار عرضه نیرو  کار به سه صسمت، اف

ها نیز باه ساه بخاش اند. بنهاهیافته و سالم( تقسیم شدهشده، بهبود)فوت شده افراد ناص  و افراد تعیین تلفیا

گذار ، مدار  اند. نتایج بررسی، حاکی از کاهش تولید، سرمایهکشاورز ، صنعت و خدمات تقسیم شده

هاا بخش صانعت بایش از ساایر بخش. علاوه بر  ن تولید در ها  مختفا اصتداد  استو اشتغال در بخش

س کاهش خواهد یافت. همچنین اثرات مثبت شوک مثبت در مد نفتای باه دلیا  همراهای باا شاوک ویارو

  کرونا، کاهش خواهد یافت.
 

 . DSGEها  اصتداد ، مدل ویروس کرونا، بخش واژگان کلیدی:

Keywords: Corona Virus, Economic Sectors, DSGE Model.  
JEL Classiffication: C15, C68, D21.  

                                                 
 azam_ahmadyan@yahoo.com         )نویسنده مسئول( هیأت عفمی گروه بانلدار  پژوهشلده پولی و بانلی .1
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 مقدمه -1

 شایو  از جفاوگیر  بیمار  کرونا ابتدا از چین  غاز و سپس به سایر کشورها انتقاال یافات. بارا 

 ایجااد فاصافه مساافرت، کردن محدود مانند چشمهیر اصدامات هادولت از بسیار  جدید، ویروس

در  .(2020، 1)تاودا انادداده ارائاه را مشاغ  سایر و هارستوران ها،کافه مدارس، تعطیفی و اجتماعی

که کشورها در حال کنترل این بیمار  هستند، ساازمان بهداشات جهاانی نیاز این میان علاوه بر این

  (.2020 ،2فرناندو و کیبین م ) صادر کرده استها  بهداشتی را دستورالعم 

 هماه، از شود. مهمتراز پیش نمایان میاثرات نامناسب این بیمار  بیش  با توجه به ارتباط کشورها،

 تغییار مدار  الهوهاا  بوجود  ماده اسات، هابنهاه و کنندگانمدر  بین در به دلی  ترسی که

از نار  دیهار افاراد  .(2020 فرناندو، و کیبین م ) است شده ایجاد بازار ها ناهنجار  و کرده

 و مدار  میازان گذار ،وسارمایه انباار موجاود  مدیریت نحوه جمفه از روزمره تدمیمات باید

 کاه دارد انتظاار  به بستهی تدمیمات این و کنند اتخاذ را غیره و سهام فروش یا خرید انداز،پس

 تاا کاه کنند اتخاذ تدمیماتی باید همچنین هادولت کشد.و با چه شدتی نول می مدت چه اپیدمی

 تحمیا  را غیاره و مشااغ  و دارسما تعطیفی اجتماعی، فاصفه مسافرتی، ها محدودیت اندازه چه

  (.2020 ،3هملاران و اندرسون) ها ادامه داشته باشنداین سیاست مدت چه تا و کنند

هاا وجاود دارد. در مطالعاات مطالعات اندکی در مورد بررسی اثرات ویروس کرونا بر رفتاار بنهاه

 SIR ها  مختفا نظیرمختفا از مدل

4، GSW 

 DSGEو ، 5

سات. هار یا  از ایان اساتفاده شاده ا 6

به دلی  املاان DSGE ها  اند. مدلرا بررسی کرده 19ها  مختفا اثرات کووید ها از جنبهمدل

ها  مختفا اصتداد  نظیر خانوارهاا، بررسی اثرات انتشار این بیمار  به صورت گسترده بر بخش

اند. از جمفه این ار گرفتهگذاران اصتداد  بیش از سایرین مورد استقبال صرسیاستاز سو  ها، بنهاه

( اشااره 2020) 8دینها  و نیماان ( و2020(، تاودا )2020) 7تاوان باه گااریر و هملاارانمطالعات می

  نمود.

 شلار شد و از همان زماان تدامیماتی نظیار ایجااد  1398در ایران، ویروس کرونا از زمستان سال 

                                                 
1. Toda (2020) 
2. McKibbin and Fernando (2020) 
3. Anderson (2020) 
4. Suseptible-Infected-Recovered (SIR) 
5. Gali – Smets – Wouters (GSW) 
6. Dynamic Stochastic General Equilibrium (DSGE) 
7. Guerrieri (2020) 
8. Dingel and Neiman (2020) 



 

  DSGE183  صنعت و خدمات در چارچوب مدل  ، کشاورز  هاشکرونا بر بخ روسیاثر و

 ار ادارات و تعطیفی مشاغفی نظیارفاصفه اجتماعی، کاهش تردد، تعطیفی مدارس، کاهش ساعات ک

را باا نظر صارار گرفات. هماه ایان ماوارد کشاور  مشاغ  پرخطر مدها و سایر ها، ورزشهاهرستوران

هاا  مختفاا اصتدااد  متفااوت ساخته است. اماا ایان اثار در بخش کاهش تولید و اشتغال مواجه

 افتاده واحدها  تولیاد بخواهد بود. بخش صنعت تحت تأثیر ویروس کرونا، با تشدید دیون عق

ها  پروژه محور در نظیر دیون بانلی، بیمه تأمین اجتماعی و مالیات(، مشللات صرارداد  شرکت)

کااهش تولیاد ناشای از کااهش واردات  و کاهش دسترسی به بازارها  صادراتی، شرایط اپیدمی،

 زنجیاره بار تاأثیر باا ا  مورد نیاز این بخش مواجه خواهد بود. کروناا در بخاش کشااورز واسطه

 باه و خادمات و کالاها مدر  کار، نیرو  عرضه بر تأثیر با و هابنهاه بر نقدینهی، و تقاضا تأمین،

 و مادتکوتاه در کشااورز  محداولات تولیدکنندگان و کنندگانمدر  در مد کاهش با ویژه

خاش خادمات نیاز در ب .اسات تأثیرگاذار کشااورز  بخش اصتداد و خانوارها اصتداد بر بفندمدت

هایی که بیشترین احتمال شیو  بیماار  را دارناد نظیار حما  و نقا ، رساتوران و هتفادار ، بخش

گیر  چاه اهمیات دارد انادازهشوند. بنابراین  نپوشاک و ... با کاهش اشتغال و در مد مواجه می

امی در جهت ها  مختفا اصتداد  به تفلی  است. این مقاله گبخش شدت و میزان اثر کرونا بر

  شده است.پرکردن این شلا  در مطالعات انجام

نظر صارار داده اسات کاه  ن را از ساایر مطالعاات  با توجه به اهمیت موضو  این مقاله نلاتی را مد

ها  سار  با بلارگیر  داده مطالعات مرتبط المف ،سازد. در سطح بینخارجی و داخفی متمایز می

در اصتداد انجام شاده اسات، اماا تعاما  همزماان ایان اثارات بار  ها  مختفا فعالزمانی در بخش

نهادها  فعال در اصتداد نظیر خانوارها، دولت و بان  مرکز  نادیده گرفته شده است. این مقاله با 

، املان بررسی همزمان اثرات را فراهم نماوده اسات. DSGEدر چارچوب  SIRواردکردن مدل 

وس کرونا نادیده گرفته شاده اسات. در ایان مقالاه باا تقسایم در مطالعات داخفی اثرات بخشی ویر

شده، بهبود یافته و ساالم( و تقسایم )فوتشدهخانوارها به سه گروه افراد بیمار، ناص  و تعیین تلفیا

کنندگان کالاها  کشاورز ، صانعت و خادمات ایان شالا  پار شاده ها به سه گروه تولیدبنهاه

گیر  اخفی و خارجی اثر ویاروس کروناا بار هزیناه تولیاد انادازهاست. علاوه بر  ن در مطالعات د

  کند.گیر  میزان افزایش هزینه تولید را فراهم مینشده است و این مقاله املان اندازه

چارچوب مقاله در ادامه به این شرح است. در بخش دوم، پس از مقدماه، چاارچوب نظار  مادل 

SIR هاا و خانوارهاا تبط با اثرات ویروس کرونا بر بنهاهبیان شده است. در بخش سوم مطالعات مر

پانجم و بررسی شده است و در بخش چهارم نیز مدل مورد نظر مقاله تدریح شده است. در بخش 
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  نیز نتایج بیان شده است. ششم
 

 SIRچارچوب نظری مدل  -2

 SIRمی چارچوب نظر  مدل اپیاد ،1(1927ملندری  ) این صسمت برگرفته از مقاله کرماک ودر 

 بیماار  یا  باه اباتلا مستعد فرد S ها ن میان در که است N افراد از متشل  شود. جامعهبیان می

 جمعیات رشاد) اسات گر افاراد  لاودهبیاان I و( ندارناد  لوده نیستند اما ایمنی ها ن) است عفونی

 R=N-S-Iد فار  کنیا .(دهادمی رخ کوتااهی نسابتاً فاصفه در اپیدمی زیراشود گرفته می نادیده

 انادیا بهبود یافته و اندهشد یا  لوده اند،شده واکسینه احتمالاً) هستند مدون است که افراد  تعداد

 فارد کاهاین شارطبه و کننادمی ملاصاات یلادیهر با تدادفی نور به افراد کنید فر (. اندمرده یا

βفر  کنیاد . شودمی ق منت کمی احتمال با بیمار  این کند، ملاصات مستعد فرد ی  با  لوده >

 حسااس باشاد صاورتی کاه فارد در و کناد ملاصاات ی  فرد ساالم با  لوده فرد که باشد نرخی 0

γفر  کنید . کند منتق  را بیمار  > میرد یا ساالم می یابد،می بهبود  لوده فرد که باشد نرخی 0

 :  یددست میبه زیر دیفرانسی  معادلات سپس. است
 

𝑑𝑆

𝑑𝑡
= −𝛽𝑆𝐼/𝑁,        (1)  

𝑑𝐼

𝑑𝑡
=

𝛽𝑆𝐼

𝑁
− 𝛾𝐼,        (2)  

𝑑𝑅

𝑑𝑡
= 𝛾𝐼         (3)  

 

 تواند با نرخکه ی  فرد مبتلا میشود، دصت کنید ساخته می 1که مشخض شود چرا رابطه برا  این

β فاردل دهاد. اماا احتماال ملاصاات یادر هر واحد از زمان، بیمار  را به همه افراد حساس انتقا   

𝛽𝑆𝐼تواند با سرعت فرد مبتلا می Iاست. بنابراین  S/Nحساس 

𝑁
در هر واحد زماان بیماار  را انتقاال  

شود زیرا تغییر در تعداد افراد مبتلا برابر است با تفاض  افاراد جدیاد  کاه ساخته می 2دهد. رابطه 

باا فار   اناد(.اند یا سالم بودهوت کردهاند یا فبهبود یافته) اند با افراد تعیین تلفیا شدهمبتلا شده

𝑥 = 𝑆/𝑁 ،𝑦 = 𝐼/𝑁 ،𝑧 = 𝑅/𝑁 شاده و تعیاین تلفیا از افراد حساس به بیمار ، مبتلا نسبتی

   ید.دست می روابط زیر به Nدر جامعه هستند که با تقسیم همه معادلات بالا به 
 

𝑥̇ = −𝛽𝑥𝑦,        (4)  

                                                 
1. Kermack and McKendrick (1927) 



 

  DSGE185  صنعت و خدمات در چارچوب مدل  ، کشاورز  هاشکرونا بر بخ روسیاثر و

𝑦̇ = 𝛽𝑥𝑦 − 𝛾𝑦,        (5)  

𝑧̇ = 𝛾𝑦,         (6)  
 

𝑥̇که  = 𝑑𝑥/𝑑𝑡  غیر خطی هستند. اما هارکو و  6و  5و  4است. اگر چه سیستم معادلات تفاضفی

ها دارند. ایان مادل بار دو ص ایه بناا شاده اسات. در ( تحفی  دصیق پارامتر  از  ن2014) 1هملاران

𝑥(0)ص یه اول، فر  شده اسات کاه  = 𝑥0 > 0 ،𝑦(0) = 𝑦0 > 0 ،𝑧(0) = 𝑧0 ≥ کاه  0

𝑥0در  ن  + 𝑦0 + 𝑧0 = باه صاورت زیار صابا  بازنویسای  6و  5، 4. با این فرو ، معاادلات 1

 است: 
 

𝑥(𝑡) = 𝑥0𝑣,        (7)  

𝑦(𝑡) =
𝛾

𝛽
𝑙𝑜𝑔𝑣 − 𝑥0𝑣 + 𝑥0 + 𝑦0,     (8)  

𝑧(𝑡) = −
𝛾

𝛽
𝑙𝑜𝑔𝑣 + 𝑧0       (9)  

 که

𝑡 = ∫
𝑑𝜉

𝜉(𝛽𝑥0(1−𝜉)+𝛽𝑦0+𝛾𝑙𝑜𝑔𝜉)

1

𝑣
     (10            )  

 

 فار  کنیاد دومدر ص ایه  با استفاده از این ص یه، خواص کیفی بیمار  اپیدمی صاب  مطالعه است.

 گاه فرو  زیر درست است. ن ص یه اول صادق باشد،

1و نسبتی از افراد مستعد اسات کاه بیماار نیساتند  𝑣∗𝜖(0,1)در بفندمدت  − 𝑣∗  نسابتی از افاراد

 : است 11معادله  حاص  از فرد جواب منحدر به ∗𝑣مستعد است که بیمار هستند. 
 

𝑥0(1 − 𝑣) + 𝑦0 +
𝛾

𝛽
𝑙𝑜𝑔𝑣 = 0      (11)  

  

𝛽𝑥0اگر  ≤ 𝛾 گاه  ن𝑑𝑦

𝑑𝑡
≤ ∗𝑣و بیمار  اپیدمی وجود ندارد. علاوه بار ایان،  0 → 𝑦0و  1 →

0.  

𝛽𝑥0ر اگ > 𝛾 کاه رساد زمانیگاه بیمار  اپیدمی وجود دارد. تعداد افراد مبتلا به حاداکثر می ن

𝛽𝑥(𝑡𝑚𝑎𝑥) = 𝛾 که در  ن  
 

𝑦𝑚𝑎𝑥 = 𝑦(𝑡𝑚𝑎𝑥) =
𝛾

𝛽
𝑙𝑜𝑔

𝛾

𝛽𝑥0
−

𝛾

𝛽
+ 𝑥0 + 𝑦0    (12)  

                                                 
1. Harko (2014) 
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,𝑥0با  𝑦𝑚𝑎𝑥اند. حداکثر نرخ بیمار  جمعیتی است که بیمار شده 𝑦0  افزایش یافته و باا𝛾

𝛽
کااهش  

 یابد.می

گذار بخواهاد ماانگ گساترش که مملن است سیاستص یه دوم چند کاربرد سیاستی دارد. اول این

𝛽𝑥0یاباد کاه بیمار  اپیدمی شود. در صورتی به این هد  دست می ≤ 𝛾 .جاا کاه صبا  از از  ن

𝛽(1 وضعیت غیر اپیدمی به صورت ،است ناچیز 𝑦0اد  لوده اپیدمی شدن، تعداد افر − 𝑧0) ≤ 𝛾 

 در هاابیوتی  نتی از زیااد  اناوا  کاه باکتریاایی، هاا عفونت خالا  صاب  بازنویسی اسات. بار

بناابراین . نادارد وجود ویروسی ها عفونت برا  درمانی مراصبت هیچ کفی نوربه هستند، دسترس

کاه بیماار  بناابراین تنهاا راه بارا  این .اسات خاار  کنترل از عموماً میر و مرگ/  بهبود  میزان

β(1گیر نشود و همه − 𝑧0) ≤ 𝛾 :کنترل انتقال یاا کااهش  (1 این است کهβ صاورت گیارد باه 

 (2 ها، پوشیدن وسای  محافظ، کاهش مسافرت یا ایجاد فاصافه اجتمااعی.عنوان مثال، شستن دست

گیر شدن عباارت اسات از: ساز  برا  ممانعت از همه(. نرخ حداصفی ایمن𝑧0ساز  )افزایش ایمن

𝑧0 = 1 −
𝛾

𝛽
 . 

جاا کاه گیر را کنتارل کناد. از  نگذار بخواهد اثرات کلان بیمار  هماهدوم مملن است سیاست

که نارخ حاداکثر  اباتلا باه ناپذیر است، مهم اساتمدت کششعرضه خدمات بهداشتی در کوتاه

 𝛽متناسب با ظرفیت سیستم بهداشتی باشد. این موضو  فقط با کااهش نارخ انتقاال  𝑦𝑚𝑎𝑥 بیمار 

 مملن است. 
 

 ادبیات تجربی -3

( تئور  شوک عرضه کینزین را بیاان کردناد. شاوک عرضاه، نسابت باه 2020) 1گاریر و هملاران

هاا  ن شاود.میتار  در نار  تقاضاا ها  خاص نر  تقاضا، باعث ایجاد تغییرات بزرگشوک

هاا ها  مرتبط باا ویاروس کروناا منجار باه تعطیفای موصات یاا دائام بنهاهکنند که شوکبحث می

درصاد  کاه کا   50ها یافتناد کاه شاوک شود. در ی  مدل دو بخشی با بازارها  ناصص  نمی

کناد، کند، همانند اثرات شوک صد درصد  که ندا اصتدااد را درگیار میاصتداد را درگیر می

کناد. ها  عرضاه نیاوکینز  بیشاتر میست. بازارها  نااصص شارایط اثرگاذار  را بارا  شاوکنی

کند. سیاست بهینه به اولیه را تشدید نموده و رکود ایجاد میها و کاهش اشتغال اثرات ی بنهاهتعطیف

 2و هلااران دیده و حمایت کام  از نیارو  کاار اسات.  یچان باامها   سیبمفهوم تعطیفی بخش

                                                 
1. Guerrieri (2020) 
2. Eichenbaum (2020) 



 

  DSGE187  صنعت و خدمات در چارچوب مدل  ، کشاورز  هاشکرونا بر بخ روسیاثر و

 SIR ( با بلارگیر  مدل2020)

( باه مطالعاه رابطاه 1927) به پیرو  از کرماک و ما  کنادری  1

دهاد ها نشاان میها   ناند. یافتهپرداخته گیر و تدمیمات اصتداد  کشور  مریلابین بیمار  همه

که با شیو  بیمار ، مدر  کاهش یافته و مالیات بر مدر  نیز کاهش خواهد یافت و اشتغال نیز 

 زیارا نیسات مطفاوب اجتماعی نظر از رصابتی شود. تعادلخواهد یافت. رکود نیز تشدید می کاهش

مهاار  سیاسات بهتارین ها ن معیار در. شودافراد  لوده به جامعه منتق  می اصتداد  تدمیمات تأثیر

 جااتن متحاده ایاالات در را نفار هاامیفیون از نیمای تقریبااً اما دهد.می افزایش را رکود شدت نیز،

  .دهدمی

  SIR ( مدل2020) 2تودا

دهاد کاه ها  مقالاه نشاان می. یافتاهاست برا  ویروس کرونا بلار بردهرا  3

نرخ انتقال در سراسر کشور ناهمهن است اما چون نرخ  ن از نرخ بهبود  بیشاتر اسات، در نتیجاه 

 معیاار بهیرناد. در درصد افراد مملن است در او  صارار 4/24یابد. در این مدل سریگ گسترش می

و  مراصباات در مساایر و هاام باشااند،  لااوده او  در همزمااان اساات مملاان جمعیاات از %4/24 و ،

 شدت و زمان کنترل که بهینه کاهش سیاست وجود این با اما درمان، و بهداشت بلارگیر  سیستم

  .دهد کاهش %6/5 به را او  تواندمی دارد را اجتماعی فاصفه

در دوره  5گیر  نفاولانزا( ضمن بررسی مجدد اثرات اصتدااد  بیماار  هماه0202) 4بارو و هملاران

کشاور  43هاا  اسااس داده را بار 19رگ و میار ناشای از کوویاد حد بالا  نرخ ما، 1920-1918

از کا  جمعیات جهاان  %2اند و نشان دادند که نرخ مرگ و میر ناشی از این بیماار  بر ورد کرده

کاریااا و  درصاد خواهااد باود. 8تااا  6اصتداااد  در کشاورها  خواهاد بااود. همچناین کاااهش رشاد

با بلارگیر  مدل  نفولانزا  اسپانیایی، بار ورد کردناد کاه در صاورت شایو   (2020) 6هملاران

فاصفه اجتماعی، فعالیت اصتداد  را تحات  درصد کاهش خواهد داشت و 6اشتغال ویروس کرونا 

  از نظر اصتداد  نیز تأثیر صاب  توجهی نخواهد داشت. دهد و همچنین از نظر  مار  وتأثیر صرار نمی

 ها اساتراتژ  و هاابنهاه مشااغ  اندازچشام در ماثثر عوام  بررسی ( به2020) 7بوچیم و هملاران

                                                 
کاه در معادلاه، تعاداد افاراد  نور  به ساز  شده استمدلی است که بر اساس  ن تعداد افراد عفونی مدل SIR. مدل 1

 نشان داده شده است.  R(t)، و تعداد افراد بهبود یافته با I(t)، تعداد افراد عفونی با S(t)مستعد بیمار  با 
2. Toda (2020) 
3. Suseptible-Infected-Recovered (SIR) 
4. Barro (2020) 
5. Great Influenza Pandemic 
6. Carreia (2020) 
7. Bucheim (2020) 
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در ایان . دناپردازمی  لماانی ها شارکت ها داده از استفاده بحران ویروس کرونا، با در مدیریت

 .کنادمی تقویات را بحاران از پایش ها ضاعا بحاران ایان کهمطالعه ابتدا نشان داده شده اسات،

 و کنناد،می برخاورد ترسخت ابتدا در رسند،می نظر به ضعیا نسبتاً بحران از صب  که هاییشرکت

. رود پایش کارشاان و کسب پیشبرد برا  بیشتر  مشللات که دارند انتظار اولیه، تأثیرات از بیشتر

 دوم،. هساتند گذار سارمایه و اشاتغال کااهش حاال در بار اولین  برا هاییبنهاه چنین نتیجه، در

 مرحفه این در که - تعطیفی بنهاه زمان مدت به مربوط انتظارات که کندمی تأکید این مطالعه نتایج

هاا منتخاب بنهاه راهلارها  کنندهتعیین مهم عام  ی  - دهدرخ می تدادفی تغییرات بحران، از

 اخارا  شاود، باا احتماال بیشاتر  باه ترناولانی تعطیفای ایان دارناد ظارانت که هاییشرکت است.

 .پردازندمی  گذارسرمایه ها پروژه انداختن تعویق به یا لغو و کارگران

 تاأثیر میازان مورد در توصیفی عمدتاً جامگ، تدویر ی  تهیه صدد در( 2020) 1هملاران و بارتی 

اختلالات ایجاد شده توسط  با مقابفه برا  ریز امهبرن چهونهی و بحران در  مریلایی ها شرکت

 کاه کنادمی اشااره نلتاه ایان باه ایان مطالعاه دیهر، نر  از اند.بیمار  کرونا در مقاله خود بوده

 و کساب و کارهاا تعطیفای مادت دربااره ها ن انتظارات هاشرکت بحران از پیش وضعیت چهونه

 کاه دهنادمی نشاان( 2020) 2هملااران و بیلر. دهدمی شل  را بحران با مقابفه برا  راهلارهایشان

 یافتاه افزایش توجهی صاب  نور به انهفیس و متحده ایالات در هاشرکت انتظارات انمینان در عدم

 انهفساتان بارا  کشاور (2020با بلارگیر  مدل بیلر و هملاران )( 2020) 3هملاران و بفوم. است

 دارناد انتظاار - هارساتوران و گردشاهر  صانعت ویاژه باه - هاشارکت از بسیار  دهندمی نشان

 دریافتناد( 2020) 4هملااران و حسان. باشد داشته ها ن فروش در توجهی صاب  ویروس کرونا تأثیر

 تقاضاا، عادم رسدمی نظربه ویروس کرونا گیر همه اولیه مرحفه در هابنهاه اصفی ها نهرانی که

 . باشد صطعیت عدم شافزای و تأمین ها زنجیره در اختلال

ن نشده است. در ایا انجامها  مختفا اصتداد  ا  در خدوص اثر کرونا بر بخشدر ایران مطالعه

( اثار بفناد مادت 1399شاود. زار  )مختفا اصتدااد  بیاان میها  بخش مطالعات مرتبط با بخش

 ، صانعت و ها  مختفا اصتداد  کشور نظیار کشااورزافزوده بخش ها را بر ارزشکاهش تعرفه

خدمات با بلارگیر  مدل تعادل عمومی پویا  تدادفی بررسی نماوده اسات. باه هماین منظاور از 

                                                 
1. Bartik (2020) 
2. Baker (2020) 
3. Bloom (2020) 
4. Hassan (2020) 



 

  DSGE189  صنعت و خدمات در چارچوب مدل  ، کشاورز  هاشکرونا بر بخ روسیاثر و

بال الحاق باه ساازمان دن گر این است که بهروش کالیبراسیون استفاده شده است. نتایج بررسی بیان

د افزوده بخش کشاورز  پس از حدود ی  دهه کاهش ملایم، رش هر چند ارزش جهانی تجارت

هش صاب  تاوجهی در دو بخش صنعت و خدمات، با کاکند اما ارزش افزوده را  غاز می رام خود 

گذار  مساتقیم خاارجی را بار اصتدااد ایاران باا ( نقاش سارمایه1396نجااتی )همراه خواهد باود. 

دهاد قیاق نشاان میحفی بررسی کرده است. نتایج این تدبلارگیر  مدل تعادل عمومی پویا  تدا

ها  مختفا اصتداد  اعم از صنعت، خادمات تواند تولید بخشگذار  مستقیم خارجی میسرمایه

  ها را کاهش دهد.و کشاورز  را بهبود بخشیده و روند صیمتی  ن
 

 تصریح مدل -4

ها  مختفاا اصتدااد  کشاور از یا  در این مقاله برا  بررسی اثر بحران ویروس کرونا بر بخش

فی ایان فی استفاده شده است. ی  مدل تعادل عمومی پویا  تدادمدل تعادل عمومی پویا  تداد

ا  دهد که بتواناد اثار تغییارات در هار ناو  متغیار را باا وجاود نهادهاگذار میاملان را به سیاست

 سی صرار دهد.گذاران بان  مرکز  و دولت مورد بررها و سیاستمختفا خانوارها، بنهاه

ریز  شده و با توجه به یه مدل استاندارد نیوکینز  پایهچارچوب اصفی مدل در این مقاله بر پا

 1منسا و دیب تا (، 2020(، بارتی  و هملاران )2020م و هملاران )ی(، پوچ2020مطالعات تودا )

( تعدی  و با در نظر گرفتن شوک کرونا بسط داده شده است. 2012) 2 گنور و هملاران ( و2008)

ا، دولت، نفت و مقام پولی تشلی  شده است. با توجه به هد  همدل از پنج بخش خانوارها، بنهاه

کند، سه ها  مختفا اصتداد  را از شیو  ویروس کرونا بررسی میپذیر  بخشمقاله که  سیب

 بخش اصتداد  کشاورز ، صنعت و خدمات در نظر گرفته شده است.

ز سااخته متماایات ز سایر مطالعمدل مورد نظر این مقاله نلاتی را مد نظر صرار داده است که  ن را ا

  که عبارت هستند از: است

گرفتاه  رهدر این مقاله برا  نراحی بخش خانوار سعی شده است از مادل اساتاندارد نیاوکینز  بها

سامت ص(، عرضه نیرو  کار به ساه 2020همچون مطالعه تودا ) SIR شود، سپس با بلارگیر  مدل

اند. افااراد تعیااین شااده تقساایم شاادهراد تعیااین تلفیاافااراد در معاار  بیمااار ، افااراد بیمااار و افاا

 اند.دهشیافته و فوت کرده تقسیم گروه افراد سالم، افراد بهبودشده به سهتلفیا

 برا  ویروس کرونا ی  شوک در نظر گرفته شده است.

                                                 
1. Atta Mensa and Dib (2008) 
2. Agenor (2012) 
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 است.خدمات تقسیم شده  وشاورز ، صنعت ها  مختفا اصتداد  به سه بخش کبخش

 هزینه تولید بررسی شده است. اثر شوک کرونا بر

  شود.در ادامه به نور مشروح مدل مورد نظر این مقاله بیان می
 

 خانوار -4-1

تشلی  شده است که از ساه بخاش    خانوارها  مشابهفر  بر این است که اصتداد از تعداد زیاد

نیارو  د و به این سه بخش نکنکشاورز ، صنعت و خدمات کالا و خدمات دریافت و مدر  می

اند. ایان خانوارهاا نشاان داده شاده iها  مختفاا اصتدااد  باا انادیس د. بخشنکنکار عرضه می

𝑐𝑡 خادمات و هاکالا مدر 
𝑖 پاول حقیقای ها ماناده ، نههادار 𝑚𝑡

𝑖، عرضاه نیارو  کاار 𝑁𝑡
𝑖  و

𝐵𝑡نههدار  اوراق مشارکت 
𝑖 ( حاداکثر 13مطفوبیات رابطاه )کنند که تابگ ا به نحو  انتخاب میر

bشود. این خانوارها در مقاب  خرید اوراق مشارکت  b

t tR r 1 کنند. میریافت د 

  خانوار نماینده دارا  ترجیحاتی به شل  ذی  است:
 

𝐸𝑡 ∑ 𝑈𝑖(𝐶𝑡
𝑖 , 𝑀𝑡

𝑖, 𝑁𝑡
𝑖)∞

𝑡=0        (13)  
 

کناد باه هایی کاه خاانوار کساب میتابگ مطفوبیت، ارزش حال مطفوبیتکه با توجه به شل  تبعی 

  شل  ذی  خواهد بود.
 

∑ (𝛽𝑖ℎ)𝑠∞
𝑠=0 𝐸𝑡 [

𝑐𝑡
𝑖1−𝜎𝑐

1−𝜎𝑐
− 𝑐𝑜𝑣𝑡

𝑁𝑡
𝑖1+𝜎𝑛

1+𝜎𝑛
+

1

1−𝜗

𝑀𝑡
𝑖

𝑃𝑡

1−𝜗

]   (14)  

 

0مفهر انتظارات، ع tEکه  < 𝛽 < 𝑐𝑡عام  تنزی ،  1
𝑖 در  حقیقی خانوار از سه بخش م

𝑁𝑡 کشاورز ، صنعت و خدمات،
𝑖 یند تولید کالا  واسطه عرضه نیرو  کار برا  استفاده در فر 

 علوس کششم 𝜎𝑛 ،1بین زمانی مدر جانشینی معلوس کشش  𝜎𝑐 در سه بخش اصتداد ،

𝑀𝑡 ،2جانشینی بین زمانی کار
𝑖  خانوار و دستنقدینهی در 𝜗 ا  پول است. خانوار کشش بهره

𝑀𝑡−1را با  tنماینده، دوره 
𝑖 کند وواحد پول که از دوره صب  به جا مانده است، شرو  می 𝑁𝑡

𝑖 

کند. خانوار ا  واسطه عرضه میکننده کالاهها  تولیدنیرو  کار در اختیار دارد که  ن را به بنهاه

𝑤𝑡 ،از مح  عرضه نیرو  کار
𝑖 )کند و به اندازه کسب می دستمزد )در مد𝑇𝑡

𝑖 ه دولت مالیات ب

                                                 
1. Inverse of the Elasticity of Intertemporal Substitution of Consumption 
2. Inverse of the Elasticity of Intertemporal Substitution of Labor 
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کند، بخشی را کند. خانوار بخشی از در مد خود را صر  خرید کالاها  نهایی میپرداخت می

𝑖𝑡کند کهگذار  میسرمایه
𝑖  واصعی است و بخشی دیهر را به صورت پول نقد گذار  سرمایه

fکند. همچنین فر  شده که خانوار مال  بنهاه است و در نتیجه سود بنهاهنههدار  می
t ه ب

 گیرد. و  تعفق می

𝑐𝑡( فر  شده است، مدر  کالاها به صیمت حقیقای 15در معادله )
𝑖  ترکیبای از مدار  کاالا ،

𝑐𝑡رز  کشاو
𝐴 صنعت ،𝑐𝑡

𝑀  و خدمات𝑐𝑡
𝑠 شاود. ایان ها  تولیاد  تاأمین میاست که توسط بنهاه

  (.1398، و هملاران )عطار شوندترکیب می با هم 1گر دیلسیت استیهفیتزکالاها از نریق جمگ
 

𝑐𝑡
𝑖 = [𝜒𝐴

1

𝜂𝑐(𝑐𝑡
𝐴)

𝜂𝑐−1

𝜂𝑐 + 𝜒𝑀

1

𝜂𝑐(𝑐𝑡
𝑀)

𝜂𝑐−1

𝜂𝑐 + 𝜒𝑆

1

𝜂𝑐(𝑐𝑡
𝑆)

𝜂𝑐−1

𝜂𝑐 ]

𝜂𝑐
𝜂𝑐−1

   (15)  

 

به ترتیب ساهم کالاهاا  کشااورز ، صانعتی و خادمات در کا  سابد  𝜒𝐴 ،𝜒𝑀 ،𝜒𝑆که در  ن 

𝜒𝐴مدرفی خانوارها و  + 𝜒𝑀 + 𝜒𝑆 = کشش جانشینی بین کالاها  کشاورز ، صنعت  𝜂𝑐و  1

دهد. با توجه به شیو  ویروس کرونا، نیرو  کار تحت تأثیر این بیمار  بوده خدمات را نشان می و

  صاب  بازنویسی است. 16صورت رابطه و ک  عرضه نیرو  کار با توجه به این بیمار  به
 

𝑁𝑡 = 𝑆𝑡
𝜔𝑠𝑠𝑐𝑜𝑣

𝐼𝑐𝑜𝑣𝑡
𝜔𝑖𝑙𝑖𝑐𝑜𝑣

𝑅𝑡
𝑤𝑟𝑟𝑐𝑜𝑣     (16)  

 

𝑆𝑡کااه در  ن 
𝑖 ،𝐼𝑐𝑜𝑣𝑡

𝑖 ،𝑅𝑡
𝑖  بااه ترتیااب افااراد مسااتعد بیمااار ، افااراد بیمااار و افااراد تعیااین

ترتیب نارخ انتقاال به  Scov ،icov ،rcovباشند. سالم، بهبود یافته یا فوت کرده( می) شدهتلفیا

و  scov>0 ،icov>0کاه  ناور  شده هستند، باهبیمار ، نرخ ابتلا به بیمار  و نرخ تعیین تلفیا

rcov>0  بااوده وscov+icov+rcov=1  .اساات𝜔𝑠 ،𝜔𝑖𝑙 ،𝑤𝑟  سااهم هاار یاا  از افااراد مسااتعد

شوک بیمار   𝑐𝑜𝑣𝑡 شده در ک  عرضه نیرو  کار است.ابیمار ، افراد بیمار و افراد تعیین تلفی

  کند.تبعیت می 17کرونا است که از فر یند 
 

𝑐𝑜𝑣𝑡 = 𝜌𝑐𝑜𝑣𝑐𝑜𝑣𝑡−1 + (1 − 𝜌𝑐𝑜𝑣)𝑐𝑜𝑣̅̅ ̅̅ ̅ + 𝜀𝑐𝑜𝑣𝑡   𝜌𝑐𝑜𝑣𝜖(0,1) (17)  

       𝜀𝑐𝑜𝑣𝑡~𝑁(0, 𝜎𝑐𝑜𝑣) 
 

                                                 
1. Dixit and Stiglitz (1977) 
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𝑖𝑡گذار  سرمایه
𝑖 به موجود  سرمایه ابتدا  دوره 𝐾𝑡

𝑖 شود و موجود  سرمایه دوره بعاد اضافه می

𝐾𝑡
𝑖 کند. موجود  سرمایه در ابتدا  دورها ایجاد میر t+1 شود:بدورت رابطه زیر تعیین می  
 

𝐾𝑡+1
𝑖 = (1 − 𝛿𝑖)𝐾𝑡

𝑖 + 𝑖𝑡
𝑖        (18)  

 

  رت است از:صید بودجه خانوار نماینده عبا ،18تا  13روابط با توجه به 
 

𝑚𝑡
𝑖 + 𝑐𝑡

𝑖 + 𝑖𝑡
𝑖 = 𝑤𝑡

𝑖𝑁𝑡
𝑖 + 𝑟𝑡

𝑘𝑖𝑘𝑡
𝑖 +

𝑚𝑡−1
𝑖

𝜋𝑡
+

𝜋𝑡
𝑓

𝑝𝑡
    (19)  

 

tw دستمزد حقیقی ،t
t

t

M
m

P
 قدار حقیقی پول و م𝜋𝑡 =

𝑃𝑡−𝑃𝑡−1

𝑃𝑡
 . تورم است 

گیارد می شود. در مرحفاه اول، خاانوار تدامیمگیر  خانوار در سه مرحفه بررسی میمسئفه تدمیم

 وردن ساطح معینای از دستکه هزینه بهکه چه ترکیبی از کالاها  مدرفی را انتخاب نماید تا این

رسی در هر سطح معینی از مدر  کالا  ترکیبی حداص  شود. در مرحفه دوم با توجه به هزینه دست

𝑐𝑡مدر  
𝑖ا  از ، خانوار مقادیر بهینه𝑐𝑡

𝑖، 𝑁𝑡
𝑖، 𝑘𝑡

𝑖، 𝑚𝑡
𝑖 فاوبیتش کناد کاه مطا  تعیاین میبه گوناه

کند تا تابگ مطفوبیت خود را با توجه باه صیاد بودجاه خانوار تلاش می حداکثر شود. در مرحفه سوم

یابی خانوار نسابت یابی مقید توسط خانوار شرایط مرتبه اول مسأله بهینهبهینه حداکثر نماید. پس از

𝑐𝑡به
𝑖، 𝑁𝑡

𝑖، 𝑘𝑡
𝑖، 𝑚𝑡

𝑖 ید. بدست می  
 

 تولیدکننده کالای نهایی -4-2

را از سه بخش کشاورز ، صانعت و خادمات  j ا ا  وجود دارد که کالاها  واسطهبنهاه نماینده

  .کندکالا  نهایی را تولید می گر دیلسیت استیهفیتزکند و با استفاده از جمگر  میخریدا
 

𝑌𝑡 = (∫ 𝑌𝑗𝑡
𝑖 (

𝜃−1

𝜃
)1

0
)

𝜃

𝜃−1

       (20)  

 

𝑌𝑗𝑡
𝑖 ا  گر کالا  واسطهبیانj  در بخشi  است. کالاها  واسطه، متمایز و جانشین نااصص یلادیهر

1ها برصرار باوده و بین  ن 𝜃نشینی ثابت بوده و کشش جا f کنناده کاالا  بنهااه تولید. اسات

کند خرید خود را از کالاها  واساطه باا توجاه باه صیمات کالاهاا  متماایز واساطه نهایی سعی می

شاده  نور  تعیین کند که سودش حداکثر شود و در نتیجه تابگ تقاضا برا  محدول متمایز تولیاد
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  :ها  واسطه به صورت ذی  استتوسط هر ی  از بنهاه
 

𝑌𝑗𝑡
𝑖 = (

𝑃𝑗𝑡
𝑖

𝑃𝑡
)

−𝜃

𝑌𝑡         (21)  
 

 ابعی از صیمت نسابیت i در بخش jکه تقاضا برا  کالا  
𝑃𝑗𝑡

𝑖

𝑃𝑡
نسابت صیمات  ن باه صیمات کاالا  ) 

کنناده کاالا  نهاایی، تحمی  شارط ساود صافر بارا  تولیدو تولید کالا  نهایی است و با ( نهایی

  :صیمت کالا  نهایی به صورت ذی  خواهد بود
 

𝑃𝑡 = (∫ 𝑃𝑗𝑡
𝑖 1−𝜃𝑑𝑗

1

0
)

1

1−𝜃       (22)  
 

 تولیدکننده کالای واسطه -4-3

ا    واساطهباا ترکیاب سارمایه و نیارو  کار،کاالا i، در بخش j ا کننده کالا  واسطههر تولید

برا  لحاظ هزینه تعدی  صیمت از صاعده . فروشدکند که  ن را در شرایط رصابت ناصص میتولید می

  .شوداستفاده می 1(1982)روتمبرگ
 

𝑌𝑗𝑡
𝑖 = 𝐴𝑡

𝑖 (𝑁𝑗𝑡
𝑖 )

1−𝛼𝑖
(𝐾𝑗𝑡

𝑖 )
𝛼𝑖       (23)  

 

𝑁𝑗𝑡که
𝑖  خش وعرضه نیرو  کار در هر ب α𝜖(0,1)  و𝐴𝑡

𝑖 در هار بخاش گر شوک تلنولوژ  بیان

 : کنداست که از فر یند زیر تبعیت می
 

𝐴𝑡
𝑖 = 𝜌𝐴

𝑖 𝐴𝑡−1
𝑖 + (1 − 𝜌𝐴

𝑖 )𝐴̅ + 𝜀𝐴
𝑖 و      𝜌𝐴

𝑖 𝜖(−1,1)  (24)  

      𝜀𝐴
𝑖 ~𝑁(0, 𝜎𝐴)  

 

تعادی  زیار  باا هزیناه iدر بخاش  jا  ننده کاالا  واساطهبنهاه تولیدک( 1982) همانند روتمبرگ

 :مواجه است
 

𝑃𝐴𝐶𝑗𝑡
𝑖 =

𝜑𝑓
𝑖

2
(

𝑃𝑗𝑡
𝑖

𝜋̅𝑃𝑗𝑡−1
𝑖 − 1)2𝑌𝑡      (25)  

 

                                                 
1. Rotemberg (1982) 
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𝜑𝑓 که
𝑖 > 𝜑𝑓  پارامتر هزینه تعدی  یا درجه چسابندگی صیمات، 0

𝑖 نارخ تاورم در وضاعیت تعاادل

به دنباال حداکثرسااز  مجماو  ساود حقیقای جاار   iبنهاه بخش . ک  تولید است tY و پایدار

  :و تی است
 

𝐸𝑡 ∑ 𝛽𝑠 𝜋𝑡+𝑠
𝑓𝑖

𝑃𝑡+𝑠
𝑖

∞
𝑠=0         (26)  

 

  :عبارت است از i ن تابگ سود اسمی بنهاه که در 
 

𝜋𝑗𝑡
𝑓𝑖

= 𝑃𝑗𝑡
𝑖 𝑌𝑗𝑡

𝑖 − 𝑃𝑡𝑚𝑐𝑡
𝑖𝑌𝑗𝑡

𝑖 − 𝑃𝐴𝐶𝑗𝑡
𝑖      (27)  

 

𝐾𝑗𝑡 و نسبت باه سارمایه( 25) تا( 20) سود انتظار  را با توجه به روابط iبنهاه بخش 
𝑖، نیارو  کاار 

𝑁𝑗𝑡
𝑖 و 𝑃𝑗𝑡

𝑖 سازد. حداکثر می𝑚𝑐𝑡
𝑖 صاب  استخرا  است. صورت رابطه زیرهزینه نهایی است که به  

 

𝑀𝐶𝑡
𝑖 =

𝑊𝑡
𝑖×𝑁𝑡

𝑖

𝑃𝑡
𝑖(1−𝛼𝑖)𝑌𝑡

𝑖       (28)  
 

صیمات بخاش خادمات و کشااورز   به واصعیات اصتداد ، فر  شاده اساتدر این مقاله با توجه 

 تابعی از هزینه نهایی و صیمت دوره صب  بخش مربوط به خود هستند. 
 

 زی، دولت و بخش نفتبانک مرک -4-4

گذاران اصتدااد  اساات. بانا  مرکاز  ایااران از بانا  مرکاز  مرجاگ پااولی و یلای از سیاسات

یلی از این ابزارها تعیاین  .کندلی استفاده میغیر مستقیم برا  اعمال سیاست پو ابزارها  مستقیم و

ار بانا  مرکاز ، گذار پاولی در اختیاشود که ابزار سیاستنرخ سود است. در این مقاله فر  می

گذار  پولی به نحو  اسات شود که سیاستباشد. همچنین فر  مینرخ سود اوراق مشارکت می

صورت کاملاً صلاحدید  در جهت گذار نرخ سود اوراق مشارکت را بهکه بر اساس  ن، سیاست

هاد   از تورماز تولید بالقوه و انحرا  تورم  رسیدن به دو هد  خود یعنی کاهش انحرا  تولید

گوناه شاود کاه بانا  مرکاز  هیچعالاوه، فار  می کناد. باهو تثبیت نرخ رشاد پاول تعیاین می

دلیا  وجاود  گذار  صریحی برا  تورم که برا  عموم اعلام گردد، ندارد. با ایان حاال باههد 

دارند تا ی  هد  ضمنی را دنبال گذاران همیشه سعیها  توسعه، سیاستگذار  در برنامههد 

دهد نرخ رشد پول بستهی به تفاوت نرخ رشد پول نشان می 29د. با توجه به این نلات معادله نماین
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تفااوت تولیاد ناخاالص  و دوره صب  از وضعیت پایدار، نرخ تورم دوره جار  و نرخ تاورم پایادار،

 داخفی از وضعیت پایدار دارد. 
 

1 + 𝑟𝑡
𝑏 = (

1+𝑟𝑡−1
𝑏

1+𝑟𝑏̅̅ ̅
)

𝜌𝑟𝑟

(
1+𝜋𝑡

1+𝜋̅
)

𝜌𝜋𝑟
(

𝑦𝑡

𝑦̅
)

𝜌𝑦𝑟
(

1+𝑚̇𝑡

1+𝑚̅
)𝜌𝑚𝑟𝜀𝑡𝑟    (29)  

 

وزن به ترتیب وزن نرخ سود اوراق مشارکت دوره صب ، تورم، تولید و  𝜌𝑚𝑟و  ρrr ،𝜌𝜋𝑟 ،𝜌𝑦𝑟که 

 ست که نرخ رشد پول ا 𝑚̇𝑡نرخ رشد پول است. 
 

𝑚𝑡̇ =
𝑚𝑡

𝑚𝑡−1
        (30)  

 

شود که مخار  دولت از مح  مالیات برا  دولت ی  رابطه تعادلی در نظر گرفته شده و فر  می

𝑡𝑡،  در مد نفتی𝑜𝑟𝑡،  فروش ارواق صرضه𝑏𝑡 شود. پس تابگ مخار  و سایر در مدها تأمین مالی می

  ست از:حقیقی دولت عبارت ا
 

𝑔𝑡 = 𝑡𝑡
𝛷𝑡

𝑔

𝑜𝑟𝑡
𝛷𝑜𝑟

𝑔

𝑏𝑡
𝛷𝐵

𝑔

𝑥𝑡
𝛷𝑥

𝑔

      (31)  
 

𝛷𝑡
𝑔  ،وزن مالیات𝛷𝑜𝑟

𝑔  ،وزن در مد نفتی𝛷𝐵
𝑔 و وزن اوراق صرضه دولتی 𝛷𝑥

𝑔  وزن سایر در مادها

 در تابگ مخار  دولت است.

ن مقاله فر  شده است، در مد مالیاتی دولت، اوراق صرضه دولتی و سایر در مادها تاابعی از در ای

 ناخالص داخفی هستند. بنابراین:  تولید
 

𝑡𝑡 = 𝜑𝑡
𝑦

𝑦𝑡         (32)  

𝑏𝑡 = 𝜑𝑏
𝑦

𝑦𝑡         (33)  

𝑥𝑡 = 𝜑𝑥
𝑦

𝑦𝑡         (34)  
 

. این در مد با یا  تعریا شده است AR(1) ادرات نفت، با ی  فر یندها  حاص  از صدر مد

 تغییارات در صیمات نفات، 𝑜𝑟𝑡 در صادرات نفات تواند ناشی از تغییراتشوک همراه است که می

𝑃𝑡
𝑜  و یا تغییر در نرخ ارز𝑒𝑡ها در ، باشد و همه این شوک𝜀𝑜𝑟,𝑡  .ترتیاب به این خلاصه شده است

  شود:جریان در مد نفتی به شل  ذی  تعریا می
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𝑜𝑟𝑡 = 𝜌𝑜𝑟𝑜𝑟𝑡−1 + (1 − 𝜌𝑜𝑟)𝑜𝑟̅̅ ̅ + 𝜀𝑜𝑟,𝑡   𝜀𝑜𝑟,𝑡~𝑁(0, 𝜎𝜀𝑜𝑟,𝑡
) (35)  

 

𝑜𝑟̅̅و  t، جریان در مد حقیقی نفت در دوره 𝑜𝑟𝑡که    ، سطح با ثبات جریان در مدها  نفتی است.̅

هاایی کاه در بازارهاا  شود و باه صیمتین مقاله فر  شده است، تمام نفت تولید  صادر میدر ا

ایان در ماد کاه دهاد. ی را تشالی  میرساد و در ماد نفتاشود به فروش میجهانی نفت تعیین می

رت شود، بر اساس نرخ ارز  که معمولاً در کشور ما به صاومعمولاً به دلار برا  کشور حاص  می

شاود. بارا  ممانعات از پیچیادگی گردد، به ریال تبادی  میوسط بان  مرکز  تعیین میزا تبرون

 ظار گرفتاهندر مد نفتی به ریال در  د ارز  نفت به ریال، سعی شده استمحاسبات در تبدی  در م

  ساز  نشده است.شود، بنابراین فر یند تبدی  در مد ارز  نفت به ریال مدل
 

 شرط تسویه بازار -4-5

بازار کاالا  نهاایی در تعاادل . شودتسویه بازار کالا  نهایی به صورت رابطه زیر تعریا میشرط 

توسط  𝑖𝑡شود و به میزان مدر  می𝑔𝑡  و دولت 𝑐𝑡توسط خانوار  𝑦𝑡است. به این مفهوم که تولید 

  .تولید تعریا گردید هزینه تعدی  صیمت است که در بخش 𝑎𝑐𝑡 .شودگذار  میبنهاه سرمایه
 

𝑦𝑡 = 𝑐𝑡 + 𝑔𝑡 + 𝑖𝑡 + 𝑎𝑐𝑡        (34)  
 

 حل مدل -5

هاا، شابله باانلی و مدل معرفی شده در این مقالاه باا احتسااب شارایط مرتباه اول خانوارهاا، بنهاه

، شارایط تساویه باازار و تار  دولت، بان  مرکز  و بخاش نفاتهمچنین در نظر گرفتن توابگ رف

متغیر مجهول اسات. ساپس باا اعماال فار   27معادله و  27ها  مختفا در مجمو  دارا  شوک

𝑘𝑗𝑡تقااارن، متغیرهااا  
𝑖 ،𝑁𝑗𝑡

𝑖 ،𝑦𝑗𝑡
𝑖، 𝑃𝑗 

𝑖 بااه ترتیااب براباار بااا 𝑘𝑡، 𝑁𝑡 ،𝑦𝑡، 𝑃𝑡  در نظاار گرفتااه

یابی، باا اساتفاده از روش شارایط مرتباه اول بهیناهشوند. در اداماه معاادلات اساتخرا  شاده از می

شوند. بدین ترتیب، سیستم معادلات معرفی شاده در ایان مقالاه، شاام  معاادلات خطی می 1اهفیگ

  باشد.شده میخطی
 

 برآورد پارامترهای مدل و آزمون صحت مدل -5-1

ندارناد، نظیار مقاادیر پایادار صب  از بر ورد پارامترها، ضرور  است پارامترهایی که نیاز به بر ورد 

                                                 
1. Ohlig 



 

  DSGE197  صنعت و خدمات در چارچوب مدل  ، کشاورز  هاشکرونا بر بخ روسیاثر و

ها کالیبره شوند. برا  محاسبه مقادار تعاادل پایادار سار  فرضای مشخص شده مقدار  ن متغیرها،

tX ا  باه شال  ه این صورت عم  شده که ابتدا معادلهبtrendrCX t .)log(   نباق

C ه شاده اسات کاه در  نروش حداص  مربعات معمولی برا  ایان سار  تخماین زد   وr   باه

ترتیب برابر با عر  از مبدأ و ضریب جزء روند بوده و  نتی لوگ عر  از مبدأ تخمین زده شده، 

 دهد. دست میمقدار این سر  در وضعیت تعادل پایدار را به

اند کاه   کالیبره شادهد. مقدار پیشین پارامترها به نحوباشپارامتر می 27پارامترها  مدل مشتم  بر 

را تدویر نمایند. سهم کالاها  کشاورز ،  1360-1398ها  اصفی اصتداد ایران نی دوره ویژگی

کاه ساهم  نور  صنعت و خدمات در تولید بر اساس واصعیت اصتداد  ایران کالیبره شده است، به

نظار  درصد در 25درصد و سهم بخش صنعت  6درصد، سهم بخش کشاورز   51بخش خدمات 

 اند. برخایگرفته شده است. عام  تنزی  و نرخ استهلاک با توجه به شرایط ح  مدل انتخاب شاده

ی شاده مقدارده پارامترها نظیر هزینه تعدی  سرمایه و هزینه تعدی  صیمت، بر اساس مطالعات پیشین

توجه باه تاابگ  و با Eviewsستفاده از نرم افزار و برخی دیهر نظیر وزن متغیرها  سیاست پولی، با ا

نفت باا  زا  شوکها محاسبه شده است. انتخاب پارامتر فر یند برونرفتار  تعریا شده برا   ن

 1360-1398شده در اصتداد ایران نای دوره زماانی  زدایی شده برا  متغیر یادروند استفاده از داده

  ت:و بر ورد الهو  زیر صورت گرفته اس
 

1log( ) log( )
tt t xX c X     

 

به عنوان ضریب خودرگرسیونی و میزان انحرا  معیار پسماند رگرسیون فوق، به عناوان  مقدار 

ور  و زا  شاوک بهارهمقدار انحرا  معیار متغیر در مدل وارد شده اسات. پاارامتر فر یناد بارون

  است. ابی با توجه به ساختار مدل انتخاب شدهانتخشوک بیمار  کرونا به صورت 

اند. در بار ورد شاده 2هساتینهز –و الهاو  متروپاولیس  1نسپس پارامترها باا اساتفاده از روش بیازی

پارامترهاا، تعیاین  3ادامه برا  تخمین سایر پارامترها بایاد توزیاگ، میاانهین و انحارا  معیاار پیشاین

تاوان باا اساتفاده از برا  میانهین و انحرا  معیار پارامترهاا می گردد. با در نظر گرفتن مقادیر اولیه

روش بیز  پارامترها را بر ورد نمود. لازم به ذکر است که توزیگ پیشین برا  هر پارامتر بار اسااس 

                                                 
1. Baysian 
2. Metropolis-Hastings Algorithm 
3. Prior Mean and Standard Deviation 
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ها  توزیگ مورد نظر انتخاب شده است. توزیگ، میانهین و انحرا  ها   ن پارامتر و ویژگیویژگی

یعنی میانهین و انحرا  ) یج حاص  از بر ورد بیز  پارامترها و انحرا  معیار  نانمعیار پیشین و نتا

. بر ورد مدل در ف ا  برناماه دایناار تحات نارم است ( ارائه شده1( در جدول شماره )1معیار پسین

 صورت گرفته است.  MATLABافزار 
 

 برآورد برخی از پارامترهای مدل :1جدول 

 توضیحات پارامتر

 میانگین پیشین

)انحراف معیار 

 پیشین(

 ازبرگرفته 

 میانگین پسین

)انحراف معیار 

 پسین(

𝜂𝑐 مدر  کشش جانشینی 
963/0 

(01/0) 
 محاسبات تحقیق

9987/0 

(01/0) 

Scov  نرخ انتقال بیمار 
33/0 

(01/0) 
فر  شده است نرخ 

انتقال بیمار ، نرخ 

ابتلا به بیمار  و نرخ 

شده با تعیین تلفیا

 هم برابر هستند.

3052/0 

(01/0) 

icov  ابتلا به بیمار نرخ 
33/0 

(01/0) 

3046/0 

(02/0) 

rcov شدهنرخ تعیین تلفیا 
33/0 

(01/0) 

3061/0 

(01/0) 

𝛼𝐴  کشش تولید نسبت به سرمایه در بخش کشاورز 
600/0 

(01/0) 
 متناسب با ساختار مدل

6260/0 

(01/0) 

𝛼𝑀 کشش تولید نسبت به سرمایه در بخش صنعت 
63/0 

(01/0) 
 ساختار مدلمتناسب با 

5704/0 

(03/0) 

𝛼𝑆 کشش تولید نسبت به سرمایه در بخش خدمات 
65/0 

(01/0) 
 متناسب با ساختار مدل

5838/0 

(0001/0) 

𝛾𝐴  نرخ استهلاک در بخش کشاورز 
121/0 

(01/0) 
 تحقیق محاسبات

0675/0 

(01/0) 

𝛾𝑀 نرخ استهلاک در بخش صنعت 
10/0 

(01/0) 
 تحقیق محاسبات

1665/0 

(01/0) 

𝛾𝑆 نرخ استهلاک در بخش خدمات 
084/0 

(01/0) 
 تحقیق محاسبات

1607/0 

(01/0) 

 محاسبات تحقیق مأخذ:

 

 جهت بررسی صحت بر وردها  حاص  از روش بیز  از دو  زمون تشخیدی ت  متغیره و چناد

شاود. بار اسااس  زماون تا  متغیاره واریاانس درون ( اساتفاده می1998) 2متغیره بروکاز و گفمان

اند ا  کفیه پارامترها به یلدیهر نزدی  شده و نهایتاً به مقدار ثابتی همهرا شدها  و بین نمونهنمونه

                                                 
1. Posterior Mean and Standard Deviation 
2. Brooks and Gelman (1998) 



 

  DSGE199  صنعت و خدمات در چارچوب مدل  ، کشاورز  هاشکرونا بر بخ روسیاثر و

ا  نیاز باه مقادار ثاابتی ا  و باین نموناهو با توجه به اینله  زمون چند متغیره واریانس درون نمونه

توان گفت نتایج بر ورد رویلرد  بیز  باا اساتفاده از روش بیاز  از صاحت شوند، میمیهمهرا 

خوبی برخوردار هستند. روش دیهر انطباق نما  محاسبه شده برا  هر پارامتر با حاداکثر لهااریتم 

چهالی پسین است. در این مدل نما  محاسبه شده با حداکثر لهاریتم چهالی پسین در مورد کفیاه 

گر صاحت بر وردهاا اسات. در ایان نماودار، چنانچاه کرنا  لهااریتم ها منطبق بوده و بیانپارامتر

ها  مورد استفاده حاو  انلاعات در مورد پارامتر درستنمایی افقی باشد، به معنی  ن است که داده

 باشد. نمی
 

 تجزیه و تحلیل توابع عکس العمل -5-2

ساز  مدل برا  استفاده از این پارامترها در مدل و شبیهپس از بر ورد پارامترها  مدل، مرحفه بعد 

العم   نای در برابار یا  شاوک ویاروس کروناا باه انادازه یا  اصتداد ایران است. توابگ علس

( نشان داده شده است. در این نمودار اثر شوک بیمار  کرونا بر 1انحرا  معیار در نمودار شماره )

مختفا اصتداد  نشان داده شده است. مقایسه اشتغال در ها  متغیرها  مدر  و اشتغال در بخش

سه بخش کشاورز ، صنعت و خدمات حاکی از این است که اشتغال در بخش کشاورز  افزایش 

کاه کااهش شاود. ضامن  نیابد. اما اشتغال در بخش صنعت و خادمات باا کااهش مواجاه میمی

دهاد. از نار  دیهار باا خ میاشتغال در بخش خدمات بیش از کاهش اشتغال در بخش صنعت ر

یاباد اماا مدار  کالاهاا  صانعت و وجود شوک کرونا، مدر  کالاها  کشاورز  کاهش می

که افزایش مدر  کالا  خدمات بایش از کاالا  صانعت رخ یابد، ضمن  نخدمات افزایش می

  دهد.می

بررسی شده  2ها  مختفا اصتداد  در نمودار گذار  و تولید در بخشاثر شوک کرونا بر سرمایه

گر این است که ها  مختفا اصتداد  بیانگذار  بخشاست. مقایسه اثر ویروس کرونا بر سرمایه

هااا  یابااد، بخااش کشاااورز  از جمفااه بخشش کشاااورز  افاازایش میگذار  در بخااساارمایه

ژی  اساات کااه در ایاان دوره باایش از هاار دوره دیهاار نیازمنااد توجااه خاااص اساات. امااا تاسااترا

گذار  در بخش یابد و میزان کاهش سرمایهگذار  در بخش صنعت و خدمات کاهش میسرمایه

است. همچنین اثر ویروس کرونا بار  گذار  در بخش خدماتصنعت بیش از میزان کاهش سرمایه

یاباد، اماا دهد، تولید در بخاش کشااورز  افازایش میها  مختفا اصتداد  نشان میتولید بخش

یاباد و کااهش تولیاد در بخاش صانعت بایش از ها  صنعت و خدمات کاهش میتولید در بخش

و همچناین کمباود  هاها ناشی از ویروس کرونا و شرایط تحریمبخش خدمات است. تعطیفی بنهاه
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ایان امار مساتفزم  باا رکاود شادید مواجاه خواهاد سااخت. مواد اولیاه و واساطه بخاش صانعت را

 ریز  و اتخاذ تدمیمات در این حوزه است.برنامه

  

  

  
 محاسبات تحقیقمأخذ: 

 های مختلف اقتصادی با تأکید بر خانوارها: اثر شوک کرونا بر بخش1 نمودار

 

0

0.005

0.01

0.015

0.02

0.025

0.03

1 5 9 131721252933374145495357

اشتغال بخش کشاورز 

-0.007

-0.006

-0.005

-0.004

-0.003

-0.002

-0.001

0

1 6 11 16 21 26 31 36 41 46 51 56

مدر  بخش کشاورز 

-0.025

-0.02

-0.015

-0.01

-0.005

0

1 7 13 19 25 31 37 43 49 55

اشتغال بخش صنعت

-0.006

-0.005

-0.004

-0.003

-0.002

-0.001

0

0.001

0.002

1 5 9 131721252933374145495357

مدر  بخش صنعت

-0.09

-0.08

-0.07

-0.06

-0.05

-0.04

-0.03

-0.02

-0.01

0

1 5 9 131721252933374145495357

اشتغال بخش خدمات

0

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

0.08

1 6 11 16 21 26 31 36 41 46 51 56

مدر  بخش خدمات



 

  DSGE201  صنعت و خدمات در چارچوب مدل  ، کشاورز  هاشکرونا بر بخ روسیاثر و

  

  

  
 محاسبات تحقیقمأخذ: 

 هاادی با تأکید بر بنگاههای مختلف اقتص: اثر شوک کرونا بر بخش2 نمودار

 

 

0

0.005

0.01

0.015

0.02

0.025

0.03

1 6 11 16 21 26 31 36 41 46 51 56

تولید بخش کشاورز 

0

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49 53 57

سرمایه گذار  بخش کشاورز 

-0.04

-0.035

-0.03

-0.025

-0.02

-0.015

-0.01

-0.005

0

1 6 11162126313641465156

تولید بخش صنعت

-0.12

-0.1

-0.08

-0.06

-0.04

-0.02

0

1 6 11 16 21 26 31 36 41 46 51 56

سرمایه گذار  بخش صنعت

-0.035

-0.03

-0.025

-0.02

-0.015

-0.01

-0.005

0

1 7 1319253137434955

تولید بخش خدمات

-0.014

-0.012

-0.01

-0.008

-0.006

-0.004

-0.002

0

1 5 9 131721252933374145495357

سرمایه گذار  بخش خدمات
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  محاسبات تحقیق مأخذ:

 های مختلف اقتصادی با تأکید بر خانوارها: اثر شوک نفتی بر بخش3نمودار 

 

العم   نی در برابر ی  شوک مثبت نفتی به اندازه ی  انحارا  معیاار، بار دساتمزد، توابگ علس

نور کاه نشان داده شده است. هماان 3ها  مختفا اصتداد  در نمودار مدر  و اشتغال در بخش

-0.0005

0

0.0005

0.001

0.0015

0.002

0.0025

0.003

1 6 11162126313641465156

صنعت-مدر 

بدون شوک کرونا همراه با شوک کرونا

-0.00005

0

0.00005

0.0001

0.00015

0.0002

1 6 11162126313641465156

صنعت-اشتغال

بدون شوک کرونا

همراه با شوک کرونا

-0.001

-0.0005

0

0.0005

0.001

1 6 11162126313641465156

خدمات-مدر 

بدون شوک کرونا

همراه با شوک کرونا

-0.002

0

0.002

0.004

0.006

0.008

0.01

0.012

1 6 11 16 21 26 31 36 41 46 51 56

خدمات-اشتغال

بدون شوک کرونا همراه با شوک کرونا

-5E-07

0

0.0000005

0.000001

0.0000015

1 7 13 19 25 31 37 43 49 55

کشاورز -مدر 

بدون شوک کرونا

همراه با شوک کرونا

-1.00E-06

0.00E+00

1.00E-06

2.00E-06

3.00E-06

4.00E-06

5.00E-06

6.00E-06

1 6 11162126313641465156

کشاورز -اشتغال

بدون شوک کرونا همراه با شوک کرونا



 

  DSGE203  صنعت و خدمات در چارچوب مدل  ، کشاورز  هاشکرونا بر بخ روسیاثر و

ویروس کرونا، مدار  رود، با شوک مثبت در مد نفتی، در شرایط عدم وجود و وجود انتظار می

یابد، اما در شرایط وجود ویاروس کروناا ایان ها  مختفا اصتداد  افزایش میو اشتغال در بخش

افزایش کمتر از شرایط عدم وجود ویروس کرونا است. همچنین مدر  در بخش صنعت بیش از 

بیش از  یابد. اما اشتغال در بخش خدمات در شرایط بدون شوک کرونا،دو بخش دیهر افزایش می

  ها است.ها افزایش یافته و کاهش  ن نیز بیش از سایر بخشسایر بخش

یمات، العم   نی در برابر ی  شوک مثبت نفتی باه انادازه یا  انحارا  معیاار، بار صتوابگ علس

نشاان داده شاده  4ها  مختفا اصتدااد  در نماودار گذار ، هزینه تولید و تولید در بخشسرمایه

شود، شوک مثبت در مد نفتی بدون شوک کرونا، منجر به کاهش نور که مشاهده میاست. همان

 گذار ، کاهش هزینه تولیاد و بهباود تولیادها  مختفا اصتداد ، بهبود سرمایهها در بخشصیمت

شود، اما همراهی این شوک با شوک منفای ویاروس کروناا، اثارات مثبات  ن را کااهش داده می

گذار  و تولیاد ها  مختفا اصتداد  افزایش یافتاه و سارمایهها در بخشکه صیمتنور است. به

کاه هزیناه تولیاد نیاز در کمتر از شرایط بدون شوک کرونا هستند. ضمن  ن ،رغم مثبت بودنعفی

هاا  مختفاا اصتدااد  افازایش داشاته اسات. جود شوک ویروس کرونا، در همه بخششرایط و

گذار  و تولیاد در بخاش گر این است که کاهش سارمایهها  مختفا اصتداد  بیانمقایسه بخش

ها  مختفا اصتداد  بوده است و هزینه تولید نیز در این بخش بیش از صنعت بیش از سایر بخش

  ته است.ها افزایش داشسایر بخش
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 محاسبات تحقیقمأخذ: 

 هاهای مختلف اقتصادی با تأکید بر بنگاه: اثر شوک نفتی بر بخش4 نمودار

 

 نتایج -6

نیز ویروس کروناا از  ایرانویروس کرونا ابتدا از چین  غاز شد و به سایر کشورها انتقال یافت. در 
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  DSGE205  صنعت و خدمات در چارچوب مدل  ، کشاورز  هاشکرونا بر بخ روسیاثر و

ی مادارس، فاصافه اجتمااعی، تعطیفای کساب و فااصاب  ن تعطیمتع ، شاایگ شاد.1398زمستان سال 

گذاران مهام چه بارا  سیاساتکارها  پر خطر و کاهش ساعات ادار  و دورکار   غاز شد.  ن

هاا  مختفاا است عمق و شدت اثرگذار  گسترش این ویروس بار اصتدااد کشاور اسات. بخش

اند. از ایان شاوک متاأثر شاده ها  مختفاااصتداد  نظیر کشاورز ، صنعت و خدمات باا انادازه

ها  اصتدااد  راهنماا  مناساب  رگذاتواند در اتخاذ سیاساتگیر  و بررسی این اثرها میاندازه

، اثار DSGE، در چاارچوب SIRباشد. با توجه به اهمیت موضو  در این مقاله با بلارگیر  مدل 

ر، ابخاش خاانو 5منظاور  همین ها  مختفا اصتداد  بررسی شده است. بهویروس کرونا بر بخش

بنهاه، دولت، بان  مرکز  و نفت در نظر گرفته شده است. در بخش خانوار عرضه نیرو  کار باه 

یافتاه و ساالم( تقسایم کرده، بهبودفاوت) شده سه گروه افراد بیمار، افراد ناص  و افراد تعیین تلفیا

 اصتداد  اثرگذار است. به هماینها  مختفا شده است. ویروس کرونا با تأثیر بر اشتغال بر بخش

 ساز  شده است. دلی  این ویروس در این مقاله در بخش اشتغال مدل

گذار  و هاا و هزیناه تولیاد و کااهش تولیاد، اشاتغال، سارمایهگر افازایش صیمتنتابج بررسی بیان

گر ایان ها  مختفا اصتدااد  بیاانمدر  است. از نر  دیهر بررسی اثر شوک کرونا بر بخش

یاباد، ها  صنعت و خدمات کاهش میگذار  و مدر  در بخش، سرمایهاست که اگر چه تولید

از نار  دیهار میازان کااهش تولیاد، بخش کشاورز  در حال افازایش اسات. اما این متغیرها در 

ها است. این نتایج با نتاایج مطالعاات گذار  و مدر  در بخش صنعت بیش از سایر بخشسرمایه

 ( مشابه است. 2020( و بارتری  و هملاران )2020م و هملاران )یوچ(، پ2020تودا )

گر این است که در شارایط عادم وجاود شاوک همچنین بررسی اثر شوک مثبت در مد نفتی بیان

هاا و دساتمزدها و همچناین هزیناه ویروس کرونا، شوک مثبت در مد نفتی منجر به کااهش صیمت

هاا  گذار  و تولید در بخشمنجر به افزایش سرمایهها  مختفا اصتداد  شده و تولید در بخش

اما همراهی این شوک با شوک منفی ویروس کرونا، اثرات مثبت  ن را  .شودمختفا اصتداد  می

هااا  مختفااا اصتداااد ، ها  تولیااد در بخشهااا و هزینااهکاااهش داده و ضاامن افاازایش صیمت

دهاد. ضامن تفا اصتداد  کاهش میها  مخگذار ، تولید، مدر  و اشتغال را در بخشسرمایه

 که این اثرات منفی در بخش صنعت بیش از دو بخش خدمات و کشاورز  خواهد بود.  ن

ها  مختفا اصتداد  که همزماانی  ن باا شارایط تحاریم، با توجه به اثرات شوک کرونا بر بخش

س رشته فعالیت در صورت دصیق و بر اساشود، بهرکود اصتداد  را تشدید نموده است، پیشنهاد می

گیر  شاود. ساپس باا ها  مختفا اصتداد  اثر میزان  سیب ناشی از ویروس کروناا انادازهبخش
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ها  حماایتی ها  مختفا اصتداد  و رشته فعالیت از بستهتوجه به میزان  سیب وارد شده به بخش

ها  مناساب . ضرور  است سیاستشودنظیر کاهش یا معافیت مالیات، و افزایش سوبسید استفاده 

ها  مختفا اصتدااد  صاورت پاذیرد ایان موضاو  مساتفزم گذار  در بخشبرا  تقویت سرمایه

ها  حماایتی اعتباار  نظیار عرضاه ها  پولی و ماالی اسات. بهتار اسات سیاساتثبات در سیاست

گذاران صارار تسهیلات ارزان صیمت یا با مدت بازپرداخت بفندمدت یا با تأخیر مورد توجه سیاسات

  مده، ارائه خدمات اللترونیلی تقویت شود.رد. بهتر است با توجه به شرایط پیشگی
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Introduction: The corona virus was detected in Iran in the winter of 2019. 

Since then, certain decisions have been made such as keeping social 

distance, reducing traffic, closing schools, reducing office hours and locking 

jobs down such as restaurants, stadiums and other high-risk jobs. All these 

have led to a decrease in production and employment in Iran. But, this effect 

has been different in different economic sectors. The industry sector is 

affected by the corona virus, with the intensification of arrears of production 

units (such as bank debts, social security insurance and taxes), contract 

problems of project-oriented companies in epidemic conditions,  reduced 

access to export markets, and reduced production due to reduced imports of 

required intermediaries. The agricultural sector is also affected in the supply 

chain, demand and liquidity, firms, supply of labor, consumption of goods 

and services, and especially income of consumers and producers of 

agricultural products. In the short and long terms, on the household 

economies are and will be affected. In the service sector, the jobs that are 

most likely to spread the disease, such as transportation, restaurants and 

hotels and clothing, face a decrease in employment and income. Therefore, it 

is important is to measure the intensity and extent of the corona effect on 

different economic sectors separately.  

Methodology: The framework in this study is based on the New Keynesian 

standard model and according to the studies of Toda (2020), Pochum et al. 

(2020), Bartik et al. (2020), Mensa et al. (2008), and Agnor et al. (2012) 

adjusted to expand to the corona shock. The model consists of five sections: 

households, enterprises, government, oil and monetary affairs. According to 

the purpose of this article, which examines the vulnerability of different 

economic sectors versus the outbreak of coronavirus, three economic sectors 

including agriculture, industry and services are explored. In this article, to 

design a household sector, the standard DSGE model has been used. Then, 

using the SIR model such as Toda study (2020), labor force is divided into 

three groups including susceptible, infected and recovered people. A shock 
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is considered for the corona virus, and its effect on production cost is 

investigated. 

Results and Discussion: The analysis of corona disease shock on 

consumption and employment in different economic sectors indicates that 

employment in the agricultural sector is increasing, but it is declining in 

industry and services. At the same time, the decrease in employment in the 

service sector is more than that in the industrial sector. Despite the corona 

shock, the consumption of agricultural goods has decreased, but the 

consumption of industrial goods and services has risen, and the consumption 

of service goods has increased more than the goods of industry. 

The study of corona shock on investment and production indicates that 

investment in the agricultural sector is increasing, but it is declining in 

industry and services. The decline of the investment in industry is greater 

than that in services. The study of these effects on the production of various 

economic sectors also shows that production has increased in the agricultural 

sector but has decreases in the industrial and service sectors. The decline of 

production in the industrial sector is more than that in the service sector.  

With a positive oil revenue shock, consumption and employment in various 

sectors of the economy has increased, but it is less than before the corona 

virus spread. Consumption in the industrial sector is also increasing more 

than in the other two sectors. However, employment in the service sector has 

increased more than in the other sectors due to the corona shock, and its 

decrease is more than that in the other sectors. 

A positive oil revenue shock without a corona shock will lead to lower prices 

in various sectors of the economy, improved investment, reduced production 

costs and improved production, but the combination of this shock with the 

negative shock of the corona virus reduces the positive effects.  

Conclusion: The results of the study indicate an increase in prices and 

production costs and a decrease in production, employment, investment and 

consumption. The study of the effect of corona shock on various economic 

sectors shows that, although production, investment and consumption in the 

industrial and service sectors are declining, these variables are improving in 

the agricultural sector. In addition, the rate of decrease in production, 

investment and consumption in the industrial sector is more than that in the 

other sectors. The study of the effect of positive oil revenue shock shows 

that, in the absence of corona virus shock, positive oil revenue shock would 

lead to lower prices, wages and production costs in various economic 

sectors. It would also lead to increased investment and production in 

different economic sectors. However, a combination of this shock and the 

negative shock of the corona virus has reduced its positive effects. Prices and 

production costs have increased in various economic sectors due to the 

reduction of investment, production, consumption and employment. At the 

same time, these negative effects on the industrial sector will be even more 
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on the sectors of services and agriculture. 

Corona shock on different sectors of the economy, which coincided with the 

conditions of sanctions, has intensified the economic recession. It is, thus, 

recommended to accurately measure the adverse effects based on the field of 

activity in different sectors of the economy. Then, according to the amount 

of damage inflicted on different sectors of the economy, support packages 

such as tax reduction or exemption and increase subsidies should be taken 

into account. Appropriate policies are also needed to strengthen investment 

in various sectors of the economy. This requires stability in monetary and 

fiscal policies. Credit protection policies such as offering low-cost facilities, 

either with long-term repayments or with delays, should be considered by 

policymakers. Given the current situation, it is better to reinforce electronic 

services. 

Keywords: Corona virus, Economic sectors, DSGE model. 
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 هچکید
توسط ایالات  مالی شبکه از استفاده بیشتر ایران در محدودیتبا  1385لی اقتصاد ایران از سال ما هایتحریم

و حقوق بشر به اوج خود رسید و همچنان ادامه  ایهسته هایهبهانبه  1390متحده آمریکا آغاز و در سال 
 .است داشته از جمله ضریب جینی های مختلف اقتصاد ایرانتأثیرات زیادی بر شاخصدارد و به دنبال آن 

پردازد. یم 1370-1396ایران در دوره زمانی  یدرآمد ینابرابر بر مالی هایتحریم تأثیر یبه بررس مقاله نیا
درآمد و مدل خود  توزیع گیریاندازه شاخص عنوان به جینی ضریب شاخص از با استفاده منظوربدین 

(، TVP)( ترکیبی با مدل پارامترهای متغیر در طول زمان FAVARرگرسیون برداری عامل افزوده شده )
 شده استفاده 2016متلب  افزارنرم از اقتصادسنجی برای این مدل سازی اقتصاد ایران شده واقدام به مدل
 ضریب جینی، ی،نگینقد ی،بانک مرکز یخارج یهایبده در این تحقیق متغیرهای مورد استفادهاست. 
 ی هستند.کاریبو  تورم ،نفت درآمد ،ارز یرسم رینرخ غ ی،اقتصاد رشد

بجز  ینهمچند و ود بوبر اساس نتایج رفتار غیر خطی در اثرگذاری متغیرها بر متغیر ضریب جینی کاملاً مشه
تغیرها مند مابقی اهمتغیرهای رشد اقتصادی و نقدینگی که موجب بهتر شدن ضریب جینی در طی زمان شد

و  مالی هایتحریمکه فشارهای با توجه به این باشند.میموجب بدتر شدن شاخص ضریب جینی طی زمان 
ی رکزمبانک  یخارج یهایبدهو افزایش  اقتصادی موجب بدتر شدن وضعیت تورم، نرخ ارز، بیکاری

خص ضریب موجب بدتر شدن وضعیت شا مالی هایتحریمتوان نتیجه گرفت که افزایش شده است، می
  .جینی و افزایش نابرابری درآمد در کشور شده است

  .فضا و حالت هایمدلمالی، نابرابری درآمد،  هایتحریم :کلیدی هایهواژ

Keywords: Financial Sanctions, Income Inequality, Space and State 
Models.  

JEL Classification: F51, D63, C22. 
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 مقدمه  -1
سابقه بوده است که ناشی از افزایش تبادلات مالی های اخیر بیمالی در سال هایتحریماستفاده از 

و  یاسیرفتار س ی به منظور تغییرفشار اقتصادوضع تحریم مالی، اعمال از المللی است. هدف بین

تحریم مالی علیه یک کشور به دنبال آن است که حداکثر  است.عملکرد دولت تحت تحریم 

های خود را به هزینه و خسارت اقتصادی را ایجاد کند تا کشور تحت تحریم مجبور شود سیاست

دیزجی  و 2007 ،2هافبر و همکاران ؛1988 ،1)کامپفر و لونبرگ کننده تغییر دهدنفع کشور تحریم

  (.2013 ،3ن برژایکو و

ها تأثیر منفی بر فقر ها به این نتیجه رسیدند که تحریم( با بررسی تحریم2015) 4نیونکریچ و نیومیر

ها تحریم رایز ؛است ریپذامکان یاز نظر تئور، درآمد یبا نابرابر یاقتصاد هایتحریمارتباط دارد. 

-استولپر هیقضمجدد در چارچوب  عیتوز لاتیعمده تما یمشابه تعرفه ممنوع است که دارا

مله تعرفه، از ج یها شامل اقدامات مختلف(. به طور مشابه، تحریم1989)کوپر،  است 5ساموئلسون

 یهاحذف کمک ای، کاهش ییداراسداد سفر، ان تیممنوع واردات، تیکنترل صادرات، محدود

 یاقتصاد هایتحریم( اظهار داشت 2005) 6نوفیاست. مار کیپلماتیو قطع روابط د یخارج

درآمد را  عیتوانند توزیها مرو، تحریم نیا از درآمد داشته باشند. عیناهمگن در توز ریتوانند تأثیم

نیونکریچ و  قتیحق در .قرار دهند ریتأث تحت هدف یکشورها دگاهیبه صورت نامتناسب از د

 ریتأث هدف یمتحده بر فقرا در کشورها الاتیا یاقتصاد هایتحریمکه  افتندیدر( 2015) نیومیر

 بگذارد.  ریدرآمد تأث عیامر بر توز نیرود ایگذارد و انتظار ممی

اسراس  نیرا برر .پرردازدایرران میدر  نابرابری درآمدبر  مالی هایتحریم ریتأث بررسی هب این مطالعه

در اقتصراد  یدرآمرد ینرابرابرچه تأثیری برر  مالی هایتحریم است: ریمقاله به شرح ز اصلی سؤال

 مقالره از پیرروی ایرن سروال، برا بره دادن پاسرخ برای و مطالعه هدف راستای در است؟ ایران داشته

ارتقررای یافترره  عامررل برررداری رگرسرریون خرود هایمرردل از اسررتفاده بررا (2013) 7کررروبلی  و کرو 

(FAVAR)8  طرول در متغیرر پارامترهرایبا ( زمرانTVP)9 ،تحرریم مرالی متغیرر از بررآوردی ابتردا 

                                                 
1. Kaempfer and Lowenberg (1988a) 
2. Hufbauer (2007) 
3. Dizaji and Van Bergeij (2013) 
4. Neuenkirch and Neumeier (2015) 
5. Stolper – Samuelson 
6. Marinove (2005) 
7. Koop and Korbilis (2013) 
8. Factor-Augmented Vector Auto Regressive Models 
9. Time Varying Parameters 
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 تحقیرق متغیرهرای آنری واکرنش بعردی، توابرع مرحلره در و آیردمی بره دسرت )درآمدهای نفت(،

 یکراریبو  ترورم ،ارز یرسرم رینرخ غ ی،اقتصاد رشد ی،نگینقد ی،بانک مرکز یخارج یهایبده

های شرو  معرر  در همرواره ایرران اقتصراد کرهاین بره با توجره .گرددمی بررسی زمان در طول

های سرال طری مرالی هرایتحریممانند  مختلف ابزارهای بوده و اقتصادی غیر و اقتصادی گوناگون

جامعیت،  جهت مدل، به این از استفاده با شده برآورد است، شاخص گرفته قرار استفاده مورد اخیر

 ترنزدیرک ایرران اقتصرادی شررایط بره توجره برا تحریم مالی شاخص مورد در شده ارائه تعریف به

 متغیرهرای سرایر تحریم مرالی و زمانی متغیر اثرات مدلی، تحلیل چنین از بردن بهره است؛ همچنین

 زمان، با طول به طوری که در نماید؛می فراهم ایران اقتصاد در را ضریب جینی روی بر مدل اصلی

 تحلیرل (؛ امکرانFAVAR سراختاری مردل )در سراختاری مردل در متغیرها ضرایب تغییر به توجه

در حقیقرت مهمتررین  گرردد؛می زمان، فرراهم از لحظه آن اقتصادی شرایط اساس بر شو  اثرات

های سنتی اقتصادسنجی برای برآورد مدل دارند؛ این است که پارامترهای مردل ایرادی که تکنیک

در حرال تغییرر هسرتند. همرین امرر زمران کنند ولی در عمل پارامترهای مدل طی را ثابت فر  می

ی برا هایمردلتواننرد ( شرده اسرت کره میTVP) پارامتر قابل تغییر طی زمان هایمدلباعث ظهور 

های سراختاری و متغیرهای زیاد را در طول زمان بررآورد کننرد. بره علرت تغییرر شررایط، شکسرت

ه پارامترهرا در شررایط یراد سنتی توانایی کافی برای محاسب هایمدلتغییرات سیکلی مشاهده شده، 

 بررآورد روش و مردل بره توجره حاضر، با بنابراین مطالعه .(2008 ،1)استو  و واتسون شده ندارند

 فررد بره تواند منحصرایران، می در این زمینه در شده انجام مطالعات بین در کاربردی لحاظ از مدل

  .شود شمرده

 ه تحقیرقپیشرین و نظری مقدمه، در بخش دوم ادبیاتاست: پ  از  زیر صورت به سازماندهی مقاله

د بررسی مورو تخمین مدل  هاو داده سازیسوم و چهارم به ترتیب مدلبخش و در  ارائه شده است

  پرداخته شده است.گیری نتیجهبه تفسیر نتایج و در بخش آخر به در بخش پنجم قرار گرفته است. 
 

 و پیشینه تحقیق مبانی نظری -2

-اسرتولپر هیبرا اسرتفاده از قضر اقتصرادی اتیردر ادب یدرآمد یبر نابرابر یاقتصاد هایتحریم ریتأث

 3توسررط وانرر  2تررودارو- یمرردل هررر(، 1989ساموئلسررون در چررارچوب تجررارت توسررط کرروپر )

                                                 
1. Stock and Watson (2008) 
2. Harris and Todaro 
3. Wang (1991) 
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خررد توسرط مبانی  کردی( و رو1988) ر و لوونبرگفکامپتوسط  یانتخاب عموم کردی(، رو1991)

برود کره بره  بررسی پیشرگامی ،(1989کوپر )مطالعه  بحث قرار گرفته است.مورد  (1997) 1رشنریک

 یگرچه مطالعات قبلر .داد وندیدرآمد پ ینابرابربا  تجارت یدر الگورا ها تحریم ریتأث میطور مستق

 یبره طرور کلر یالمللنیدادند که چگونه تجارت ب حی( توض1964) 3یاتوبهاگ( و 1949) 2مانند متزلر

 گذارد. یم ریدرآمد در کشور تأث توزیعبر 

ها باعث کسری فشار تحریم شود کهدر ایران تحریم مالی از این جهت باعث ایجاد نابرابری می

قرار  ریکشور را تحت تأث دردرآمد  یتواند نابرابرمیشود. کسری بودجه دولت بودجه دولت می

و از  ه استدولت در بودجه شدای سو موجب کاهش سهم مخارج سرمایه ها از یکحریمت .هدد

اش را که دولت بودجه حمایتی یابد. زمانیمخارج حمایتی دولت به شدت کاهش میسوی دیگر 

شود و با کاهش درآمدهای ارزی و عدم امکان دهد و با کسری بودجه مواجه میاز دست می

دهد. د را افزایش میشود و تورم حاصله هزینه زندگی اقشار کم درآمانتقال آن واردات گرانتر می

تواند به فقرا آسیب برساند، به مالی می هایتحریم( اظهار داشتند که 2007) 4هافبائر و همکاران

آدامز و ) های مالی از قبیل نقل و انتقال پول را مختل سازدمالی جریان هایتحریمخصوص اگر 

  (.2005، 5پیج

شرود، بلکره بره دلیرل عردم های دولرت میهزینهتنها باعث افزایش  های مالی نیز نهتحریمهمچنین 

در . درآمدهای دولت قابرل اسرتفاده نخواهرد برود عمل بخشی از در منابع ارزی، دسترسی کامل به

 رایرز؛ خواهرد داشرت تحرریم شردهبرر کشرور  یقابرل تروجه ریهرا ترأث(، تحریم2014) تیاسم نظر

 ازرا  انگذارهیکننرد و سررما مسدودرا  شدهتحریم کشور  یتوانند معاملات مالینه تنها مها تحریم

منجر  رایز ؛دکننیمایجاد  ، مانعتجارتها بر سر راه تحریممنصرف کنند، بلکه تحریم شده، کشور 

به عنوان مثال،  .شودتحریم شده میصادرات و واردات کشور به پرداخت  رایب اهچالش شیبه افزا

 یدشوار خاطربه  یرانی، بازرگانان ایرانیو اشخاص ا هاشرکت علیهاعمال شده  هایتحریمبه دلیل 

در خارج  یرانیا ریهای غدر بازکردن حساب در بانک یلیمتح تیاز محدود یدر پرداخت که ناش

برا  یتجرار هرایتحریم قیرتلفاین انتظار وجرود دارد کره  کنند.استفاده می از اسکناس ارزیاست، 

 هرایتحریمکره برا وضرع جرا کنرد. از آن جادیدرآمد ا عیاثر را در توز نیتریمنفی، مال هایتحریم

                                                 
1. Kirchner (1997) 
2. Metzler (1949) 
3. Bhagwati (1964) 
4. Hufbauer (2007) 
5. Adams and Page (2005) 
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برا آن  بیر، ترکشرودمتوقرف می (ینقل و انتقرالات برانک ایها )مانند حواله یمالمنابع  انیجری، مال

 یاقتصراد نرهیهز نیراگرچره ا داشته باشد. را به دنبال زیادی یمنفتأثیر تواند می یتجار هایتحریم

گونره چیممکرن اسرت بردون ه یشرهروندان عراد ؛ امرادهردمیقرار ریرا تحت تأث تیجمع تیاکثر

  وند.ها روبرو شتحریم زا یناش یها، با رنجیاجتماع تیاقدامات حما
 

 مالی هایتحریموضعیت ایران در حوزه  -2-1

 ها در کنار ساختار نامناسب اقتصادی وابسته به نفت و درآمدهای نفتی سربب شرده اسرت تراتحریم

در دوره  شریان اقتصادی ایران هدف گرفته شود و اقتصاد ایران بیش از پیش دچار مشرکل گرردد.

مالی آثار نامطلوبی برر بودجره  هایتحریم 1391-1394های سالایران طی  مالی هایتحریمتشدید 

نرخ ارز، افرزایش هزینره  شدیدافزایش دولت،  ای نفتیهمنجر به کاهش درآمددولت گذاشت که 

. (1395)کیماسری و همکراران،  ایرران شردگذاری در المللی و افزایش ریسک سرمایهت بینلامباد

  دهد.را نشان می 1385-1397های مالی ایران طی سال هایتحریم 1جدول 

باعث شود که مالی واردات را نیز تحت تأثیر قرار داده است؛ زیرا مانع نقل و انتقال پول می میتحر

 یکشرورها طیشرا نیا در ، اگرچهده استاز کالاها ش یعیوس ۀمجموع ایچند کالا  یا کیکمبود 

 ،هرا بگذرنردسد تحریم از کشورها دارند تا ریواردات کالاها از سا ینیگزیدر جا یسع شده میتحر

بره  یاقتصراد هرایتحریم نی. بنابراشودیها مآن متیق شیمسئله باعث کمبود کالا و افزا نیاما هم

 هرا برهقیمت شی. افرزا(2001 ،1)هرین انجامدمیافراد  شتیمع نیلازم در تأم یکالاها ۀکاهش عرض

در  افرزایش نرابرابری توانرد باعرثخرود می ۀ، به نوبییغذامواد و  یاساس یکالاها متیخصوص ق

 خردمات هزینره پرداخرت بررای هراتحریم وضع از پ  مردم توانایی. شود میمورد تحر یکشورها

 در کاهش باعث فقط نه هاتحریم .یابدمی کاهش زندگی استانداردهای حفظ و درمانی و بهداشتی

 خردمات شرامل کمیراب منرابع نرابرابر بلکه بازتوزیع شود،می عمومی سلامت خدمات به دسترسی

 و دارو عرضره بره کافی دسترسی فقدان نتیجه در. کندمی ترویج را دارویی و بهداشتی هایمراقبت

 دهدمی افزایش را هاتحریم از انسانی رنج جامعه محروم میان طبقات مخصوص به پزشکی خدمات

  (.0112 ،2)پکسن

 
 

                                                 
1. Heine (2001) 
2. Peksen (2011) 
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 1385-1397های مالی ایران طی سال هایتحریم: 1جدول 
 موارد تحريم تحريم توسط دوره تاريخ

 2006دسامبر 23

 (1385دی 2)
 بوش

شررورای امنیررت 
 سازمان ملل

ممنوع شدن فروش یا انتقال هرگونه مواد و ، انیرا اری درگذسرمایه دنکر عممنو
تجهیزاتی به ایران که ممکن است کاربرد نظامی داشته باشد؛ همچنین اعضا ملرزم 

 شرکت و فرد مرتبط با برنامه اتمی ایران شدند.  22به توقیف دارایی 

 بوش 2007
شررورای امنیررت 
 سازمان ملل

وسیع مالی وضع کررد کره انتقرال بریش از  هایتحریم داری آمریکاسازمان خزانه
 ها ممنوع شد.میلیون دلار بین سازمان100

 2007آوریل  19
 (1386فروردین  30)

 اتحادیه اروپا بوش

و ساخت  ومیسازی اورانیغن زاتیصادرات و واردات تجه یبرا رانیبا ا یهمکار
 یرانریا یهااز افرراد و شررکت یاعضا منع شد و شرمار یبرا ایهستهجن  افزار 

و منرع  یریدارا فیمشمول توق یاسلام یجمهور یو موشک یدر برنامه اتم لیدخ
  اروپا شدند. هیسفر به اتحاد

 2007مارس  24
 (1386فروردین  4)

 بوش
شررورای امنیررت 
 سازمان ملل

کشورها خواست  ایران. قطعنامه از ازافزارهای تهاجمی جن   دیممنوع شدن خر
از  نیهمچنر ؛باشرند «شرتنداریو خو اریهوشر» رانیبه ا یزاتیتجه نیفروش چن یبرا

بره ران، یرتازه برا ا یجهان خواسته شد از هر گونه تعهد مال یاعضا و مؤسسات مال
 کنند.  زیپره، یتوسعه انسان ایدوستانه  موارد بشر یجز برا

 2008مارس   3
 (1386اسفند13)

 بوش
شررورای امنیررت 
 سازمان ملل

 یرانریا یهراعضو سازمان ملل با بانک یکشورها تیفعالمحدود کردن داوطلبانه 
و  یهای ملرخود با بانک یفعال در خاکشان. اما قطعنامه از اعضا خواست همکار

 یهاو سرازمان رانیرا یو موشک یبرنامه اتم یمال لیآنچه تسه لیصادرات را به دل
 شد، قطع کنند. یمنطقه خوانده م یستیترور

 2009 نوامبر 17
 (1388آبان  26)

 اتحادیه اروپا بوش
 لیرربرره دلران، یررا یاتمرر یوقررت سررازمان انرررژ  یاز جملرره رئرر یرانرریچنررد مقررام ا

 .اروپا منع شدند هیعضو اتحاد یاز سفر به کشورها ایهسته یهاتیفعال

 2010ژوئن  9
 (1389خرداد  19)

 اوباما
شررورای امنیررت 
 سازمان ملل

 ایبر هاییتحریم. دکر حیاطر انیرا علیه سنگین یهاتحریم ایبر مرحله رچها
 بخشو  نیاکشتیر صنعتان، یرا ریتجا منیتا یارررهوررررنی هرررب دنکروارد  رفشا
 طتباار )که سیهو رو چین متومقاو  مخالفت لبته. اانیرا ریتجاو  مالی تخدما
 رفشااز ترا حردی  اررهریمرتح ینا برابردر ، شتند(دا انیرا با یبیشتر مالیو  ریتجا
  کاست.آن 

 2010 ژوئیه 26
 (1389تیر  5)

 اوباما
شررورای امنیررت 
 سازمان ملل

بود،  رانیها امبدأ آن ایکه مقصد  یبار یپروازها رشیاز پذ ییهای اروپافرودگاه
 .منع شدند

 2010آگوست  12
 (1389 مرداد 21)

 اوباما
شررورای امنیررت 
 سازمان ملل

نفرت  عیدر صنا یرانیا یهامشتر  با طرف یگذارهیاز سرما ییاروپا یکشورها
در  مرهیتوانند خدمات بیاروپا نم هیاتحاد یاعضا نیمنع شدند. همچن رانیو گاز ا
دولت و بانرک برای  یمال هایتحریم یبرخ نیبگذارند. همچن رانیدولت ا اریاخت
قرضره دولرت،  اوراقمساعدت در صدور  ای یو فروش، کارگزار دیخر) یمرکز

( اعمرال شرد. هیراتحاد یموسسرات مرال یبررا یرانریهرای ابانک ایر یبانک مرکز
سرازی یغن زاتیرو تجه حاتیواردات و صرادرات تسرل یبررا رانیربرا ا یهمکار
همرراه برا فرروش و انتقرال  ینظرام ریرو غ یکاربرد دوگانه نظرام یدارا ای ومیاوران
 یبه جمهور یعیکردن گاز طب عیما اینفت  شیمخصوص پالا یو فناور زاتیتجه
  ممنوع اعلام شد. زین یاسلام

 2011می  23
 (1390 )دو خرداد

 اتحادیه اروپا اوباما
شررکت از  ایرفررد  کصردیاز  شیو بر افتیگسترش  رانیا یاتم هایتحریمدامنه 

 شدند رانیا یضد برنامه اتم هایتحریممشمول  یاسلام یجمهور یرانیجمله کشت
 ایرانیان.های و هچنین بلوکه شدن محدود دارایی

 2012مارس  23
 (1391 فروردین 4)

 اوباما
ایالات متحده 
 آمریکا

مالی ایران توسط کنگره آمریکا، قطع خدمات سروئیفت  هایتحریمتشدید شدن 
 برای نظام بانکی کشور

 2013می 15
 (1392 اردیبهشت 25)

 اوباما
ایالات متحده 
 آمریکا

 امقدا که حقوقی یا حقیقی صشخاا بر تحریم 5 قلاحد لعماو ا هاییدارا ادنسدا
 بنمایند نیاکشتیرو  کشتی ساخت، یژنرا یبخشهادر  تخدما یا کالا تأمین به
 تخدما راسرتایدر  خارجیبانک با  ینکها ضمن ؛کنند بیمهرا  رمذکو تعملیا یا
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. شد هنداخو وممحر مریکاا یهابانک به سترسیاز د، نمایند یرهمکا رمذکو
خریررررد  زهجاو ا رکشو خلدا به انیرا نفت وشفراز  حاصلاز ورود ارز  ممانعت
ها شامل خریرد گراز ایرران و نیرز کشرورهای معراف این تحریم .زمجا مقلااصرفاً 
 تأمین به امقدا که حقوقی یا حقیقی صشخاا برتحرریم  5شود. اعمال حداقل نمی
 مانند ساخته نیمه یا مخا ادمو، کک لغاز، فیتاگرمثررل )طررلا(،  بها انگر اتفلز
 با نیاکشتیرو  یژنرا یبخشها با مرتبط صنعتی یهاارفزا منرو  ملومینیوآد، فولا
 . آن یاستو ر انیرا یسیماو  صدا تحریم .بنمایند انیرا

 2014ژانویه  8
 (1393 خرداد18)

 اوباما
ایالت متحده 
 آمریکا

اتی شرکت امار 2تحریم هشت شرکت چینی و ، مصادره اموال بنیاد خیریه علوی
هشرت  ، گنجانردن نرام1393به بهانه همکاری با ایران در تراریخ نهرم اردیبهشرت 

در  نفتکش ایرانی 6شرکت و موسسه مالی از جمله  20شخصیت حقیقی به همراه 
و  ایهسرته هرایتحریمداری آمریکا به بهانه نقض فهرست تحریمی وزارت خزانه

 شررکت ملری نفرتکش و نیز تحرریم 1393موشکی ایران در تاریخ هفتم شهریور 
  .ان در بیست و سوم بهمن همین سالایر

 2018اوت  4
 (97مرداد  13)

 ترامپ
ایالات متحده 
 آمریکا

های دلار آمریکا توسط حکومت مربوط به خرید یا اکتساب اسکناس هایتحریم
 هرایحریمت، مربوط به تجارت ایران برا طرلا یرا فلرزات گرانبهرا هایتحریمایران؛

ته یمه سراخمربوط به فروش، عرضه، تأمین یا نقل و انتقال گرافیت، فلزات خام و ن
سرازی فرآینردهای افرزار بررای یکپارچهمانند آلومینیوم و فولاد و صادرات یا نرم

یرران یرا امربوط به معراملات خریرد یرا فرروش ریرال  هایتحریم، صنعتی به ایران
خارج از خرا  ایرران برر پایره ریرال ای که در ها و وجوه عمدهنگهداری حساب
ملات دیرون مربروط بره خریرد، تسرهیل معرا هایتحریم، شوندایران نگهداری می
 بخش خودروسازی ایران. هایتحریمو  حاکمیتی ایران

 2018اوت  6
 (1397 مهر 14)

 ترامپ
ایالات متحده 
 آمریکا

ها و سابحری خرید یا فروش ریال ایران یا نگهدامعاملات مربوط به  هایتحریم
، شوندیکه در خارج از خا  ایران بر پایه ریال ایران نگهداری مای وجوه عمده
میتی دیرون حراکمعراملات نویسری یرا تسرهیل  مربوط به خرید، پذیره هایتحریم
  .ایران

 2018 نوامبر  5
 (1397آبان  14)

 ترامپ
ایالات متحده 
 آمریکا

ران و خارجی برا بانرک مرکرزی ایر ت مؤسسات مالیلامربوط به مباد هایتحریم
رسرانی مخصروص مرتبط با ارائره خردمات پیام هایتحریم، مؤسسات مالی ایرانی

ز پرول اایرران و همچنین  مالی به بانک مرکزی ایران و دیگر مؤسسات مالی ایران
طور هبرفروش نفت فقط برای داد و ستدهای انسان دوستانه و خرید کالاهایی که 

 .تواند استفاده کندیم نباشند میجانبه تحت تحر دو
 2018نوامبر  20
 (1397آبان  20)

 ترامپ
ایالات متحده 
 آمریکا

هرای سوئیفت دادن خدمات به بانک مرکرزی ایرران را قطرع و نهادایالات متحده 
 کرد.گذاری مالی ایران را لیست

  برگرفته از مقالات منبع:

 

 دسترسری نتیجره در و شرودمی ودارویری بهداشرتی محصرولات واردات کراهش به ها منجرتحریم

 به پذیرآسیب جمعیت همه، از بیش مساله این که یابدمی کاهش اساسی کالاهای این به شهروندان

 و چراغعلری، 9199 ،1گارفیلرد) دهردقررار میتحرت ترأثیر  را سرالمندان و کودکران زنان، خصوص

2013.)  

اشتغال و درآمرد را ، یداخل داتیتول زانیمای و واسطهای هیسرما یکالاها قیواردات از طر میتحر

                                                 
1. Garfield (1999) 
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 احتمرالاً) باعرث کراهش صرادراتو همچنرین  دارد یفقر مطلق را در پ شیکه افزا دهدیکاهش م

دهرد و یشود. این مسئله سطح درآمد و اشرتغال را در کشرور هردف کراهش ممی (کالاهای کاربر

؛ کنردینفتی از این مسئله پیرروی م ش صادرات غیرشود. در ایران کاهیمنابرابری منجر به افزایش 

هرا اما علاوه بر کاهش صادرات نفتی و مباحث مطرح شده از طریق دریرافتی ارزی دولرت، تحریم

گذاری سرمایه توان به کاهشگذارد که از آن جمله مییتری در زوایای اقتصاد ماثرات بسیار قوی

دولت و احتمالا  ، کاهش مخارج جاری(عرضۀ ارز دولتیناشی از کاهش )دولتی، افزایش نرخ ارز 

های حمایتی اشاره کرد. ایرن تغییررات از طریرق کراهش اشرتغال، کراهش درآمرد کاهش پرداخت

کرراهش  .شررودمی نررابرابری... باعررث افررزایش  نیررروی کررار، افررزایش تررورم ناشرری از نرررخ ارز و

)نررادمی و  دهرردکررار را کرراهش میگذاری خررارجی نیررز اشررتغال، تولیررد و درآمررد نیررروی سرررمایه

جرا کره قرار دهرد. از آن ریدرآمد را تحت تأث یتواند نابرابرمیخارجی تجارت  (.1398همکاران، 

براز برودن  درجرهامر منجر بره کراهش  نیشود، اباعث کاهش صادرات کشور میمالی  هایتحریم

بره طرور معمرول باعرث رکرود  مرالی هرایتحریم(. 2007نبرگ، ور و لرف)کرامپ خواهد شد یتجار

شرود کره ممکرن می یهرای خرارجها و کمکیگذارهیسلب سرما نیواردات و صادرات و همچن

-نیها ؛2009 ،و همکاران ر)هافب شودامرار معاش  یلازم برا یاست منجر به کمبود منابع و کالاها

برروز و هرم عمرق هرم توانرد می یاقتصراد هرایتحریم(. 1997 ،2گررانیو د  یرو و 2001 ،1سونیال

 یدرآمد کشرورها یها بر نابرابرتحریم ریتأث دتریجد قاتیتحق کند. دیرا تشد یاقتصاد تیمحروم

کرره فقرررا در  یهنگررام (.2016، 3ور و مهررادوانبافسررورگ) قرررار داده اسررت یهرردف را مررورد بررسرر

 .ابدیگسترش می یدرآمد یکنند، نابرابریها را تحمل مهای عمده تحریمنهیهدف هز یکشورها

نرک و  ؛2012 ،4)فیلرز خواهرد رسراند بیآسر یو اقتصاد یاسیبه ثبات س یگسترش شکاف درآمد

 نکریچ و نیرومیرونیر ؛8،2011نپرال و همکراران ؛1985 ،7مرولر ؛2009 ،6یرزالنردمن و لار ؛1997 ،5کیفر

 (.2008 ،9سالت و 2016

  :ها می پردازیمبه بررسی آندر قسمت بعدی مطالعات داخلی و خارجی بیان شده است که 

                                                 
1. Hein-Ellison (2001) 
2. Weiss (1997) 
3. Afesorgbor and Mahadevan (2016) 
4. Fails (2012) 
5. Knack and Keefer (1997) 
6. Landman and Larizza (2009) 
7. Mueller (1985) 
8. Nepal (2011) 
9. Salt (2008) 
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-2000اقتصرادی در کشرور عرراق در دوره زمرانی  هرایتحریمبه بررسی ترأثیر  (2001) 1یراوصالن

از  یکره خسرارات ناشربا استفاده از یک بررسی نظرری بره ایرن نتیجره رسرید  پرداخته است. 1990

و  یو دوره بازساز نهیهزها به شدت بر رساختیو ز یها بر اقتصاد، شکاف فقر، سطح زندگتحریم

 گذارد.یم ریتأث میرژ رییتغ ایها رفع تحریم یدر پ یرشد اقتصاد

هرای اقتصادی بر نابرابری درآمد پرداخته و از مدل داده هایتحریمبه بررسی تأثیر  (2014) سقفیان

کشور تحریم شرده اسرتفاده کررده  113برای  1982-2001های پنل برای بررسی اثر تحریم در سال

 آزادسازی تجراری، تولیرد ،موهومی مطالعه متغیرهای مدل تحریم به عنوان متغیرهای است. در این

دهد باشد. نتایج نشان میی واقعی سرانه، مخارج دولت، تورم و نرخ رشد جمعیت میلناخالص داخ

 یمرال همچنین تحرریم درآمد در جامعه خواهد شد. یباعث کاهش نابرابر یاقتصاد هایتحریمکه 

تفاده رده اسرت. اسرک جادیدرآمد ا ینابرابر در گسترش نیشتریب یو تجار یمالتحریم از  یبیو ترک

ها انواع تحریم ریبا سا بیدر ترکنه و  ییبه تنها ،واردات( تیممنوع ژهی)به و یتجار هایتحریماز 

 یقابرل تروجه زانیربه م ی تحریم شده راکشورها هایار ین چثروتمندتر یتواند سهم درآمدمی

  د.کاهش ده

اقتصررادی بررر نررابرابری درآمررد در  هررایتحریمبرره بررسرری تررأثیر  (2016) 2و همکرراران وربافسررورگ

از سرال  تحریم شده کشور 68برای  های پانلاز روش داده هاآناند.کشورهای تحریم شده پرداخته

اقتصادی که به عنوان متغیرهرای  هایتحریماند و متغیرهای مدل شامل استفاده کرده 2008تا  1960

دهرد نشان می یقو یشواهد تجرب باشند.مجازی، مخارج دولت، سرمایه انسانی و ضریب جینی می

مختلرف  ی. برا تمرکرز برر ابزارهراشرته اسرتدرآمرد دا یبر نابرابر یمخرب ریتأثها تحریمکه اعمال 

نترایج نشران درآمد داشرته اسرت.  یبر نابرابر یمتفاوت راتیتأث یو تجار یمال هایتحریم، هاتحریم

  .ها و نابرابری درآمد رابطه مثبت وجود دارددهد که بین تحریممی

کشرور  68اقتصرادی آمریکرا برر فقرر در  هرایتحریم( به بررسی تأثیر 2016) 3نیونکریج و همکاران

اند. متغیرهای مردل شرامل تولیرد پرداخته 1982-2011از جمله ایران برای دوره زمانی  تحریم شده

ناخالص داخلی سرانه، آزادسازی تجاری و جمعیت و متغیر مجازی )تحرریم(، برا اسرتفاده از روش 

 زنردگیمتحرده برر  الاتیرا هایتحریمدهد که ینشان مها آن جینتاباشد. بررسی های پانل میداده

در  ترربیش درصرد فقرر 8/3با گروه کنتررل،  سهیکه در مقا یدر حالگذاشته است،  یمنف ریتأث افقر

                                                 
1. Alnasrawi (2001) 
2. Afesorgbor (2016) 
3. Neuenkirch (2016) 
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هرا برر فقرر تحریم ریکه تأثها نشان دادند آن، نیعلاوه بر اشود. مشاهده می شده میتحر یکشورها

(iبا شدت تحریم )ابدیمی شیها افزا( ،ii) کیر هرایتحریماز  تررشیچند جانبه ب هایتحریم تاثیر 

افزایش یافتره ، میهای تحرسال ی( شکاف فقر طiiiمتحده است و ) الاتیجانبه اعمال شده توسط ا

  است.

 یهاتی: اثررات محردودیدرآمد یو نابرابر یاقتصاد هایتحریم»( به بررسی 2020) 1مون جئون 

هرای پانرل پرداختره اسرت و از روش داده« در کشرور هردف یخرارج یهراکمک قیتعل و یتجار

دهرد کره ینشران م 2011ترا  1974کشرور از  152 یها براداده لیو تحل هیتجزاستفاده کرده است. 

کرار  یرویردر کمبرود ن یاثرر نیاما چنر ؛شودیکار م یروین ینابرابر شیواردات باعث افزا میتحر

ارائره  یاتصرادر هرایتحریم ریتأث یبرا یمدر  موثق چیها هافتهی نیکه ا یشود، در حالیم دیناپد

مرواردی در  را ینابرابری، های خارجکمک تحریماز آن است که  یحاک نیهمچن جینتا دهد.ینم

  دهد.یوابسته هستند، کاهش م یهای خارجبه کمک یکه به طور قابل توجه

 ارزیابی رانای اقتصاد بر را آمریکا و مالی تجاری هایتحریم اثر( 1389) محسنییاوری و 

 نفتی صادرات بر ار 2000 سال در ایران علیه آمریکا مالی و تجاری هایتحریم ها اثرآناند. کرده

مازاد  ارزی از روش تسهیلات و ایسرمایه کالاهای واردات بر همچنین و ایران غیر نفتی و

 غیر صادرات هاتحریم که اندرسیده نتیجه این به بررسی در این اند.بررسی کرده کنندهمصرف

 است. اشتهند اثر نفتی صادرات بر اما است، داده کاهش را ایکالاهای سرمایه واردات و نفتی

 و است شتهگذا اقتصاد بر تریبیش اثر مالی هایتحریم که اندرسیده این نتیجه به همچنین

شده را  یاد هایتحریم اثر بررسی این در است. برده بالاتر را دهندگان وام انتظاری های سودنرخ

 کشور اخلی سالانهدرصد تولید ناخالص د 1.1 گیری اضافه رفاه مصرف کننده ایران، برابراندازهبا 

 اند.کرده برآورد

کننده نرخ ارز در ایران برا تأکیرد برر نقرش عوامل تعیین( به بررسی 1397) برخورداری و همکاران

-1395ره زمرانی وبرای د، حداقل مربعات معمولی شورها از آناند. پرداخته اقتصادی هایتحریم

مردت روابط بلندمدت و کوتاه تعیین برایرا   ARDLروشهمچنین  هاآن. انداستفاده کرده 1357

اقتصرادی در سرال  هایتحریمعه اعمال طالدهد در بازه زمانی مورد م. نتایج نشان میاندبه کار برده

 کننده در افزایش نرخ ارز داشته است. تعیین، اثر 1390

اقتصرادی برر حسراب سررمایه در ایرران  هرایتحریم( بره بررسری ترأثیر 1398) و همکرارانخاطری 

                                                 
1. Mun Jeong (2020) 

https://journals.sagepub.com/action/doSearch?target=default&ContribAuthorStored=Jeong%2C+Jin+Mun
https://journals.sagepub.com/action/doSearch?target=default&ContribAuthorStored=Jeong%2C+Jin+Mun
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اسرتفاده شرده  ARDL دین منظور یرک فرضریه تردوین و بررای آزمرون آن از روشاند. بپرداخته

برای ایرران حراکی از  1395تا  1357های سری زمانی است. نتایج پژوهش حاضر با استفاده از داده

مدت دار بر حساب سرمایه هم در کوتاهثیری منفی و معنیأاقتصادی قوی ت هایتحریمآن است که 

هرا تراثیر اقتصرادی ضرعیف بره دلیرل دور زدن تحریم هرایتحریماند امرا و هم در بلندمدت داشرته

اقتصررادی قروی برر حسراب سرررمایه در  هرایتحریمثیر أاند. بره عررلاوه شردت ترداری نداشرتهمعنری

سرازی گذاران در مقاومدهنده موفقیرت سیاسرتاز بلندمدت بوده است کره نشران مدت بیشترکوتاه

 .باشدها میثیرات آنأها و کاهش تساختارهای اقتصادی کشور در برابر تحریم

اقتصادی بر نابرابری درآمد یرا فقرر  هایتحریم: مطالعات قبلی به بررسی تأثیر بندی پیشینهجمع

اما در  اقتصادی بررسی شده است؛ هایتحریمعات قبلی به طور کلی اند و همچنین در مطالپرداخته

بررای  مالی در ایرران بررسری شرده اسرت و ثانیرا هایتحریماولا تأثیر برای اولین بار حاضر مطالعه 

ها بر نابرابری درآمدی به صورت مطالعه موردی برای کشرور ایرران مرورد تأثیر تحریمنخستین بار 

سیون برداری عامل افزوده شده راین مطالعه در ایران با مدل خودرگبررسی قرار گرفته است و ثالثا 

  ( انجام شده است.TVP-FAVARبا پارامترهای متغیرهای زمانی )
 

 هاسازی و دادهمدل -3

هرای در مطالعره برر اسراس آخررین داده این در بررسی مورد زمانی بازهبه سبب ملاحظات آماری، 

تحرریم مرالی از  متغیرر برآورد منظور به .انتخاب شده است 1370-1396سالیانه  هایدسترس، داده

میلیرارد  ی برحسربنفتر یهرااز فروش نفرت و فرآورده ناشی )منابع شاخص درآمدهای نفتی ایران

دهنرده آن  لیتشک یبر حسب اجزا ینگینقد) نقدینگی حجم غیرهایاستفاده شده است و مت ریال(

ت مصررف کننرده برر حسرب درصرد )شراخص قیمر ، ضریب جینری، ترورم(میلیارد ریالبر حسب 

ناخرالص  رشرد تولیرددرصرد حسرب  )برر ، رشد اقتصرادیحسب درصد( )بر بیکاری نرخ ،سالانه(

اقتصادی  کلان متغیرهای سایر ریال(میلیارد بر حسب ) بانک مرکزی های خارجیو بدهیداخلی( 

 اسرتخراجایرران  مرکرزی سری زمانی بانک مطالعه، ازهای متغیر. باشندمی مقاله این در رفته به کار

 اساس بر مطالعه این استفاده شده است. در 16 است و برای تخمین این مدل از نرم افزار مطلب شده

مرورد تحلیرل  TVP-FAVAR مدل از استفاده با ایران های سالیانه، توزیع نابرابری درآمد درداده

 قرار گرفته است. 

توانستند در طول زمان که نمیگذشته برای برآورد داشتند این بود  هایمدلمهمترین مشکلاتی که 

متر قابل تغییرر طری زمران شرد کره راپا هایمدلبینی درستی انجام دهند همین امر باعث ظهور پیش
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هرا دارای برتری TVP-FAVARمدل  بینی کنند.عظیم را در طی زمان پیش هایمدلتوانستند می

  استفاده شده است: هایمدلهایی به شرح زیر نسبت به دیگر و مزیت

 شده است مشاهده کلان، همواره اقتصاد در. کنند تغییر زمان طول در توانندمی تخمین ضرایب -1

 هایمردلزمرانی،  هایسرری در سیکلی تغییرات و ساختاری هایشرایط، شکست تغییرات علت به

این  بتواند که شود ساخته مدلی است بهتر و ندارند را پارامترها محاسبه برای کافی متداول، توانایی

 (.2008 ،1)استا  و واتسون محاسبه کندها را واقعیت

 10 از خرود مطالعره در 2همکراران و گرروین. باشرند زیاد توانندمی هازنتخمین و متغیرها تعداد -2

متغیرهرا  تعرداد (،1999واتسرون،  )اسرتو  3عراملی هایمردل در حتی و کردند استفاده زن تخمین

  .باشد تواند بیشترمی

 درعراملی  هایمردل. شرودمی حجریم و بزرگ هایمدل خلق باعث متغیرها تعداد زیاد افزایش -3

داده شرده  توسرعه هایمردل و انردگرفته قررار اسرتفاده مرورد مالی و کلان اقتصاد تجربی مطالعات

FAVAR دل نگرو  محققان از علاوه، تعدادی به. باشندمی گسترش حال در ایفزاینده صورت به(

 هایمردل کره رسریدند نتیجه به این (2013 ،6؛ کروبلی 2014 ،5و همکاران ؛ ایکمیر2008 ،4و اتر 

  رسند.میتری دقیق نتایج متغیر، به ضرایب با یافته ارتقای

  است: (1)صورت رابطه  به TVP-FAVARمدل 
 

Xt = λt
y

yt + λt
fft + ut 

[
yt

ft
] = ct + Bt,1 [

yt−1

ft−1
] + ⋯ + Bt,p [

yt−p

ft−p
] + εt (1)  

λtدر رابطه فوق 
y  ،ضرایب رگرسیونλt

f  ضریب متغیر فاکتور وft  .متغیر فاکتور باشد

(Βt,1, … , Βt,P)  ضرایبVAR است. ut و εt  پسماندهای مدل هستند که دارای توزیع نرمال با

  باشند.می Vtو  Qtمیانگین صفر و کوواریان  

                                                 
1. Stock and Watson (2008) 
2. Greven  
3. Factor Models 

4. Del Negro and Otrok (2008) 
5. Eickmeier (2014) 
6. Korobilis (2013) 



 

 225   (TVP-FAVAR) : مدلرانیدرآمد در ا یبر نابرابر یمال یهامیتحر ریتأث یبررس

λtضرایب  = ((λt
f)

′
, (λt

y
)

′
)

′
VAR βt و ضرایب مدل  =

(ct
′, vec(Βt,1)

′
, … , vec(Βt,P)′)  بر روی زمان  ی متغیرگام تصادفبر طبق یک فرآیند

  شوند:استخراج می
 

(2 )                                                                            
λt = λt−1 + vt

βt = βt−1 + ηt
    

 

,ηt~N(0که در آن  Rt)  وvt~N(0, Wt) ( برا یکردیگر و برر 2است. همره خطاهرا در رابطره ،)

  صورت زیر دارند:روی زمان ناهمبسته هستند؛ بنابراین ساختاری به
 

(

ut

εt
υt

ηt

) = N (0 , [

Vt 0 0 0
0 Qt 0 0

0
0

0
0

Wt

0

0
Rt

]) 

 

 .گویندمی TVP-FAVAR( را مدل 2( و )1روابط )
 

  مدل تخمین -4

 و اسرتفاده از 16MATLABافرزار با استفاده از نرم TVP-FAVARدر ادامه پ  از تخمین مدل 

نترایج  تعیرین شرد. برر ایرن اسراسزا درون هایمتغیربرای وقفه  دو های آکاییک و شوارتزشاخص

ترابع واکرنش  .دوره ارائه شده اسرت 10تا  ضریب جینیروی  بر آنالیز واکنش آنی متغیرهای مدل

باشرند. ای که این توابع آنی سه بعدی میآنی مقاله متفاوت از تحقیقات انجام گرفته است؛ به گونه

طول این مکعب مستطیل زمان، عر  آن تغییرات متغیرهای کلان اقتصادی و ارتفراع آن واکرنش 

  .ضریب جینی به این تغییرات است

  .شودبل از ورود مدل لازم است اقدام به ارائه آمار توصیفی و تعیین مدل بهینه ق

دهد، ها را نمایش میکه مرکز ثقل داده است گر شاخص میانگینآمار توصیفی پژوهش بیان

ها دهد. انحراف معیار دادهماکزیمم و مینیمم داده که حداقل و حداکثر داده را نمایش میهمچنین 

پراکندگی حول میانگین و آماره جار  برا وضعیت توزیع داده را نسبت به توزیع نرمال نمایش 

خطی از کارایی بالاتری نسبت به  های غیرشبا توجه به عدم نرمال بودن متغیرها رو دهد.می

  های سنتی و خطی برخوردارند.روش

های نیکویی برازش مدل جهرت تعیرین مردل بهینره ارائره شرده اسرت. ادیر شاخصمق، 3در جدول 
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های حاصرل از تخمرین مردل MSFE2 و MAFE1 بینری،یشپهای لگراریتم احتمرال ادیر شاخصمق

گر میرزان تغییررات میرانگین و بره ترتیرب بیرانو α  β . ارائه شرده اسرت TVP-FAVARمختلف 

  واریان  ضرایب برآوردی است.

 
 : آمار توصیفی متغیرهای پژوهش 2جدول 

 
 داری جارک براسطح معنی جارک برا انحراف معیار میانگین

 0.005282 10.48675 0.28 2.06 نقدينگی حجم

 0 2728.826 0.6504 0.39 ضريب جینی

 0.000484 15.26545 0.6134 20.19 تورم

 0.001899 12.53285 0.78 11.40 بیکاری

 0 58.31242 0.956 3.76 رشد اقتصادی

 0 157.1204 0.847 3.41 های خارجیبدهی

 0 29.70149 0.05 3.24 درآمدهای نفتی

 محاسبات تحقیقمنبع:             

 

 مختلف هایمدل: مقایسه 3جدول 
log(PL) MSFE MAFE بینیروش پیش 

688/0- 025/0 094 /0 TVP-FAVAR α = β = 0. 99 

355/0- 046/0 124/0 TVP-FAVAR α = β = 0. 90 

315/0- 043/0 121/0 TVP-FAVAR α = β = 0. 95 

250/0- 051/0 127/0 TVP-FAVAR α = 0. 99; β = 0. 90 

295/0- 045/0 124/0 TVP-FAVAR α = 0. 99; β = 0. 95 

259/0- 039/0 117/0 TVP-FAVAR α = 0. 95 β = 0. 99 

492/0- 041/0 117/0 TVP-FAVAR α = 1 β = 0. 99 

341/0- 046/0 125/0 TVP-FAVAR α = 1 β = 0. 95 

430/0- 052/0 128/0 TVP-FAVAR α = 1 β = 0. 90 

303/0- 040/0 117/0 TVP-FAVAR α = 0.99 β = 1 

429/0- 038/0 117/0 TVP-FAVAR α = 0.95 β = 1 

353/0- 046/0 116/0 TVP-FAVAR α = 1; β = 1 

 محاسبات محقق :منبع          

 

وده، بینری را دارا برترین سرطح خطرای پیشدرصد کره پرایینβ⹀ α ⹀99/0 بر اساس، 3 جدول نتایج

برر  یداریعنرمترأثیر  یرا یمستقل در کل دوره زمان یرهایمتغ یسنت هایمدلدر محاسبه شده است. 

مسرتقل  یررمتغ یک TVP-FAVAR یهااما در روش ؛است معنییتأثیر ب ینا یادارد  وابسته یرمتغ

  داشته باشد. یمعنیبدوره تأثیر  یکدار و در یتواند تأثیر معنمی یدوره زمان یکدر 

                                                 
1. Mean Absolute Forecast Error 

2. Mean Square Forecast Error 
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های خارجی روی ضریب جینی در تمام طول دوره مرورد ، اثر تکانه متغیر بدهی1اساس نمودار  بر

زمان باعرث  یدر ط های خارجیبدهی تکانه یک انحراف معیاری در .1بررسی نشان داده شده است

دوره  انتهرایدر  جیبرر اسراس نترا شرده اسرت. ینیج بی( ضریمحور افق ی)حرکت بر رو افزایش

 شرده ینریج بیشردن ضرر تا حدودی بهتررموجب  یبانک مرکز یخارج یهابدهی یمورد بررس

بر اساس نتایج این متغیر در اواسط دوره بالاترین تأثیر منفی را بر ضریب جینی داشته اسرت.  است.

های خارجی ایجاد شده، سهم بیشتری از زایش هر درصد بدهیبه عبارت دیگر با گذشت زمان با اف

غیر خطی بودن تأثیرگذاری متغیرها بر ضریب  شود.ها نسبت به قبل سبب افزایش نابرابری میبدهی

های خطری انردازه شرو  جینی به علت میزان تفاوت در اندازه شو  در هر دوره است. در روش

میزان تکانه و شو  در هرر  TVP-FAVARه در روش باشد؛ در حالی کدر هر دوره یکسان می

  دوره به تناسب میزان تغییرات داده از روند سری زمانی در آن دوره است.

 

 
 های پژوهشیافته :منبع              

 های خارجی بر روی ضریب جینی: شوک آنی متغیر بدهی1نمودار 

 

)حرکت برر  زمان باعث کاهش یدر ط نقدینگیدر تکانه یک انحراف معیاری ، 2 بر اساس نمودار

دوره  نیر، در اگرریشرده اسرت. بره عبرارت د )نرابرابری درآمرد( ینریج بی( ضرریمحور افق یرو

                                                 
شود. در صورت لازم بذکر است معناداری در علم آمار با مقایسه یک ضریب یا شو  با عدد صفر سنجیده می .1

نمود در کنیم. باید توجه دار این ضرایب با صفر اثر متغیر مذکور را بر ضریب جینی معنادار ارزیابی میتفاوت معنی
دار بر متغیر وابسته دارد؛ اما در متغیرهای پارامتر دار یا عدم تأثیر معنیهای سنتی یک متغیر در کل دوره تأثیر معنیمدل

دار نداشته ها تأثیر معنیدار و در سایر دورهمتغیر زمان این امکان وجود دارد که یک متغیر در یک دوره تأثیر معنی
معنی بودن دهای تحقیق حاضر نیز افقی شدن )مسطح بودن( رویه در نمودار، به معنای بیباشد و بالعک . در برآور

 شو  متغیر مورد نظر بر متغیر ضریب جینی است. 
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برر اسراس  .ردیرگیقررار م ینفت یدرآمدها شیها و افزامیچشم انداز لغو تحر ریتحت تأث ینگینقد

 یدر حرال اسرت. شرده ینیج بیشدن ضر بهترموجب  نقدینگی یدوره مورد بررس انتهایدر  جینتا

. در افرتیکراهش  ضرریب جینری بر ینگینقد ریافت درآمد نفت، تأث لی، به دل89-91که در دوره 

ضرریب  برر ینگی، نقرش نقرد)برنامه جرامع اقردام مشرتر ( JCPOA1 یو پ  از اجرا 1394سال 

شررو  افررت درآمرردهای نفترری و بررا  ایرررانزیرررا اقتصرراد  اسررت. افتررهی شیبرره شرردت افررزا جینرری

هرا باعرث که هرر کردام از آن ه استرو شدروبه ایهستههای ناشی از مذاکرات و توافق نااطمینانی

تشدید مشکلات در طرف تقاضای اقتصاد و در نهایت، باعث کاهش رشد اقتصادی کشور در سال 

های فرودست برسرد، باعرث طبقهکه به عواید درآمدهای نفتی و رانتی بیش از این یعنی .شد 1394

  .بهبود شرایط اقتصادی طبقه فرادست در کشور شده است

 

 
 های پژوهشیافته :منبع            

 : شوک آنی متغیر نقدینگی بر روی ضریب جینی2نمودار 
 

 کراهشزمران باعرث  یدر طر رشرد اقتصرادی تکانه یرک انحرراف معیراری در، 3 اساس نمودار بر

بررسی  مورد دوره ابتدای در نتایج اساس برشده است. ضریب جینی ( یمحور افق ی)حرکت بر رو

 در رسرد ومی حرداقل به دوره اواسط در و شودجینی می ضریب شدن بدتر موجب اقتصادی رشد

نررخ رشرد  تروان گفرتمی بره عبرارت دیگرر. اسرت جینری ضریب شدن بدتر حال در دوره اواخر

و کراهش نرابرابری  اشرتغال موجبرات افرزایشهای شرغلی ایجراد فرصرت نتوانسته است بااقتصادی 

                                                 
1. Joint Comprehensive Plan of Action 
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  درآمد را فراهم آورد.

 
 های پژوهشیافته :منبع             

 : شوک آنی رشد اقتصادی بر روی ضریب جینی3نمودار 
 

 افرزایشزمران باعرث  یطرنرخ ارز غیرر رسرمی در  یاریانحراف مع کیتکانه ، 4 اساس نمودار بر

به عبارتی نرخ ارز غیر رسمی موجب بردتر  .شده استضریب جینی ( یمحور افق یرو)حرکت بر 

شدن شاخص ضریب جینی در اواخر دوره شده است. افرزایش نررخ ارز موجرب بردتر شردن ترراز 

رابطه مبادله بازرگانی شده و با کاهش توان صادراتی و افرزایش ترورم موجرب بردتر شردن سرطح 

  یب جینی شده است.رفاهی و در نتیجه بدتر شدن ضر
 

 
 های پژوهشیافته :منبع                  

 : شوک آنی نرخ ارز غیر رسمی بر روی ضریب جینی4نمودار 

 کراهشزمران باعرث  یدر طر درآمردهای نفتری تکانه یک انحراف معیاری در، 5 اساس نمودار بر
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به عبرارتی درآمردهای نفتری موجرب بهترر  شده است.ضریب جینی ( یمحور افق ی)حرکت بر رو

تر شدن شاخص ضریب جینی در اواخر دوره شرده اسرت. در اوایرل دوره ایرن اثرگرذاری ضرعیف

 ها در اقتصاد ایران گشته است.است زیرا افزایش درآمدهای نفتی باعث تشدید نابرابری

متغیرر برر ضرریب جینری تر ایرن های اخیر موجبات تأثیرگذاری قویتحریم بانک مرکزی در دوره

شده است، چرا که درآمدهای نفتی لازم است بتواند از کانالی به کشور بازگردد که تحریم بانرک 

المللی موجب افزایش هزینه مرالی ایرن انتقرال های دولتی و خصوصی در سطح بینمرکزی و بانک

  درآمدی شده است.
 

 
 های پژوهشیافته :منبع                 

   شوک آنی نرخ درآمدهای نفتی بر روی ضریب جینی :5نمودار 
 

)حرکرت برر  افرزایشزمران باعرث  یدر ط تورم تکانه یک انحراف معیاری در، 6 اساس نمودار بر

به عبارتی ترورم موجرب بردتر شردن شراخص ضرریب  شده است.ضریب جینی ( یمحور افق یرو

 تر است.جینی در هر دوره شده است. در اوایل دوره این اثرگذاری ضعیف

از  ییدرآمردزا اسرتیدولرت، س یها و کراهش درآمردهامیتحر شیبا افزا 1390، از سال نیهمچن

را در  ضریب جینریبر تورم  ریدولت قرار گرفته است که تأث یاصل تیبودجه به عنوان اولو یکسر

مشراهده  1384و  1388 یهاسال نیبر تورم ب ضریب جینی ریتأث نیشتریب کند.یم دیها تشدسال نیا

انتظرارات  شیها، افرزامیتحر دیمتحده و تشد الاتیو ا رانیا نیب یاسیس یهاتنش شیشود. افزایم

همرراه برا  هیبرازار سررما( و رکرود )ارز، مسرکن و طرلا مولد ریغ یبازارها شتریب ی، سودآورمتیق

 نیر، در اجرهیعرضه بره سرمت چرپ و برالا شرد. در نت یمنحن رییمنجر به تغ داتگسترش حجم وار

کسب و کار  ی. بهبود فضامیهست رانیدر ا یاز رکود اقتصاد یتورم ناش عیسر شیدوره، شاهد افزا
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 اهشکر یتورم ترا حردودرا بر  ریمتغ نیا ریبه بعد، تأث 1392انداز مثبت در طول سال و ظهور چشم

  .داد

. برا افتی شیها، فروش نفت افزامیالملل و کاهش تحرنیبهبود روابط ب لی، به دل1394و  1392 نیب

ترورم در  شیافرزا یرا بررا یمطلروب طیبه اقتصاد، شررا قیو تزر الیبه ر ینفت یدرآمدها نیا لیتبد

خط از  ترکه پایینجامعه اقشار  از درصدی افزایش نرخ تورم، قدرت خرید با کردند. ایجاداقتصاد 

  شود.قرار دارند کاهش یافته که این امر به نوبه خود باعث افزایش نابرابری می فقر
 

 
 های پژوهشیافته :منبع           

  : شوک آنی تورم بر روی ضریب جینی6نمودار 
 

)حرکرت برر  افزایشزمان باعث  یدر ط در بیکاریتکانه یک انحراف معیاری ، 7 نموداربر اساس 

به عبارتی بیکاری موجب بدتر شردن شراخص ضرریب  شده است.ضریب جینی ( یمحور افق یرو

زیررا افرزایش نررخ تر اسرت. جینی در هر دوره شده اسرت. در اواسرط دوره ایرن اثرگرذاری قروی

بنرابراین  نخواهنرد داشرت و بیکاری به معنای آن است که تعداد افراد بیشتری توان کسرب درآمرد

  شود.و نابرابری درآمد زیاد می یابددرصد فقرا افزایش می
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 های پژوهشیافته :منبع                      

 : شوک آنی بیکاری بر روی ضریب جینی7نمودار 
 

 تفسیر نتایج -5

های خارجی و نرخ ارز غیر رسمی و در بدهیافزایشی وقوع تکانه  نتایج تحقیق حاضر نشان داد که

نقدینگی و نرخ رشد  وقوع تکانه افزایشیو  ضریب جینیتأثیر مثبت بر تورم و بیکاری موجب 

ضریب جینی شده است. شو  نقدینگی در  تأثیر منفی دراقتصادی و درآمدهای نفتی باعث 

رشد  است. کردهجاد های اولیه ایهای مورد مطالعه، بیشترین اثر بر ضریب جینی در وقفهسال

افزایش  از های ساختاری و نهادی در جذب منابع حاصلنقدینگی شدید در اقتصاد ایران و ضعف

ساز نقدینگی توسط بخش تولیدی کشور، علاوه بر حرکت نقدینگی به سمت بخش نامولد، زمینه

درآمد ثابت در شرایط تورمی افرادی که همچنین  نابرابری درآمد در اقتصاد کشور شده است.

آید، همچنین افرادی که ها پایین میقدرت خرید آن بد ویادارند، دستمزد واقعیشان کاهش می

ها ، در نتیجه دستمزد واقعی و قدرت خرید آنیابدمی نرخ رشد درآمدشان کمتر از تورم افزایش

 (1992) 1کاردوسو شود. در این ارتباطافراد فقیر می و این مسئله باعث افزایش ندککاهش پیدا می

دهد. اول، مالیات تورمی است که افزایش می را نابرابری کند که تورم از دو روشاستدلال می

دهد. دوم، واقعی قابل تصرف را کاهش می انداز اجباری از جیب افراد است و درآمدنوعی پ 

د، درآمد واقعی قیمت کالاهای مصرفی باش اسمی افراد کمتر از افزایش( مزد)اگر افزایش درآمد 

  .دیابینیروی کار کاهش م

سازی ارز خارجی توسط بانک مرکزی، فروش : در صورت عدم استفاده از سیاست عقیمنقدینگی

                                                 
1. Cardoso 
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به دنبال آن افزایش پایه  دلارهای نفتی به بانک مرکزی باعث افزایش ذخایر ارزی بانک مرکزی و

 ده پولی باعث رشد شدیدتر نقدینگیضریب فزاینگردد. افزایش پایه پولی نیز با مکانیسم پولی می

های مختلف درآمدی که تورم در دهکبه این هشود و با توجمی به دنبل آن تورم در کشور و

توان گفت افزایش درآمدهای نفتی از این طریق تابع توزیع درآمد را به اثرات متفاوتی دارد، می

  کند.ا زیادتر میضرر گروه کم درآمد تغییر داده و شکاف طبقاتی ر

ثیری مثبت أت جا از شاخص درآمدهای نفتی استفاده شده است()که در این مالی هایتحریمشدت 

 هایتحریمدرجۀ تشدید  داشته است. به عبارت دیگر با افزایش نابرابری درآمددار بر و معنی

در ابتدا  کشور یک در هاتحریم .در کشور افزایش یافته است نابرابریاقتصادی علیه اقتصاد ایران، 

 کرده فراهم را کشور تولیدی توان موجب تضعیف و جلوگیری پیشرفته هایتکنولوژی ورود از

ها مبادلات پولی و بانکی و در اوج آن بانک مرکزی تحریم . از سوی دیگر در مراحل بعدیاست

صادرات و تولید داخل  کشتیرانی همگی موجب اختلال شدید در نفتی و بیمه هایتحریمکشور و 

مخارج عمومی دولت از محل درآمدهای نفتی نیز  است. کشور شده المللیکشور و مبادلات بین

کند که مخارج دولت به ممکن است نابرابری را تشدید کند این مسئله زمانی بروز پیدا می

أله باعث ها اختصاص بیشتری یابد. این مسهای رسمی موجود در کلان شهرها و شهرستانبخش

 گرددروستایی می خانوارهای کشیدگی منحنی توزیع درآمد به نفع خانوارهای شهری و به ضرر

  (.10 :2009 )مرادی،

مورد بررسی، باعث  مالی در دوره هایتحریمهای این تحقیق حاکی از آن است که بنابراین یافته

 نابرابرتر توزیع گرجینی، بیان ضریب بودن که بالا جاآن افزایش نابرابری درآمد شده است. از

المللی های اقتصادی و تدابیر بینمالی از طریق سیاست هایتحریمتأثیر  کاهش است، درآمدها

رسمی با  ای با کشورهای همسایه و گسترش مبادلات رسمی و غیرهای منطقهمانند همکاری

های تحت تحریم و تشکیل کشور، همگرایی راق، ترکیه، افغانستان و پاکستانهمسایگان از جمله ع

منظور اقدامات حقوقی، سیاسی و اقتصادی برای مقابله با تحریم و  شده بههای تحریماتحادیه کشور

ر منفی تواند از آثامی های جدید مالیهای تجاری و مسیرمدیریت شرایط از طریق ایجاد پیمان

 ها بکاهد. ناشی از تحریم
 

 گیری نتیجه -6

مالی بر نابرابری درآمد در ایران برا اسرتفاده از مردل متغیرر  هایتحریمبه بررسی تأثیر  مقاله حاضر،

 TVPFVAR هایمردل جینتا پرداخته است. 1370-1396 هایبرای سال TVP-FAVAR زمانی
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نتایج  گذارند.یم ریتأث ضریب جینیموجود در مدل بر  یرهایاست که تمام متغ تیواقع نیا گرانیب

دهد که وقوع شو  در نقدینگی و نرخ رشرد اقتصرادی و درآمردهای نفتری برآورد مدل نشان می

های خرارجی و نررخ ارز غیرر )نابرابری درآمد( شده است و در بردهی باعث کاهش ضریب جینی

جا از )که در این مالی هایتحریمرسمی و تورم و بیکاری موجب افزایش ضریب جینی شده است. 

 داشته اسرت. افرزایش نابرابری درآمدثیری مثبت بر أت رآمدهای نفتی استفاده شده است(شاخص د

اعث ایجاد موانع در نقل و انتقال پول حاصل از صادرات درآمدهای نفتی شده و بمالی  هایتحریم

شرود و همچنرین ترورم در کشرور افرزایش کالاهای اساسی وارداتی به دلیل منع انتقال پول می انعم

کنرد و یابد و افزایش قیمت کالاها در کشور به شدت به قشر آسیب پذیر جامعه صدمه وارد میمی

  .یابدمیدر کشور افزایش  نابرابری
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Introduction: In recent years, the use of financial sanctions has been 

unprecedented. Financial sanctions aim to exert economic pressure in order 

to change the political behavior and the performance of governments under 

sanction. The economic sanctions were imposed on Iran's economy in 2006, 

and further restrictions were put on Iran's access to the financial network of 

the United States. The financial sanctions were intensified in 2011 under the 

pretext of nuclear and human rights issues. Sanctions also reduced the share 

of capital expenditures in the budget and the government expenditures for 

safety net. When the government faced a budget deficit and the imports 

became more expensive, the resulting inflation increased the cost of living 

for the low-income groups. Therefore, financial sanctions adversely affected 

the poor due to the disruption of financial flows. Generally, during sanctions, 

the government budget deficit can deteriorate income inequality. Sanctions 

can not only block the financial transactions of a country and deter 

investments but also pose trade barriers; it leads to increased challenges in 

paying for exports and imports. Financial sanctions also affect imports 

because they impede the transfer of money, which leads to a shortage of one 

or more goods. In these circumstances, the sanctioned country tries to 

replace the import of goods from other countries in order to circumvent the 

sanctions; But this also causes a shortage of goods and increases their prices. 

Thus, economic sanctions reduce the supply of necessary goods. Rising 

prices, especially commodity and food prices, in turn, can increase 

inequality. 

Sanctions reduce the import of health and pharmaceutical products, and, as a 
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result, citizens' access to these goods is reduced; most of all, the vulnerable 

segments of the population are affected, especially women, children and the 

elderly people. 

Sanctions on imports through capital goods and intermediaries reduce 

domestic production, employment and income, which leads to an increase in 

absolute poverty and a reduction in exports of labor-intensive goods. This, in 

turn, reduces the level of income and employment in the target country and 

leads to increased inequality. 

In Iran, the decline in non-oil exports happened by the above-mentioned 

mechanism. in addition to it, there occurred reductions in oil exports and the 

government foreign exchange revenues. Sanctions have strong effects on 

economic aspects, including reduced government investment, depreciated 

exchange rates, declined government spending and possibly reduced safety 

net payments. These changes can increase inequality. 

Methodology: We examined the impact of financial sanctions on income 

inequality in Iran over the period of 1991-2017. To this end, we used a 

Factor Augmented Vector Auto-Regression (FAVAR) model with time 

varying parameters (TVP). We utilized MATLAB 2016 to estimate the 

econometric model. FAVAR models with time-varying parameters provide 

an estimate of the financial sanctions proxy variable (oil revenues) and then 

indicate the response functions in the foreign debts of the central bank, 

liquidity, economic growth, informal exchange rates, inflation and 

unemployment. 

Results and Discussion: Iran's economy has been exposed to economic 

shocks emanating from financial sanctions and represented by a proxy that 

shows the oil revenues fluctuation. A corresponding model was used to 

provide an analysis of the impacts of the financial sanctions on the Gini 

coefficient. Over time, due to the changes in the coefficients of the variables 

in the FAVAR structural model, it was possible to analyze the effects of the 

shock on the economic conditions using time-varying parameters (TVPs). 

Conclusion: Nonlinear behavior indicates the effectiveness of variables on 

the Gini coefficient. Thus, economic growth improves the Gini coefficient 

over time, but the other variables adversely affect it. Given that the financial 

sanctions adversely affected the inflation rate, exchange rate and 

unemployment as well as increased the foreign debts of the central bank, it 

can be concluded that the sanctions aggravated the Gini coefficient and 

increased income inequality. In fact, the increasing financial sanctions 

prevented the transfer of oil revenues and the import of staple goods. It also 

raised the inflation rate which led to the higher inequality of income 

distribution. Therefore, the sanctions adversely affected the Gini coefficient 

and inequality in Iran. 

Keywords: Financial sanctions, Income inequality, Space and state models 

JEL Classification: F51, D63, C22. 
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 چکیده
های مختلف رشد نقدینگی در اقتصاد ایران به وضعیتاین مطالعه واکنش پویای نوسانات نرخ ارز اسمی را 

. بدین منظور نوسانات نرخ ارز اسمی با دهدمیمورد تحلیل قرار  1369:03-1398:04طی دوره زمانی  و

گیری محاسبه شده است. نتایج مطالعه با بهره sstdبا توزیع شرطی  1,1EGARCH(-MS6(استفاده از مدل 

عنوان متغیر آستانه ( و لحاظ نوسانات نرخ ارز اسمی به TVAR) 7ایاز مدل خودرگرسیون برداری آستانه

داری بر های رشد نقدینگی اثر معنیحاکی از آن است که در رژیم پایین نوسانات نرخ ارز اسمی، وقفه

های رشد نقدینگی اثر مثبت نوسانات نرخ ارز اسمی ندارند اما در رژیم بالای نوسانات نرخ ارز اسمی، وقفه

اسمی را در  ه مبادله تجاری، نوسانات نرخ ارزین رابطداری بر نوسانات نرخ ارز اسمی دارند؛ همچنو معنی

مدل خودرگرسیون برداری با  دهد. نتایج مطالعه با استفاده ازرژیم بالای نوسانات نرخ ارز اسمی، کاهش می
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دهد که در معادلات نوسانات نرخ ارز اسمی و رشد ( نشان میMSVAR) 1امکان تغییر رژیم مارکوف

همچنین نتایج آزمون علیت گرنجر بر  .دار هستندیونی در هر دو رژیم معنینقدینگی، ضرایب خودرگرس

رشد نقدینگی علت  حاکی از آن است که در رژیم پایین نوسانات نرخ ارز اسمی، MSVARپایه معادلات 

باشد اما رشد نقدینگی علیت گرنجر نوسانات نرخ ارز اسمی در رژیم گرنجری نوسانات نرخ ارز اسمی نمی

نوسانات نرخ ارز اسمی خواهد بود. از طرف دیگر، رابطه مبادله تجاری نیز علیت گرنجر نوسانات بالای 

در رژیم بالای نوسانات  مطالعهنرخ ارز اسمی در رژیم بالای نوسانات نرخ ارز اسمی است. با توجه به نتایج 

ند، لذا چنانچه باشمؤثر می نوسانات نرخ ارز اسمیی بر رابطه مبادله تجارارز اسمی، رشد نقدینگی و  نرخ

رشد نقدینگی کنترل شود و رابطه مبادله تجاری بهبود یابد، باعث کاهش در نوسانات نرخ ارز اسمی 

  گذاران قرار گیرد.تواند به عنوان یک نکته راهبردی مورد توجه سیاستمیکه شود می

 

اری با امکان خودرگرسیون برد(، مدل TVARای )رسیون برداری آستانهمدل خودرگ کلیدی: واژگان

ت (، نقدینگی، نوساناMSGARCH(، مدل مارکوف سوئیچینگ گارچ )MSVARتغییر رژیم مارکوف )

 . اسمی نرخ ارز

Keywords: Threshold Vector Autoregressive (TVAR) Model, Markov 

Switching Vector Autoregressive (MSVAR) Model, Markov Switching 

GARCH (MSGARCH) Model, Liquidity, Nominal Exchange Rate 

Volatility.  

JEL Classification: B22, C22, E52, F41.  
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 مقدمه -1

حال توسعه و  ، نرخ ارز در بسیاری از کشورهای در1973در سال  1از زمان سقوط برتون وودز

سو، تأثیرات نوسانات نرخ ارز بر  یافته بطور قابل توجهی دچار نوسان شده است. از یکتوسعه

ادبیات در نظر گرفته شده است؛ از طرف دیگر، متغیرهای اقتصاد کلان، بطور قابل توجهی در 

برانگیزترین مشکلات تجربی در  بر نوسانات نرخ ارز یکی از چالش ارزیابی عوامل تأثیرگذار

 (. این مسأله به دلیل استفاده از رویکردهای متفاوت بر1994، 2ویلیامسون اقتصاد کلان است )

 و گریداکی . نتایج برخی مطالعات ماننددباشمیهای مختلف نظری تعیین نرخ ارز اساس مدل

 6(، خین و همکاران2017) 5(، آدوسی و گیاپانگ2013) 4ایگبوکوئی و (، آجائو2011) 3فونتاس

ی ( حاکی از آن است که تجارت و باز بودن مالی، عرضه2017) 7آلاگیدد و ابراهیم ( و2017)

وری و سطح تورم از جمله عوامل مؤثر بر نوسانات بهره، اختلاف بهره پول داخلی و خارجی، نرخ

 یکنندهتعیین عوامل میان در 2007 سال مالی بحران زمان . از(2018، 8)فام باشندنرخ ارز می

 از .اندداشته ارز نرخ نوسانات بر نقدینگی بررسی تأثیر به خاصی یعلاقه گذارانسیاست بالقوه،

 و بانتی و (2011) 10(، مانسینی و همکاران2009) 9نتایج مطالعات ملوین و تیلور یک طرف،

 در نقدینگی شدید افزایش حاکی از آن است که یافتهتوسعه ( در کشورهای2015) 11فیلاکتیس

نوظهور،  کشورهای دیگر، سوی بوده است؛ از ارز نرخ نوسانمهم  عامل نوظهور، اقتصادهای

نرخ ارز در نظر  پیشرفته را عامل مهم نوسانات کشورهای در پولی متعارف غیر هایسیاست

 کشور هر اقتصاد در مهم هایشاخص از یکی ارز نرخ به دلیل اینکه بنابراین (.2018گیرند )فام، می

 نماید،می تبیین پذیریرقابت حیث از را اقتصاد المللیبین و داخلی وضعیت و شودمی محسوب

 مانند پولی غیر متغیرهای و بهره نرخ و تورم نرخ نقدینگی، نظیر پولی متغیرهای در تغییر هرگونه

 نیروی عرضه و وریبهره هایشوک دولت، مخارج تجاری، مبادله رابطه تجاری، بودن باز درجه

 نادرست پولی هایسیاست که جاآن از. شوندمی ارز نرخ عملکرد در ثباتیبی و نوسان باعث کار
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 پولی هایسیاست دقیق شناسایی بنابراین، باشند، ارز نرخ نوسانات منشا   توانندمی مرکزی بانک

مروری بر برخی مطالعات . رسدبه نظر می ضروری امری ایران اقتصاد جمله از کشورها یهمه برای

های پولی و نرخ ارز ی بین سیاست( رابطه1391که هوشمند و همکاران ) داخلی حاکی از آن است

 اثر سیاست پولی بر نرخ ارز واقعی ایران و مهدیان (1392)آباد و حقیقت زاده یوسفاسمی، حسین

 در لذا اند؛ایران را مورد بررسی قرار داده اقتصاد در نقدینگی بر ارز نرخ نوسانات اثر (1393)

 اثر بررسی به و شده گرفته نظر در 1پولی هایکل اجزای از یکی عنوان به نقدینگی حاضر، مطالعه

در عصر  به دلیل اینکههمچنین . است شده پرداخته ارز اسمی نرخ نوسانات بر نقدینگی رشد

ناپذیر است، بر این اساس تعامل اقتصاد جهانی برای کشورهای جهان ضرورتی اجتناب، حاضر

ج از ها با دنیای خارالملل و مبادلات بازرگانی آندر حوزه اقتصاد بینبررسی وضعیت کشورها 

ترین ابزارها برای تجزیه و تحلیل رابطه مبادله تجاری یکی از مهماهمیت شایانی برخوردار است. 

دهد که مروری بر برخی مطالعات داخلی نشان می .آیدالملل به حساب میمسائل اقتصاد بین

( به بررسی رفتار رابطه مبادله تجاری در ایران 1393زاده )( و قربان1381میرعبدالله و میرهادی )

و سجودی  ی(، کازرون1389اند، همچنین اثر رابطه مبادله بر رشد اقتصادی توسط سلمانی )پرداخته

( بررسی شده است. لذا با توجه به اهمیت رابطه مبادله 1390نونژاد و روشن قیاس ) و (1389)

تجاری، در این مطالعه همچنین نقش رابطه مبادله تجاری بر نوسانات نرخ ارز اسمی بررسی شده 

 خودرگرسیونی یخانواده هایمدل ارز، نرخ نوسانات سازیمدل منظور به متعارف رهیافتاست. 

 به توجه با ارز نرخ نوسانات باشد؛ همچنینمی (GARCH) 2یافتهتعمیم شرطی یناهمسان واریانس

 رژیم هر یعنی شوندمی 3رژیم تغییر یا وضعیت تغییر دچار پولی هایکل وضعیت به وابسته اثرات

 فرآیند در وضعیت تغییر این نمودن لحاظ جهت بنابراین، .دارد ارز نرخ نوسانات بر متفاوتی اثر

 این در منظور بدین. نمود استفاده مارکوف رژیم تغییر رگرسیونی هایمدل از توانمی سازی،مدل

( MSGARCH) گارچ سوئیچینگ مارکوف مدل از ارز نرخ نوسانات محاسبه جهت مطالعه،

 اثر تحلیل ( بهTVAR) ایآستانه برداری خودرگرسیون مدل پرتو در همچنین است؛ شده استفاده

 تبیین لحاظ به و است شده پرداخته ارز اسمی نرخ نوسانات بر نقدینگی و رابطه مبادله تجاری رشد

تغییر  امکان با برداری خودرگرسیون مدل از ارز اسمی نرخ نوسانات و نقدینگی رشد هایپویایی

در ادامه، مقاله به صورت زیر سازماندهی شده  .است شده گرفته بهره (MSVARرژیم مارکوف )

                                                           
1. Monetary Aggregates 
2. Generalized Autoregressive Conditional Heteroskedastic Model 
3. Regime Switching  
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و مطالعات تجربی پیرامون ارتباط نقدینگی و نوسانات است؛ در بخش دوم و سوم، ادبیات نظری 

بخش پنجم به  است. شناسی تحقیق ارائه گردیدهنرخ ارز بیان شده است. در بخش چهارم روش

برآورد مدل و تحلیل ارتباط بین نقدینگی و نوسانات نرخ ارز اسمی پرداخته است و در نهایت در 

  گیری لحاظ شده است.بخش آخر، نتیجه
 

 مبانی نظری -2

  نظریات تعیین نرخ ارز -2-1

 د.نشومی بندیتقسیم نوین هاینظریه و سنتی هاینظریه دسته دو به ارز نرخ تعیین هاینظریه

 تفسیرهای ترینمهم که 1(PPP) خرید قدرت برابری و تجارت جریان اساس سنتی بر هاینظریه

بر  ارز نرخ تعیین جدید هایباشند. نظریهمی بلندمدت هستند، در ارز نرخ تغییرات به مربوط

 در ارز مبادله هاینرخ نوسانات جهت تفسیر آن، المللیبین و گردش سرمایه اهمیت بازارهای

  .دارند تأکید مدتکوتاه تعادل از شدن خارج به هاآن گرایش و مدتکوتاه
 

 نرخ ارز یسنت هاییهنظر -2-1-1

 هاکشش یا جاریت رهیافت -2-1-1-1

 باشد،یم متکی خدمات و کالاها جریان بر که است ارز مبادله نرخ ،قطعی و سنتی الگوی یک

 تعادلی رابریب نرخ ،رهیافت این اساس بر است. معروف هاکشش یا تجاری رهیافت به رو این از

 واردات ارزش کند. اگرمی برابر را کشور یک و صادرات واردات ارزش که است نرخی ارز،

 تحت گاهتجاری وجود داشته باشد( آن )کسری باشد بیشتر آن صادرات ارزش از کشور یک

 این در شود(کم می اخلید پول یابد )ارزشمی افزایش ارز مبادله نرخ ارز، نرخ شناور نظام یک

ین ا ساکنین برای واردات و شده ارزان خارجی کشورهای برای مزبور کشور صادرات صورت

 تا یابدیم کاهش آن واردات و یافته افزایش کشور صادرات نتیجه در شود.می گران ورکش

)یا  شواکن چگونگی و کیفیت به تعدیل سرعت که جابرسد. از آن به تعادل تجارت که جایی

 لذا دارد، بستگی قیمت )یا نرخ مبادله ارز( تغییرات نسبت به صادرات و واردات کشش( مقدار

  .(1379)سالواتوره،  شودمی نامیده کششی رهیافت نظریه، این

 
 

                                                           
1. Purchasing Power Parity 
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 خرید قدرت برابری نظریه -2-1-1-2

 یهنظر ربوط استمبه دوره بلندمدت  یشترنرخ ارز که ب یینمهم در تع هاییافتاز ره یگرد یکی

دو کشور،  یانه مکه نرخ مبادل کندیرض مف PPP یه. نظرباشدیم( PPPخرید ) قدرت یبرابر

لا کا یک یوقت قیمتی یکقانون  بجبه موها در آن دو کشور است. سطح عمومی قیمتاز  ینسبت

چه ارزش نانداشته باشد. چ یکسانی قیمت کشور در دو یدبا شودیم سنجیدهپول  یک ببر حس

که  یورشکالا را از ککسب سود  یبرا تجاری یهابنگاه ،نباشد یکسانکالا در دو کشور  یک

 مانند کالا اژیترآرب ینبنابرا .رسانندیفروش مه ب یگرند و در کشور دخریدارد م یینپا قیمت

مانند  ینمض فرضیاتر ب PPP یهنظر شود.میکالاها در بازار  قیمت یسازیکسانارز باعث  یتراژآرب

 مامتکه  یطوره بهای تجاری استوار است. یر محدودیتسا یاها هف، تعرحمل و نقل هزینه عدم

ورها رخ گونه تغییر ساختاری )مانند جنگ( در کشالملل مبادله شده و هیچسطح بین کالاها در

باشد. معتبر نمی چندان PPPجا که این فرضیات صحیح نیستند، صورت مطلق دهد. از آننمی

 یهاکه نرخ شودیرض مف ین روایتطبق اطور بالقوه مفیدتر است. ه ب PPPروایت نسبی نظریه 

ره، )سالواتو کنندیمییر با آن تغ بدر دو کشور بوده و متناس هاسطح عمومی قیمتاز  یمبادله تابع

1379.) 
 

 ارز نرخ نوین هاینظریه -2-1-2

 ولیرهیافت پ -2-1-2-1

 یول ملپکل  یقاضاتعادل عرضه و ت یندرآفمبادله ارز در  یهاکه نرخ کندیم یانب یپول یافتره

طور  شور بهکعرضه پول هر  سطحکه  شودیرض مف یدگاهد ینشود. در ایم یینتع ورکش در هر

ز ا یول، تابعپ یتقاضا سطح یگرد یاز سو شود.می یینور تعآن کش پولی مستقل توسط مقامات

و سطح  یقیچه درآمد حق هرها و نرخ بهره است. سطح عمومی قیمتکشور،  یقیدرآمد حق

 ت روزمرهمعاملا انجام یها، براو بنگاه ی اشخاصپول از سو یتقاضا ها بیشتر باشد،عمومی قیمت

صورت  هبپول  ینگهدار ی فرصتینههر چه نرخ بهره بالاتر باشد، هز فیخواهد شد. از طر یشترب

 و هصورت اوراق قرض آن به ینگهدار یپول بدون بهره، به جا ینگهدار یتقاضا یانقد 

نرخ  . هر چهکوس داردمع رابطهپول با نرخ بهره  یتقاضا یناست. بنابرا یشتردار ببهره هایییدارا

بهره  نرخها و درآمد حقیقی، در یک سطح معین قیمت. کمتر استپول  یتقاضا یشتر باشد،بهره ب

ه، )سالواتور آیدیپول در هر کشور به دست م یعرضه و تقاضا هایمنحنی از تقاطع یتعادل

1379).  
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 اوراق بهادار یراز موجودت یافتره -2-1-2-2

 که است مالی هایدارایی انواع از یکی تنها پول بهادار، اوراق موجودی تراز رهیافت طبق

 و اشخاص فت،رهیا این حالت ترینساده دارند. در آن نگهداری به تمایل کشوری هر ساکنان

 اوراق و داخلی یقرضه اوراق داخلی، پول از ترکیبی به صورت را خود مالی ثروت هابنگاه

 اوراق موجودی تراز رهیافت تفاوت نند.کمی نگهداری خارجی پول حسب بر خارجی یقرضه

 ارجیخ و قرضه داخلی اوراق است شده آن فرض در که است این در پولی رهیافت با بهادار

یا  کل عرضه و تقاضا تعادل یا موازنه در فرآیند ارز نرخ و نیستند یکدیگر جانشین کاملبطور 

است.  متفاوت ولیپ رهیافت با رهیافت این لذا شود،می تعیین کشور هر در مالی هایدارایی

 کند. بنابراینمی وارد خود هایتجارت را در تجزیه و تحلیل رهیافت صراحتا  این همچنین

 روایت لیپو رهیافت با مقایسه در اوراق بهادار موجودی تراز رهیافت که گفت توانمی

 تراز یا بهادار دی اوراقموجو تراز است. وضعیت کرده بیان را تریقانع کننده و گرایانهواقع

تورمی  اهشک یک به منجر داخلی پول یعرضه در افزایش هر که دهدمی نشان مالی و تجاری

 یقرضه راقاو و داخلی پول سمت به داخلی، اوراق از گذاریسرمایه و شده بهره نرخ در

 کاهش به منجر خارجی، یقرضه اوراق سمت به گذاریسرمایه انتقالشود. می منتقل خارجی

هش صادرات و کا یشزافدر طول زمان، باعث ا همین موضوعو شده  داخلی پول ارزش سریع

ارزش  یشزافو ا تجاریمازاد  ایجاد به منجر یزارت نجت یدر الگو ییر. تغشودیواردات کشور م

تراز  تیافهر بنابراین شود.یم یاز کاهش ارزش پول خنث یبخش یبترت ینشده و به ا یپول داخل

فت یاف رهروش، برخلا یندر ا یول دهدیم یحله جهش را توضأمس یزاوراق بهادار ن یموجود

)سالواتوره،  شودیم لیتعد ببلندمدت، موج فرآیند یکدر  ای است کهنحوه عمل به گونه پولی،

1379).  
 

 نقدینگی و نوسانات نرخ ارز -2-2

در مطالعات مرتبط با نوسانات نرخ ارز، تأثیر عوامل کلان اقتصادی بر نوسانات نرخ ارز و اثر 

ی حاضر به نوسانات نرخ ارز بر متغیرهای کلان اقتصادی مورد بررسی قرار گرفته است. مطالعه

ی فروپاشی سیستم پایه از پرداخته است. پساسمی بررسی نقش نقدینگی بر نوسانات نرخ ارز 

 به سیستم نرخ ارز ثابت ارز از سیستم نرخ کشورها از بسیاری ،1971در سال  1ستاندارد طلاا

                                                           
1. Gold Standard 
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ارز اسمی و واقعی  نوسانات نرخ منجر به افزایش خود ینوبه به شناورگرایش پیدا کردند و این امر

(. نتایج حاصل از مطالعات 2018، 2؛ ازسلبی2018، 1لام شده است ) اجد و 1970ی در طی دهه

 نرخ توانند نوساناتمی پولی غیر و پولی ( حاکی از آن است که عوامل2018) 3کالدرون و کوبتا

این موضوع  یبررسبه  یو نظر یتجرب قاتیتحقدهند. بر این اساس، بسیاری از  توضیح را ارز

ده باشند یا خیر. باعث نوسانات نرخ ارز ش یپول استیس یهاممکن است شوک ایکه آند اپرداخته

که  دهدمی نشان پیشگام رویکرد یک عنوان به (1976) 4توسط دورنبوش شده انجام یمطالعه

توانند منجر به ایجاد می 5بینی نشده از طریق جهش بیش از حد نرخ ارزهای پولی پیششوک

(. تمرکز اصلی مدل دورنبوش، بررسی تأثیر 2018)اجد و لام،  نوسانات شدیدی در نرخ ارز شوند

 هایقیمت به توجه باشد. بامستقیم بیکاری( می طور غیره پولی بر نرخ ارز و تولید )بهای شوک

 شود که برایمی نرخ ارزارزش  به کاهش منجر پول یعرضه افزایش مدت،کوتاه در چسبنده

 داخلی هایدارایی بازده منظور تساوی به اسمی ارز نرخ است؛ بنابراین لازم پول بازار تعادل حفظ

مدت به سطحی فراتر از نرخ ارز نرخ ارز در کوتاهیابد. به عبارت دیگر، افزایش می خارجی و

ها نرخ ارز به کند و در بلندمدت با افزایش درآمد ملی و افزایش سطح قیمتتعادلی جهش می

 دلیل واقعی به ارز نرخ اصلی سطح که رودمی انتظار بنابراین .یابدسطح تعادلی خود کاهش می

تعدیل،  روند این طول ی خود بازگردد. دربه حالت اولیه افزایش نرخ ارز اسمی و قیمت یشافزا

 شودمی بیکاری کاهش و تقاضا افزایش به منجر پایین یبهره نرخ و کاهش ارزش نرخ ارز واقعی

ی دورنبوش به ه(. تأثیر مهم فرضی2018)فام، کند را ایجاد می تورمی فشار خود ینوبه به که

، 1995، 7در حال رشد است )آبستفلد و رگوف "6اقتصاد کلان باز جدید"سرعت در ادبیات 

 یکی ی جهش نرخ ارز دورنبوش بهفرضیه که کندمی استدلال همچنین( 2002) 8(. رگوف2000

 حال، این اب .است شده تبدیل بیستم قرن کل در المللبین اقتصاد در تحقیقات تأثیرگذارترین از

 کنندمی حمایت جهش بیش از حد نرخ ارز دورنبوش فرضیه از معدودی تجربی مطالعات

 شوکحاکی از آن است که ( 1995) 1آیکنبام و ایوانزنتایج حاصل از مطالعه  .(2018، 9سیو)ر

                                                           
1. Ojede and Lam (2018) 
2. Ozcelebi (2018)  
3. Calderon and Kubota (2018) 
4. Dornbusch (1976) 
5. Overshooting  
6. New Open Economy Macroeconomics 
7. Obstfeld and Rogoff (1995, 2000)  
8. Rogoff (2004) 
9. Rossi (2018) 
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 های ارزنرخ ارزش توجه قابل و مداوم افزایش به منجر متحده ایالات پولی هایسیاست به انقباضی

( 2000) 2روبینی و کیم ،7G عضو رابطه با کشورهای در شده است. متحده ایالات واقعی و اسمی

 از پس اما یابدمی افزایش ابتدا در ارز واکنش به سیاست پولی انقباضی، نرخ در که دهندمی نشان

 3فام .یابدمی کاهش زمان گذشت پوششی با غیر بهره نرخ برابری شرط با مطابق ارز نرخ ماه، چند

و موجب افزایش نرخ  دارد ارز نرخ تأثیری قوی بر انقباضی پولی معتقد است که سیاست( 2018)

یابد و این نتایج با فرضیه کاهش می ارز به تدریج شود و پس از آن نرخارز حداکثر تا دو ماه می

توسط  ارز نرخ و نقدینگی همچنین تعامل حد نرخ ارز دورنبوش سازگار است. جهش بیش از

 و کالاها بازار (،1992روبینی ) و گریلی مدل در .است شده مطرح( 1992) 4ینیروب و گریلی

در  .شودمی استفاده دو بازار هر در معاملات برای پول و شده جدا هم از موقت طور به هادارایی

دارد و هر چه  بستگی دارایی معاملات در استفاده مورد پول سهم به ارز نرخ سطح ابتدا این مدل،

 پول ارزش ،داخلی قرضه اوراق افزایش عرضه یابد. دوم،بیشتر باشد، نرخ ارز افزایش میسهم پول 

 بهادار اوراق یعرضه هایناشی از شوک نقدینگی اثرات دهد و سرانجام،می افزایش را داخلی

( جهت تجزیه و 2000) 5آلوارز و همکاران .شودمی اسمی ارز نرخ حد از بیش نوسان به منجر

ها دولت ،د. در این مدلندهتحلیل تأثیر تزریق نقدینگی بر نرخ بهره و نرخ ارز مدلی را ارائه می

( 1956) 7( و توبین1952) 6ی ثابتی را به روش بامولجهت تبدیل اوراق قرضه و پول باید هزینه

منجر به افزایش نقدینگی  آزاد بازار در فعالیت طریق از توسط دولت پولپرداخت کنند و تزریق 

 شود.طور مداوم باعث نوسانات نرخ ارز واقعی میه گذارد و بشود و بر نرخ بهره تأثیر میمی
 

 نرخ ارز رابطه مبادله تجاری و نوسانات -2-3

رابطه مبادله باشد. رابطه مبادله تجاری از جمله عوامل غیر پولی مؤثر بر نوسانات نرخ ارز می

تجزیه و تحلیل مسـائل اقتصـادی ماننـد منـافع حاصل از بازرگانی  جهتمترین ابزارها تجاری از مه

المللی، تحولات حجم و ترکیب مبادلات، سطح دستمزدها، رفاه عمومی و درآمد ملی بین

تجاری از نسبت قیمت کالاهای صادراتی به قیمت شود. در این پژوهش رابطه مبادله محسوب می

                                                                                                                                        
1. Eichenbaum and Evans (1995)  
2. Kim and Roubini (2000)  
3. Pham (2018)  
4. Grilli and Roubini (1992)  
5. Alvarez (2000)  
6. Baumol (1952) 
7. Tobin (1956)  
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(، رابطه مبادله دو 1994) 2( و الباداوی1989) 1ی ادواردزآید. به عقیدهدست میکالاهای وارداتی ب

گر آن است کـه حجـم بیشـتری از افزایش رابطه مبادله نشاناثر متضاد بر نوسانات نرخ ارز دارد. 

خصوص چگونگی  در. توان بدست آوردصادرات میاز مقـادیر مشخصی  یواردات را بـا مبادلـه

ها عمدتا  بـر نقش اثرات درآمدی ناشی از تغییرات رابطه مبادله بر نرخ واقعی ارز، تحلیلاثرگذاری 

یافته  تجاری، درآمد حقیقی افزایش تغییر رابطه مبادله تجاری تأکید دارند. بـا بهبـود رابطـه مبادلـه

فرض ثبات  شود. باقابـل تجارت منجر می و به افـزایش تقاضـای کالاهـای قابـل تجـارت و غیر

هـا در بازارهـای جهانی، افزایش تقاضا به افزایش قیمت دلیـل تعیـین آن قیمت کالاهای تجاری به

خواهد شد )اثر  نتیجـه، بـه کـاهش نـرخ واقعی ارز منجر قابل تجارت و در کالاهای غیر

به کالاهای  تـر شـدن کالاهـای وارداتـی )قابل تجارت( نسبتدرآمدی(. از سوی دیگر، بـا ارزان

تقاضای کالاهای قابل تجارت  ف،قابل تجـارت و بـا فـرض جانشـینی دو کـالا در مصـر غیر

اما باید توجه داشت که بخش  ینی(؛قابل تجارت کاهش خواهد یافت )اثر جـایگز افزایش و غیر

 قابل تجارت شامل قابل تجارت دربردارنده کالاهـای صـنعتی و کشـاورزی بـوده و بخش غیر

کالاهای خدماتی است. یعنی امکان جایگزینی بین این دو بخش پایین است، بنابراین، انتظار 

رود که اثر درآمدی بر اثر جایگزینی غلبه کند کـه نتیجـه آن کاهش نرخ واقعی ارز بر اثر می

  (.1392)اسماعیلی رزی و طیبی،  بهبود رابطه مبادله تجاری است

 

 داخلی و خارجی مروری بر مطالعات -3

 مطالعات داخلی -3-1

 دلار و ریال نرخ واقعی و نسبی هایقیمت نوسانات علل" عنوان با ای( در مطالعه1379) خالصی

 در اسمی و واقعی نسبی اختلالات اهمیت بررسی به "اسمی و واقعی هایشوک اهمیت آمریکا،

 نوسانات اصلی دهد که عاملنشان مینتایج . واقعی پرداخته است ارز نرخ بلندمدت تغییرات تعیین

 تبیین در کمی نقش های عرضهتقاضا است و شوک طرف هایشوک ایران، واقعی در ارز نرخ

 و توسط هادیان واقعی ارز نرخ بر حقیقی و اسمی هایشوک اثر .دارند واقعی ارز نرخ نوسانات

 طرف واقعی هایکه شوک دهد( مورد بررسی قرار گرفته است و نتایج نشان می1387خورسندی )

 ایجاد در اسمی هایشوک و سهم ایران در ارز واقعی نرخ نوسانات منبع تریناصلی تقاضا،

( به بررسی منابع نوسانات 1389مازار و گلمرادی )باشد. عربحداقل می واقعی ارز نرخ نوسانات

                                                           
1. Edwards (1989)  
2. Elbadawi (1994) 
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 1برداری ساختارینرخ ارز واقعی و تورم در اقتصاد ایران با استفاده از مدل خودرگرسیون 

(SVAR) ی اصلی دهندههای واقعی، توضیحکدهد که شواند. نتایج تحقیق نشان میپرداخته

ی اصلی نوسانات نرخ تورم در کشور دهندههای اسمی، توضیحنوسانات نرخ ارز واقعی و شوک

، 1368-1373 هایبا تفکیک دوره زمانی تحقیق به سال( 1397زاده نامور )است. عراقی و رحیم

به بررسی ناسازگاری زمانی سیاست پولی و اثرگذاری  1392-1396 و 1392-1381، 1381-1373

اند. پرداخته (GMM) 2یافتهآن بر نوسانات نرخ ارز در ایران با استفاده از روش گشتاور تعمیم

های به دورهتورش تورمی در دوره اول و دوم این مطالعه نسبت نتایج مطالعه حاکی از آن است که 

ثباتی در سیاست پولی و سوم و چهارم کمتر بوده است. همچنین انحرافات در نرخ ارز به دلیل بی

دهقان و زارع . ثباتی نرخ ارز شده استثباتی در انتظارات تورمی افراد منجر به افزایش در بیبی

همبسته برداری در چارچوب مدل خودو کالم از دو قاعده تیلور و مکگیری ( با بهره1398)

با احتساب تکانه نفت، تکانه صرف ریسک، تکانه عرضه، تکانه تقاضا و تکانه و ساختاری 

نتایج اند. پرداخته 1370:01-1396:04دوره زمانی  در بررسی نوسانات نرخ ارز بههای پولی سیاست

های صرف ریسک، تقاضا دهد که واکنش نرخ ارز به تکانهنشان می توابع ضربه واکنشحاصل از 

کالم، و سیاست پولی، مثبت اما نسبت به تکانه نفتی منفی است. این نتیجه در دو قاعده تیلور و مک

هایی در مورد اندازه واکنش وجود دارد. واکنش نرخ ارز به تکانه یکسان است هر چند تفاوت

کالم مثبت است. نتایج حاصل از تجزیه واریانس نیز نشان و در مدل مکعرضه در مدل تیلور منفی 

کالم، تکانه صرف ریسک، دهد که در مدل تیلور، تکانه تقاضا و سیاست پولی و در مدل مکمی

بنابراین نتایج حاکی از آن است که در اقتصاد ایران، بیشترین سهم را در نوسانات نرخ ارز دارند. 

به و همچنین  های مذکور داردی در مهار تکانهقدرت بیشتر قاعده تیلوربه  کالم نسبته مکقاعد

مکانیزم نرخ بهره کارآمدی لازم را ندارد اما سیاست کنترل نقدینگی  ،دلیل سیستم ثبات نرخ بهره

 .باشدیک سیاست منطقی می
 

 مطالعات خارجی -3-2

گیری از با بهره( 1985) آبستفلد و( 1976) نبوشرود مدل ( بر اساس1994) 3گالی و کلاریدا

 پول و عرضه تقاضا، هایشوک تأثیر شناسایی به (SVAR) ساختاری برداری روش خودرگرسیون

                                                           
1. Structural Vector Autoregressive Model  
2. Generalized Method of Moments Model 
3. Clarida and Gali (1994) 
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 تقاضا طرف هاینتایج حاکی از آن است که شوک .اندپرداخته واقعی ارز نرخ بر نوسانات

 است و بوده وودز برتون کنفرانس شکست از پس واقعی نرخ ارز نوسانات عامل ترینمهم

( با استفاده از یک 2004) 1وانگ .دارند ارز نرخ بر نوسانات کمی اثرات عرضه طرف هایشوک

به ارزیابی اثر  1980-2002نی طی دوره زما (SVAR) مدل خودرگرسیون برداری ساختاری

پرداخته است. تجزیه و تحلیل کشور چین های اقتصاد کلان بر نوسانات نرخ ارز واقعی شوک

های واقعی عرضه و تقاضا باعث بروز بیشترین تغییرات در دهد که شوکساختاری نشان می

همچنین نتایج حاکی از آن اند؛ ی زمانی مورد مطالعه شدهرهنوسانات نرخ ارز واقعی در طی دو

 بر ؛های اسمی در نوسانات نرخ ارز اهمیت دارندهای عرضه به اندازه شوکاست که شوک

های اسمی در نوسانات نرخ دهند در کشورهای صنعتی، شوکلعات که نشان میخلاف سایر مطا

 واریانس گیری از مدل خودرگرسیونی( با بهره2007) 2استنسیک. باشندحائز اهمیت میارز واقعی 

ی نرخ ارز در کشورهای عضو به بررسی عوامل تعیین کننده( TARCH) 3آستانهشرطی  یناهمسان

 بودن باز که دهدنشان می هاپرداخته است. یافته 1999-2014ی زمانی دورهاتحادیه اروپا طی 

ه ااینس .دارند ارز نرخ نوسانات بر معناداری و مثبت تأثیر پذیرانعطاف ارز نرخ هایو رژیم اقتصادی

به بررسی  (ARDL) 5های توزیعیوقفه با رگرسیونی( با استفاده از روش خود2013) 4و کیاراه

اند. پرداخته 1980-2012ی نوسانات نرخ ارز در اقتصاد غنا طی دوره زمانی تعیین کنندهعوامل 

 پول، مثبت و عرضه یرابطه ارز نرخ نوسانات و دولت هایهزینه نتایج حاکی از آن است که

 6تریک و همکاراناند. داشته منفی یرابطه ارز نرخ نوسانات با خارجی و داخلی هایبدهی

و روش همجمعی جوهانسن و با  7(VECM)گیری از مدل تصحیح خطای برداری ( با بهره2015)

به بررسی اثر نرخ بهره،  2009تا ژوئن  2000ی زمانی جولای های ماهانه طی دورهاستفاده از داده

دهد که در اند. نتایج نشان میی پول بر نوسانات نرخ ارز در پاکستان پرداختهتورم و عرضه

جود دارد. افزایش عرضه پول و نرخ مدت و بلندمدت بین تورم و نوسانات نرخ ارز ارتباط وکوتاه

ارتباط بین قدرت  د.شوبه افزایش نوسانات نرخ ارز میبهره، باعث افزایش تورم و در نتیجه منجر 

                                                           
1. Wang (2004)  
2. Stancik (2007) 
3. Threshold Autoregressive Conditional Heteroskedastic Model 
4. Insah and Chiaraah (2013) 
5. Autoregressive Distributed Lag Model 
6. Tariq et al (2015)  
7. Vector Error Correction Model 
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( مورد 2015) 1توسط سویک و همکاران 1996-2011ی زمانی نرم و نوسانات نرخ ارز طی دوره

 از شانن (GMM) یافتهای تعمیمگشتاورهبررسی قرار گرفته است. نتایج حاصل از برآورد روش 

 قدرت" متغیرهای همچنین دارد؛ نوظهور اقتصادهای در ویژه به ارز نرخ نوسانات زیاد استمرار

نتایج حاصل از  .دارند کشورها بین ارز نرخ نوسانات بر داریمعنی تأثیر آماری نظر از "نرم

 های توزیعیبا وقفه رگرسیونی( با استفاده از روش خود2017) 2ی حسان و همکارانمطالعه

(ARDL)  دهد که دارایی خالص نشان می 1989:01-2015:04زمانی و آزمون علیت در بازه

عوامل مؤثر بر داری بر نوسانات نرخ ارز نیجریه دارند. خارجی و نرخ بهره اثر مثبت و معنی

 3کاملا  اصلاح شدهنوسانات نرخ ارز کشور ترکیه با استفاده از روش حداقل مربعات معمولی 

(FMOLSتوسط کیلیکارسلان )( بررسی شده و نتایج حاکی از آن است که در دوره 2018) 4

گذاری خارجی، عرضه پول و باز بودن تجاری، نوسانات نرخ ارز ، رشد سرمایه1974-2016زمانی 

تولید و گذاری مستقیم خارجی، که افزایش سرمایه حالی دهند؛ درمؤثر واقعی را افزایش می

( با در نظر گرفتن 2018فام ) دهند.های دولت، نوسانات نرخ ارز مؤثر واقعی را کاهش میهزینه

-2015ی زمانی دورهحال توسعه در  و در شرفتهیپ یکشورهانل مربوط به دو گروه از پ یهاداده

 تیماهنتایج مؤید آن است که . داد قرار ینرخ ارز را مورد بررس ییایبر پو ینگینقد ریثأت، 1980

  بستگی دارد.کشور  کی یبه سطح توسعه مالواقعی  زنرخ ارنوسانات و  ینگینقد نیارتباط ب

 

 شناسی تحقیقروش -4

 مدل تحقیق -4-1

ی مورد بررسی، بطور چشمگیری های زمانی اقتصادی و مالی در طول دورهرفتار بسیاری از سری

 ساختار در دائمی تغییر دلیل زمانی به هایتغییر در رفتار سری شوند. اگردستخوش تغییراتی می

دهد؛ همچنین به دلیل رکود اقتصادی، ابرتورم و رخ می 5ایجاد شود، شکست ساختاری اقتصاد

های زمانی ممکن است به صورت موقتی باشد. رهیافت های مالی، تغییر رفتار در سریبحران

های زمانی مالی در متغیرهای کلان اقتصادی و سریسازی رفتار پویای مناسب برای مدل

های سری از جمله مدل های تغییر رژیم،باشد. مدلرویکرد تغییر رژیم می ،اقتصادسنجی کاربردی

                                                           
1. Cevik (2015) 
2. Hassan (2017) 
3. Fully Modified Ordinary Least Square Model 
4. Kilicarslan (2018) 
5. Structrual Break 
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. در این کنندها مقادیر مختلفی را اختیار میباشند که پارامترها در هر یک از رژیمزمانی می

ه گیرد؛ بز یک رژیم به رژیمی دیگر صورت میی، انتقال ایک روند تصادفها، با استفاده از مدل

این  شود. برسازی میطوری که احتمال تغییر از یک رژیم به رژیم دیگر در درون مدل، مدل

ای و مارکوف سوئیچینگ تقسیم های آستانهی مدلهای رژیم سوئیچینگ به دو دستهاساس، مدل

 2و هانوفر (، فرمل2001) 1ه توسط بین و همکارانشوند. مروری بر برخی مطالعات انجام شدمی

( حاکی از آن 2012) 5( و خمیری2008) 4(، سلسو و همکاران2007) 3(، ایچیو و کویاما2004)

 های رژیم سوئیچینگ به منظور بررسی رفتار نوسانات نرخ ارز استفاده شده است.است که از مدل

فرض  St( ارائه شده است، 1983) 6تونگای که توسط در مدل خودرگرسیون برداری آستانه

𝑡در زمان  Zی ، وابسته به ارزش متغیر آستانه𝐾کند که مقادیر می − 𝑑  :است 
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زا و قابل مشاهده باشد و عدد صحیح زا یا درونتواند برونمی(، متغیر آستانه 1با توجه به معادله )

𝑍1}ی متغیر آستانه است. وقفه 𝑑مثبت 
∗, 𝑍2

∗, … , 𝑍𝐾−1
∗ قابل مشاهده  ای و غیرمقادیر آستانه {

د، بنابراین به منظور استنباط این نکته که کدام رژیم در هر نقطه معین در زمان غالب است، نباشمی

𝑍1}باید 
∗, 𝑍2

∗, … , 𝑍𝐾−1
∗   (.2017، 7برآورد گردد )گایدولن و چینکولی {

 پارامتر 𝐾ای از ای در هر رژیم، مجموعه(، مدل خودرگرسیون برداری آستانه2با توجه به معادله )

(𝜇𝑘 , 𝐴1𝑘, 𝐴2𝑘 , … , 𝐴𝑝𝑘 , Ω𝑢𝑘) د تخمین زده شو 8روش حداقل مربعات شرطی باکه باید  است

𝑍1}ای های آستانهو همچنین ارزش
∗, 𝑍2

∗, … , 𝑍𝐾−1
∗ د )گایدولن و چینکولی، برآورد گرد {

2017.)  

 
 

                                                           
1. Beine (2001)  
2. Frommel and Hannover (2004)  
3. Ichiue and Koyama (2007) 
4. Celso (2008) 
5. Khemiri (2012)  
6. Tong (1983) 
7. Guidolin and Chincoli (2017) 
8. Conditional Least Squares Model 
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𝑦𝑡 = 𝜇𝑆𝑡 +∑ 𝐴𝑗𝑆𝑡𝑦𝑡−𝑗 + 𝑢𝑡
𝑝
𝑗=1      , 𝑢𝑡~𝐼𝐼𝐷(0, Ω𝑢𝑆𝑡)   (2)  

 

( و p=1ر آستانه و با یک وقفه )( با یک متغیk=2ای دو رژیمه )مدل خودرگرسیون برداری آستانه

 : (2017ر است )گایدولن و چینکولی، زا به صورت زیگرفتن متغیر برونبدون در نظر 
 

𝑦𝑡 = {
𝜇1 + 𝐴11𝑦𝑡−1 + Ω1

1 2⁄ 𝜐𝑡

𝜇2 + 𝐴12𝑦𝑡−1 + Ω2
1 2⁄  𝜐𝑡

   
𝑖𝑓
𝑖𝑓
  
𝑍𝑡−𝑑 < 𝑍

∗ 
𝑍𝑡−𝑑 ≥ 𝑍

∗    (3)  

 

,𝜐𝑡~𝐼𝐼𝐷(0(، 3در معادله ) 𝐼𝑁)  نوفه سفید است وΩ𝑆𝑡
1  Ω𝑆𝑡از طریق تجزیه چولسکی ماتریس  ⁄2

اکیدا  مانا است و بنابراین پارامترهای  𝑍𝑡شود که متغیر آستانه آید. همچنین فرض میبدست می

(𝜇1, 𝜇2, 𝐴11, 𝐴12, Ω1
1 2⁄ , Ω2

1 2⁄ , 𝑍∗, 𝑑) ی اول، با گردند. در مرحلهدر دو مرحله برآورد می

ون برداری ای، به صورت دو مدل خودرگرسی، مدل خودرگرسیون برداری آستانه𝑑و  ∗𝑍توجه به 

شود. در هنگام تخمین، برای هر تخمین زده می 1یافتهخطی و از طریق مدل حداقل مربعات تعمیم

𝑆𝑆𝑅1(𝑍معادله، مجموع مربعات پسماندها به صورت 
∗, 𝑑)  و𝑆𝑆𝑅2(𝑍

∗, 𝑑) آید و بدست می

  :(2017ست از )گایدولن و چینکولی، بنابراین کل مجموع مربعات پسماندها عبارت ا
 

𝑆𝑆𝑅(𝑍∗, 𝑑) =  𝑆𝑆𝑅1(𝑍
∗, 𝑑) + 𝑆𝑆𝑅2(𝑍

∗, 𝑑)    (4)  
 

 باشد:به صورت زیر می 𝑑و  ∗𝑍در مرحله دوم، حداقل مربعات شرطی 
 

(𝑍̂∗, 𝑑̂) = 𝑎𝑟𝑔𝑚𝑖𝑛 𝑆𝑆𝑅(𝑍∗, 𝑑)

𝑍∗, 𝑑
     (5)  

 

هستند به راحتی توسط مدل حداقل  𝑑̂و  ∗𝑍̂که تابعی از  Ω̂𝑘و  𝜇̂𝑘  ،𝐴̂1𝑘در نهایت، پارامترهای

های مارکوف در مدل(. 2017وند )گایدولن و چینکولی، شمربعات شرطی تخمین زده می

ای که انتقال رژیم، گونهه قابل مشاهده، گسسته و تصادفی بوده، ب سوئیچینگ، انتقال رژیم، غیر

                                                           
1. Generalized Least Squares Model 
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اقتصاددانانی نظیر  د. مدل مذکور، توسطگردی مارکوف تعیین میتم زنجیرهمطابق الگوری

 است. شده ( معرفی 1989) 3( و همیلتون1985) 2(، کاسلت و لی1973) 1کوانت-گلدفلد

های مارکوف سوئیچینگ مدل( یکی از انواع MSGARCHگارچ ) سوئیچینگ مارکوف مدل

 معادله دو و شرطی میانگین یمعادله دو رژیم، دو وجود فرض با در مدل مذکور باشد.می

 برای نظر مورد انتقال احتمال ماتریس حالت این در .داشت خواهیم گارچ یا شرطی واریانس

 (: 2002، 4بود )کلاسن خواهد زیر صورت به رژیمی دو حالت
 

p = [
p11 p12
p21 p22

] = [
p 1 − q

1 − p q
]     (6)  

 

 1 وضعیت ماندن در شرطی غیر احتمال است. گرفته توجه قرار مورد رژیم دو تنها سادگی برای

 : شودمی مشخص زیر عبارت وسیله به
 

π1 = (1 − p)/(2 − p − q)      (7)  
 

  نوشت: زیر به صورت توانمی را گارچ سوئیچینگ مارکوف مدل کلی طوره ب
 

𝑦t|ζ_(t − 1)~{
f (θt

(1)
)           (p1,t)

f (θt
(2))     (1 − p1,t)

     (8)  

 

خطای ( یا توزیع tاستیودنت ) -(، تیNنرمال ) توزیع دارای به عنوان توزیع شرطی f(0) که

θt( است. عبارت GEDیافته )تعمیم
(i) گر بردار پارامترها در رژیم بیانi ام است که توزیع را تعیین

p1,tکند. همچنین عبارت می = pr[st = 1|ζt−1]بینی و ، احتمال پیشζt−1 گر مجموعه بیان

زء توان به سه جاست. بردار پارامترهای متغیر در طول زمان را می t-1اطلاعات موجود در زمان 

 : (2002)کلاسن،  تجزیه نمود
 

θt
(i) = (μt

(i), ht
(i), νt

(i))       (9)  
 

                                                           
1. Goldfeld and Quandt (1973) 
2. Cosslett and Lee (1985) 
3. Hamilton (1989)  
4. Klaassen (2002) 
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μtکه در آن 
(i)
= E(𝑦t |ζt−1) 1میانگین شرطی، ht

(i)
= var(𝑦t |ζt−1) و  2واریانس شرطی

νt
(i) د. از این رو مدل مارکوف سوئیچینگ گارچ شامل چهار باشمی 3پارامتر شکل توزیع شرطی

معادله میانگین  باشد.آیند رژیم و توزیع شرطی میعنصر میانگین شرطی، واریانس شرطی، فر

  :(2002)کلاسن،  سازی خواهد شدیند زیر مدلآشرطی به شکل فر
 

𝑦t  = 𝜇𝑡
(𝑖)
+ 𝜀𝑡  ,     𝑖 = 1,2   ,   𝜀𝑡 = 𝜂𝑡√ℎ𝑡    (10)  

 

s̃t کامل  رژیم مسیر فرض با 𝑦tشرطی،  در واریانس = (st, st−1, … htاز  است عبارت(
(i) =

V [εt|s̃t, ζt−1 ]، فرآیند شرطی واریانس GARCH(1,1) شودمی به صورت زیر فرض 

 : (2002)کلاسن، 
 

ht
(i)
= α0

(i)
+ α1

(i)
εt−1
2 + β1

(i)
Et−1 {ht−1

(i)
| st}    (11)  

 

htشرطی  واریانس آن در که
(i) شرطی ) میانگین معادله خطاهای وقفه با مجذور از تابعیεt−1

 ( و2

جاری  در دوره رژیم وضعیت بودن معین شرط به قبل دوره شرطی واریانس ریاضی امید

(Et−1 {ht−1
(i)
| st} .است ) 

اساس مدل  ، بر(MSVAR) مدل خودرگرسیون برداری با امکان تغییر رژیم مارکوف

ی مارکوف نیز به آن اضافه شده است ( است که ویژگی زنجیرهVARخودرگرسیون برداری )

 5( و کرولزیگ1989توسط همیلتون ) VAR و MS (. با ترکیب مدل2019، 4)چن و همکاران

 شده استهای خطی در مقابل مسأله عدم تقارن غلبه (، به طور قابل توجهی بر نواقص مدل1998)

 νبعدی که با  Kعمومی، بردار عرض از مبدأ  MSVARدر مدل (. 2015، 6)اوزدمیر و آکگل

 𝑈𝑡باشد. گر مرتبه خودرگرسیون میبیان 𝜄دهد. زا را توضیح مینرومتغیر دK شود، نشان داده می

همبسته، در همه  یک بردار پسماند از اختلالات بنیادی است که به صورت نرمال توزیع شده غیر

                                                           
1. Conditional Mean  
2. Conditional Variance 
3. The Shape Parameter of the Conditional Distribution  
4. Chen (2019)   
5. Krolzig (1998)  
6. Ozdemir and Akgul (2015)  
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 ممکن پارامترها همهپیش ضرب شده است.  Aماتریس وابسته به رژیم  ها است و درها و تقدموقفه

  :(2010، 1وبر)بردن و  کنند تغییر رژیم m بین است

 
𝑌𝑡 = 𝜈 (𝑟𝑡) + 𝐵1(𝑟𝑡)𝑌𝑡−1 +⋯+ 𝐵𝑙(𝑟𝑡)𝑌𝑡−𝑙 + 𝐴 (𝑟𝑡)𝑈𝑡   (12)  

 

𝑟𝑡که  = 1,… ,𝑚  و𝑈𝑡~ 𝑁 (0 , 𝐼𝑘) باشد.می  

اند؛ بنابراین ماتریس که پسماندها در یک ماتریس وابسته به رژیم پیش ضرب شدهبا توجه به این

  نیز وابسته به رژیم خواهد بود: 𝐴(𝑟𝑡)𝑈𝑡کوواریانس پسماندها -واریانس
 

∑ = 𝐴𝐴́𝑖         (13)  
 

کند و احتمال حالت تبعیت می mاز یک زنجیره پنهان مارکوف با  𝑟𝑡شود که رژیم فرض می

جا که این ، داده شده است. از آنjبودن رژیم زا و ثابت برون در دوره بعد با توجه به iوقوع رژیم 

با توجه به  .شود مشخص تخمین از قبل هارژیم تعداد است، بایدمدل، یک مدل انتقال رژیم 

 به انتقال گیریم؛ بنابراین ماتریسی زمانی مورد مطالعه، تعداد رژیم را برابر دو در نظر میدوره

  :شودمی بیان زیر شرح
 

𝑅 = (
𝑟11 𝑟12
𝑟21 𝑟22

)       (14)  
 

 که هریک از اجزای ماتریس به صورت زیر است: 
 

𝑟𝑖,𝑗 = Pr (𝑟𝑡+1 = 𝑗 |𝑟𝑡 = 𝑖  , ∑ 𝑟𝑖𝑗
2
𝑗=1 = 1 𝑓𝑜𝑟 𝑎𝑙𝑙  𝑖, 𝑗 ∈ (1,2) (15)  

 

 الگوی تحقیق -4-2

( حاکی از آن 1996( و گریلی و روبینی )1995) آیکنبام و ایوانزمروری بر مطالعات تجربی نظیر 

با  ارز نوسانات نرخ بر پولی سیاست هایشوک تأثیرحال توسعه،  است که در اقتصادهای در

که به طور ضمنی  مورد بررسی قرار گرفته است (VARخودرگرسیون برداری ) گیری از مدلبهره

که در اغلب  ی مورد بررسی ثابت هستند در حالیشود که پارامترهای مدل در طول دورهفرض می

                                                           
1. Bordon and Weber (2010) 
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لام، باشند )اجد و موارد، این فرض صادق نبوده و پارامترها نسبت به تغییر در دوره حساس می

ی دائمی و مشترک بین تمام های اقتصادی یک پدیدههای پولی و شوک(. تغییر در سیاست2018

های پولی و نرخ ارز را تحت تأثیر کلتواند ارتباط بین این تغییرات میباشد و اقتصادهای دنیا می

کردن این  های متداول اقتصادسنجی، فاقد توانایی لازم برای لحاظقرار دهد. با این وجود روش

ها باشند، مگر اینکه محقق اطلاعاتی در مورد زمان دقیق این تغییرات داشته و در مدلتغییرات می

(. اغلب متغیرهای اقتصادی در طی زمان به دلایل گوناگون همانند 1393لحاظ کند )فلاحی، 

رژیم  های اقتصادی و طبیعی، دچار تغییر وضعیت و یا تغییرها، بحرانجنگ، تغییر سیاست

های توان از مدلسازی اقتصادی میشوند. برای لحاظ نمودن این تغییر وضعیت در فرآیند مدلمی

های رگرسیونی تغییر رژیم مارکوف متناسب با رگرسیونی تغییر رژیم مارکوف استفاده نمود. مدل

ل مشاهده با قاب های غیرهای مختلف را از طریق حالتباشند و پویاییهای رگرسیونی پویا میمدل

های ساختاری نشان ، جهت تعیین دقیق تغییرات و شکست1استفاده از پارامترهای وابسته به وضعیت

های شوند زیرا انتقال بین وضعیتهای تغییر رژیم شناخته میها تحت عنوان مدلدهند. این مدلمی

. از طرف دیگر، (1989کند )همیلتون، قابل مشاهده از الگوی زنجیره مارکوف پیروی می غیر

 واریانس خودرگرسیونی یخانوادههای سازی نوسانات، انواع مدلرهیافت متعارف در مدل

های باشد. با این حال، یکی از نقاط ضعف مدل( میGARCH)یافته تعمیم شرطی ناهمسانی

 تصریح به منجر تغییرات این لحاظ گیرند؛ عدممذکور این است که تغییر وضعیت را در نظر نمی

شود. بنابراین در این مطالعه به منظور تحلیل اثرات وابسته به وضعیت می شرطی واریانس ضعیف

شود. بدین منظور، ابتدا با بهره گرفته می های تغییر رژیمنقدینگی بر نوسانات نرخ ارز اسمی از مدل

 ای نرخ ارز غیرهای فصلی متغیرهگیری از آمار بانک مرکزی جمهوری اسلامی ایران، دادهبهره

( و قیمت کالاهای وارداتی PX(، قیمت کالاهای صادراتی )2M(، نقدینگی )EXR) 2رسمی

(PM،) ی رشد اند. به منظور محاسبهاستخراج شده 1369:03-1398:04ی زمانی طی دوره

  ( از تفاضل لگاریتمی متغیر نقدینگی به صورت زیر بهره گرفته شده است:DLM2نقدینگی )

 

𝐷𝐿𝑀2𝑡 = (𝑙𝑛(𝑀2𝑡) − 𝑙𝑛(𝑀2𝑡−1)) ∗ 100 
 

                                                           
1. State-Dependent  

برای خرید )ریال(  میزان مورد نیاز از ارز داخلینرخ ارز مستقیم استفاده شده است یعنی  این مطالعه از تعریف در. 2

 ارز خارجی )دلار(. یک واحد
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ـائل تجزیه و تحلیل مس جهتترین ابزارها مهم مبادله تجاری پایاپای خالص یکی از رابطه

ی رآمد ملدی و المللی، سطح دستمزدها، رفاه عموممنـافع حاصل از بازرگانی بین نظیر اقتصـادی

 بالقوه نبعم عنوان به (1994) و الباداوی( 1989) در مطالعات نظری ادواردز و شودمحسوب می

ی صادرات لاهایاین مطالعه از نسبت قیمت کااست. در  شده گرفته نظر اسمی در ارز نرخ نوسانات

گی و ر نقدینسی اثبه منظور برر به قیمت کالاهای وارداتی، رابطه مبادله تجاری محاسبه شده است.

 انتقال رژیم  هایدلماز  ارز اسمی با استفاده رابطه مبادله تجاری بر نوسانات بازار ارز، نوسانات نرخ

 .شودمحاسبه می TGARCHو  1EGARCH ،GARCH-JGRگارچ و در قالب الگوهای 

 .ت( لحاظ شده اس1ها در جدول )مرتبط با آن های مذکور و توزیع شرطیای از الگوخلاصه
 

 های انتقال رژیم گارچ: مدل1جدول 

 شرطی پذيریهای نوسانمدل -پنل الف

 مدل معادله

ln(ℎ𝑡) ≡ 𝛼0 + 𝛼1(|𝑦𝑡−1| − 𝐸[|𝑦𝑡−1|]) + 𝛼2𝑦𝑡−1 + 𝛽 ln (ℎ𝑡−1) EGARCH 

ℎ𝑡 ≡ 𝛼0 + 𝛼1𝑦𝑡−1
2 + 𝛼2𝑦𝑡−1

2 𝕀{𝑦𝑡−1 < 0} + 𝛽ℎ𝑡−1 GJR 

ℎ𝑡
1
2⁄ ≡ 𝛼0 + 𝛼1𝑦𝑡−1𝕀{𝑦𝑡−1 ≥ 0} + 𝛼2𝑦𝑡−1𝕀{𝑦𝑡−1 < 0} + 𝛽ℎ𝑡−1

1
2⁄  TGARCH 

 مدل مشخصه های شرطیتوزيع -پنل ب

𝑓𝑁 (𝜂) ≡
1

√2𝜋
𝑒−

1
2𝜂

2

, 𝜂 ∈ 𝑅 "norm" Normal 

𝑓𝑆(𝜂, 𝜈) ≡
Γ (
𝜈 + 1
2

)

√(𝜈 − 2)𝜋Γ(
𝜈
2
)

(1 +
𝜂2

(𝜈 − 2)
)

−
𝜈+1
2

, 𝜂 ∈ 𝑅 "std" Student-t 

𝑓𝐺𝐸𝐷(𝜂, 𝜈) ≡
𝜈𝑒−

1
2 
|𝜂 𝜆⁄ |𝜈

𝜆2(1+1 𝜈⁄ )Γ(1 𝜈⁄ )   , 𝜆 ≡ (
Γ(1 𝜈⁄ )

41 𝜈⁄ Γ(3 𝜈⁄ )
)

1 2⁄

,   𝜂 ∈ 𝑅 "ged" GED 

𝑓𝜉(𝑍) ≡
2𝜎𝜉

𝜉 + 𝜉−1
𝑓1(𝑍𝜉), 𝑍𝜉 ≡ {

𝜉−1(𝜎𝜉𝑍 + 𝜇𝜉)

𝜉 (𝜎𝜉𝑍 + 𝜇𝜉)
 "snorm" Skewed Normal 

𝑓𝜉(𝑍) ≡
2𝜎𝜉

𝜉 + 𝜉−1
𝑓1(𝑍𝜉), 𝑍𝜉 ≡ {

𝜉−1(𝜎𝜉𝑍 + 𝜇𝜉)

𝜉 (𝜎𝜉𝑍 + 𝜇𝜉)
 "sstd" Skewed Student-t 

𝑓𝜉(𝑍) ≡
2𝜎𝜉

𝜉 + 𝜉−1
𝑓1(𝑍𝜉), 𝑍𝜉 ≡ {

𝜉−1(𝜎𝜉𝑍 + 𝜇𝜉)

𝜉 (𝜎𝜉𝑍 + 𝜇𝜉)
 "sged" Skewed GED 

 ( 2019) 2آردیا و همکاران :منبع

                                                           
1. Exponential Generalized Autoregressive Conditional Heteroskedastic 
2. Ardia (2018) 
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                                 هایارز اسمی با استفاده از مدلی نوسانات نرخ نتایج حاصل از محاسبه

MS-GJRGARCH(1,1) ،MS-EGARCH(1,1)  وMS-TGARCH(1,1) از طریق ،

-MSمدل حاکی از آن است که  sgedو  norm ،std ،ged ،sstdهای شرطی توزیع

EGARCH(1,1)  توزیع شرطی باsstd و با کمترین مقدار معیار اطلاعاتی آک( ائیکAIC)  مدل

 ( نشان داده شده است2ج در جدول )باشد. این نتایبهینه، جهت محاسبه نوسانات نرخ ارز اسمی می
 

 : مدل بهینه بر اساس معیار اطلاعاتی آکائیک2جدول 

 مدل های شرطیتوزيع

sged 

50/772 

sstd 

16/735 

norm 

77/799 

ged 

43/738 

std 

65/734  
MS-GJRGARCH(1,1) 

AIC 

sged 

9/770 

sstd 

26/726 

norm 

61/723 

ged 

37/719 

std 

55/728  
MS-TGARCH(1,1) 

AIC 

sged 

39/715 

sstd 
*24/704 

norm 

67/713 

ged 

64/716 

std 

94/704  
MS-EGARCH(1,1) 

AIC 

 محاسبات تحقیق منبع:

 

نرخ ی نوسانات که جهت محاسبه sstdبا توزیع شرطی  MS-EGARCH(1,1)نتایج برآورد مدل 

  ( نشان داده شده است.3در جدول ) ،ارز اسمی مورد استفاده قرار گرفته
 

 sstdبا توزیع شرطی  MS-EGARCH(1,1): مدل 3جدول 

 p-value ضرايب 
 ماتريس انتقالات

alpha0_1 13/1 00/0 

alpha1_1 57/0 00/0  t+1|k=1 t+1|k=2 

beta_1 39/0 00/0 t|k=1 84/0 15/0 

nu_1 39/3 00/0 
t|k=2 13/0 86/0 

xi_1 97/34 00/0 

alpha0_2 12/0 00/0 
  احتمالات پايدار 

alpha1_2 37/4 00/0 

alpha2_2 88/1 00/0 
State 2 State1 

beta_2 97/0 00/0 

nu_2 1/2 00/0 53/0 46/0 

xi_2 73/0 00/0 24/704 AIC 

 محاسبات تحقیق  منبع:

 

اثرات وابسته به وضعیت نقدینگی بر اسمی، جهت تحلیل ی نوسانات نرخ ارز پس از محاسبه

خودرگرسیون برداری با ای و های خودرگرسیون برداری آستانهاسمی از مدل نوسانات نرخ ارز
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ای دو رژیمی مدل خودرگرسیون برداری آستانهبهره گرفته شده است.  امکان تغییر رژیم مارکوف

 ی اول نوسانات نرخ ارز اسمی به عنوان متغیر آستانه به صورت زیر است: وقفهر گرفتن با در نظ

 

𝑉𝑂𝐿𝑡 =

{
 
 

 
 𝜗1 + ∑ 𝛼1𝑗𝑉𝑂𝐿𝑡−𝑗 + ∑ 𝛽1𝑗𝐷𝐿𝑀2𝑡−𝑗

𝑝
𝑗=1

𝑝
𝑗=1 + ∑ 𝛾1𝑗𝑇𝑂𝑇𝑡−𝑗

𝑝
𝑗=1 + Ω1

1 2⁄ 𝜖𝑡     

  𝑖𝑓  𝑉𝑂𝐿𝑡−1 < 𝑍
∗

𝜗2 + ∑ 𝛼2𝑗𝑉𝑂𝐿𝑡−𝑗 + ∑ 𝛽2𝑗𝐷𝐿𝑀2𝑡−𝑗
𝑝
𝑗=1

𝑝
𝑗=1 + ∑ 𝛾2𝑗𝑇𝑂𝑇𝑡−𝑗

𝑝
𝑗=1 +Ω2

1 2⁄  𝜖𝑡   

     𝑖𝑓  𝑉𝑂𝐿𝑡−1 ≥ 𝑍∗

  (16)        

 

𝐾یک بردار  𝑉𝑂𝐿𝑡(، 16در رابطه ) × ( و رابطه مبادله DLM2شامل متغیرهای رشد نقدینگی ) 1

𝐾یک بردار  𝜗2و  𝜗1باشد. می (TOTتجاری ) × ، 𝛼1𝑗 ،𝛼2𝑗 ،𝛽1𝑗 ،𝛽2𝑗از مقادیر ثابت و  1

𝛾1𝑗  و𝛾2𝑗  ماتریس𝐾 × 𝐾  از ضرایب رژیمi  در وقفهj باشند. می𝑍∗  ارزش متغیر آستانه

(، نوسانات نرخ ارز اسمی به عنوان TVARای )باشد. در مدل خودرگرسیون برداری آستانهمی

، علاوه بر تعیین مطالعه حاضرکه هدف است اما به دلیل این متغیر آستانه در نظر گرفته شده

باشد، های نقدینگی و نوسانات نرخ ارز نیز میی نوسانات نرخ ارز اسمی، بررسی پویاییآستانه

جهت بررسی رابطه  لذا بکار رفته است؛مدل خودرگرسیون برداری با امکان تغییر رژیم مارکوف 

بط پویا بین متغیرهای علیت بین متغیرهای نقدینگی و نوسانات نرخ ارز اسمی با در نظر گرفتن روا

 به صورت زیر در نظر گرفته شده است: MSVARمدل  ،های مختلفمورد مطالعه در وضعیت
 

𝑉𝑂𝐿𝑡 = 𝜗1(𝑠𝑡) +∑𝛼𝑖

𝑚

𝑖=1

(𝑠𝑡)𝑉𝑂𝐿𝑡−𝑖 +∑𝛽𝑖

𝑚

𝑖=1

(𝑠𝑡)𝐷𝐿𝑀2𝑡−𝑖 +∑𝛾𝑖

𝑚

𝑖=1

(𝑠𝑡)𝑇𝑂𝑇𝑡−𝑖  

+ 𝜖1𝑡 

𝐷𝐿𝑀2𝑡 = 𝜗2(𝑠𝑡) +∑𝛿𝑖

𝑚

𝑖=1

(𝑠𝑡)𝑉𝑂𝐿𝑡−𝑖 +∑𝜃𝑖

𝑚

𝑖=1

(𝑠𝑡)𝐷𝐿𝑀2𝑡−𝑖 +∑𝜑𝑖

𝑚

𝑖=1

(𝑠𝑡)𝑇𝑂𝑇𝑡−𝑖  

+ 𝜖2𝑡 

𝑇𝑂𝑇𝑡 = 𝜗3(𝑠𝑡) +∑𝜇𝑖

𝑚

𝑖=1

(𝑠𝑡)𝑉𝑂𝐿𝑡−𝑖 +∑𝜔𝑖

𝑚

𝑖=1

(𝑠𝑡)𝐷𝐿𝑀2𝑡−𝑖 +∑𝜏𝑖

𝑚

𝑖=1

(𝑠𝑡)𝑇𝑂𝑇𝑡−𝑖

+ 𝜖3𝑡 
 

 های تحقیقیافته -5

 هاایستایی متغیر -5-1

ایستایی  متغیرهای مورد بررسیجه به ماهیت بروز رگرسیون جعلی، با تو به منظور جلوگیری از

های ساختاری متعدد گیرد. شکستهای مختلف مورد بررسی قرار میهای زمانی به روشسری
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های نفتی، تحریم های سیاسی چون انقلاب، شوکهای ارزی و اقتصادی، بحرانمانند تغییر سیاست

فولر  -یشه واحد دیکیآزمون ر واحد نظیر ریشه های متعارفآزمون تواند بر نتایجو جنگ می

های ایستایی با در نظر گرفتن شکست ساختاری بگذارد، لذا آزمون ( تأثیرADFیافته )تعمیم

بدین منظور جهت بررسی دقیق  د داشت.های متعارف خواهی نسبت به آزمونترعملکرد دقیق

آزمون لی و  ایستایی متغیرهای نوسانات نرخ ارز اسمی، رشد نقدینگی و رابطه مبادله تجاری از

 ی( دو شکست ساختار2003) چیسیو استراز یل ( بهره گرفته شده است.2003) 1استرازیسیچ

 یاست منجر به رد جعل دیاست که بع نیروش ا نیاستفاده از ا تی، مزگیرندمیزا را در نظر درون

 چیسیو استراز یواحد ل شهیر. نتایج آزمون (2017اجد و لام، ) واحد شود شهیصفر ر هیفرض

  ( نشان داده شده است.4در جدول ) (2003)

 
 : آزمون ریشه واحد4جدول 

,K 𝑻𝑩𝟏 متغیرها 𝑻𝑩𝟐 آماره 

VOL 1 1390:01  62/4*** 1378:03و- 

DLM2 13 1389:04  46/3* 1381:04و- 

TOT 1 1394:04  45/3* 1379:04و- 

 محاسبات تحقیق منبع:
K  های بهینه، : حداکثر تعداد وقفه𝑇𝐵1  ،نقطه شکست ساختاری اول𝑇𝐵2 نقطه شکست ساختاری دوم 
 10و % 1داری %به ترتیب نشان دهنده سطح معنی *، ***

 

شود، ایستایی تمام متغیرهای مورد مطالعه از ( مشاهده می4گونه که بر اساس نتایج جدول )همان

شکست ساختاری بررسی شده  ( و با در نظر گرفتن دو نقطه2003طریق آزمون لی و استرازیسیچ )

و  𝑇𝐵1های بهینه است و دو زمان شکست ساختاری حداکثر تعداد وقفه Kاست. در این جدول، 

𝑇𝐵2 که به  %10و  %1اند. با در نظر گرفتن مقادیر بحرانی در سطح در داخل الگو لحاظ شده

 ، تمامی متغیرها ایستا هستند. باشندمی -34/3و  -09/4با  برابرترتیب 
 

 بهینه عیین طول وقفهت -5-2

ئیک ( و در پرتو معیار اطلاعاتی آکاLVARخطی ) گیری از مدل خودرگرسیون برداریبا بهره

(AICطول وقفه ،)تی سازی معیار اطلاعاگردد. بر این اساس با حداقلمدل مشخص می یی بهینه

 باشد.می 4ای برابر خودرگرسیون برداری آستانهی بهینه مدل آکائیک، وقفه

                                                           
1. Lee and Strazicich (2003) 
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 LVARمدل  یی بهینه: وقفه5جدول 
AIC طول وقفه 

75/522 1 
37/501 2 
46/485 3 
01/465 4 
24/469 5 

 محاسبات تحقیق منبع:

 تعیین رژیم -5-3

 یرابطه بودنخطی  باید خطی بودن و یا غیرای، قبل از تخمین مدل خودرگرسیون برداری آستانه

تعداد آستانه  بایدخطی بودن،  و در صورت غیر بررسی شوداستفاده در تحقیق  متغیرهای مورد

 1توسط هانسن ارائه شده تعیین تعداد رژیم در مدل مشخص شود که بدین منظور از آزمون جهت

(، VOLکه نوسانات نرخ ارز اسمی ) در صورتیشود. بهره گرفته می LR( یعنی آزمون 1999)

( نشان داده شده است. با آزمون یک 6در جدول ) LRمتغیر آستانه باشد، نتایج مربوط به آزمون 

      ای دو رژیمی و سه رژیمی و با در نظر گرفتنآستانه VARخطی در مقابل مدل  VARمدل 

p-value، شود؛ با انجام آزمون باشد رد میی رفتار خطی مدل میکنندهی صفر که بیانفرضیه

VAR ای دو رژیمی در برابر آستانهVAR ی صفر آزمون که مبنی بر ای سه رژیمی، فرضیهآستانه

ای با آستانه VAR مدلاز بنابراین شود. باشد، پذیرفته میای میآستانه VARدو رژیمی بودن مدل 

  شود.بهره گرفته میمتغیرها بین خطی  غیر یحد آستانه جهت بررسی رابطهلحاظ یک 
 

 ار ارز به عنوان متغیر آستانهنوسانات باز -LR: نتایج آزمون 6جدول 

 LRآزمون  
 VAR خطی در مقابلVAR  ای دو رژیمیآستانه 

 LRآماره  67/104

[0]  
 VAR  خطی در مقابلVAR ای سه رژیمیآستانه 
 LRآماره  34/325
[0]  

 VAR ای دو رژیمی در مقابل آستانهVAR ای سه رژیمیهآستان 
 LRآماره  67/220

[4/0]  

 باشد.( میp-valueمقادیر داخل کروشه بیانگر )
  محاسبات تحقیق :منبع

                  

                                                           
1. Hansen (1999) 
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( سه رژیمی جهت بررسی وجود یک آستانه )مدل دو رژیمی( یا دو آستانه )مدل LR نتایج آزمون

  ارائه شده است. (2( و )1تصریح شده در دو نمودار ) VARدر مدل 
 

 

 

 )ب( )الف(

 محاسبات تحقیق منبع:      

 با یک آستانه )الف( و دو آستانه )ب( TVARخطی در مقابل  VARجهت بررسی  LR: آزمون 1نمودار 
 

 
 محاسبات تحقیق منبع:                                     

 ایدو آستانه TVARای در مقابل یک آستانه TVARجهت بررسی  LR: آزمون 2نمودار 

 
 

مجانبی و مقادیر بوت  𝜒2 مقادیر آماره محاسباتی با توزیع و همچنین مقایسه LR نتایج آزمون

خطی در  VAR وجود مدلی نمودارهای مذکور، حاکی از رد فرضیهاستراپ ترسیم شده در 

 و ب( -1)نمودار  و دو آستانه الف( – 1)نمودار  با وجود یک آستانه TVAR مقابل یک مدل

  باشد.با یک آستانه می TVARپذیرش مدل 
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 ایودرگرسیون برداری آستانهخبرآورد مدل  -5-4

ی بهینه توسط مدل خودرگرسیون برداری خطی، تعداد رژیم و طول پس از تعیین طول وقفه

. بدین ترتیب با در نظر گرفتن ه استتعیین گردید LRی متغیر آستانه از طریق آزمون ی بهینهوقفه

ای دو آستانه VARبه عنوان متغیر آستانه، مدل  (VOLt−1)نوسانات نرخ ارز اسمی با یک وقفه 

ی نوسانات نرخ ارز اسمی رژیمی برآورد شده است. مطابق با نتایج برآورد مدل، مقدار حد آستانه

گر باشد، بیان 57/12مشخص گردید؛ بدین معنی که اگر نوسانات نرخ ارز اسمی کمتر از  57/12

باشد حاکی از  57/12رژیم پایین نوسانات نرخ ارز اسمی و اگر نوسانات نرخ ارز اسمی بالاتر از 

 باشد. رژیم بالای نوسانات نرخ ارز اسمی می
 

 های پایین و بالای نوسانات نرخ ارز اسمیها در رژیم: توزیع داده7جدول 

رژیم پایین نوسانات نرخ ارز 

 اسمی

(4)1372-(3)1369 

(1)1377-(1)1376 

(3)1390-(4)1378 

رژیم بالای نوسانات نرخ ارز 

 اسمی

(4)1375-(1)1373 

(3)1378-(2)1377 

(2)1392-(4)1390 

 (4)1396-(3)1392  (2)1398-(1)1397 

 (4)1398-(3)1398   

 26% درصد مشاهدات در رژیم بالا 74% درصد مشاهدات در رژیم پایین

 محاسبات تحقیق منبع:

              

اند و نوسانات نرخ ارز اسمی قرار گرفتهدرصد مشاهدات در رژیم پایین  74(، 7اساس جدول ) بر

نسبت به رژیم  نظر را ی مورددرصد کمتری از مشاهدات دورهرژیم بالای نوسانات نرخ ارز اسمی 

. بنابراین رشد نقدینگی و رابطه مبادله تجاری اثر نامتقارنی بر نوسانات نرخ پایین در برگرفته است

حاکی از آن است که  اسمیالای نوسانات نرخ ارز ها در رژیم بتوزیع دادهارز اسمی دارند. 

، کاهش 73-74های ی حجم نقدینگی و سوء مدیریت تعهدات ارزی طی سالسابقهافزایش بی

های و باز هم افزایش شدید حجم نقدینگی و البته تحریم 77-78های شدید قیمت نفت طی سال

ثباتی نرخ ارز بوده و ی بیروز و توسعهاز عوامل اصلی ب 90-91های سابقه علیه ایران طی سالبی

به علت  1397و در طول سال  1396است. همچنین از اواخر سال  منجر به تلاطمات نرخ ارز شده

ها علیه ایران نرخ ارز دچار نوسانات شدید شده است. خروج آمریکا از برجام و بازگشت تحریم

 1397و شوک ارزی در سال  90-91، 77-78، 73-74های های ارزی طی سالبنابراین شوک

درصد  26ی مورد بررسی و قرار گرفتن باعث وقوع التهابات شدید در بازار ارز در طول دوره

  شده است. اسمیمشاهدات در رژیم بالای نوسانات نرخ ارز 
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 ایخودرگرسیون برداری آستانه مدل: نتایج برآورد 8جدول 

 رژيم بالا

𝒗𝒐𝒍 >  57/12  

 رژيم پايین

𝒗𝒐𝒍 ≤ 57/12  
 

***8261/107 

(7904/20) 

2/7373 

(0676/4)  

constant 

-0/3636*** 

(1257/0)  

1/0384*** 

(1333/0)  

(1-)VOL 

***7131/0- 

(2253/0) 

0578/0-  

(0867/0)  

(2-) VOL 

1128/0- 

(1877/0) 

0/0405 

(0822/0)  

(3-) VOL 

2060/0 

(1917/0) 

0901/0-  

(0653/0)  

(4-) VOL 

6943/1- 

(6922/1) 

1086/0-  

(2644/0)  

(1-)DLM2 

***6551/3 

(9121/0) 

1350/0  

(2614/0)  

(2-) DLM2 

***2289/3 

(7840/0) 

1757/0-  

(2479/0)  

(3-) DLM2 

***3626/3 

(8677/0) 

0030/0  

(2586/0)  

(4-) DLM2 

*5551/14- 

(8180/7) 

-5/4803*** 

(9692/1)  

(1-)TOT 

**4505/16- 

(3202/7) 

6/2529*** 

(1669/2)  

(2-)TOT 

*2261/10- 

(7987/5) 

2464/2  

(9158/3)  

(3-)TOT 

***9742/30- 

(4017/6) 

-4/7698** 

(2108/2)  

(4-)TOT 

 محاسبات تحقیق منبع:
 باشند. می %10و  5%%، 1داری ضرایب در سطح گر معنیبه ترتیب بیان* ، **، ***    

 گر انحراف معیار است.مقادیر داخل پرانتز بیان

 

با در نظر گرفتن نوسانات نرخ ارز  TVAR(، نتایج حاصل از برآورد مدل 8با توجه به جدول )

درصد  74اسمی که دهد که در رژیم پایین نوسانات نرخ ارز به عنوان متغیر آستانه نشان می اسمی

داری بر نوسانات نرخ ارز ی رشد نقدینگی اثر معنیوقفه ، مقادیر باگیردمشاهدات را در بر می

درصد مشاهدات در رژیم بالای نوسانات  26ندارند؛ اما با عبور از حد آستانه و قرار گرفتن  اسمی
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( رشد DLM2( ،3-)DLM2( ،4-)DLM2(-2ی دوم، سوم و چهارم ))ها، وقفهاسمینرخ ارز 

دارند  اسمیداری بر نوسانات نرخ ارز داری یک درصد اثر مثبت و معنینقدینگی در سطح معنی

ها و باعث رشد سریع تقاضا برای کالادینگی به عنوان یک سیاست پولی انبساطی زیرا رشد نق

و خدمات محدود است این امر منجر به ایجاد  هامدت عرضه کالاخدمات شده و چون در کوتاه

 شود. میاسمی در نرخ ارز  موجب افزایش نوساناتو تورم در اقتصاد 

، TOT(-1ی اول و چهارم رابطه مبادله تجاری ))ها، وقفهاسمیدر رژیم پایین نوسانات نرخ ارز 

(4-)TOT های ، تمام وقفهاسمی( و با انتقال رژیم و قرار گرفتن در رژیم بالای نوسانات نرخ ارز

 که دارند؛ بدین مفهوم اسمیداری بر نوسانات نرخ ارز ی تجاری، اثر منفی و معنیی مبادلهرابطه

یک دلیل منطقی برای کاهش  .شوداسمی می نوسانات نرخ ارز کاهش باعث تجارت در بهبود

 رابطه مبادلهیافتن بهبود نوسانات نرخ ارز اسمی به دلیل بهبود رابطه مبادله تجاری این است که با 

کاهش و قیمت کالاهای وارداتی افزایش  خارجیاز بازارهای  داخلی خرید ، قدرتتجاری

سازی نوسانات نرخ ارز اسمی در زامبیا ( که به مدل2012) 1لیچیپیهای که این نتایج با یافته یابدمی

 حال توسعه پرداخته است، مطابقت دارد. یک کشور دربه عنوان 
 

 مدل خودرگرسیون برداری با امکان تغییر رژیم مارکوف -5-5

ه ب هرفتار وابست ،اسمی نقدینگی و نوسانات نرخ ارز هایرابطه علیت و پویاییبه منظور بررسی 

ژیم رغییر در مدل خودرگرسیون برداری با امکان ت اسمیوضعیت نقدینگی و نوسانات نرخ ارز 

 4م و با دو رژی MSVARبر این اساس مدل  گرفته است.مارکوف مورد تجزیه و تحلیل قرار 

  است: ه شده( ارائ9نتایج در جدول ) اطلاعاتی آکائیک برآورد شده و اساس معیار وقفه و بر

ی نوسانات نرخ ( حاکی از معنادار بودن ضرایب خودرگرسیونی در هر دو معادله9نتایج جدول )

یابی مدل، در انتهای جدول های مختلف عارضهباشد. نتایج آزمونو رشد نقدینگی می اسمیارز 

های از آزمون ( حاکی از رد فرضیه صفر آزمون نرمال بودن است. همچنین، نتایج حاصل9)

 اجزاء که دهدنشان می اخلال( و واریانس ناهمسانی اجزاء پیاپی همبستگی )آزمون 2مرکب

 هستند. خودهمبستگی و دارای واریانس همسانی فاقد شده برآورد مدل اخلال

                                                           
1. Chipili (2012) 
2. Portmanteau Test 
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 خودرگرسیون برداری با امکان تغییر رژیم مارکوف مدل: نتایج برآورد 9جدول 

  VOLمتغیر وابسته:  DLM2متغیر وابسته: 

 متغیرها رژيم يک رژيم دو رژيم يک رژيم دو
*38/3 
(11/1) 

**03/13 
(98/4) 

83/3 
(25/3) 

**75/34 
(59/14) 

 عرض از مبدأ

**07/0 
(03/0) 

01/0 
(06/0) 

*7/0 
(1/0) 

*82/0 
(01/0) 

VOLt−1 

*16/0 
(04/0) 

06/0- 
(05/0) 

07/0 
(12/0) 

*11/0- 
(01/0) 

VOLt−2 

**1/0- 
(04/0) 

04/0 
(05/0) 

05/0 
(13/0) 

**38/0- 
(17/0) 

VOLt−3 

05/0 
(03/0) 

01/0 
(07/0) 

05/0- 
(1/0) 

25/0- 
(23/0) 

VOLt−4 

04/0 
(07/0) 

15/0 
(55/0) 

15/0- 
(22/0) 

**44/3- 
(61/1) 

DLM2t−1 

*21/0 
(08/0) 

*42/0 
(1/0) 

26/0 
(21/0) 

*15/0- 
(05/0) 

DLM2t−2 

*2/0- 
(06/0) 

**59/1- 
(65/0) 

15/0- 
(2/0) 

*61/7- 
(91/1) 

DLM2t−3 

*55/0 
(07/0) 

*31/0 
(08/0) 

24/0- 
(21/0) 

*11/0- 
(04/0) 

DLM2t−4 

51/0 
(62/0) 

*19/2 
(92/0) 

5/2- 
(82/1) 

03/2- 
(26/4) 

TOTt−1 

06/0- 
(6/0) 

31/0 
(17/3) 

49/2 
(75/1) 

**97/23 
(25/9) 

TOTt−2 

***19/1- 
(59/0) 

04/1 
(86/1) 

61/1 
(73/1) 

*98/24- 
(45/5) 

TOTt−3 

48/0 
(59/0) 

51/2- 
(82/1) 

62/1- 
(74/1) 

*13/225 
(32/5) 

TOTt−4 

7/598- Log likelihood 

01/12 AIC 

χ26 = 70/55** 
[ 00/0 ] 

Normality test 

F(9,53)   = 19/0  
[ 99/0 ] ARCH test 

χ2108 =  8/112  
[ 35/0 ] Portmanteau test 

 محاسبات تحقیق منبع:
 باشند. می %10و  %5، %1داری ضرایب در سطح گر معنی***، **، * به ترتیب بیان   
 . است p-valueگر انحراف معیار و مقادیر داخل پرانتز و کروشه به ترتیب بیان   
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 ده است. ( ارائه ش10، نتایج آزمون علیت گرنجر در جدول )MSVARبر اساس نتایج معادلات 
 

 : آزمون علیت گرنجر10جدول 

 رژيم دو رژيم يک 

𝜒2 رشد نقدینگی علیت گرنجر نوسانات نرخ ارز اسمی نیست. =18/17** 

[ 00/0 ] 

𝜒2 = 35/0  

[ 55/0 ] 

𝜒2 .یسترابطه مبادله تجاری علیت گرنجر نوسانات نرخ ارز اسمی ن =18/75** 

[ 00/0 ] 

𝜒2 = 001/0  

[ 99/0 ] 

 معادله نوسانات نرخ ارز اسمی:

∑𝛽𝐷𝐿𝑀2 𝑖𝑛 𝑟𝑒𝑔𝑖𝑚𝑒 1 =∑𝛽𝐷𝐿𝑀2 𝑖𝑛 𝑟𝑒𝑔𝑖𝑚𝑒 2 

𝜒2=18/51** 

[ 00/0 ] 
 

∑𝛽𝑇𝑂𝑇 𝑖𝑛 𝑟𝑒𝑔𝑖𝑚𝑒 1 =∑𝛽𝑇𝑂𝑇 𝑖𝑛 𝑟𝑒𝑔𝑖𝑚𝑒 2 

𝜒2= **08/18  

[ 00/0 ] 
 

 است. p-valueگر مقادیر داخل کروشه بیان

 تحقیق  محاسبات :منبع

 

سمی در اارز  ، رابطه علیت بین رشد نقدینگی و نوسانات نرخاسمیدر معادله نوسانات نرخ ارز 

جر ت گرنرشد نقدینگی علیرژیم پایین نوسانات نرخ ارز اسمی )رژیم دو( وجود ندارد اما 

ن همچنیباشد؛ ( می)رژیم یک اسمینوسانات نرخ ارز  بالایدر رژیم  اسمینوسانات نرخ ارز 

 اسمیز رخ ارننوسانات  بالایدر رژیم  اسمیرابطه مبادله تجاری علیت گرنجر نوسانات نرخ ارز 

اده د( نشان 10ی مساوی بودن ضرایب دو رژیم در انتهای جدول ). فرضیهباشدیک( می )رژیم

رخ ننات نوساشده است. فرضیه صفر مساوی بودن ضرایب رشد نقدینگی در دو رژیم در معادله 

وابسته  اسمی رد شده و حاکی از آن است که اثرات رشد نقدینگی بر نوسانات نرخ ارز اسمیارز 

 نوسانات باشد. همچنین فرضیه مساوی بودن ضرایب رابطه مبادله تجاری در معادلهبه وضعیت می

رز اات نرخ وساندهد که رابطه مبادله تجاری اثرات متفاوتی بر نرد شده و نشان می اسمینرخ ارز 

  .ددار اسمیهای مختلف نوسانات نرخ ارز در رژیم اسمی

، واکنش نوسانات نرخ ارز اسمی داده شده است، در رژیم یک ( نشان3طور که در نمودار )همان

ها منفی بوده است. واکنش نوسانات نرخ ارز اسمی به ی مثبت رشد نقدینگی در تمام دورهبه تکانه

ی دوم به حداکثر ی اول منفی بوده و در دورهنقدینگی در رژیم دو در دورهی مثبت رشد تکانه

ی دوم به بعد واکنش نوسانات نرخ ارز اسمی نسبت به شوک مثبت خود رسیده است و از دوره
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شانزدهم به صفر نزدیک شده است.  رشد نقدینگی به تدریج کاهش یافته و سرانجام در دوره

ی مثبت و یک انحراف معیاری رابطه مبادله تجاری واکنش نوسانات نرخ ارز اسمی نسبت به تکانه

مبادله تجاری،  رسد که رابطهدر نتیجه به نظر میدر هر دو رژیم یک و دو منفی بوده است. 

 د.دهمیکاهش را نوسانات نرخ ارز اسمی 
 

 
 

: واکنش نوسانات نرخ ارز اسمی به تکانه مثبت يکرژيم 

 رشد نقدينگی

: واکنش نوسانات نرخ ارز اسمی به تکانه مثبت رشد دورژيم 

 نقدينگی

 
 

: واکنش نوسانات نرخ ارز اسمی به تکانه مثبت يکرژيم 

 رابطه مبادله تجاری

 ابطه: واکنش نوسانات نرخ ارز اسمی به تکانه مثبت ردورژيم 

  مبادله تجاری

 

 MSVARدر مدل  العمل آنی: توابع عکس3نمودار 

 

 گیری نتیجه -6

 مهمترین از هاپرداخت تراز و تورم اشتغال، کنترل سطح افزایش پایدار، اقتصادی رشد به دستیابی

 مهمترین از یکی عنوان همواره به ارز نرخ .است گذارانسیاست و اقتصادی ریزانبرنامه اهداف

 مؤثر عوامل و ارز ؛ لذا نرخشده است گرفته نظر در پولی مقامات توسط اقتصادی کلان متغیرهای

 اقتصادی، جمله از بسیاری باشند. عوامل مهم اقتصادی اهداف به دستیابی در توانندمی آن بر

 در ثبات به توانمی روانشناختی و سیاسی عوامل از باشند.می ارز مؤثر بر نرخ روانشناختی و سیاسی

 ملی، سطح عمومی درآمد .کرد اقتصادی اشاره شرایط از عمومی انتظارات و خارجی سیاست

 عوامل های پولی مانند نقدینگی و نرخ بهره، مهمترینو سیاست ها، صادرات، وارداتقیمت
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 عوامل مهمترین از یکی عنوان به پولی سیاست شوند.می ارز نرخ تغییر باعث که هستند اقتصادی

 نرخ تنظیم هدف با اغلب کشور، یک پولی مقامات که است فرآیندی ارز، در نوسانات نرخ مؤثر

 بر پولی هایسیاست دهند. تأثیرمی تغییر را پول اقتصادی، عرضه اهداف به رسیدن برای و بهره

 پولی هایشوک جهت در کانالی عنوان به ارز نرخ زیرا از اهمیت بسزایی برخوردار است ارز نرخ

از طریق مدل  اسمیدر این مطالعه، نوسانات نرخ ارز است.  شده شناخته اقتصاد واقعی بخش در

MS-EGARCH(1,1)  با توزیع شرطیsstd  که کمترین مقدار( معیار اطلاعاتی آکائیکAIC )

نتایج حاصل از بررسی های انتقال رژیم گارچ دارد، برآورد شده است. را در بین سایر مدل

 های نوسانات نرخ ارزرژیمدر شرایط وابسته به  اسمیهای نقدینگی و نوسانات نرخ ارز پویایی

( MSVARگیری از مدل خودرگرسیون برداری با امکان تغییر رژیم مارکوف )با بهره اسمی

آن است که رشد نقدینگی و رابطه مبادله تجاری در رژیم بالای نوسانات نرخ ارز اسمی حاکی از 

نتایج حاصل از برآورد مدل باشند. همچنین )رژیم یک( علیت گرنجر نوسانات نرخ ارز اسمی می

با  به عنوان متغیر آستانه و اسمیای با در نظر گرفتن نوسانات نرخ ارز خودرگرسیون برداری آستانه

رشد نقدینگی در رژیم حاکی از آن است که جه به نظام ارزی شناور مدیریت شده در ایران، تو

لذا در این رژیم نگرانی چندانی  .پایین نوسانات نرخ ارز، اثری بر نوسانات نرخ ارز اسمی ندارد

 57/12 یبا عبور از حد آستانهبابت عدم کنترل نقدینگی و بروز تلاطم در بازار ارز وجود ندارد اما 

در ، رشد نقدینگی موجب تلاطم بیشتر اسمیدر رژیم بالای نوسانات نرخ ارز  و قرار گرفتن

های نوسانات نرخ ارز اسمی را لذا لازم است بانک مرکزی آستانه .شودمی اسمینوسانات نرخ ارز 

انعت ای مشخص شده ممهای زمانی مختلف تعیین کند و از رشد نقدینگی تا سرحد آستانهدر دوره

بالای  مانع از چرخش اقتصاد به رژیم از ابزارهای سیاست پولیگیری بهرهبه عمل آورد و با 

که رشد نقدینگی به مرز آستانه رسید، متولیان بازار ارزی و  نوسانات نرخ ارز اسمی شود و زمانی

بانک مرکزی به منظور مدیریت کامل و حفظ ثبات بازار ارز، نظارت خود را بر بازار ارز تشدید 

تواند از ایجاد اثرات نامطلوب بر وضعیت اقتصادی کشور نمایند زیرا مدیریت بازار ارز می

درصد از وضعیت مورد  24 یم بالای نوسانات نرخ ارز تنهاکه قرار گرفتن در رژجلوگیری کند 

نوسانات رابطه مبادله تجاری، بهبود همچنین با توجه به نتایج مطالعه که بررسی را شامل شده است. 

 انحصاری کالاهای وضعیت توجه به حفظ ،دهدکاهش میدر هر دو رژیم را  اسمینرخ ارز 

حمایت از صادرات  و مختلف کالاهای صادرکنندگاناز  گذشته، حمایت مانند کشور صادراتی

 گردد.پیشنهاد می ،نفتی به دلیل کاهش سهم نفت از صادرات غیر
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Introduction: Monetary variables serve as the main conditions for economic 

stability. In the economy of Iran, liquidity has tremendously grown in recent 

years and, by affecting the exchange rate as an important macroeconomic 

variable, has led to its volatility. Therefore, identifying the relationship 

between liquidity and exchange rate volatility is of great importance from 

the perspective of economic policymakers in order to make decisions in 

macroplans. This study analyzes the dynamic response of nominal exchange 

rate volatility in different states of liquidity growth in the Iranian economy.  

Methodology: At first, using the statistics of the Central Bank of the Islamic 

Republic of Iran, the quarterly data were extracted of the nominal exchange 

rate, liquidity, export price index, and import price index for the period of 

1990-2019.Then, the liquidity growth variable was calculated through the 

logarithmic difference of that variable. Also, with regard to the terms of 

trade from the ratio of export price index to import price index, the nominal 

exchange rate volatility was calculated by using MS-EGARCH (1,1), MS-

TGARCH (1,1) and MS-GJRGARCH (1,1) with the norms of std, ged, sstd, 

and sged conditional distributions. The results indicated that the MS-

EGARCH (1,1) model with the sstd conditional distribution and the lowest 

value of Akaike Information Criterion (AIC) is the optimal model for 

calculating nominal exchange rate volatility; Then, the stationary of liquidity 

growth, terms of trade and nominal exchange rate volatility were confirmed 
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by using Lee and Strazicich test (2003) with two structural breaks. Using the 

linear vector autoregressive model, the optimal interval length of the model 

was found to be 4. According to test conducted by Hansen (1999), the 

number of regimes turned to be 2. As a result, the threshold vector 

autoregressive model (TVAR) with two regimes was used to investigate the 

effect of the liquidity growth and terms of trade on the nominal exchange 

rate volatility.  

Results and Discussion: Considering the nominal exchange rate volatility as 

a threshold variable with the value of 12.57, the results indicate that, in the 

low regime of the nominal exchange rate volatility, lagged liquidity growth 

does not have a significant effect on the nominal exchange rate volatility. 

However, by exceeding the threshold and being in the high regime of 

nominal exchange rate volatility, the lagged liquidity growth have positive 

and significant effect on nominal exchange rate volatility, because the 

growth of liquidity as an expansionary monetary policy leads to growth in 

demand for goods and services. Because the supply of goods and services is 

limited in the short time, this leads to inflation and the exchange rate 

volatility increases. Also, the terms of trade reduce the nominal exchange 

rate volatility in the high regime, which is consistent with the findings of 

Chipili (2012). In addition, in order to explain the dynamics of liquidity 

growth and nominal exchange rate volatility, the Markov Switching Vector 

Autoregressive (MSVAR) model was used. The results show that, in the 

equations of the nominal exchange rate volatility and liquidity growth, the 

autoregressive coefficients are significant in both regimes. The results of 

Granger causality test based on MSVAR equations indicate that, in the low 

regime of the nominal exchange rate volatility, liquidity growth is not the 

Granger cause of this volatility, while liquidity growth is the Granger cause 

in the high regime. The terms of trade are also the Granger cause of the 

nominal exchange rate volatility in the high regime. According to the results 

of the study, in the high regime, the growth of liquidity and terms of trade 

are effective in the volatility. 

Conclusion: If the liquidity is directed to production according to the 

quantity theory of money, the volume of production increases and part of the 

liquidity effect will be neutralized. Otherwise, speculators and traders in the 

market assets such as gold, currency and housing will increase the price of 

these assets as well as inflation and exchange rate volatility in the country; 

Also, if the government adjusts its budget deficit through supply-side 

policies instead of borrowing from the central bank, it will reduce the 

turbulence in the exchange market by reducing the amount of liquidity. The 

terms of trade can be improved by factors such as exporting goods to 

countries with low elasticity demand, maintaining the monopoly status of the 

country's exports, supporting of exporters, and decreasing share of oil in the 

country's exports, Therefore, if the liquidity growth is controlled and the 
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terms of trade are improved, the nominal exchange rate volatility decreases, 

which policymakers consider as a strategic point. 

Keywords: Threshold vector autoregressive (TVAR) model, Markov 

switching vector autoregressive (MSVAR) model, Markov switching 

GARCH (MSGARCH) model, Liquidity, Nominal exchange rate volatility. 

JEL Classification: B22, C22, E52, F41. 
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 چکیده
مناسب  هایتسیاسگران را به مطالعه و بررسی کمبود منابع آب تجدیدپذیر در ایران، برخی از پژوهش

اذ کننده در جهت اتخسازی مصرفتبلیغاتی )آگاه هایسیاستوادار کرده است.  آب برای کاهش مصرف
نی یا امات قانوجویانه )از طریق الزاجبار به داشتن رفتار صرفه هایسیاسترفتار مناسب از روی اختیار( و 

اعی متعاملات اجت لعات،هستند. اکثر مطا هاسیاستنمونه از این  دوفنی مانند نصب کنتورهای هوشمند( 
 کنندمیخود لحاظ ن هایمدلآب خانگی و تغییر و تحول رفتار مصرفی آنان را در  کنندگانمصرفمیان 

ر تدوین دتعاملات اجتماعی سعی  سازیمدل. لذا این مطالعه با شودمیکه این امر باعث ضعف اساسی مدل 
 دل مبتنیمارد. چهارچوب مبتنی بر عامل به کمک فرآیند انتشار برای بررسی بهتر رفتار مصرف آب د یک

 1384-1397 هایدهداشهر شیراز و با توجه به آب خانگی  کنندگانمصرفبر عامل طراحی شده، برای 
 دهدمی. نتایج نشان شودمیده بعد استفا هایسالهر یک از سناریوها برای  سازیشبیهو از آن برای  کالیبره

انه و تار همکارراد دارای رفاف نسبتبهبود مناسبی در  ،سازیشبیهتبلیغات در سال شروع فرآیند با افزایش که 
به اتخاذ رفتار  کنندگانمصرفمورد اجبار  همچنین در های پس از آن ایجاد خواهد شد.سالمصرف در 

رف( نیست بلکه )بالای یک حد مشخص مص کنندگانمصرفی همه وادار کردننیازی به جویانه، صرفه
 د، زیرارکمجبور بالاتر از یک حد مشخص( را همکارانه )و با مصرف غیر بهتر است صرفا افراد با رفتار

آن  ه سببجوار باعث توزیع رفتار همکارانه در کل سیستم خواهد شد و بپیروی از رفتار شبکه هم
 ب صورت خواهد گرفت.جویی مناسبی در کل مصرف آصرفه

 . انتشار، تعاملات اجتماعی، تبلیغات، اجبار مصرف آب، فرآیند :کلیدیواژگان 

Keywords: Water Consumption, Diffusion Process, Social Interactions, 
Advertising, Coercion.  
JEL Classification: Q25, C63, D12, Q33.  
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 مقدمه -1

که  دهدمینشان  (2017) 1ایران در یکی از مناطق کم آب جهان واقع است. گزارش بانک جهانی

که  ، در صورتیکنندمیزندگی  2دارای تنش آبی درصد مردم در مناطق 94در ایران حدود 

درصد تولید ناخالص داخلی ایران در  94درصد است. همچنین  36متوسط جهانی این رقم حدود 

درصد است.  22که این رقم برای متوسط جهانی  در حالی آیدمیدست  مناطق دارای تنش آبی به

ها(، ها )جویها، آب راهههای هوشمند هیدرولیکی شامل قناتاستان از طریق زیرساختایرانیان ب

های آبی، سیل بندها و مخازن های رسی، سدهای قوسی، سدهای گرانشی بزرگ، آسیابلوله

های اند. این نوآورینگهداری یخ و آب، در استخراج، کنترل و استفاده از آب بسیار موفق بوده

گیری، بازاریابی و حل و فصل منازعات ی آب، اندازهگذارقانونترین نظام ی قدیمیفنی، با توسعه

و  )مدنیآورده بود آبی، شرایط را برای مدیریت مؤثر منابع آبی برای هزاران سال فراهم 

در مناطق  ی زیستی موفق در مدیریت صحیح منابع آب در ایران، زمینه(. پیشینه2016، 3ناهمکار

نمود. به تدریج با افزایش جمعیت و مصرف، رخداد ها را فراهم میخشک و ساخت تمدن

هایی های بروز بحران آشکار شد. اکنون بخشها و نیز تغییر مرزهای آبی کشور، زمینهسالیخشک

به از مناطق باستانی با تمدن چندین هزار ساله با کمبود جدی آب مواجه است. همچنین با توجه 

یابد و افزایش تقاضا و کاهش دسترسی به منابع آب، ارزش اقتصادی آب در طول زمان افزایش می

تر در مقایسه با ای احتمالاً جدیهای منطقهد منجر به درگیریتوانمیشود که باعث عدم تعادل می

و  هایسالخشک یی،و هواتغییرات آب (. 1398، 4منازعات مرتبط با نفت شود )آنتونلی و گروسو

 یدر پ یزرا ن ازعاتمناقشات و من یاسی،س یمنف یامدهایعلاوه بر کاهش رفاه، پ یافت منابع آب

 یبه عنوان عوامل شکل دهنده یبه طور سنت یاجتماع -یاقتصاد هایشاخص که یدارند. در حال

ها را یسالکو خش ییآب و هوا یدت شدییراتأثیر تغ یدنبا شوند،یملاحظه م یباستان یجوامع انسان

( مشترک دانشمندان علوم 2015 ،5و همکاران یفیشرپژوهش ) یککه  یا. به گونهنادیده گرفت

نشان  یراندر فلات ا یمیاقل -یرینهد هایداده یشناسان و مورخان با بررساقلیم یرینهد ین،زم

اور سوم، سقوط  یامپراطور یشامل فروپاش یرانو ا ینالنهرینب هایکه تحولات تمدن دهدمی

                                                           
1. World Bank (2017) 

 . (2017های سطحی )مطابق با تعریف بانک جهانی در گزارش درصد یا بیشتر از آب 40برداشت . 2
3. Madani (2016) 
4. Antonelli and Greco 
5. Sharifi (2015) 
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و حکومت  یساسان امپراتوری ها،پارت هخامنشی، یماد، امپراتور یو پادشاه یلاما یامپراطور

شرایط  اند.داشته یفراوان در منطقه همزمان یزگردو ر سالیخشک بزرگ یهابا دوره یصفو

ت سالی توأم با مصرف زیاد آب است. جهت رسیدن به توسعه و جمعیکنونی ایران نیز خشک

ی منابع آبی به صورت فعال، آشکار است. در حال حاضر پایدار، لزوم مدیریت مصرف فزاینده

بخش عرضه و رویکرد مهندسی قرار دارد اما  هایسیاستمدیریت منابع آب بیشتر تحت تأثیر 

های اجتماعی، دانش فنی، همچنین به صورت مدیریت صحیح آب به طور تنگاتنگی به سامانه

ها گره های سیاسی و شبکهدانش اجتماعی، آگاهی از مکان و محیط زیست منطقه، نقشعمیقی به 

 قابل لمس خواهد شد.  ای نامرئی و غیرخورده است و مدیریت آب بدون لحاظ این موارد پدیده

سازی ، مسئولیت دارند زمینه و بستر تصمیم1گذاران حوزه آب به عنوان معماران انتخابسیاست

هاست، یعنی قیمتمهم اصلاح  هایگام از د. یکیکننده فراهم آورنمصرف حیح را برایص

، 2های اقتصادی؛ اما رویکرد اصلاح قیمت از لحاظ سیاسی دشوار است )تیلر و سانستینانگیزه

بالا یا تأمین  گذاریقیمتد ریسک توانمیهای مرتبط با برابری ن( و دولت به دلیل نگرانی2008

پذیری خانوارها نسبت به دسترسی اندک به آب آشامیدنی سالم موجب آسیب .کمتر را بپذیرد

زمان با اصلاح قیمت، اقدامات دیگری هم (. لذا1397پور و همکاران، )ساوجی شودمیها بیماری

ها نیز لازم است. این اقدامات باید به مانند تبلیغات، تغییرات قانونی، اعمال جریمه یا محدودیت

  اثرگذاری بیشتری داشته باشند. در عین حال ی کمتر وهای شوند که تنش و هزینهای طراحگونه

، اما تعامل سی تقاضای آب در ایران صورت گرفته استمطالعات بسیاری جهت برر

مانده این مطالعات است. ها جزء جابا یکدیگر و با محیط و قابلیت تغییر رفتار آن کنندگانمصرف

های مناسب، آثار تغییرات متغیرهای سازیمدلبرای بررسی رفتار مصرفی آب، باید با کمک 

ای با افتد و نه در جامعهای با اجزای متعامل اتفاق میمستقل سنجیده شوند. این تغییرات در جامعه

آب خانگی  تر تقاضایافراد منزوی. لذا با توجه به مطالب بیان شده، این مطالعه بر بررسی عمیق

 کندمیکنندگان را نیز لحاظ ای که نقش تعاملات اجتماعی بین مصرفمتمرکز خواهد شد به گونه

جویی را بررسی و از مجرای آن، سناریوهای افزایش تبلیغات و اجبار به رفتار همکارانه در صرفه

حاسباتی با سازی مبتنی بر عامل به عنوان یک روش م. برای این کار از رویکرد شبیهکندمی

                                                           
اولین بار توسط ریچار تیلر و کاس.آر سانستاین به عنوان ابزاری برای بهبود  Choice Architecture . اصطلاح1

  کردن سوگیری و خطاهای ناشی از عقلانیت محدود ابداع شد.کننده با حداقلگیری مصرفمیتصم
2. Thaler and Sunstein (2008) 
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در محیطی که اجزای آن در « گاهآن-اگر»رویکرد پایین به بالا، برای بررسی سناریوهای مختلف 

ها از کنندگان و اثرپذیری آن. کنش و واکنش بین مصرفشودمیتعامل با یکدیگرند، استفاده 

تبیین تقاضا  ها منجر به بهبود مدلیکدیگر در بسیاری از مطالعات لحاظ نشده است و توجه به آن

سازی شبیهو  )واسنجی(کالیبراسیون تجربی شهر شیراز،  هایدادهدر گام بعد با استفاده از . شودمی

رفتار مصرفی به کمک مدل انجام خواهد شد و از آن در بررسی اثرات دو سناریوی تبلیغات و 

. شودمیاجبار افراد به رفتار همکارانه بر روند مصرف و درصد همکاری در رفتار مصرفی استفاده 

شهر شیراز علاوه بر داشتن جمعیت زیاد، هم به لحاظ توریستی و گردشگری و هم به لحاظ 

های جنوبی کشور، همواره تقاضای آب رو به رشدی دارد و در اجرپذیری مخصوصاً از استانمه

  های گرم سال همواره با مشکل افت فشار و قطعی موضعی آب مواجه است.ماه

 امل بهمبتنی بر ع سازیشبیهو  اجتماعی تشاران یاست که به کمک الگو ینمطالعه در ا ینا مزیت

پردازد و نقش می همگن غیر خانوارهای در آب صیانتی و جویانهصرفه رفتار هایپویایی بررسی

 روش نظری، مدل. کندمیجوار را بر روی اتخاذ رفتار مصرفی خانوارها لحاظ هم شبکه اجتماع

و  یورزآب کشا یهادر حوزه یگرمطالعات د یبرا دتوانمی یج آن،و نتا کالیبراسیون پارامترها

  .رود کار به خانوارها نیزمصرف برق و گاز  ی،صنعت
 

 سازی مبتنی بر عاملشبیه -2

 سازیمدلها، قابل مبتنی بر عامل بر این است که بسیاری از پدیده سازیشبیهایده اصلی و اساس 

هستند. حتی « عامل با محیط»و « عامل با عامل»ها، محیط و توصیف تعاملِ ی از عاملدتوسط تعدا

ها و نه حاصل های فرهنگی بشر نیز نتیجه تعاملات انساننهادها و میراث 2و اسمیت 1هایکاز دید 

مبتنی بر عامل با  سازیشبیه(. تفاوت اساسی 2002، 4)اسمیت 3ها هستندی آنطراحی سنجیده شده

است؛  ها و تعاملاتکنش و واکنش سازیمدل، توانایی آن در سازیشبیههای دیگر روش

مبتنی بر عامل، بر عقلانیت محدود، ناهمگونی و نفوذ اجتماعی متمرکز است و به عنوان  سازیمدل

های متعامل محتویِ عامل هایمدلسازد تا با استفاده از یک روش محاسباتی محقق را قادر می

  .(5،1392)اسکاتزونیکند اقدام درون یک محیط، به خلق مدل، تحلیل و آزمایش آن 

                                                           
1. Hayek 
2. Smith (2004) 
3. “Constructivist and Ecological Rationality in Economics”, Prize Lecture, December 8, 2002 
4. Smith  
5. Squazzoni 
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 یندر ا سازیمدلهاست. لذا رفتار آن یو نحوه یستمموجود در س یاءاش یروش نگاه بر رو ینا در

روش  ین. در ایردگیها صورت متک آن ها و رفتار تکعامل ییبا شناسا 1به بالا یینروش از پا

 دردهند. یقرار م یطمح یکها را در و آن کنندمیبه هم متصل  تعامل، عوامل را یفتوص یبرا

 هاست.عامل یفرد یاز رفتارها یادیرفتار تعداد ز یندبرآ یستم،س یصورت رفتار کل ینا

ختصار بیان اکه در ادامه به  (1وجود دارد )نمودار  سه جزء اصلی در هر مدل مبتنی بر عامل

 . شودمی

ها، اقدامات و با ویژگی )متمایز( 2شخص، موجود، شیء یا نهادی خودمختار عامل: -الف

تغییر رفتارهایشان  کننده رفتار هستند و قادر به پذیرش، تعدیل وها تولیداست. عامل اهداف خاص

د از یک توانمیکه  یک مجموعه از قوانین یا اهدافی استبر اساس عوامل تصمیمات  هستند.

 عامل به عامل دیگر متفاوت باشد. 

کنش عوامل در آن برهماندازی است که چشممبتنی بر عامل  سازیشبیهمحیط در  محیط: -ب

  ی باشد.د واقعی یا انتزاعتوانمیو  کندمیبه پویایی عوامل کمک  دارند. محیط

دهند. یشامل قواعد و روابطی است که سیستم را شکل م ها يا تعاملات:کنش و واکنش -ج

ه پیچید زیتا یک تئوری با ند از یک منطق سادهتوانمی کنندمیها پیروی قوانینی که عوامل از آن

ات تعامل ارتباط این . عوامل اغلب با یکدیگر و یا با محیطشان ارتباط دارند و از طریقمتغیر باشند

  .دارند
 

 
 نگارندگانمنبع:                              

 ی مبتنی بر عاملساختار یک مدل ساده: 1نمودار 

 

                                                           
1. Bottom-Up 
2. Autonomous 
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 (: 2015 ،1گریگهای اصلی یک مدل مبتنی بر عامل به صورت زیر است )اخباری و گام

 ها مشخص کردن عامل -1

 هامشخص نمودن رفتارهای متمایز عامل -2

 ندو با آن در تعامل هست کنندمیها در آن زندگی تعریف محیطی که عامل -3

 مدیگر وها با هآنای در مورد تعاملات ها با هم و ایجاد نظریهشناسایی ارتباطات عامل -4

 محیط

 هامورد نیاز مرتبط با عامل هایدادهایجاد  -5

 ها با یکدیگر و با محیطنشان دادن تعاملات عامل -6

 اعتبارسنجی مدل رفتار عامل -7

 

 مروری بر مطالعات پیشین -3

 فتار مصرف آبها و نیز بر ردرک تأثیرات اجتماعی بر رفتار انسان -3-1

که ناشی از یک ماموریت علوم اجتماعی، رفتار افراد بیش از آنگران از نظر غالب پژوهش

محصول محیط  و کنندمی. مردم کنش تاثیر تعاملات اجتماعی آنان است آگاهانه باشد تحت

پذیرند تا خودشان را از های مشترکی را میها یا طبقات مختلف نشانهاند و در گروهاجتماعی

  (.1395، 2)اکرلاف و کرانتونها متمایز کنند ها یا گروهدیگران در سایر کلاس

که بیشتر مردم از بقیه یاد درک تأثیرات اجتماعی به دو دلیل بسیار مهم است. دلیل اول این

های مؤثر هدایت مردم، همین تأثیرات اجتماعی است )تیلر و که یکی از روشگیرند. دوم اینمی

گذاران باید بدانند که چگونه رفتارهای اجتماعی سودمند را تشویق و از (. سیاست2008، 3سانستین

  ع مضر آن نیز جلوگیری کنند.انوا

گیرند. اولین دسته، اطلاعات است. وقتی که بسیاری تأثیرات اجتماعی در دو دسته اصلی قرار می

ی کنندهن منتقل، اعمال و افکارشاکنندمیدهند یا به موضوعی فکر از مردم کاری را انجام می

ها و عدم تمایل گروهید به نفع دیگران هم باشد. دومین دسته، فشار همتوانمیاطلاعاتی است که 

، روانشناس 4اشَ هایآزمون مجموعه مثالافراد برای مواجهه با مخالفت در گروه است. به عنوان 

هایی که شاید تصمیمات غریبه، نشان داد که افراد تحت آزمون، به 1950اجتماعی برجسته در دهه 

                                                           
1. Akhbari and Grigg (2015) 
2. Akerlof and Kranton 
3. Thaler and Sunstein (2008) 
4. Asch 
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دیدند و دلیل خاصی هم وجود نداشت که بخواهند دوستشان داشته ها را نمیهرگز دوباره آن

  دادند.باشند واکنش مثبت نشان می

که حتی صرف  دهدمی( از دانشگاه نیوکسل نیز نشان 2006) 1ناو همکارجالب بیتسون آزمایش 

د رفتار توانمی ر نظر باشند( در یک گروه یا شبکهکه واقعا زیاینافراد )بدون  احساس زیر نظر بودن

( نیز به فهم و 2002) 2ی چارنس و رابینمثبت و همکاری آنان در گروه را تقویت کند. مطالعه

درک ترجیحات اجتماعی پرداخته است که در زمره یکی از پر استنادترین مقالات حوزه علوم 

که در یکی از آن هنجارهای کنند؛ ها همزمان در دو دنیا زندگی میاجتماعی و اقتصاد است. انسان

اجتماعی برپاست و در دیگری هنجارهای بازار حاکم است. هنجارهای اجتماعی ریشه در طبیعت 

و مبهم هستند در حالی که هنجارهای بازار  اجتماع دارند و معمولاً صمیمانه انسان و نیاز او به

بادلات )مانند دستمزد، قیمت و نرخ بهره( صریح هستند. در برخی مواقع، اصولاً ابهامی ندارند و م

و عیناً دست به همان کار  کنندمیافراد بر پایه رفتار قبلی دیگران چیزی را خوب )یا بد( تصور 

  .(1390، 3)آریلیزنند می

ای به گونه که همهگیرد، مگر اینیک مدل اقتصادی متعارف، اجتماعی شدن را عموماً در نظر نمی

های شخصی دیده یکسان اجتماعی شوند. در چنین مدلی هر تفاوتی بین مردم به عنوان تفاوت

د. رویکرد بکر کردن هامدلمسائل اجتماعی را وارد  ،4بکر گری. اقتصاددانان با پیروی از شودمی

 (. 1395)اکرلاف و کرانتون،  گسترش دادن تابع مطلوبیت بود

عنوان عامل مؤثر بر رفتار مصرفی آب خانوارها، در برخی از مطالعات  هنجارهای اجتماعی به

 6و همکاران(، اوتاکی 2017) 5به طوری که در مطالعات جاگر و شولتز بررسی شده است.

علاوه بر  کنندگانفمصر( 2011) 8ناو همکار فرارو ( و2014) 7ناو همکار(، برنودو 2017)

همچنین با توجه به  دهند.ترجیحات فردی، ترجیحات اجتماعی ناشی از مصرف آب را نیز نشان می

( برای تبیین الگوهای تجربی حاصل از 2005) 9آثار تعاملات بر مصرف آب، موس و ادموندز

تغییرات مصرف آب در بریتانیا، خانوارهایی را در نظر گرفتند که مصرف آب  هایدادهبررسی 

                                                           
1. Bateson (2006) 
2. Charness and Rabin (2002) 
3. Ariely 
4. Gary Becker 
5. Jaeger and Schultz (2017) 
6. Otaki (2017) 
7. Bernedo (2014) 
8. Ferraro (2011) 
9. Moss and Edmonds (2005) 
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ها نتیجه گرفتند در شرایطی که صنعت آب آنکردند. خود را تحت تأثیر همسایگان تنظیم می

های اجتماعی، فشار همسایه کارکرد ها در داخل شبکهدولتی بوده است، با توجه به حضور خانواده

زیرا مردم بر یکدیگر نظارت  مانع از مصرف افراطی آب شده است، داشته وکنترل اجتماعی را 

کردند. مطالعات تجربی زیادی از های اجتماعی را تحمیل میها و عدم مطلوبیتکرده و مجازات

( در مورد مدیریت منابع آب ژاپن نیز حاکی از آن است 2017) 1تاکیوچی ی تمباتا وجمله مطالعه

، دنکنمیجویی در مصرف همکاری کننده آب در جامعه برای صرفهرفکه وقتی یک گروه مص

جویی، جویی دارند، در نتیجه، سطح همکاری و صرفهها نیز تمایل بیشتری به صرفهدیگر گروه

 کننده آب دارد.های مصرفبستگی به همکاری دیگر گروه

با  های مداومواکنش کننده در یک محیط اجتماعی در قالب کنش ودر مطالعه حاضر نیز مصرف

 رایط آب وکه متغیرهای اقتصادی، ش. ضمن ایندهدمیمحیط و دیگران، رفتار خود را شکل 

جتماعی یط اهوایی و تبلیغات نیز دخیل خواهند بود. خانوارها منزوی نیستند بلکه در یک مح

 ود. شارد کننده وتعاملات زیادی با یکدیگر دارند و این امر باید در تابع مطلوبیت مصرف
 

 مروری بر مدل های مبتنی بر عامل برای مصرف آب -3-2

 سازیمدلهای مبتنی بر عامل نسبت به سازیمدلدر تحقیقات تقاضای آب مشخص شده است که 

های زمانی توانایی بیشتری برای شمول تعداد زیاد متغیرهای اجتماعی و رگرسیونی ساده و سری

تصمیمات فردی و عدم قطعیت  سازیشبیههای سیاسی، دخالت سازیمدلفیزیکی )کمی وکیفی(، 

های مدیریت و ارزیابی پایداری برنامه سازیشبیهبه  توانمیاز جمله (. 2016، 2)بپلدارند 

 رولینای شمالیدر کا 3سالی و سناریوهای چندگانه تغییر اقلیم، بارش و تبخیر شهر رالیخشک

و  (، تخصیص بهینه منابع آبی رودخانه فرامرزی نیل )دینگ2017 ،4ناو همکار علی مشهدی)

(، مدیریت 2016 ،6ناو همکار فرهادی(، مدیریت پایدار منابع آب زیرزمینی )2016 ،5ناهمکار

تخصیص  هایسیستم(، مقایسه 2013، 8)اخباری و گریگ 7تعارضات منابع آب حوزه سن جواکین

                                                           
1. Tembata and Takeuchi (2017) 
2. Bepple (2016) 
3. Raleigh 
4. Mashhadi Ali (2017) 
5. Ding (2016) 
6. Farhadi (2016) 
7. San Joaquin Watershed 
8. Akhbari and Grigg (2013) 
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 ( و2007 ،2ناو همکار ریکسونمصرف آب )آوری و رفتار تقلید فن، (2013، 1آب )ژائو

 .کرد اشاره (2005، 4ناو همکار بالایی )ارنست 3مدیریت منابع آب در حوزه دانوب سازیشبیه

فتار ردل مطراحی  که پژوهش پیش رو از مطالعات مبتنی بر عامل بسیاری برایبا توجه به این

امل های مبتنی بر عطور خاص برخی از چهارچوب بهمصرفی آب استفاده کرده است، لازم است 

 ختار کلی وتقاضای آب خانگی به همراه سا سازیمدلهای طراحی شده در مطالعات و پروژه

 د.ها بیان شوهای آنمشخصه

ق شهری آب در مناط گذاریقیمت هایسیاستارزيابی  سازیشبیهابزار  -1

(DAWN:) 

به طور خاص بر تخمین مصرف آب تحت سناریوهای  (2005) 5نامطالعات آتاناسیادیس و همکار

های حفاظت از منابع ، با در نظر گرفتن تعاملات اجتماعی، گسترش سیگنالگذاریقیمتمختلف 

 . مصرفحفاظت آب متمرکز است هایسیاستآب و واکنش به  کنندگانمصرفآبی در بین 

 زده ینتخم ی،اجتماع یتمدل فعال یکبا  شده لتکمی اقتصادسنجی مدل یکبه کمک  آب

کننده را های حفاظت آب در درون جامعه مصرفتعاملات اجتماعی، انتشار سیگنال .شودمی

 .کنندمی سازیشبیه

و  یآموزش استیس کی یکه اجرا دهدمی نشان خلاصه طور بهبرای شهر یونان مطالعه  نیا جینتا

 شیبه با افزا، اثرات مشاتورم زانیم به آب متیق لیعدتبا  همراهمتوسط  اسیدر مق یرساناطلاع

 ترشگسدر طول زمان  یآموزش و اطلاع رسان استیاثرات س و دارد %5 زانیبه م آب متیق

 %5 از شیب ییموجب صرفه جو دتوانمی آبعمده حفاظت  استیس کی ن،ی. همچنافتی دخواه

  د.شو آب یتقاضا کل در

 6مدل خانوار تنها -2

( پرداختن به رفتار پویای ساکنین است و 2013) 7ناهمکارو  لینکولای هدف مدل و مطالعه

 .کندمی سازیشبیههای ساعتی مصرف آب اعضای خانوار را در یک بافت رفتاری و فنی فعالیت

 ، لذاکندمیسازی این مدل مبتنی بر عامل، سیستم مصرف آب درون یک خانوار منفرد را شبیه

                                                           
1. Zhao (2013) 
2. Rixon (2007) 
3. Danube 
4. Ernst (2005) 
5. Athanasiadis (2005) 
6. Single Household Model 
7. Linkola (2013) 
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 یاعضا گیریتصمیمبر فرآیند  شودمیکه تصور  هایییژگی. وهستند خانواده اعضایها عامل

اثرگذار باشد، مانند اشتغال، سن، مدت زمان در خانه بودن، خصوصیات عملی مصرف آب  خانوار

 قرار نظر مد)بهداشت شخصی، آشامیدن، پخت و پز، شستن لباس، دستشویی، ظرفشویی و ...( 

 .گیرندمی

ند و های دارای فرزخانوارهای مختلف )مجرد، خانوادهاین مطالعه با بررسی مصارف آب 

صرف مب بیشتری که خانوارهای بازنشسته آ دهدمیهای بازنشسته( هلندی و آمریکایی نشان زوج

 بر اساس خود رام استحما ها عادات دوش گرفتن وچون اغلب مواقع در خانه هستند. عامل کنندمی

عات انوارهای مجرد، تنها و شاغل بیشترین دفدهند. خوضعیت اشتغال و سن خود شکل می

ون از بیر استحمام وسطح مصرف آب در دوش گرفتن را دارند. عاملی که به صورت تمام وقت در

پزخانه مصرف درصد آب کمتری در آش 50خانه شاغل است، در مقایسه با عامل بازنشسته، بیش از 

های ن پویشگو برقرار است. همچنی. در مورد مصرف آب سرویس بهداشتی نیز همین الکندمی

 جویی در آب برای بخشی از جمعیت که پذیرا هستند، مؤثرند.آموزش صرفه

 RWUMمدل مبتنی بر عامل مصرف آب خانگی ) -3

1)  

مصرف آب خانگی در شهر پکن توسعه یافته و  هایداده( بر اساس 2009) 2ناو همکارمدل چو 

 توالت،و حمام،  مصارف دوشتنظیم شده است. این مدل با تفکیک تقاضای کل آب به 

های آوریناهمگن را با در نظر گرفتن نفوذ بازارِ فن کنندگانمصرفپاسخ  ،آب یرو ش لباسشویی

های عمومی و گاهیتنظیمی، توسعه اقتصادی، آ هایسیاستجویی در مصرف آب، صرفه

 یپکن به راحت یکه خانوارها دهدمی نشان مطالعه این هایبررسی نتایج. کندمیترجیحات ارزیابی 

رای افزایش کارایی استفاده بلذا . پذیرندنمی را آب در مصرف جویانهصرفهو  تراقتصادی ابزارهای

 خانوارها گیریتصمیم قواعد تغییر در برای عمومی آگاهی هایپویش از دتوانمی دولت ،از آب

 .ببرد بهره آب سنتی هایدستگاه تعویض در تسریع جهت

 FIRMA) ی اروپايی آب شیرين و مديريت منابعپروژه مدل -4

3) 

(، در قالب 2001، 5ناو همکاربارتلمی ؛ 2000، 4ناو همکار این مدل مبتنی بر عامل )داونینگ

آب شیرین و مدیریت منابع، توسعه یافت و مربوط به منطقه جنوب انگلستان  ی اروپاییپروژه

                                                           
1. Residential Water Use Model 
2. Chu (2009) 
3. Freshwater Integrated a Resource Management with Agents (FIRMA) 
4. Downing (2000) 
5. Barthelemy (2001) 
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ی مقامات در ، اثربخشی راهکار تشویق به وسیلهشودمیای که به آن پرداخته است. سیاست ویژه

نتایج این مطالعات در بررسی  سالی است.های خشکمدیریت مصرف داخلی آب در طول دوره

هایی که مقامات و که مصرف در ماهدهدمیصرف مورد انتظار نشان شکاف بین مقادیر مصرفی و م

کردند کاهش یافته است و بلافاصله با پایان جویی میمسئولین خانوارها را ترغیب به صرفه

 ها به حالت عادی برگشته است.پافشاری

 HWDP) تقاضای آب خانوار شهری مدل -5

1) 

 آب تقاضای بینیپیش برای را عامل بر مبتنی رویکرد یک( 2014 ،2ناهمکارو  یوان) مدل این

 برد،می کار به اجتماعی اقتصادی یتوسعه و قیمتی متفاوت سناریوهای تحت پکن شهر خانوارهای

 هایویژگی خانوار عامل یک برای. پردازدمی آب حفاظت هایسیاست منافع ارزیابی به همچنین

 شبکه یک در هاعامل این. است مطرح تحصیلات و خانوار بعد سرانه، مصرف کل، مصرف

 بر مبتنی هاآن بین تعاملات. دارند ارتباط خود همسایگی عوامل با تنها و دارند قرار دوبعدی

اندک قیمت آب  افزایش که دهدمی نشان مطالعه این هایبررسی. است رفتارهایشان و هاویژگی

 سال تا آب قیمت اندک رشد حالت ای که درجویی بوده است به گونهصرفه عامل اصلی کاهش

مکعب  متر 5/317پکن به  یشهر یکل خانوارها یتقاضا یزان( متحقیق از پس سال 6) 2020

 ،تصرف قابل درآمد اندک هاییشآب و افزا یمتق گیرچشم یشاما با افزا یافتخواهد  یشافزا

مطالعه سناریوهای تحصیلاتی و درآمدی بسیاری را بررسی  این .رسید خواهد مکعب متر 9/294 به

تحصیل کرده با  های تحصیل کرده و غیر. به عنوان مثال میانگین اختلاف مصرف عاملکندمی

. کندمی( برآورد 2020تا  2013 هایسالمکعب برای هر نفر در سال ) متر 4/1درآمد بالا را 

و  کنندمید بالاتر همیشه آب بیشتری مصرف که خانوارهای با درآم دهدمیهمچنین نشان 

جویی برای خانوارهای با درآمد های صرفهمؤثر بر کاهش مصرف باید بر روی طرح هایسیاست

  بالا تمرکز کند.

ی حوزه ققینهای اخیر توجه محبندی مطالعات بیان شده باید ذکر کرد که در سالبه عنوان جمع

 جوار بر رفتار مصرفی آبو نقش شبکه اجتماع هم کنندگانمصرفتعاملات اجتماعی  آب به

ی آب مخصوصاً مدیریت تقاضادر بررسی مدیریت آب بنابراین  ،بیشتر شده استخانوارها 

به  ماعی رالات اجتتعاممتغیرها و سازی مبتنی بر عامل به عنوان ابزاری که شبیهاستفاده از شهری، 

 رش است. کند رو به گستسازی میخوبی مدل
                                                           
1. Urban Household Water Demand 
2. Yuan (2014) 
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 روش شناسی تحقیق -4

 تشریح مدل پایه -4-1

( NC) 2همکارانه جویانه یا غیر( و غیر صرفهC) 1جویانه یا همکارانهدو نوع رفتار مصرفی صرفه

ای . محیط اجتماعی فرد و متغیرهشودمیکنندگان آب خانگی در نظر گرفته برای مصرف

کننده میزان مطلوبیت فرد انتشار، تعیین مدل اقتصادی و آب و هوایی )مانند دمای هوا( به کمک

برای گرایش به یکی از این رفتارها است. برای هر فرد یک مصرف بهینه با توجه به محیط 

اجتماعی وی وجود دارد. فرد متناسب با نوع رفتار خود و میزان مصرف بهینه، تقاضای خود را در 

شرکت آب و فاضلاب( نیز قیمت آب، مخارج )مانند  گذارقانون. نهاد کندمیدوره بعد تعدیل 

جویی در و هدفش افزایش صرفه کندمیجویی در مصرف و مقررات را تعیین تبلیغات برای صرفه

آثار سناریوهای مختلف بر مصرف آب و  سازیشبیهمصرف آب است. لذا در این مطالعه سعی در 

فرد از انتخاب نوع رفتارش در متن مدل است. به این منظور ابتدا مطلوبیت  گذارقانوناهداف نهاد 

. در قسمت بعد روش محاسبه مصرف بهینه فرد و نحوه تعدیل تقاضای آب شودمیانتشار بحث 

دست آمدن پارامترها، اثر سناریوهای مختلف بر مصرف  . بعد از تنظیم مدل و بهشودمیوی بیان 

  د بود.رفتار همکارانه قابل بررسی خواه آب و میزان
 

 مدل انتشار -4-2

زمان توسط همه اعضای بسیاری از هنجارهای اجتماعی و الگوهای رفتاری، به طور فوری و هم

های شوند، بلکه غالباً نتیجه فرآیند انتشار تدریجی هستند که در میان شبکهیک جامعه اتخاذ نمی

با استفاده از  شده در این مطالعه سازیمدلفرآیند انتشار  (.2003، 3دهند )نیومناجتماع، رخ می

در ابتدا از جامعه شناسی  هامدل( طراحی شده است. این گونه 1999) 4مدل انتشار اجتماعی یانگ

 اند. الهام گرفته شده 5توزیع نوآوری

و  Cخانوار وجود دارند که شانس و یا توان انتخاب دو نوع رفتار مصرفی ) Nتعداد  شودمیفرض 

NC همکارانه،  به اشکال مختلف همکارانه یا غیر توانمی( آب را دارند. این دو نوع رفتار را

جو، دلسوز منابع طبیعی یا غیر دلسوز، تعبیر کرد. خانوارهای با رفتار جو یا غیر صرفهصرفه

                                                           
1. Cooperative, Conservative 
2. Non-Cooperative, Non-Conservative 
3. Newman (2003) 
4. Young (1999) 
5. Innovation Diffusion 
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و  کنندمیجو و دلسوز منابع برعکس نوع دیگر، در مصرف آب دقت بیشتری همکارانه، صرفه

شود هر عامل یک شبکه فرض می 2 دهند. همچنین مطابق با نمودارود را کاهش میمصرف خ

، یک مطلوبیت اجتماعی مثبت دریافت کندمیدارد که وقتی از رفتار آنان پیروی   𝑉𝑖اجتماعی

که یک نوع  کندمیاین شبکه اجتماعی شامل خانوارهای همجوار فرد است. مدل فرض  دارد.می

مربعی در شبکه  ایعامل وجود دارد که خانوار است. همچنین همسایگی هر عامل به عنوان ناحیه

تعریف  1ی دیدمشخص شده است که مرکزش آن عامل خاص است و شعاع آن با پارامتر محدوده

 های عامل هستند.که همه عوامل مستقر در آن ناحیه همسایه شودمی. فرض شودمی
 

 
  2013اخباری و گریگ، منبع:                                             

تأثیر شبکه اجتماعی )همسایگان( بر حفظ یا : Error! No text of specified style in document.2نمودار 

 تغییر رفتار یک عامل
 

 نوع رفتار مصرفی -4-3

لوبیت وابع مطترد، دابرای تعیین نوع رفتار مصرفی، با توجه به شبکه اجتماعی که عامل در آن قرار 

تمایل  تیشد و درجه چه با عامل یک که دهندمی نشان معادلات . اینشوندزیر فرمول بندی می

 گر مطلوبیت است(:نشان Uدهد ) تغییر را آن دارد رفتار خودش را حفظ کند و یا
 

𝑈𝑖,𝑛+1 (𝐶 → 𝐶) = 𝑎  𝑉(𝑖, 𝐶)𝑛 + 𝑀𝐹𝑖,𝑛+1    (1)  

𝑈𝑖,𝑛+1 (𝐶 → 𝑁𝐶) = 𝑏  𝑉(𝑖, 𝑁𝐶)𝑛    (2)  

𝑈𝑖,𝑛+1 (𝑁𝐶 → 𝐶) = 𝑎ˊ
 𝑉(𝑖, 𝐶)𝑛 +  𝑀𝐹𝑖,𝑛+1      (3)  

𝑈𝑖,𝑛+1 (𝑁𝐶 → 𝑁𝐶) = 𝑏ˊ
 𝑉(𝑖, 𝑁𝐶)𝑛      (4)  

                                                           
1 .SightLimit 
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𝑈𝑖,𝑛+1
∗ (𝐶 𝑜𝑟 𝑁𝐶 → 𝐶) = 1    (5)  

 

د. به عنوان مثال دههای ناشی از حفظ یا تغییر رفتار خانوار را نشان می، مطلوبیت4تا  1معادلات 

𝑈𝑖,𝑛+1 (𝐶 → 𝐶) مطلوبیت عامل i  با رفتارC حفظ رفتارش در دوره ی جاری، به سبب در دوره

نوع رفتار  کهینا یرا داشته باشد برا Cرفتار  یدر دوره جار که عاملی هردهد. بعد را نشان می

𝐶خود را حفظ کند ) → 𝐶 بهآن را  یا( و NC دهد تغییر (𝐶 → 𝑁𝐶خود از  یتمطلوب یزانم ید( با

. گیردیصورت م 2و  1کار با استفاده از معادلات  ینکه ا کند محاسبه را رفتار ییرتغ یاحفظ 

𝐶 (𝑁𝐶رفتار به  ییرتغ یمتصم یرا داشته باشد برا NCرفتار  یدر دوره جار یاگر عامل ینهمچن →

𝐶حفظ آن  ( یا(𝑁𝐶 → 𝑁𝐶) 4و  3دلات بر اساس معا را اقدام هر از ناشی هاییتمطلوب یدبا 

 2 معادله و رفتارش حفظ یبرا یو یلتما 1باشد، معادله  Cرفتار  یدارا iعامل  اگر. کند محاسبه

 یلتما 3باشد، معادله  NCرفتار  یدارا iعامل  اگر. دهدمیرفتارش را نشان  ییرتغ برای یو یلتما

  .کندمیحفظ رفتارش را محاسبه  یبرا یو یلتما 4رفتار و معادله  ییرتغ یبرا یو

,𝑉(𝑖 گر فشار اجتماعی است.در این معادلات جزء اول سمت راست، بیان 𝐶)𝑛 و 𝑉(𝑖, 𝑁𝐶)𝑛   به

گر اثر رفتار همسایگان بر رفتار که نشان هستند NCو  Cبا رفتار  iترتیب نسبت همسایگان عامل 

درصد همسایگان یک عامل  40به عنوان مثال اگر  ،است 1برابر با  هامجموع آن و یک عامل است

و  ˊa ،b ،𝑎 هستند. در این معادلات NCدرصد دیگر دارای رفتار  60نگاه آباشند  Cدارای رفتار 

𝑏ˊ دهند که داشتن درصد مشخصی همسایه پارامترهای مدل هستند. در واقع، این ضرایب نشان می

. وقتی یک عامل از رفتار دهدمیسوق  NCیا  Cار را به به چه میزان رفتار خانو NCیا  Cبا رفتار 

تعریف دقیق  1. در جدول کندمی، مطلوبیت اجتماعی مثبت دریافت کندمیهمسایگانش پیروی 

  .پارامترها بیان شده است
 

 پارامترها تعریف :1 جدول

 

 

 
 

 (2015اخباری و گریگ )(؛ 2017) همکارانو  1دربندساری منبع:                              

 

                                                           
1. Darbandsari (2017) 

 تعريف پارامتر

𝑎 و 𝑏ˊ خود نیکنو رفتار از پیروی در همسایگان از تقلید بهفرد  تمایل 

𝑏و 𝑎ˊ ادمتض رفتار از پیروی در همسایگان از تقلید بهفرد  تمایل 
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اخباری و گریگ  (،2005) 1و همکارانادواردز مقادیر پیشنهادی این پارامترها بر اساس مطالعات 

  ( به صورت زیر است:2017) تهران شهر شرب آب برای 2و همکاران و دربندساری( 2015)
 

𝑎 =  𝑏ˊ = 0.7 ;        𝑏 =  𝑎ˊ = 0.3 
 

آثار دیگر عوامل بر انتخاب رفتار خانوار است و فشار    𝑀𝐹𝑖,𝑛+1 3جزء اصلاح 3 و 1معادلات  در

اگر محدودیت منابع آب به هیچ عنوان وجود نداشته باشد . کندمیگیری را اندازه Cبه سمت رفتار 

گاه جزء کنندگان موجود باشد، آنو آب کافی برای تخصیص به حداکثر تقاضای تمام مصرف

 خواهد بود:  6معادله به صورت  4تا  1اصلاح برای معادلات 
 

𝑀𝐹𝑖,𝑛+1  =  𝑀𝐹𝑖,𝑛+1
∗ = 1 − [𝑎  𝑉(𝑖, 𝐶)𝑛]  (6 برای        )( 1معادله:)  

𝑀𝐹𝑖,𝑛+1  =  𝑀𝐹𝑖,𝑛+1
∗ = 1 − [𝑎ˊ  𝑉(𝑖, 𝐶)𝑛]  ( 3برای معادله:)  

 

𝑀𝐹𝑖,𝑛+1گذاری با جای
. زیرا تقاضای شودمی( %100یعنی مطلوبیت )  𝑈𝑖=1،3و  1در معادلات  ∗

 .شودمیکننده ملاحظه کننده به عنوان همکاریو عامل مصرف شودمیکننده کاملاً تأمین مصرف

هر اهرم دیگری،  یابا وضع قانون  گذارقانونرود که نهاد برای زمانی به کار می 5همچنین معادله 

  (.2015، 4کند )اخباری و گریگ Cشخص را ملزم به رفتار 

و  رآمدجویی آب، نسبت مخارج آب خانوار به دجزء اصلاح تابعی از تبلیغات بر روی صرفه

  شرایط آب و هوایی است.
 

𝑀𝐹𝑖,𝑛+1  =  𝛼1  ∗ 𝐴𝐸𝑛+1 + 𝛼2 ∗ 𝐶𝐸𝑖,𝑛+1 + 𝛼3 ∗ 𝑅𝐸𝑛+1 ≤ 1  (7)  
 

𝐴𝐸𝑛+1تا  0و در بازه  5)مخارج تبلیغات به صورت نرمال شده : اثر تبلیغات بر رفتار مصرفی خانوار

ها، هنجارها و بندیکاری دستهنمونه امکان دست ترینتبلیغات شاید روشند(. شووارد مدل می 1

سازد. های جدید نیز میآلبلکه ایده کندمیها باشد که نه تنها از هنجارهای موجود استفاده آلایده

)اکرلاف و ازند آلی را برآورده سهدف از تبلیغات واداشتن مردم به انجام کاری است تا ایده

  (.1395کرانتون، 

                                                           
1. Edwards (2005) 
2. Darbandsari (2017) 
3. Modification Factor 
4. Akhbari and Grigg (2015) 
5. Normalized 

http://refhub.elsevier.com/S1569-190X(17)30124-7/sbref0002
http://refhub.elsevier.com/S1569-190X(17)30124-7/sbref0002
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𝐶𝐸𝑖,𝑛+1های مصرف آب به درآمد برای خانوار : نسبت هزینهi 1 در دورهn+ است. 

𝑅𝐸𝑛+1  دهدمینیز اثر بارش بر رفتار مصرفی خانوار را نشان . 

م به تصمی 5تا  1 در یک دوره، با توجه به حداکثر سازی توابع مطلوبیت NCیا  Cخانوار با رفتار 

 گیرد. حفظ یا تغییر رفتار می
 

Max {
𝑈𝑖,𝑛+1 (𝐶 → 𝐶)

𝑈𝑖,𝑛+1 (𝐶 → 𝑁𝐶)
           Max {

𝑈𝑖,𝑛+1 (𝑁𝐶 → 𝐶)

𝑈𝑖,𝑛+1 (𝑁𝐶 → 𝑁𝐶)
   (8)  

 

𝐷𝑖 متأثر از شبکه اجتماعیی برای هر خانوار، یک مصرف بهینه
با توجه به مصرف شبکه  ∗

د، مصرف بهینه، با حل مسئله وجود داشته باشهمسایه  vاش وجود دارد. زمانی که تعداد اجتماعی

  (:2014 ،1ناو همکار آید )یوانمیدست  سازی زیر بهکمینه
 

𝑀𝑖𝑛 ∑ 𝑤(𝑘)√(𝐷𝑖
∗ − 𝐷𝑘)

2
+ (𝐼𝑖 − 𝐼𝑘)2𝑣

𝑘=1     (9)  

   𝑠. 𝑡 𝑚𝑖𝑛{ 𝐷𝑖, 𝐷𝑘} ≤ 𝐷𝑖
∗ ≤ 𝑚𝑎𝑥{𝐷𝑖, 𝐷𝑘}            𝑘 = 1,2, . . , 𝑣 

 

 𝐷𝑘ی آب خانوار در همسایگی؛: مصرف سرانه 𝐼𝑖درآمد خانوار؛ : 𝐼𝑘 درآمد خانوار در :

 . همسایگی

 کندمی الدنب را آب سرانه یبهینهمصرف  یکهر خانوار  که است معنی این به سازیحداقل این

مصرف خود و  ینبدر آن عامل خانوار، فاصله  و شودمی زده تخمین 22 معادله از آن یزانکه م

 حاظ شدهقی لقید منط .رساندیبه حداقل م هاآنو  خود یرا با توجه به تفاوت درآمد یگانشهمسا

 خانوار رف بهینهکه میزان مص کندمیدر این معادله نیز شرط ریاضیاتی وجود جواب است و بیان 

ود خکثر مصرف د از حداقل مصرف خود خانوار و همسایگانش کمتر باشد و یا از حداتوانمین

  خانوار و همسایگانش بیشتر باشد.

𝑤(𝑘) تفاوت که گیردمی قرار اییههمسا یرکمتر تحت تأث عامل، ضریب وزنی است. یک 

تری بر خانوار با درآمد کمتر دارد؛ یعنی خانوار با درآمد بالاتر، آثار ضعیف وی با زیادی درآمدی

 شوندیمتأثر م یشترب یاز کسان یگر،دیکاز  آب مصرف میزان یدتقل درخانوارها  یبه عبارت دارد،

رسد زیرا طبقات باشند و این امر منطقی به نظر می ترنزدیک آنان به نیز درآمدی لحاظ به که

متفاوتی را ایجاد کند. استفاده از  گی و مصرفیهای زندد سبکتوانمیمختلف درآمدی 

                                                           
1. Yuan (2014) 
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ابزارآلات مختلف مصرف آب، کولرهای گازی و وان حمام مواردی هستند که بر مصرف آب 

شتن همسایگانی با این وسایل منجر به تقلید فرد در اثرات مثبت یا منفی زیادی دارند. اما صرف دا

خرید این تجهیزات و به تبع آن تغییر در میزان مصرف متأثر از همسایگان نخواهد شد بلکه نیازمند 

 یبدر آن ضر به صورت زیر تعریف کرد که توانمیرا  𝑤(𝑘)داشتن درآمد کافی است؛ لذا 

  است: درآمدی هایشباهتاز  یتابع یوزن
 

𝑤(𝑘) =  
𝑚𝑎𝑥{|𝐼𝑗− 𝐼𝑖|}− |𝐼𝑘− 𝐼𝑖|

𝑚𝑎𝑥{|𝐼𝑗− 𝐼𝑖|}−𝑚𝑖𝑛{|𝐼𝑗− 𝐼𝑖|}
     𝑗 = 1,2, … , 𝑣    (10)  

 

های دریافتی از شبکه اجتماعی خود، در هر دوره با توجه به مطلوبیتکه عوامل  کندمیمدل فرض 

 i. لذا مصرف سرانه خانوار کنندمیدرصدی از شکاف بین مصرف خود و مصرف بهینه را جبران 

تعدیل موجود در  هایبه کمک مدل. شودمیبودن او تعدیل  NCیا  Cدر هر دوره بسته به 

تحقیق پیش رو، تعدیل تقاضا  هدف باها مطابق آنسازی تقاضای آب و بازطراحی مطالعات شبیه

  خواهد بود. 2در جدول  18تا  11معادلات  صورتبهدر هر دوره 
 

 معادلات تعدیل تقاضا: 2جدول 

 رفتار

اتخاذی 

در  خانوار

 tدوره 

اتخاذی  رفتار

خانوار در دوره 
t+1 

شکاف بین مصرف و 

 مصرف بهینه
 تقاضا

C C if (𝐷𝑖
𝑡 − 𝐷𝑖

∗𝑡 ≥ 0) 
𝐷𝑖

𝑡+1 =  𝐷𝑖
𝑡 − 𝑈𝑖

𝑡+1(𝐶 → 𝐶)(𝐷𝑖
𝑡 − 𝐷𝑖

∗𝑡
)

+ 𝛼(𝑇𝑒𝑚𝑡+1 − 𝑇𝑒𝑚𝑡) 
(11)  

C C if (𝐷𝑖
𝑡 − 𝐷𝑖

∗𝑡 < 0) 𝐷𝑖
𝑡+1 =  𝐷𝑖

𝑡 + 𝛼(𝑇𝑒𝑚𝑡+1 − 𝑇𝑒𝑚𝑡) (12)  

C NC if (𝐷𝑖
𝑡 − 𝐷𝑖

∗𝑡 ≥ 0) 𝐷𝑖
𝑡+1 =  𝐷𝑖

𝑡 + 𝛼(𝑇𝑒𝑚𝑡+1 − 𝑇𝑒𝑚𝑡) (13)  

C NC if (𝐷𝑖
𝑡 − 𝐷𝑖

∗𝑡 < 0) 
𝐷𝑖

𝑡+1 =  𝐷𝑖
𝑡 − 𝑈𝑖

𝑡+1(𝐶 → 𝑁𝐶)(𝐷𝑖
𝑡 − 𝐷𝑖

∗𝑡
)

+ 𝛼(𝑇𝑒𝑚𝑡+1 − 𝑇𝑒𝑚𝑡) 
(14)  

NC C if (𝐷𝑖
𝑡 − 𝐷𝑖

∗𝑡 ≥ 0) 
𝐷𝑖

𝑡+1 =  𝐷𝑖
𝑡 − 𝑈𝑖

𝑡+1(𝑁𝐶 → 𝐶)(𝐷𝑖
𝑡 − 𝐷𝑖

∗𝑡
)

+ 𝛼(𝑇𝑒𝑚𝑡+1 − 𝑇𝑒𝑚𝑡) 
(15)  

NC C if (𝐷𝑖
𝑡 − 𝐷𝑖

∗𝑡 < 0) 𝐷𝑖
𝑡+1 =  𝐷𝑖

𝑡 + 𝛼(𝑇𝑒𝑚𝑡+1 − 𝑇𝑒𝑚𝑡) (16)  

NC NC if (𝐷𝑖
𝑡 − 𝐷𝑖

∗𝑡 ≥ 0) 𝐷𝑖
𝑡+1 =  𝐷𝑖

𝑡 + 𝛼(𝑇𝑒𝑚𝑡+1 − 𝑇𝑒𝑚𝑡) (17)  

NC NC if (𝐷𝑖
𝑡 − 𝐷𝑖

∗𝑡 < 0) 
𝐷𝑖

𝑡+1 =  𝐷𝑖
𝑡 − 𝑈𝑖

𝑡+1(𝑁𝐶 → 𝑁𝐶)(𝐷𝑖
𝑡 − 𝐷𝑖

∗𝑡
)

+ 𝛼(𝑇𝑒𝑚𝑡+1 − 𝑇𝑒𝑚𝑡) 
(18)  

 نگارندگانمنبع: 
 

 

 𝑇𝑒𝑚𝑡  دمای هوا در دورهt  و𝛼  تغییرات مصرف 18تا  11نیز ضریب تعدیل دما است. معادلات ،

های بدست لوبیتمیزان مصرف بهینه( را بر اساس مطهای مختلف رفتاری و افراد )برای حالت

. در تفسیر این کنندمی سازیمدلی قبل و تغییرات دما یا حفظ رفتار، مصرف دوره آمده از تغییر
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همواره تمایل به حفظ یا کاهش مصرف خود نسبت به  t+1در دوره  Cمعادلات، فرد دارای رفتار 

که مصرفش بیشتر از مصرف بهینه باشد، درصدی از این فزونی را جبران  دارد و در صورتی tدوره 

  خواهد بود. 5تا  1این جبران متناسب با میزان مطلوبیت کسب شده از معادلات  خواهد کرد.

به حفظ این رفتار  در دوره جاری تصمیم 4 تا 1ی قبل که بنا به معادلات در دوره Cفردی با رفتار 

اهش کدر  اش بوده است، سعیگرفته و همچنین میزان مصرفش در دوره قبل بیش از مصرف بهینه

ز ای که خود با مصرف بهینه دارد که این کاهش متناسب است با میزان مطلوبیتشکاف مصرف 

مایل به تهمواره  NCآورد. همچنین فرد دارای رفتار در دوره جاری بدست میC  اتخاذ رفتار

ین ای از که مصرفش کمتر از بهینه باشد، درصد حفظ یا افزایش مصرف خود دارد و در صورتی

ده شیت کسب طلوبد. مانند حالت قبل، این جبران نیز متناسب با میزان مکاهش را جبران خواهد کر

  خواهد بود. 5تا  1از معادلات 
 

 سازیاجرای مدل و شبیه -5

 هاداده -5-1

 شرکت رد شده ثبتمشترک آب خانگی  1000قیمت آب و مصرف آب  هایدادهاین مطالعه از 

ی مسکونی از شهر متر 300در  300در هر سلول مربعی  .کندمیشیراز استفاده  شهر فاضلاب و آب

م ست. لازده اکنندگان واقع در آن جغرافیا انتخاب شی تمام مصرفیک خانوار به عنوان نماینده

هایی از ظامی و فضای سبز نیز بخشن -به ذکر است که مناطق متروکه و بایر، صنعتی، اداری

 مبتنی سازیلمدعاملی نیستند. مطابق رویکرد رایج  ی هیچجغرافیای شهر هستند که در برگیرنده

در صورت سلول مجاور وی ) 8های این سلول و عامل شامل بر عامل در فضای دو بعدی همسایه

 باشند. وجود( می

ه و دفتر برنامه و بودجه شهرداری شیراز بدی خانوارها از مرکز آمار ایران درآم هایدادهچنین هم

آب و هوایی )میزان بارش باران و دمای هوا( از اداره کل هواشناسی  هایدادهاند. دست آمده

 باشند. قابل استخراج می 1استان فارس

استفاده  1384-1397 هایسالدر دسترس  هایدادهبرای انجام فرآیند واسنجی و اعتبارسنجی از 

اقتصادی مورد نیاز  هایادهد( برخی از جزئیات 1399. لازم به ذکر است که هنوز )آبان ماه شودمی

                                                           
1. http://www.farsmet.ir/ReportAmar.aspx 
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در  هایدادهدر دسترس محققین قرار نگرفته است و لذا آخرین سال  1398این تحقیق برای سال 

  است. 1397دسترس مربوط به سال 
 

 مدل 1کالیبراسیون )واسنجی( و اعتبارسنجی -2-5

بینی شده بهترین تطابق که مدل بهترین تطابق با دنیای واقعی را داشته باشد و مقادیر پیشبرای این

را با مقادیر مشاهده شده داشته باشند از معیارهایی برای انتخاب پارامترهای مطلوب استفاده 

 2ساتکلیف -(، کارایی ناش𝑅2 ها، مجموع مربعات خطا، ضریب تعیین )ترین آن. رایجشودمی

(NSEریشه میانگین مربعات خطا و خطای نسبی هستند ،)  ،ی حاضر، مطالعه (.2012)اخباری

 هایدادهسازی و شبیه هایداده( بین دو سری RMSEریشه میانگین مربعات خطا )حداقل کردن 

 ی آب در یک سال بر حسب مترمتوسط مصرف سرانهبرد و را به عنوان معیار به کار می واقعی

  .استی خطا مکعب مبنای محاسبه
 

𝑅𝑀𝑆𝐸 = (
∑ (𝑜𝑏𝑠𝑡−𝑠𝑖𝑚𝑡)𝑇

𝑡=1

𝑇
)0.5      (19)  

 

𝑠𝑖𝑚𝑡سازی شده در زمان : مقدار شبیهt            𝑜𝑏𝑠𝑡 مقدار مشاهده شده در زمان :t 

برای تعیین پارامترهای مجهول مشابه مطالعات مختلف مورد استناد این مطالعه، در نظر گرفتن دامنه 

بسیار مهم و اجتناب ناپذیر تغییر و مقادیر ممکن برای هر پارامتری که نیاز به کالیبراسیون دارد 

با حداقل  3در فرآیند کالیبراسیونکه باید  دهدمیشمای کلی از پارامترها را نشان  3جدول  است.

  بدست آیند. RMSEشدن معیار 
 

 باید در فرآیند کالیبراسیون بدست آیندی که پارامترهای: 3جدول 

 مقادير ممکن دامنه تغییر پارامتر

𝜶𝟏 :خانوار رفتار بر تبلیغات تأثیر ضريب   

:𝜶𝟐 خانوار درآمد به آب مخارج نسبت ریتأث بيضر   

: 𝜶𝟑 خانوار رفتار بر هوايی و آب شرايط تأثیر ضريب   

𝛼: هوا دمای افزايش درجه يک از ناشی آب تقاضای تغییرات   

 (2017) همکارانو  4دربندساری منبع:
 

                                                           
1. Validation 
2. Nash-Sutcliffe 
3. Calibration 
4. Darbandsari (2017) 
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برای بررسی  1397تا  1395 هایدادهبرای فرآیند کالیبراسیون و  1394تا  1384سال  هایداده

 (.4روند )جدول اعتباریابی و صحت سنجی مدل به کار می
 

 هابندی دادهتقسیم :4جدول 
 

 نگارندگان منبع:                 
 

های زیادی از پارامترها، طبق اصل ضرب در علم و ترکیب ها، چیدمان4جدول با توجه به 

سنجی به کمک کدنویسی در محیط اجرای فرآیند کالیبراسیون و صحت ترکیبیات وجود دارد. 

 ( صورت گرفته است. MATLABنرم افزار متلب )

الگوریتم تهیه شده به گونه ایست که ابتدا هر کدام از ترکیبات مختلف پارامترها را وارد فرآیند 

. با آیدمیها بدست مصارف عامل هایدادهای از . لذا در هر دوره مجموعهکندمیسازی شبیه

. پس از آن خطای آیدمیها، مصرف متوسط در هر دوره بدست از این داده گیریمیانگین

RMSE  شودمیواقعی محاسبه  هایدادهتولیدی مدل و  هایدادهبین دو سری . 

 انتخاب هامدلرا از بین این  RMSEمدل با کمترین خطای  50در مرحله بعد، الگوریتم یاد شده، 

شوند و صحت سنجی اجرا می هایدادهمنتخب نیز هر کدام برای مجموعه  هایمدل. این کندمی

RMSE  در نهایت شودمیاعتبارسنجی محاسبه  هایدادهمربوط به این مرحله نیز با توجه به .

ی پارامتر منتخب نهایی و خروجی الگوریتم نمایش داده بهترین عملکرد، به عنوان مجموعه

گیرد و مدلی با پارامترهای کالیبراسیون و صحت سنجی انجام می. به این صورت فرآیند شودمی

به عنوان مدلی که رفتار مصرفی آب شرب شهر شیراز را بهتر از دیگر  5ر جدول تعیین شده د

  .شودمی، حاصل کندمیتوصیف  هامدل
 

 نتایج فرآیند کالیبراسیون و صحت سنجی: 5جدول 
𝜶 =  𝟎. 𝟎𝟑 𝜶𝟑 =  𝟎. 𝟐 𝜶𝟐 = 𝟔 𝜶𝟏 =  𝟎. 𝟐 

 نتایج تحقیق منبع:    
 

بینی مصرف ی کارکرد اصلی خود یعنی اجرای سناریوهای مختلف و پیشمدل کالیبره شده، آماده

ها سازی آنی کار با مشخص شدن سناریوهای مختلف و و پیادهمتوسط خانوارها است. لذا ادامه

  .شودمیدنبال 

 کالیبراسیون هایداده سال( 11: )1384-1394 هایسال

 صحت سنجی هایداده سال( 3: )1395-1397 هایسال



 

 301   کنندگانمصرف یبر مصرف آب با توجه به تعاملات اجتماع انهیجوو اجبار به رفتار صرفه غاتیاثرات تبل یبررس

آب و نگه داشتن آن در محدوده معقول است. به نظارت بر مصرف کل  گذارقانوننهاد  وظیفه

که در مطالعات دیگر مورد  کندمیگذاری استفاده همین جهت از ابزارهای مختلفی مانند قیمت

گیرانه به تبلیغات و نیز اعمال مقررات سختمد نظر این مطالعه  هایسیاستاند. بررسی قرار گرفته

  .منظور اجبار به اتخاذ رفتار همکارانه است
 

 گذار و اهدافنهاد قانون -5-3

هایی برای تبلیغات در هر دوره هزینه (د شرکت آب و فاضلاب و وزارت نیرو)مانن گذارقانوننهاد 

گیرد. تأثیر و انعکاس تبلیغات و نیز سناریوی اجبار به وسیله مصرف آب در نظر می جویی درصرفه

جویی در میزان میزان صرفه"و  "جویانه به کلنسبت تعداد خانوارهای با رفتار صرفه"دو شاخص 

ها را به عنوان ممکن است میزان دلخواهی از این نرخ گذارقانوننهاد شوند. بیان می "مصرف آب

  نرخ هدف دنبال کند.
 

𝑆𝑃𝑡+1 = 𝑆𝑃𝑡 + 𝛥𝑆𝑃 𝑆𝑅𝑡+1 = 𝑆𝑅𝑡 + 𝛥𝑆𝑅  (20)  
 

افزایش آن در  𝛥𝑆𝑃و  tی ( در دورهCجویانه )رفتار نسبت خانوارهای دارای رفتار صرفه 𝑆𝑃𝑡که 

 تغییرات آن است.  𝛥𝑆𝑅بوده و  tجویی در آب برای دوره یز نرخ صرفهن 𝑆𝑅𝑡. یک دوره است
 

 های تحقیقیافته -6

 سناریوی پایه -6-1

حالتی را در . این سناریو شودمیی سناریوها، یک سناریوی پایه تعریف به عنوان مبدأ برای مقایسه

ها برابر با تغییر نکنند و میزان آن سازیشبیهکدام از متغیرها در طی دوره گیرد که هیچنظر می

( تنظیم شده باشد. این سناریو میزان مصرف آب 1397مقدار سال پایان کالیبراسیون و تست )سال 

 یبرا فاضلاب و آب سازمانتبلیغات  یالیر را در حالتی که مقدار متغیرها )قیمت، درآمد، مخارج

سازمان آب و  یو آموزش همگان یدفتر روابط عموم آمار طبقدر مصرف  ییجوصرفه به بیترغ

 . کندمیبینی د، پیشباش 1397ها در سال با میزان آن، آب و هوا( برابر فاضلاب
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 نتایج تحقیقمنبع:                                   

 اساس سناریوی پایه بینی بر: پیش3نمودار 
 

 

ی یابد و توضیح دهندهدر این حالت تداوم پویایی رفتار در خلال الگوی انتشار همچنان ادامه می

بینی تغییرات تعداد افراد دارای رفتار همکارانه، پیش 3 نمودارتغییرات مصرف خواهد بود. در 

مکعب در سال برای کل افراد، گروه افراد دارای رفتار  بر حسب متر ی مصرف آبتغییرات سرانه

C  و نیز گروه افراد دارای رفتارNC  رفتار بودن همکارانه  در مورد همکارانه یا غیر است.نشان داده

ممکن است شخصی به لحاظ جبری مصرف بالایی داشته باشد اما مقادیر  باید توضیح داد که

 شودمیتغییرات تقاضای وی منفی باشد، پس در آن دوره در زمره افراد با رفتار همکارانه تلقی 

که فرد مصرفش افزایش پیدا کرده باشد اما این زیرا روند مصرف وی کاهشی بوده است. یا این

. بر شودمینه تلقی ادما باشد، که در این حالت باز هم فردی با رفتار همکارافزایش ناشی از افزایش 
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عکس ممکن است با وجود کاهش دما و ثابت بودن سایر شرایط، مصرف فرد تغییر نکرده باشد 

  .شودمیهمکارانه تلقی  لذا در آن دوره فرد با وجود عدم تغییر مصرف، غیر

کل، تغییرات زیادی ندارد.آنچنان که از مدل مشاهده  مصرفمیانگین  در سناریوی پایه، مقدار

شد، تغییرات مصرف کل برآیند چند عامل است: نسبت افراد با رفتار همکارانه )و به تبع آن غیر 

طور تغییرات مصرف افراد دارای همکارانه(، تغییرات مصرف افراد دارای رفتار همکارانه و همین

، در سناریوی پایه، مصرف افراد دارای رفتار شودمیشاهده طور که مهمکارانه. همان رفتار غیر

از طرفی افزایش همکارانه افزایش خواهد داشت.  غیر ه کاهش و مصرف افراد دارای رفتارهمکاران

مصرف افراد غیر همکارانه بیش از کاهش مصرف افراد با رفتار همکارانه است، با این وجود چون 

میزان  تشار در جهت بهبود نسبت افراد با رفتار همکارانه بوده است،پویایی رفتار بر اساس فرآیند ان

لیتر در سال برای هر نفر  100مقدار  1400میانگین مصرف سرانه تغییرات زیادی ندارد و تا سال 

 40د افراد با رفتار همکارانه از افزایش خواهد یافت. در این سناریو درص 1397نسبت به سال 

ی خواهد رسید. میانگین مصرف سرانه 1410درصد در سال  49دود به ح 1397درصد در سال 

 (درصد 4/2 زانیم به)لیتر  1260به میزان  1410همکارانه در سال  سالیانه برای افراد با رفتار غیر

لیتری  1000خواهد بود. این رقم برای افراد با رفتار همکارانه کاهش تقریبا  1397بیشتر از سال 

  مصرف خواهد بود. درصد( 2 حدود)
 

 تبلیغات -6-2

جویی در مصرف آب، در قالب قرارداد با صدا و سیما، تبلیغات محلی مخارج تبلیغات برای صرفه

)شامل بیلبورد، تلویزیون شهری، بنر، پوستر و ...(، انتشارات )کتاب، بروشور و ...(، لوازم تبلیغاتی 

آموزان و بزرگسالان و ...(، ارتباط با رسانه و موارد دیگر )لوازم کمک آموزشی جهت دانش

نشان داده  4دار درصدی تبلیغات در نمو 30و  20، 10افزایش  سازیشبیهاست. نتایج حاصل از 

ی کل، میانگین مصرف افراد با رفتار همکارانه، شده است. این نتایج شامل میانگین مصرف سرانه

همکارانه و نیز روند تغییرات نسبت افراد با رفتار همکارانه در هر  یرمیانگین مصرف افراد با رفتار غ

  سناریو است.
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 نتایج تحقیقمنبع: 

 های سناریوی افزایش تبلیغاتبینی: پیش4نمودار 

 

 سناریوهای اجبار به رفتار همکارانه  -6-3

با تعیین و تصویب مقررات یا برخی ابزارها  گذارقانونسناریوهای اجبار مربوط به حالتی است که 

هر چند این  فنی بخواهد افراد مشخصی را به رفتار همکارانه وادار کند. و تمهیدات فنی و غیر

بلکه آثار آن را  کندمیکننده را بررسی نی اجبار مصرفگذارقانونهای فنی و مطالعه روش

ی هوشمند با دبی مشخص و نیز الزامات قانونی اما به لحاظ فنی نصب کنتورها دنمایمیسازی شبیه

هستند. این کار در مورد کنترل مصرف  کنندگانمصرفهای مالی از راهکارهای اجبار و جریمه

 یببه دنبال تصو) 1389 سال ازآب در بخش کشاورزی در کشور تا حدودی اجرا شده است و 
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هوشمند برای تحویل  کنتور نصب پروانه(، کشاورزی فاقدآب  یهاچاه یفتکل یینقانون تع

 . 1باری شداج مالکان ینههز اب ی،کشاورز یهاچاه یآب بر رو حجمی

کنندگان به داشتن رفتار همکارانه به سناریوهای مرتبط با اجبار مصرف سازیشبیهدر این مطالعه، 

که بسته مشخص است شوند. لحاظ می 4تا  1در معادلات  𝑀𝐹𝑖,𝑛+1صورت تأثیر بر جزء اصلاح 

ی اعمال این نحوه 6. جدول به میزان و قدرت این اجبارها، سناریوهای بسیاری قابل اجرا هستند

  .دهدمیدر مدل را نشان  سازیشبیهسناریوها در فرآیندهای 
 

 : جزء اصلاح در سناریوهای مربوط به اجبار6جدول 

 نتایج تحقیقمنبع:         

 

فراد ناریو برای اجبار اسناریو برای اجبار همه افراد و دو س 2در این مطالعه به بررسی چهار سناریو )

 .شودمیهمکارانه( پرداخته  با رفتار غیر

( برای خانوارهای مشمول اجبار به 𝑀𝐹𝑖,𝑛+1) در هر کدام از این دو نوع اجبار، جزء اصلاح

𝑀𝐹𝑖,𝑛+1صورت 
برای  5از معادله  1-4جه به جای معادلات یدر نت شودمیمحاسبه  6در معادلات  ∗

 . شودمیاستفاده  آن خانوارها

 ا رفتاربروه گسازی روند مصرف سرانه و مصارف گروه دارای رفتار همکارانه، بر این اساس شبیه

  گیرد:غیر همکارانه و نیز پویایی رفتار همکارانه برای چهار سناریوی زیر صورت می

فتار رمتر مکعب در سال وادار به  54سرانه بالای  کنندگان با مصرفدر حالتی که مصرف -1

 همکارانه شوند. 

فتار رمتر مکعب در سال وادار به  55سرانه بالای  کنندگان با مصرفدر حالتی که مصرف -2

 همکارانه شوند. 

وادار به متر مکعب در سال  54همکارانه و مصرف سرانه بالای  کنندگان با رفتار غیرمصرف -3

 رفتار همکارانه شوند.

                                                           
 1389 سال مصوب برداریبهره پروانه فاقد آب هایچاه تکلیف تعیین قانون واحده ماده 1 تبصره با مطابق .1

(https://rc.majlis.ir/fa/law/show/782294) . 

 ( 𝑀𝐹𝑖,𝑛+1جزء اصلاح ) پارامتر

 کندمیگیری را اندازه Cفشار به سمت رفتار  تعريف

 دامنه
1تا   0از  Cبرای عامل با رفتار  − [𝑎  𝑉(𝑖, 𝐶)𝑛] 

1تا   0از  NCبرای عامل با رفتار  − [𝑎ˊ  𝑉(𝑖, 𝐶)𝑛] 

 د تغییر کندتوانمیبر اساس سناریوها  مقدار نهايی
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 به وادار سال در مکعب متر 55 بالای سرانه مصرف و همکارانه غیر رفتار با کنندگانمصرف -4

 .شوند همکارانه رفتار

 مکعب با توجه به میانگین مصرف افراد با رفتار غیر متر 55و  54لازم به ذکر است که مقادیر 

برای مقادیر متفاوت را  سازیشبیهاند. هر چند مدل توانایی شدههمکارانه در سناریوی پایه انتخاب 

  نیز دارد.

  .دهدمیمربوط به این سناریوها را نشان  هایسازینتایج حاصل از شبیه 5نمودار 
 

 

 
 

 
 

 نتایج تحقیقمنبع: 

 های سناریوهای اجباربینی: پیش5نمودار 

 

 گیرینتیجه -7

مبتنی بر عامل و الگوی انتشار اجتماعی به بررسی  سازیمدلدر این مطالعه، با استفاده از 

جویانه و صیانتی آب در خانوارهای غیر همگن پرداخته شده است و از آن های رفتار صرفهپویایی
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کننده( و ای از اختیار و تلنگر زدن به مصرفبررسی سناریوهای تبلیغات )به عنوان نمونه به طریق

 . شودمیکنندگان به داشتن رفتار همکارانه پرداخته سناریوهای اجبار مصرف

درصدی مخارج تبلیغات  30و  20، 10سازی شده در بحث تبلیغات، شامل افزایش سناریوهای شبیه

میزان کاهش مصرف  1410جویانه است. در سال کنندگان به رفتار صرفهجهت ترغیب مصرف

)به  استلیتر  1270و  950، 400طبق هر کدام از این سناریوها به ترتیب  1397سال سرانه نسبت به 

تفاوت با سناریوی پایه بیش از این . (سرانه مصرف کاهش درصد 4/2 و 8/1، 8/0 معادل بیترت

روند آن قابل مشاهده است. همچنین درصد افراد دارای رفتار همکارانه  6مقادیر است و در نمودار 

اهمیت این نتایج  .درصد خواهد رسید 81و  73، 61یابد و به ترتیب به بهبود مناسبی میدر سیستم 

. میزان ناشی از آن مقایسه شودبا منافع  ها(تر است که میزان مخارج تبلیغات )هزینهوقتی واضح

مکعب بوده است، لذا  میلیون متر 91بالغ بر  1397مصرف کل آب خانگی شهر شیراز در سال 

جویی بیش از درصدی در مصرف سرانه با فرض ثابت بودن جمعیت منجر به صرفه 4/2کاهش 

شهر مشخص است که جمعیت کلان اما .شودمیمکعب در مصرف کل سالانه  میلیون متر 18/2

. این میزان کندمیکاهش مصرف سرانه اهمیت بیشتری پیدا  شیراز رو به افزایش است، بنابراین

آمار دفتر  طبق. ی ریالی تبلیغات بسیار امیدبخش استدر کنار هزینهجویی در مصرف کل صرفه

مبلغ  گذشتهدر سال  ،شیراز فاضلاب و آبسازمان  یو آموزش همگان یروابط عموم

 30، پس افزایش شده است جویی آبهمخارج تبلیغات در صرفصرف  الیر 7260000000

جویی بیش است که در مقابل افزایش صرفهریال  21780000درصدی مخارج تبلیغات برابر با مبلغ 

  .رقم ناچیزی استآب تقریباً میلیون متر مکعب  2از 
 

 
 نتایج تحقیقمنبع:           

 کاهش مصرف در سناریوی تبلیغات نسبت به سناریوی پایه: 6نمودار 
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 واکنش که کرد انیب دیبا یاستیس هیتوص به جهت های صورت گرفته،سازیشبیهبا توجه به 

 از دتوانمی امر نیا لیدلقابل ملاحظه است.  اریبس غات،یتبل به نسبت یخانگ آب کنندگانمصرف

جویی در آب، سیگنال کمبود آب را به تبلیغات بیشتر مربوط به صرفه که باشد جهت نیا

 را آن کمبود و آب منابع یهادغدغه کنندگانمصرف خودو چون  کندمیکننده ارسال مصرف

 غاتیتبل و یسازآگاه هایسیاست به لذا دانند،و پیامدهای مصرف بالا را به خوبی می دارند

 آن، یبخش تنوع و غاتیتبل مخارج شیافزا با دتوانمی گذاراستی. سدهندیم نشان مثبت واکنش

  .کند یریجلوگ یآب منابع رفت هدر از آب در ییجوصرفه یهاشیپو لیتشک نیهمچن

هایی است حالت شامل مطالعه این در اما گیرد بر در را متفاوتی هایحالت دتوانمیسناریوی اجبار 

مکعب  متر 55یا  54که در آن دولت بتواند با الزامات قانونی یا فنی، خانوارهای با رفتار بالای 

مکعب را  متر 55یا  54ی با مصارف بالای همکارانه مصرف سرانه یا فقط خانوارهای با رفتار غیر

ی مورد انتظار بر حسب لیتر در اثر اعمال ادار به رفتار همکارانه کند. میزان کاهش مصرف سرانهو

نشان  1410تا  1398 هایسالدر مقایسه با سناریوی پایه در  7، در نمودار هاسیاستهر کدام از این 

  داده شده است.
 

 
 نتایج تحقیقمنبع:    

 در سناریوی اجبار افراد به رفتار همکارانه: میزان کاهش مصرف نسبت به سناریوی پایه 7نمودار 
 

  در این سناریوها، ترتیب بهترین نتایج کسب شده برای کاهش مصرف به صورت زیر است:

 مکعب متر 54همکارانه و مصرف بالای  کنندگان با رفتار غیراجبار مصرف -الف

 مکعب متر 54ان با مصرف بالای کنندگاجبار مصرف -ب

 مکعب متر 55همکارانه و مصرف بالای  کنندگان با رفتار غیراجبار مصرف -ج
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 مکعب متر 55کنندگان با مصرف بالای اجبار مصرف -د

کنندگان بالای یک حد مشخص ی مصرفمطابق محاسبات این تحقیق دولت نیازی به اجبار همه

ی با مصرف بالاتر از یک حد همکارانه غیر صرفا افراد با رفتارمصرف ندارد بلکه بهتر است که 

مشخص را اجبار کند. چرا که این اجبار به رفتار همکارانه از خلال فرآیند انتشار و با اثرپذیری 

جویی منجر خواهد های بعد و افزایش روند صرفهکنندگان به بسط رفتار همکارانه در دورهمصرف

 اما است قبول قابل بسیار یوهاسنار یندر ا جوییصرفه و مصرف کاهش میزان که چند شد. هر

 ینضعف ا نقاطاز  یاسیو س یفن ی،از لحاظ قانون آن یاجرا یاجبار در مرحله یاستس مشکلات

 یادیز یو اجتماع یمال یهاینهکننده منافات دارد و هزمصرف یبا آزاد کهیناست ضمن ا ناریوس

 تبلیغات افزایش هایسیاست و کندمین پیشنهاد اجبار را هایسیاستمطالعه  ینا لذا .دارد یدر پ را

 تبلیغات، کنار در بخواهد گیرندهیمکه نهاد تصم یصورت در اما .داندمی تریراهکار مناسب را

 رفتار با کنندگانمصرف هوشمند( کنتورهای نصب)با  کهدنبال کند بهتر است  یزاجبار را ن یاستس

نیاز به یادآوری است که بین افراد  .کند همکارانهرفتار  داشتن به وادارو  را شناسایی همکارانه غیر

همکارانه در مدل مورد استفاده در این مطالعه تفاوت وجود دارد  با مصرف بالا و افراد با رفتار غیر

  که این تفاوت در معادلات و توضیحات مقاله قابل مشاهده است.



 

 1400بهار و تابستان  ،پنجمبیست و  شماره ،سیزدهم سال گذاری اقتصادی،سیاست نشریه   310

References 
Akerlof, G.A. & Kranton, R.E. (2010). Identity Economics: How Our 

Identities Shape Our Work, Wages, and Well-Being, (M. Feizi, Trans.). 

Tehran: Negaje Moaser publication. 

Akhbari, M. & Grigg, N.S. (2013). "A Framework for an Agent-based 

Model to Manage Water Resources Conflicts". Water Resour Manage 

27(11): 4039-4052.  

Akhbari, M. & Grigg, N.S. (2015). "Managing Water Resources Conflicts: 

Modelling Behavior in a Decision Tool". Water Resour Manage 29(14): 

5201-5216.  

Akhbari, M. (2012). Models for Management of Water Conflicts: A Case 

Study of the San-Juaquin Watershed, California. Ph.D. Dissertation. 

Colorado State.  

Alimashhadi, A. Shafiee, M.E. & Berglund, E. Z. (2017). "Agent-based 

Modeling to Simulate the Dynamics of Urban Water Supply: Climate, 

Population Growth, and Water Shortages". Sustainable Cities and Society 

28: 420-434.  

Antonelli, M. & Greco, F. (2015). The Water We Eat: Combining Virtual 

Water and Water Footprints, (M.M. Farsi Aliabadi & M. Daneshvar 

Kakhaki, Trans.). Tehran: Etka Publication. 

Ariely, D. (2008). Predictably Irrational: The Hidden Forces That Shape 

Our Decisions, (R. Rambod, Trans.). Tehran: Mazyar Publication. 

Athanasiadis, I. N. Mentes, A. K. Mitkas, P. A. & Mylopoulos, Y. A. (2005). 

"A Hybrid Agent-Based Model for Estimating Residential Water 

Demand". Simulation 81(3): 175-187.  

Barthelemy, O. Moss, S. Downing, T. & Rouchier, J. (2001). Policy 

Modelling With ABSS: The Case of Water Demand Management. Centre 

for Policy Modelling. Manchester Metropolitan University. Manchester. 

CPM Report. 29:39 

Bateson, M. Nettle, D. & Roberts, G. (2006). "Cues of Being Watched 

Enhance Cooperation In A Real-World Setting". Biology Letters 2(3): 

412-414.  

Bepple, J. (2016). The Application of Agent Based Modeling to Simulate 

Residential Water Use Responses to Urban Growth, Regulation, and 

Social Influence in Kelowna British Columbia, Canada (Doctoral 

Dissertation, University of British Columbia). 

Bernedo, M. Ferraro, P.J. & Price, M. (2014). "The Persistent Impacts of 

Norm-Based Messaging & Their Implications for Water Conservation". 

Jounal of Consum Policy 37(3): 437-452. 

Charness, G. & Rabin, M. (2002). "Understanding Social Preferences with 

Simple Tests". The Quarterly Journal of Economics 117(3): 817-869.  

https://en.wikipedia.org/wiki/Predictably_Irrational
https://en.wikipedia.org/wiki/Predictably_Irrational


 

 311   کنندگانمصرف یبر مصرف آب با توجه به تعاملات اجتماع انهیجوو اجبار به رفتار صرفه غاتیاثرات تبل یبررس

Chu, J. Wang, C. Chen, J. & Wang, H. (2009). "Agent-Based Residential 

Water Use Behaviour Simulation & Policy Implications: A Case-Study in 

Beijing City". Water Resources Management 23(15): 3267-3295. 

Darbandsari, P. Kerachian, R. & Malakpour Estalaki, S. (2017). "An Agent-

based Behavioral Simulation Model for Residential Water Dem & 

Management: A Case-Study of the Tehran City". Simulation Modelling 

Practice & Theory 78: 51-72.  

Ding, N. Erfani, R. Mokhtar, H. & Erfani, T. (2016). "Agent Based 

Modelling for Water Resource Allocation in the Transboundary Nile 

River". Water 8(4): 139-151.  

Downing, T.E. Moss, S. & Pahl-Wostl, C. (2000). "Understanding Climate 

Policy Using Participatory Agent-Based Social Simulation". Lect Notes 

Comput Sci 197: 198-213.  

Edwards, M. Ferrand, N. Goreaud, F. & Huet, S. (2005). "The Relevance of 

Aggregating a Water Consumption Model cannot be Disconnected from 

the Choice of Information Available on the Resource". Simul. Model. 

Pract. Theory 13(4): 287-307.  

Ernst, A. Schulz, C. Schwarz, N. & Janisch, S. (2005). "Shallow and Deep 

Modeling of Water Use in a Large. Spatially Explicit Coupled Simulation 

System". 3rd Conference of the European Social Simulation Association 

(ESSA), Koblenz, Germany. 

Farhadi, S. Nikoo, M.R. Rakhshandehroo, Gh.R. Akhbari, M. & Alizadeh, 

M.R. (2016). "An Agent-Based-Nash Modeling Framework for 

Sustainable Groundwater Management: A Case Study". Agricultural 

Water Management 177: 348-358.  

Ferraro, P.J. Miranda, J.J. & Price, MK. (2011). "The Persistence of 

Treatment Effects with Norm-Based Policy Instruments: Evidence from a 

Randomized Environmental Policy Experiment". American Economic 

Review 101(3): 318-22.  

Jaeger, C.M. & Schultz, P.W. (2017). "Coupling Social Norms & 

Commitments: Testing the Under Detected Nature of Social Influence". 

Journal of Environmental Psychology 51: 199-208. 

Linkola, L. Andrews, C.J. & Schuetze, T. (2013). "An Agent Based Model 

of Household Water Use". Water 5(3): 1082-1100. 

Madani, K. AghaKouchak, A. & Mirchi, A. (2016). "Iran’s Socioeconomic 

Drought: Challenges of a Water-Bankrupt Nation". Iranian Studies 49(6): 

997-1016.  

Moss, S. & Edmonds, B. (2005). "Sociology & Simulation: Statistical & 

Qualitative cross validation". American Journal of Sociology 110(4): 

1095-1131.  

Newman, M. E. J. (2003). "The Structure and Function of Complex 

Networks". SIAM Rev 45: 167-256.  



 

 1400بهار و تابستان  ،پنجمبیست و  شماره ،سیزدهم سال گذاری اقتصادی،سیاست نشریه   312

Otaki, Y. Ueda, K. & Sakura, O. (2017). "Effects of Feedback about 

Community Water Consumption on Residential Water Conservation". 

Journal of Cleaner Production 143: 719-730.  

Rixon, A. Moglia, M. & Burn, S. (2007). "Exploring Water Conservation 

Behaviour through Participatory Agent-based Modelling". Topics on 

System Analysis and Integrated Water Resources Management 73-96.  

Savojipour, S. Assari Arani, A. Agheli, L. and Hassanzadeh, A. (2018). "The 

Determinants of Urban Families’ Health Expenditure". The Journal of 

Economic Policy 10(19): 25-52. doi: 10.29252/jep.10.18.25.  

Sharifi, A. Pourmand, A. Canuel, E. A. Ferer-Tyler, E. Peterson, L. C. 

Aichner, B. ... & Swart, P. K. (2015). "Abrupt Climate Variability since 

the Last Deglaciation based on a High-resolution, Multi-proxy Peat 

Record from NW Iran: The Hand that Rocked the Cradle of Civilization?  

". Quaternary Science Reviews 123: 215-230. 

Smith, V.L. (December 8, 2002). "Constructivist & Ecological Rationality in 

Economics". Prize Lecture. 

Squazzoni, F. (2012). Agent-Based Computational Sociology, (A.R. 

Asgharpour Masouleh, Trans.). Mashhad: Sonboleh publication.  

Tembata, K. & Takeuchi, K. (2018). "Collective Decision Making under 

Drought: An Empirical Study of Water Resource Management in Japan". 

Water Resources and Economics 22: 19-31.  

Thaler, R.H. & Sunstein, C.R. (2008). Nudge: Improving Decisions about 

Health, Wealth, and Happiness, New Haven, Yale University Press. 

World Bank (2017). Iran Economic Monitor, Spring 2017: Oil-Driven 

Recovery. Washington. DC.  

Young, H.P. (1999). "Diffusion in Social Networks". Work. Pap. 2, 

Brookings Inst. Washington D.C.  

Yuan, X.C. Wei, Y.M. Pan, S.Y. & Jin, J.L. (2014). "Urban Household 

Water Demand in Beijing by 2020: An Agent-based Model". Water 

Resour Manage 28(10): 2967-2980. 

Zhao, J. Cai, X. & Wang, Z. (2013). "Comparing Administered and Market-

based Water Allocation Systems through a Consistent Agent-based 

Modeling Framework". Journal of Environmental Management 123: 120-

130. 
 

 

http://books.google.com/books?hl=en&lr=&id=p63KN7tpIf4C&oi=fnd&pg=PT9&dq=info:1R7IRTGAZQEJ:scholar.google.com&ots=jK0bveWloL&sig=dxwNWKT3yjez7ofXHKg7Oo2KFjg


 
 

The Journal of Economic Policy                    Vol.13, No.25, Spring & Summer 2021 

Original Research Article 

 

Investigating the effects of advertising and forcing frugal 

behavior on water consumption with regard to social 

interactions of consumers 
 

Seyed Farzad Moosavi1  

Narges Salehnia2*  

Ahmad Seifi3  

Ahmadreza AsgharpourMasouleh4 

 

Received: 14-11-2020                                                           Accepted: 07-12-2020 

 

Introduction: In order to achieve sustainable development, it is necessary to 

actively manage the increasing consumption of water resources. In this 

regard, from the economic point of view, possible policies for water crisis 

management are presented in the form of increasing the supply and 

controlling the demand. For Iran, policy-makers have focused more on the 

supply side and the production of water and less on the demand 

management.  

This study attempts to design a model for the behavioral characteristics of 

residential water consumers in terms of their social interactions (i.e., the 

effect of social networks on the consumption behavior) and to simulate the 

actual water demand in Shiraz City. 

Theoretical framework 
Description of the base model: Two types of consumption behaviors, 

cooperative (C) or non-cooperative (NC), have been considered for 

residential water consumers. Using the individual's social environment, 

economic and climatic variables (such as temperature) and the diffusion 

process model, the tendency to one of these two behaviors is determined. 

There is an optimal social consumption for each household according to its 

social environment. Depending on the type of the behavior and the optimal 

consumption, the household adjusts its demand in the next period. To 

determine the agent’s water consumption behavior according to the 

corresponding social network, the following utility functions are formulated: 
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(1) 𝑈𝑖,𝑛+1 (𝐶 → 𝐶) = 𝑎  𝑉(𝑖, 𝐶)𝑛 + 𝑀𝐹𝑖,𝑛+1    
(2) 𝑈𝑖,𝑛+1 (𝐶 → 𝑁𝐶) = 𝑏  𝑉(𝑖, 𝑁𝐶)𝑛   
(3) 𝑈𝑖,𝑛+1 (𝑁𝐶 → 𝐶) = 𝑎ˊ

 𝑉(𝑖, 𝐶)𝑛 +  𝑀𝐹𝑖,𝑛+1   
(4) 𝑈𝑖,𝑛+1 (𝑁𝐶 → 𝑁𝐶) = 𝑏ˊ

 𝑉(𝑖, 𝑁𝐶)𝑛   

(5) 𝑈𝑖,𝑛+1
∗ (𝐶 𝑜𝑟 𝑁𝐶 → 𝐶) = 1   

 

These equations illustrate the utility of maintaining or changing household’s 

behavior. In these equations, a, b, 𝑎ˊand 𝑏ˊare the parameters of the model. 

𝑉(𝑖, 𝐶)𝑛 and 𝑉(𝑖, 𝑁𝐶)𝑛 are the proportion of neighbors of agent i with the 

behavior of C and NC, respectively, indicating the effect of a neighbors’ 

behavior on the behavior of an agent. The first right-hand part of the above 

equations represents the social pressure. The modification factor (𝑀𝐹𝑖,𝑛+1) is 

the effect of the other factors on the household’s choice of behavior and 

measures the pressure to have behavior C. 

Optimal water consumption affected by social network: When there are 

V neighbors, the optimal consumption is obtained by solving the following 

minimization problem: 

 

(6) 
𝑀𝑖𝑛 ∑ 𝑤(𝑘)√(𝐷𝑖

∗ − 𝐷𝑘)
2

+ (𝐼𝑖 − 𝐼𝑘)2

𝑣

𝑘=1

 

    𝑠. 𝑡 𝑚𝑖𝑛{ 𝐷𝑖 , 𝐷𝑘} ≤ 𝐷𝑖
∗ ≤ 𝑚𝑎𝑥{𝐷𝑖 , 𝐷𝑘}            𝑘 = 1,2, . . , 𝑣 

 𝐷𝑘: Neighbor’s water 

consumption per capita 

 

𝐼𝑖: Household’s 

income 

𝐼𝑘: Neighbor’s income 

𝑤(𝑘): Weight 

coefficient. 

 

Household’s water consumption adjustment: The model assumes that 

agents compensate for a percentage of the gap between their consumption 

and their optimal water consumption in each period, according to the utility 

that they obtain from their social network. 

This study is based on the data from 1000 household water users in the 

residential areas of Shiraz. In each residential cell of 300 × 300 square 

meters in the city, a household is selected to represent all the consumers in 

that geography. The present study minimizes the root mean square error 

(RMSE) between two sets of simulation data and real data, as a criterion for 

calibration. The data from 2005 to 2016 are used for the calibration process, 

and the data from 2017 to 2019 are used to validate the model. 

Results and Discussion 
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Advertisement scenarios: Simulated advertising scenarios show 10, 20, and 

30 percent of increase in advertising expenditures to encourage consumers to 

behave cooperatively. In 2032, the rate of reduction in per capita 

consumption, compared to 2019 and according to each scenario, will be 400, 

950 and 1270 liters, respectively. The difference from the baseline scenario 

is more than these values. Also, the percentage of the people with 

cooperative behavior in the system will improve and reach 61, 73 and 81%, 

respectively. 

Scenarios of coercive behavior: The coercion scenario includes situations 

in which the government can, by legal or technical requirements, force 

households with per capita consumption more than 54 or 55 cubic meters, or 

only non-cooperative households with the consumption more than 54 or 55 

cubic meters, to cooperate. 
In these scenarios, the order of the best results obtained to reduce 

consumption is as follows: 
A- Forcing consumers with non-cooperative behaviour and consumption 

above 54 cubic meters 

B- Forcing consumers with consumption above 54 cubic meters 

C- Forcing consumers with non-cooperative behaviour and consumption 

above 55 cubic meters 

D- Forcing consumers with consumption above 55 cubic meters 

Conclusion: The results show that an increase in advertisement can improve 

the percentage of people with cooperative behavior to reduce consumption. 

Also, in the case of forcing consumers to adopt saving behavior, it is not 

necessary to force all the consumers (above a certain threshold of 

consumption), but it is better to force only those with non-cooperative 

behavior (and with consumption above a certain threshold). Following the 

behavior of a neighborhood network will distribute the cooperative behavior 

throughout the system and, therefore, cause proper saving in the total water 

consumption. 

Keywords: Water consumption, Diffusion process, Social interactions, 

Advertising and coercion. 

JEL Classification: Q25, C63, D12, Q33. 
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 با زدی استان یاقتصاد یهابخش در یلیفس یهایانرژردپای  سنجش
 ستانده -داده  کردیرو

 1یفرناز دهقان بنادکوک

 2ینصرالله زهرا

 3بزازان فاطمه

19/11/1399: پذیرش تاریخ                                                                                         18/09/9139: دریافت تاریخ  

 دهیچک
است.  زیناچ اریسحوزه ب نیدر ا شده انجام یداخل یهاتعداد پژوهش ،انرژی یردپا ژهیو تیاهم رغمیعل

دار برخور یتراز دقت کم ،یبا سنجش آن در سطح بخش سهیدر سطح کلان، در مقا انرژی یشاخص ردپا
های های فسیلی در سطح بخشاساس در مقاله حاضر به منظور سنجش وضعیت مصرف انرژی این براست. 

ن شاخص، ظری ایبه طور اجمالی معرفی و با توجه به چارچوب ن انرژیاقتصادی استان یزد، شاخص ردپای 
از آن  یحاک جینتاهای این استان محاسبه شده است. برای بخش 1390های فسیلی در سال محتوای انرژی

 .استبوده  1390های فسیلی در سال واردکننده خالص انرژیو بخشی در سطح کلان استان یزد  است که
 داقتصا 1390 لسا در که است آن گربیان یلیفس یهایانرژ یمحتوا یتراز تجار یکسراطلاعات مربوط به 

 شامل: یاقتصاد بخشهفت و فقط تن بوده  585،100،342 معادل یتجار تراز ی کسریدارا زدی استان
حصولات از مساخت »، «سایر محصولات غذایی، آشامیدنی و تنباکو»، «خام، گاز طبیعی و سایر معادننفت»

جز ساخت محصولات فلزی فابریکی ب»، «فلزی ساخت محصولات کانی غیر»، «لاستیک و پلاستیک
 و «یل برقیتعمیر وسا و ساخت ،اینصب محصولات رایانهو  ساخت، تعمیر»، «آلات و تجهیزاتماشین

 راز تجاریهای مربوط به کسری تیافته .مثبت هستند یانرژ یردپا یتراز تجار یدارا زین «سایر خدمات»
و  یصنعت یهاتیآن است که فعالی از های اقتصادی استان حاکب بخشهای فسیلی در اغلمحتوای انرژی

ست که انکته  نیا دیاستان مؤ یتجار یکسر گرید انیب بهد. نقرار دار یدر استان در سطح نازل یدیتول
  .تخارج از خود اس یایساختار اقتصاد استان وابسته به دن

 . ای، یزدمنطقهستانده  -انرژی، جدول داده :یدیکل گانواژ
Keywords: Energy, Regional Input-Output Table, Yazd.  

JEL Classification: R, Q4, C67.  
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 مقدمه -1

طبیعی به منظور رشد و توسعه اقتصادی مستلزم به کارگیری بیشتر سرمایه انسانی، فیزیکی و منابع 

 شدن،یروند جهان ت،یجمع شیافزابا برداری از منابع است، بهرهافزایش تولید و درآمد سرانه 

 درکرده  یبشر سع چند هر شدت یافته است. ریدر چند دهه اخ ینیشهرنش رشد و مصرف شیافزا

اما  ،کند تیریمنابع در دسترس را مد تیمحدود ،یفناور شرفتیبه پ اتکا باخود  یهاهخواست نیتأم

 یبرا نیکره زم تیظرف ییگوتوسعه و عدم پاسخ ندیدر فرآ یعیطب یهاهینقش سرما تیاهم

و  عاتیمنابع و انباشت ضا شتریب بیباعث تخر ،دیتول ندیدر فرآ استفاده مورد یعیمنابع طب دیبازتول

موجودات زنده  یزندگ تنهانه ندیفرآ نیتداوم ا هک یبه شکل .شده است نیکره زم یپسماندها رو

 را یعیطب مواهب از یمندبهره در یآت یهانسل حاضر را به مخاطره انداخته بلکه حقوق نسل

 داریپا توسعهبه  یابیدستبا  توسعهبه  یابیدست هدف علت این بهخود قرار داده است.  الشعاعتحت

 مهم سرانه درآمد و دیتول شیافزا اًصرف توسعه، و رشد ندیفرآ در که یشکل به است شده نیگزیجا

 طیمنابع مح جمله ازمنابع مختلف  سلامت بهمستلزم توجه  که توسعه و رشد یداریپا بلکه ستین

 یبردارمختلف بهره مناطقراستا  نیدر ااست.  گرفته قرار نظر مدهست،  زین منطقه کی یستیز

 را یستیز طیمنابع محطور خاص  به ودر استفاده از منابع  ییاستاندارها تیهوشمندانه و رعا

 به توجهاست.  ریپذنادیتجد یهایمنابع انواع مختلف انرژ نیجمله ا . ازاندداده قرار عمل سرلوحه

بلکه  هاآن یریپذانیواسطه پاتنها بهنه ،در منطقه دیعامل تول کیعنوان  به ریپذنادیتجد یهایانرژ

در حال حاضر ایران به عنوان است.  تیحائز اهم ستیز طیمح یندگیبه علت نقش مؤثر آن در آلا

رود در مسیر توسعه در مرحله گذار توسعه صنعتی قرار دارد و انتظار می حال یکی از کشورهای در

رشد خود با افزایش روزافزون مصرف انرژی جهت افزایش تولید مواجه باشد. لذا توجه به بهبود 

زیستی از اهمیت بسزایی برخوردار  محیط های فسیلی و به تبع آن کاهش اثراتیکارایی انرژ

های فسیلی کالاها و خدمات صادراتی و وارداتی و تراز بررسی محتوای انرژی است. بنابراین

شناختی های اقتصادی با استفاده از شاخص ردپای بومهای فسیلی در سطح بخشتجاری انرژی

های های فسیلی و کارکرد بخشانرژیبرداری از ریزی برای بهرهشناسایی و برنامهدر  1انرژی

  .اقتصادی مؤثر است

های مبتنی بر زنجیره تولید و یکی از خلأهای اساسی در حوزه انرژی، عدم برخورداری از تحلیل

که ای است. حال آنای در سطح ملی و منطقههای واسطهغفلت از بررسی محتوای انرژی در نهاده

                                                           
1. Ecological Footprint of Energy 
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تواند سبب بروز ناکارآمدی ای مییزان به ابعاد فضایی و منطقهرگذاران و برنامهعدم توجه سیاست

(. بررسی میزان مصرف انرژی و 2016، 1د )ژو و همکارانای شوهای منطقهادی و عدم تعادلاقتص

های کشور جهت دستیابی به های اقتصادی در سطح مناطق و استانزیستی فعالیت آثار محیط

تری از وضع موجود ارائه تواند تصویر روشنخوردار بوده و میتوسعه پایدار از اهمیت بالایی بر

  تری در آینده اتخاذ شود.ها و راهبردهای متناسبنماید تا سیاست

 9/7مربع ) کیلومتر 129،285های صنعتی کشور و با مساحت استان یزد به عنوان یکی از استان

های اساس حساب ستان بردرصد مساحت کل کشور( در مرکز ایران واقع شده است. این ا

درصد تولید ناخالص داخلی کل کشور را به خود اختصاص داده  6/1حدود  1390ای سال منطقه

کوره( در سال  سفید، گازوئیل و نفت است. مجموع مصرف چهار فرآورده استان یزد )بنزین، نفت

صرف کل کشور را درصد م 9/2میلیون لیتر بوده است که این میزان مصرف،  2217، معادل 1390

های نفتی ایران، قرار داده است )شرکت ملی پخش فرآورده 15شود و استان را در رتبه شامل می

رود که با توجه به موقعیت جغرافیایی و بافت صنعتی این استان، این اساس انتظار می (. بر1390

در این پژوهش رو،  اینهای کشور بیشتر باشد. از های فسیلی آن نسبت به سایر استانمصرف انرژی

اقتصادی پرداخته های مختلف بری بخشتر انرژیموردی استان یزد جهت بررسی دقیقبه بررسی 

های اقتصادی و مصرف انرژی، هدف این مقاله شده است. با توجه به روابط متقابل میان فعالیت

های مختلف ت بخشبررسی آثار افزایش تولید بر مصرف انرژی و محتوای انرژی کالاها و خدما

از  بدین منظورای است. ستانده منطقه –اقتصادی در سطح استان یزد با استفاده از الگوی داده 

ل استانده س –کارگیری جدول داده استان یزد که با به 1390ای سال ستانده منطقه –جدول داده 

به روش سهم مکانی خاص صنعتی فلگ  1390ای سال های منطقهمرکز آمار و حساب 1390

(SFLQ)2 مقاله حاضر در پی پاسخ  آمار انرژی همان سال استفاده شده است. از بدست آمده و نیز

های مختلف اقتصادی استان به لحاظ محتوای وضعیت بخشبه این دو سؤال است؛ نخست، 

های کدام بخش 1390در سال ردات، صادرات به چه صورت است؟ و دوم های فسیلی واانرژی

  های فسیلی است؟استان دارای مازاد تراز تجاری محتوای انرژی

 

 

                                                           
1. Zhao (2016) 
2. Industry-Specific FLQ Method 
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 شناختی انرژیمنابع طبیعی با تأکید بر ردپای بوم 1شناختیمفهوم ردپای بوم -2

به عنوان یک محدودیت های انرژی، های فسیلی در طراحی سیاستامروزه مدیریت منابع انرژی

های بسیار مهم در رسیدن به توسعه پایدار مطرح شده است زیرا لازمه قابل اعتماد بودن شاخص

های فسیلی و اثرات توسعه پایدار، وجود اطلاعات مناسب و جامع در خصوص مصرف منابع انرژی

 صادی و محیطنظران در عرصه اقتهای اخیر بسیاری از صاحبزیستی آن است. در دهه محیط

سازی نظرات مختلف در خصوص اتخاذ یک رویکرد بیوفیزیکی زیستی بر آن شدند تا با یکپارچه

به بررسی اصل پایداری و تطبیق نیازهای درونی اقتصاد به مسئله ظرفیت حمل کره زمین بپردازند. 

 شناختی منابعبومزیست، شاخص بیوفیزیکی ردپای  ران اقتصاد محیطگرو، بسیاری از تحلیل این از

با  1990شناختی در دهه شاخص ردپای بوم (.1393کمال، بانویی و طبیعی را معرفی کردند )

مطرح و پس از کاربرد این روش توسط واکرناگل و  3توسط واکرناگل 2«ظرفیت حمل»عبارت 

یافته با استفاده از شناختی سیزده کشور توسعهبه منظور محاسبه ردپای بوم 1996در سال  4ریس

 . های علمی رایج شدهای منابع جهانی در محیطداده

شناختی به عنوان یک معیار پایداری و ابزار حسابداری مناسب برای سنجش میزان ردپای بوم

( و مشخص 2000، 5رود )واکرناگل و سیلوراستاینهای طبیعی به کار میاستفاده انسان از سرمایه

های طبیعی )زمین، آب و انرژی( در کند برای تأمین نیازهای داخلی جامعه چه میزان از سرمایهمی

شناختی مسئله ظرفیت حمل (. برای پایداری ردپای بوم2012شود )ریس، مقیاس جهانی کاسته می

ادی درازمدت به تأمین معیارهای پایداری قوی با طرح یک فرض ضمنی آغاز شد که رفاه اقتص

پذیر است. ظرفیت ( و پایداری در صورت حفظ منابع طبیعی امکان1996)ریس،  بستگی دارد

تواند به طور نامحدود در یک زیستگاه حمل عبارت است از جمعیت یک گونه خاص که می

ت، پشتیبانی شود )بیکنل و مشخص بدون آسیب رساندن دائمی به اکوسیستمی که به آن وابسته اس

روی بشر است. اگر ظرفیت حمل  ترین مسأله پیش(. کاهش ظرفیت حمل، مهم1998، 6همکاران

زیست تعریف شود، مصرف بیش از  به صورت حداکثر فشار تحمیل شده توسط افراد بر محیط

تابع مصرف نیز  شود، چراکه فشار بشر نه تنها تابع جمعیت بلکهتر میحد انسان از منابع، واضح

                                                           
1. Ecological Footprint 
2. Ecological Concept 
3. Wackernagel 
4. Ress 
5. Silverstein (2000) 
6. Bicknell (1998) 
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است. از سوی دیگر مصرف به دلیل گسترش تجارت، پیشرفت تکنولوژی و افزایش درآمد با 

 (.2008، 1سرعتی بیش از گذشته در حال افزایش است )پنلا و ویلاسنت

که، در بین مناطق (: نخست آن1392تعریف فوق از سه جنبه قابل تأمل است )بانویی و همکاران، 

تری از نحوه بینانههای کلان و بخشی قابل مقایسه است. دوم، تصویر واقعخصمختلف در قالب شا

ل بررسی بومی نیز قاب سازد و سوم، از جنبه بومی و غیرهای طبیعی نمایان میتعامل انسان با سرمایه

خدمات  لا واست. به عبارتی علاوه بر سنجش مقدار زمین، آب و یا انرژی مصرفی در تولید کا

رار وجه قتمحتوای منابع طبیعی مصرف شده در کالا و خدمات وارداتی را هم مورد صادراتی، 

کند شناختی ایفا میسزایی در ردپای بوم رو، مبادلات تجاری منابع طبیعی، نقش به دهد. از اینمی

ار( کنیروی )ابع انسانی (. منظور از منابع نیز شامل منابع فیزیکی )سرمایه(، من1393)بانویی و کمال، 

  و منابع طبیعی مانند؛ آب، زمین و انرژی است.

کنند. روش اول که ماهیت شناختی از دو روش استفاده میپژوهشگران برای سنجش ردپای بوم

دهنده مصرف یک جامعه از منابع طبیعی در قالب یک رقم کلی است و بر مبنای کلان دارد و نشان

علاوه منابع به کار رفته در ه کالاها و خدمات داخلی بمصرف آشکار منابع به کار رفته در تولید 

تولید کالاها و خدمات واردات منهای منابع مورد استفاده در تولید کالاها و خدمات صادرات 

 شودهای ملی استفاده میشناختی در این روش از دادهشود. برای محاسبه ردپای بوممحاسبه می

شناختی را در تواند وضعیت ردپای بوممذکور نمی (. بکارگیری روش1390)سرایی و زارعی، 

(. برای 1994های مختلف اقتصادی آشکار نماید )واکرناگل، جهت مدیریت منابع در سطح بخش

و ، 4، فرنگ3، لنزن و موری2رفت از این مسأله، طیف وسیعی از پژوهشگران مانند هابکبرون

ستانده مبنای محاسبه  -ه شکل جدول داده روش دومی را در قالب نظام حسابداری بخشی ب 5بیکنل

تری بینانهستانده تصویر واقع -اند. در این روش با استفاده از جدول داده این شاخص قرار داده

شود، چراکه در این روش، با محاسبه ردپای گذاران فراهم مینسبت به روش پیشین برای سیاست

جامعه مطالعاتی با جزئیات بیشتری صورت  شناختی در سطح بخشی، اطلاعات بدست آمده ازبوم

 د. شوها اتخاذ میی و توزیع منابع بین بخشدهای درستی جهت تغییر کاربرگرفته و سیاست

                                                           
1. Penela and Villasante (2008) 
2. Hubacek 
3. Lenzen & Murray 
4. Freng 
5. Bicknell 
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های ردپای ترین شاخص؛ ردپای انرژی، آب، کربن و زمین مهمدر ادبیات داخلی و خارجی

های اصلی جامعه کی با نگرانیهای مذکور ارتباط نزدیشوند، زیرا شاخصشناختی شناخته میبوم

، 1فنگ و همکاران هوایی، امنیت آب و غیره دارند )کای و جهانی مانند امنیت انرژی، امنیت آب

شناختی انرژی به عنوان یک شاخص قابل اعتنا که شاخص ردپای بومراستا از  (. در این2014

  شود.دهد، یاد میمیمحتوای انرژی به کار رفته در کالا و خدمات را به دست 

طح سافزون انرژی در  ف روزناشی از مصر در چند دهه گذشته شاهد افزایش انتشار آلودگی

ناپذیر کاهش منابع طبیعی را در مقیاس جهانی به همراه داشته ایم که اثرات جبرانای بودهمنطقه

ری فعالیت انسان را ضروگیری اثرات های کارآمد برای اندازهاست و در نتیجه استفاده از شاخص

. ردپای های بررسی میزان مصرف انرژی، استفاده از ردپای انرژی استنموده است. یکی از روش

می برای تواند مبنای علانرژی معیاری برای تخصیص درست منابع است. محاسبه ردپای انرژی می

ها و مفاهیم انواع روش به گسترش اندازها منجرها و چشمایدههمچنین  ،مدیریت انرژی فراهم کند

چه که ای، آبی، فسیلی و غیره شده است. آنهای هستهردپا در حوزه انرژی، همانند ردپای انرژی

 فسیلی است. یدر این پژوهش مورد سنجش قرار گرفته، ردپای انرژ

ناشی از  2اکسید کربن های فسیلی مقدار جنگل لازم برای جذب دیشناختی انرژیردپای بوم

(. انتقادات زیادی به تعریف ردپای 1996های فسیلی است )واکرناگل و ریس، راق سوختاحت

های جذب گازهای ناشی از ها تنها یکی از راهشناختی انرژی شده است، زیرا امروزه جنگلبوم

فنگ  شود )کایهای فسیلی است و تمام مفاهیم ردپا در حوزه انرژی را شامل نمیاحتراق سوخت

ارائه شد. ظرفیت  3(. برای رفع مشکل در تعریف یاد شده، مفهوم ظرفیت زیستی2013، و همکاران

شناختی بر حسب شناختی کره زمین اشاره دارد و همانند ردپای بومزیستی به موجودی سرمایه بوم

زیستی، مفهوم مهم  ، ظرفیت1970شود. لذا از دهه گیری میواحد فیزیکی )مساحت( اندازه

زیست شناخته شده و به عنوان شاخصی مناسب برای الگوهای مصرفی از لحاظ  محیطریزی برنامه

  (.1998الگوهای پایداری مورد استفاده قرار گرفته است )بیکنل و همکاران، 

اساس چارچوب نظری ردپای  ستانده و بر –این مقاله در صدد است با استفاده از رویکرد داده 

های اقتصادی استان یزد در سال های فسیلی را در سطح کلان و بخششناختی، محتوای انرژیبوم

تراز  1390مورد بررسی قرار دهد. بررسی این ابعاد مبتنی بر این فرضیه است که در سال  1390

                                                           
1. Kai Feng (2014) 
2. CO2 

3. Biocapacity 
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اساس  و، مقاله حاضر برر این های فسیلی استان با کسری مواجه است. ازتجاری محتوای انرژی

فرض یکسان بودن تکنولوژی تولید میان استان یزد  شناختی، باچارچوب نظری شاخص ردپای بوم

 الملل و شرکای خارجی که اقتباس شده از نظریه تجارت بین نهای ایراو سایر استان

تصادی های اقهای فسیلی در سطح کلان و بخشاست به سنجش محتوای انرژی 1اوهلین  -هکشر

  پردازد.می 1390استان یزد در سال 
 

 مطالعات تجربی -3

ستانده نقش  -حاکی از آن است که رویکرد داده سوابق مطالعات در زمینه ردپای انرژی 

ترین زیستی ایفا کرده است. یکی از مهم تری را در مطالعات انرژی و آثار محیطپررنگ

تحلیل جامع انرژی در سطح بخشی است.  و ستانده در مطالعات انرژی، تجزیه –کاربردهای داده 

های تولید های فسیلی در کنار سایر نهادهدهد که انرژیالمللی نشان میبررسی سیر مطالعات بین

به طور گسترده مورد مطالعه و  1970کار( و به ویژه بعد از بحران نفتی دهه  )سرمایه و نیروی

توان به ترین مطالعات این حوزه میرف آن مورد نقد و بررسی قرار گرفت. از مهمالگوهای مص

کل مصرف ستانده،  –اساس رویکرد داده  بر 2014که در سال  اشاره نمود 2ژنگ و همکاران

را مورد بررسی قرار داده است. استنتاج این در کشور چین واقع استان  30انرژی و شدت انرژی در 

از  دیبا یدر انرژ ییجوصرفه ی کم،شدت انرژ باای افتهیمناطق توسعه در دهد کهمیمطالعه نشان 

مناطق کمتر  یبرا همچنین .شودگیری پی یانرژ کم مصرفبا و  یسبک زندگ جیتروطریق 

در است.  یضرور یدر انرژ ییاز صرفه جو شیب یتوسعه اقتصاد، با شدت انرژی کم یافتهتوسعه

مصرف ه است، تبرای کشور چین انجام گرف (2015) 3همکاران و ژانگپژوهش دیگری که توسط 

مورد بررسی قرار ستانده  -داده  الگویبا استفاده از  از مصرف خانوار یناش 2COو انتشار  یانرژ

ی در برخی انرژ میمستق ریمصرف غ 2000-2010 یهاسال یکه ط دهدینشان م جی. نتاگرفته است

 یاز مصرف سرانه خانوار و شدت انرژ یناش شیافزا نیکه ا افتهی شیافزا های اقتصادیبخش از

از تصویری  که است (2016) 4هنگ و همکاراناز دیگر مطالعات موجود در این حوزه . است

از منظر  های واقع در کشور چین رااستانصنعت ساخت و ساز در  یمصرف انرژ یفعل تیوضع

                                                           
1. Heckcher - Ohlin 
2. Zheng  
3. Zhang (2015) 
4. Hong (2016) 
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و با که برای کشور چین  یپژوهش( در 2017) 1همکاران و وو کردند.ارائه  یو بخش یامنطقه

مصرف  تا دیتول از یانرژ مصرف یبررسبه م گرفته است اانجستانده  –استفاده از مدل داده 

 منبع یدارا نیدر کشور چ شده مصرف یاز انرژ درصد 40 بأیتقر دهدینشان م جی. نتاپرداختند

 در صنعت یمصرف انرژ یبررس بهدر مطالعه خود  2(2018لیو و همکاران ) همچنین .است یخارج

 جینتا. ندپرداخت ایستانده چند منطقه -با استفاده از مدل داده  و در مقیاس جهانی ساز و ساخت

 صنعتدر بخش  1999-2009های مصرف انرژی در طی سال درصد از 90حدود  دهد کهینشان م

 ریثأحت تت المللیبین ساز و ساخت ایعنصکند، و در ادامه بیان می ساز بوده است و ساخت

 ییو نها یاواسطه یازهاین یبرا یانرژ نیتأم آنکه هدف  داردقرار  ایهواسط دیتول یهاتیفعال

کشور بر اساس جریان مصرف  39بندی ( در مطالعه خود به طبقه2020) 3و همکاران انگیج .است

. در این مطالعه از بهبود شدت اندای پرداختهستانده چند منطقه -انرژی با استفاده از مدل داده 

برای کاهش مصرف انرژی یاد شده  مهم های صنعتی به عنوان دو گزینهسازی سیستمو بهینه انرژی

  است.

ست. اشناختی در ایران نظر طیف وسیعی از پژوهشگران را به خود جلب کرده بومسنجش ردپای 

دهد که اغلب این مطالعات در حوزه ردپای کربن و ها نشان میبررسی اجمالی این پژوهش

مهم  ز مطالعاتبه عنوان نمونه، انرژی پرداخته است. ای به ردپای اآلایندگی بوده و کمتر مطالعه

( که به 1392توان به مطالعه تیموری و همکاران )انرژی )در سطح کلان( می شناختیردپای بوم

اند، اشاره کرد های فسیلی شیراز پرداختهاکسید کربن سوخت بررسی ردپای اکولوژیک گاز دی

زیستی  رابر ظرفیتب 9/3اکسید کربن بنزین و گازوئیل به تنهایی  که نشان دادند میزان انتشار دی

ات ردپای ( در مطالعه دیگری )بررسی روند تغییر1394ت. تیموری و همکاران )شهر شیراز اس

ادند که ردپای ( نشان د1378-1388های کشور طی دوره های فسیلی استاناکولوژیک سوخت

 زیستی کشور است.  برابر بیشتر از ظرفیت 2/8های فسیلی کشور شناختی سوختبوم

توان به می و بخشی ایدر این حوزه در سطح منطقهدر زمینه مطالعات داخلی انجام گرفته 

مکانی الگوی  های سهم( اشاره نمود. در این مطالعه با استفاده از روش1393نصراللهی و همکاران )

استخراج  1385ستانده استان یزد برای سال  –اصلاح شبه لگاریتمی بخش تخصصی، جدول داده 

زیستی  های محیطضرایب انتشار، میزان انتشار آلاینده و با استفاده از میزان مصرف انرژی و شده

                                                           
1. Wu (2017) 
2. Liu (2018) 
3. Jiang (2020) 
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ساخت فلزات »دهد که بخش یها نشان م. نتایج آنشده استتوسط هر بخش اقتصادی برآورد 

، بیشترین سهم از «آلات و تجهیزاتساخت محصولات فلزی فابریکی به جز ماشین» و« اساسی

شناختی انرژی در سطح دیگر مطالعات ردپای بوماند. از میزان انتشار آلایندگی استان را داشته

ستانده  –که با استفاده از رویکرد داده ( اشاره نمود 1396توان به ذبیحی و همکاران )ای میمنطقه

. اندهای استان کردستان پرداختههای فسیلی در سطح بخشبه سنجش وضعیت مصرف انرژی

های فسیلی کردستان واردکننده خالص انرژیستان ادهد که در سطح کلان های مقاله نشان مییافته

نقل مواد  و حمل»و « فلزی محصولات کانی غیر»، «برق»است و همچنین سه بخش  1390در سال 

 های فسیلی را به صورت مستقیم و غیربه ترتیب بالاترین میزان انرژی« و محصولات شیمیایی

کاکائی و همکاران  همچنین اند.مصرف کردهواحد تولید )میلیون ریال(  مستقیم به ازای هر

های فسیلی ستانده به سنجش محتوای انرژی –با استفاده از رویکرد داده در پژوهش خود ( 1397)

برای  در این مطالعه که اندهای اقتصادی پرداختهشناختی آن در سطح بخشو برآورد ردپای بوم

های ن و شرکای تجاری آن در سطح بخشتفاوت تکنولوژی تولید میان ایرابه بار  نخستین

  اشاره شده است.اقتصادی 

ر شناختی انرژی داهمیت سنجش ردپای بوم دهندهنشان بررسی اجمالی مطالعات خارج کشور

 جه پژوهشگران قرار گرفتهکه در ایران کمتر مورد تو استهای مختلف اقتصادی سطح بخش

 نجش ردپایستانده در س -، فصل جدیدی از کاربرد داده شوداست. در این پژوهش تلاش می

در راستای مطالب  .شودی استان یزد باز های مختلف اقتصاددر سطح بخش شناختی انرژیبوم

ی قرار های آماری مورد بررسپایه چهارمشود؛ در بخش فوق، مقاله به صورت زیر سازماندهی می

 –شناختی انرژی در چارچوب داده ای بومشناسی سنجش ردپروش گیرد و در بخش پنجممی

گیری و هتحلیل نتایج، بحث و نتیج و م نیز به تجزیههفتو  ششمشود. بخش ستانده بخشی ارائه می

  ارائه پیشنهادات اختصاص دارد.
 

 های آماریپایه -4

ستانده به  –های پیشین اشاره شد در این مقاله از چارچوب الگوی داده طور که در بخشهمان

ستانده مورد استفاده جدول  –جدول داده  اساس این برتحلیل استفاده شده است.  و منظور تجزیه

زاست که مقادیر های مختلف به صورت برداری برونارزشی است و میزان مصرف انرژی بخش
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ستانده  -بیان شده است. در ابتدا جدول ارزشی داده  1آن برای هر بخش بر حسب بی تی یو

از جدول  (SFLQ) با بکارگیری روش سهم مکانی خاص فلگ یزداستان  1390ای سال منطقه

ای همان سال استخراج و های منطقهمرکز آمار ایران و حساب 1390روز شده سال ستانده به -داده 

 بخش تجمیع شده است 20های مصرف انرژی استان یزد در متناسب با ساختار تولیدات و داده

 . (1جدول )
 

 زدی استان یاقتصاد یهابخش نیعناو :1 جدول
 شماره

 بخش
 بخش نام

 شماره

 بخش
 بخش نام

 یاساس فلزات ساخت 11 یکشاورز 1

 12 معادن ریسا ی وعیطب گاز، خام نفت 2
و  آلاتنیجز ماشبه یکیفابر یمحصولات فلز ساخت

 زاتیتجه

 13 تنباکو و یدنیآشام و ییغذا محصولات ساخت 3
 ینشده در جا یبندطبقه زاتیو تجه آلاتنیماش ساخت

 گرید

 14 منسوجات ساخت 4
 و یکیالکترون ،یاارانهی محصولات نصب و ریتعم ساخت،

 یبرق زاتیتجه نصب و ریتعم ساخت، ی،نور

5 
 و یدباغ، خز کردن رنگ و یآورعمل پوشاک، ساخت

 یچرم محصولات ریسا و چرم پرداخت
 نقل و حمل زاتیتجه ریو سا یموتور هینقل لیوسا ساخت 15

 گرید یجا در نشده یبندطبقه مصنوعات و مبلمان ساخت 16 یچوب محصولات و چوب ساخت 6

 آب و برق و گاز 17 چاپ و یکاغذ محصولات کاغذ، ساخت 7

8 

 و نفت هیتصف از حاصل یهافرآورده کک، ساخت

 محصولات و مواد ساخت و یاهسته یهاسوخت

 ییایمیش
 ساختمان 18

 نقل و حمل 19 کیپلاست و کیلاست از محصولات ساخت 9

 خدمات ریسا 20 یفلز ریغ یمحصولات کان ساخت 10

 پژوهش یهاافتهی :منبع

 

های سهم مکانی دارد ای نسبت به سایر روشبرتری قاطعی در تخمین ضرایب منطقه SFLQروش 

های متفاوتی تعدیل شوند. اقتصادی به نسبتهای مختلف دهد تا ضرایب ملی در بخشو اجازه می

ای را برطرف همچنین این روش قادر است تا حد زیادی مشکل تخمین بیش از حد ضرایب منطقه

اساس همه معیارهای ارزیابی در روش، ستانده استانی را با خطای کمتری برآورد کند.  کند و بر

انی در شرایط فقدان آمار و اطلاعات ( نقطه شروع روش سهم مک1(. رابطه )2015، 2)کوالوسکی

 (:1385مورد نیاز است )بانوئی و همکاران، 

                                                           
1. BTU 
2. Kowalewksi (2015) 
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 ij ijr LQ a


         )1( 
 

ijr ای درون منطقه، عنصری از ماتریس ضرایب واسطهija  اتریس ضرایب ملی و معنصری ازLQ 

 SFLQدهد. در این مقاله با توجه به استفاده از روش ضریب الگوی سهم مکانی را نشان می

  توان نوشت:می

(2)            for i ≠ j 
for i = j 

ij j

ij

ij j

CILQ
SFLQ

SLQ






 



 

(3)          0 ≤ δ < 1      0 ≤ λ ≤ 1 
2log 1

r

n

X

X




  

   
  

 

(4)          if SFLQij  ≤ 1 

if SFLQij  > 1 

 ij ij

ij

ij

SFLQ a
r

a


 


 

 

به ترتیب سهم مکانی متقاطع صنعتی و سهم مکانی ساده بخش  ijSLQو  ijCILQکه در آن 

ضریب تعدیل ساختار اقتصادی  δضریب تعدیل منطقه و  λ اضاکننده هستند.کننده و تقعرضه

آن بر متفاوت است و میزان  SFLQهای مختلف در روش برای بخش δمقادیر منطقه است. 

(. در 1395شود )زارعی، حسب حداقل کردن ستانده واقعی هر منطقه با ستانده تخمینی حاصل می

. سپس بر مبنای 1تر و تعدیل کمتر ضرائب ملی استبزرگ λبه معنی  δاین روش، مقدار کوچکتر 

  توان به محاسبه ردپای انرژی در استان پرداخت.ستانده استان یزد می –جدول داده 

 ،«دیفت سفن» ،«نیبنز» ،«یعیگاز طب» ،«لیگازوئ»، یانرژ حاملشش  ای مربوط به مصرفآماره

 ز ترازنامهبه صورت مقداری ا ی سطح ملیمختلف اقتصاد یهابخش« نفت کوره»و  «عیگاز ما»

سرفصل آورده  8های ترازنامه در اساس سرفصل استخراج شده است و بر 1390هیدروکربنی سال 

اه، نقل، کشاورزی، نیروگ و شامل: تجاری، خدماتی و عمومی، صنعت، حملشده است که 

 یهابخش یصرفم یانرژ زانیمحاسبه م یبراحال . دباش، پالایشگاه و سایر معادن میپتروشیمی

شده  استفاده شود،یم سبه( محا5) رابطه قکه مطاب یمل بخش یانرژ بیاز ضرا زدیاستان  یاقتصاد

 است:

                                                           
 استفاده شده است. (1395نامه زارعی ). در تدوین روش کار در این قسمت، از پایان1
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 (5) ij

ij

iX


   

 

ijτ یدر سطح مل های اقتصادیی بخشانرژ بیضر، ijω توسط هر  یصرفم یمقدار حامل انرژ

 است. یستانده هر بخش در سطح مل ix و یبخش مل

مرکز آمار  یامنطقه یهاحساب از که زدیاستان  مختلف یهابخش ستاندهبا استفاده از  سپس

 زانیم ،یمل یمصرف انرژ بیهر بخش در ضرا یستانده استان ضربشیشده و با پ استخراج

جه تو وردم دیمرحله با نیکه در ا یانکته. شودیم محاسبههر بخش در سطح استان  یمصرف انرژ

ودن بو به علت متفاوت  هاداده یآورپس از جمع واحدها است. یسازکسانیمسئله  رد،یقرار گ

 با مرحله نی. در اشودسازی هر واحد به بی تی یو پرداخته میبه یکسان ،واحد هر حامل انرژی

ش را هر بخ یمصرف یانرژ زانیم توانی( م2) جدول ریمقاد در بخش هر یمصرف یانرژ ضرب

  به دست آورد. وی یت یبرحسب ب
 

 ضرایب تبدیل انواع حامل های انرژی به واحد بی تی یو :2 جدول

 کوره نفت عيما گاز دیسف نفت نيبنز یعیطب گاز لیگازوئ

82/35 93/40 89/31 11/34 69/42 93/40 

 یانرژ و برق کلان اقتصاد و یزیربرنامه دفتر - یانرژ و برق امور معاونت :منبع       

 

 بخشی  تاندهس -داده چارچوب  شناختی انرژی درسنجش ردپای بومشناسی روش -5

ین الگو . کاربرد ااستفروض متعددی دارای  الگوهای اقتصادی سایر مانند ستانده -داده الگوی 

که  اسی داردنیاز به دو فرض اس منابع طبیعی شناختیالملل و نیز ردپای بومدر تحلیل تجارت بین

 :از عبارتند

ای بر مبنای فرض های واسطهشود، تمام نهادهستانده متعارف فرض می –در جدول داده  -الف

شود. تحت این وضعیت امکان های داخلی )بومی( تولید می، توسط بخش1تارقابتی بودن وارد

، 2همکارانو  پی) ای وجود نداردافزوده و اشتغال بین تولید داخلی و واسطه سهم ارزشتفکیک 

2012). 

                                                           
شوند اما به میزان زیادی ، کالاهایی هستند که گرچه وارد یک کشور می(Competitive Imports). واردات رقابتی 1

ها در داخل بیش از هزینه تمام شده ورود کالاها به شود، هرچند امکان دارد هزینه تولید آندر آن کشور تولید می

 داخل کشور باشد.
2. Pei (2012) 
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که مقدار آن به اندازه تقاضای  طوریه زا فرض شده است بکل واردات یک متغیر برون -ب

شی قدات خنثی بوده و هیچ نرنهایی داخلی بستگی ندارد. در این صورت، واای و تقاضای واسطه

  .(2012، 1)وی و همکاران کندافزوده و اشتغال ایفا نمی در ارزش

شناختی انرژی منوط به شناخت کافی بررسی کمی سنجش ردپای بومبا توجه به توضیحات فوق، 

سه نوع  ستانده بخشی –در داده  است. با توجه به جایگاه واردات بخشی ستانده -داده جدول 

نهایی با ارقام و  ایستانده نوع اول و دوم، واردات واسطه -در جدول داده . جدول وجود دارد

شناختی انرژی با منشأ فوق، سنجش ردپای بوم مطالببا توجه به  است. متناظر داخلی ادغام شده

بنابراین، باید  پذیر نیست.جامعه انسانی مشخص امکان صرف نهاییداخلی و خارجی در تأمین م

ای و نهایی واسطهدو نوع نوع سوم را به کار برد که در آن واردات به  ستانده -داده  جدول

بنابراین . (2007، 2)وایدمن و همکاران شودتفکیک شده و به صورت سطری در جدول منظور می

 و در واقع بررسی مسائل محیطهای فسیلی وای انرژیذکر این نکته ضروری که سنجش محت

ای متعارفی است که در این پژوهش با به ستانده منطقه –زیستی مستلزم استفاده از جدول داده 

های موجود در زمینه مصرف انرژی استان اساس داده و بر شودبرآورد می SFLQکارگیری روش 

ستانده نوع  –(، ساختار کلی یک جدول داده 3جدول ). بخش اقتصادی تجمیع شده است 20به 

داخلی است.  و ستاندهدهد. تراز این جدول بر حسب عرضه سوم را با تفکیک واردات نشان می

تواند ای و تقاضای نهایی در این جدول، ماهیت بومی داشته و به آسانی میماتریس مبادلات واسطه

  .جی قرار گیردشناختی انرژی داخلی و خارمبنای سنجش ردپای بوم

( و Iستانده بخشی از هفت ناحیه مشخص تشکیل شده است. ناحیه ) -ساختار کلی الگوی داده 

(II) گر ماتریس مصرف واسطهجدول فوق، بیان( ای و نهایی است. ناحیهIII شامل واردات )

صورت بهباشد که با جمع ستونی واردات در این ناحیه، ماتریس کل واردات ای و نهایی میواسطه

میزان انرژی مصرفی به  (V)ناحیه  .شودمی جدول منظور (IV)بخش  و با علامت مثبت در یسطر

 توان آن را نمایانگر ارزشدهد که میکار گرفته شده در هر بخش توسط عوامل تولید را نشان می

ان عامل شناختی، انرژی به عنوافزوده قلمداد کرد. همچنین به منظور محاسبه شاخص ردپای بوم

 یجدول مذکور مبنا ن،یبنابرا( جدول وارد شده است. VIIتولید و به صورت سطری در ناحیه )

                                                           
1. Wei (2012) 
2. Wiedmann (2007) 
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در ادامه فرایند  است. زدیاستان  های اقتصادیبخش در سطح یانرژ یشناختبوم یمحاسبه ردپا

 بخشی تشریح خواهد شد. 20های فسیلی در قالب یک اقتصاد محاسبه محتوای انرژی
 

 یشناختبوم یردپا ستانده -داده  یکل ساختار :3 جدول

 jبخش 
 مصرف واسطه در هر بخش اقتصادی استان

 (I)ناحیه 
مصرف نهايی در هر بخش اقتصادی 

 (II)ناحیه  استان
 ستانده

 iبخش 
بخش 

(1) 
بخش 

(2) 
... 

بخش 
(20) 

تقاضای نهايی 
 داخلی

 صادرات

 11D 12D ... 120D 1DF 1e 1X (1بخش )
 21D 22D ... 220D 2DF 2e 2X (2بخش )

... .. .. ... .. .. .. ..  
 201D 202D ... 2020D 20DF 20e 20X (20بخش )

 11M 12M ... 120M f1M 0 1M (1واردات بخش )
 21M 22M ... 220M f2M 0 2M (2واردات بخش )

... ... ... ... ... ... 0 ... 
 (20واردات بخش )

 (III)ناحیه
201M 202M ... 2020M f20M 0 20M 

       

)ناحیه  واردات کل
IV) 1M 2M ... 20M fM 0 M 

)ناحیه  ارزش افزوده
V) 1V 2V ... 20V 

 1X 2X ... 20X (VI)ناحیه  ستانده 
 انرژی مصرف شده

 1E 2E ... 20E (VII)ناحیه 

 (2001) فرنگ (؛1999) ؛ واکرناگل(1998) بیکنل و همکاران منبع:

 

های کارگیری نهادهگر نسبت بهدهد که بیانماتریس ضرایب مستقیم تولید را نشان می( 6رابطه )

  (:2009، 1ای در تولید هر بخش است )میلر و بلیرواسطه
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12011
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 هر یستون ستانده دهندهنشان Xو  زدی استان یاواسطه مصرفدهنده نشان(6در رابطه ) D ماتریس

 ایو  یداخل دیتول ندهیفزا بیمحاسبه ضرا یمبنا فوق سیماتر .است یداخل سیماتر در بخش

                                                           
1. Miller & Blair (2009) 
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بر اساس فرض ثابت  فیمعکوس لئونت سی. ماترگیردقرار می (D-I)-1 فیمعکوس لئونت سیماتر

 رییتغ خود منجر به که است یینها یدر تقاضا راتییتغ گربیان ثابت است و ،یفن بیبودن ضرا

  .شودیم دیتول
 

(7) 
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 کندیممذکور بیان  ماتریس ی. جمع ستوندهدیرا نشان م یداخل دیتول ندهیفزا بیضرا( 7رابطه )

  .دهدیم شیرا افزا دیتول زانیچه م در اقتصاد یینها یواحد تقاضا کی شیافزا که
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 طوربه  ،امj بخش در( الیر ونیلیم) دیتول واحد ارزش یک یازا به دهد،یم نشان jφ عناصر

در هر بخش و  یمصرف یانرژ زانیم دهندهشانن jE عناصرشود. مستقیم چه میزان انرژی مصرف می

انرژی ضرایب مستقیم ماتریس سپس با ضرب . دهدیرا نشان ماستان یزد ستانده  زانیم Xپارامتر 

  آید.دست میمستقیم انرژی به در ماتریس ضرایب فزاینده تولید داخلی، مصرف مستقیم و غیر
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ijB بیضرا یه عبارتب .دهدیم نشان را هر بخش یانرژ ندهیفزا بیضرا سی(، ماتر9) رابطه در 

واحد  کیارزش  یتوسط هر بخش به ازا میمستق ریو غ میمستق یانرژ یتقاضا گرانیب ندهیفزا

حاصل  قطری ضرایب مستقیم ماتریس jφدر این رابطه  .است یمحصولات داخل یینها یتقاضا
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در ماتریس  (9) رابطه در یانرژ ندهیفزا بیضرا سیماتر ضربشیپ با. است( 8رابطه ) شده در

این عناصر  یجمع سطر .دیآیدست م به (ij)استان یداخل یردپا سیماتر، قطری تقاضای نهایی

 جمعیت یداخل یینها یتقاضا نیتأم یشده برا مصرف میمستق ریو غ میمستق یمقدار انرژ ماتریس،

بخش  کی یینها یاگر تقاضا دهدیمذکور نشان م سیماتر یجمع ستون نی. همچندهدینشان مرا 

 یانرژ ه میزاندرکل اقتصاد چ میمستق ریو غ میطور مستقبه ابدی شی( افزاالیر ونیلیواحد )م کی

  .(2001)فرنگ،  شودیمصرف م
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انرژی به کار رفته در تأمین تقاضای نهایی داخلی را نشان میزان فقط  بخش پیشین محاسبات

در یک اقتصاد بسته الگوی مصرف  .استمنشأ داخلی  باانرژی که حاکی از مقدار مصرف  دهدمی

گرایش یابد ممکن  یالمللکه کشوری به تجارت بینبا الگوی تولید یکسان است اما به محض این

. ای و نهایی فاصله بگیرداست ترکیب محصول آن به طور قابل توجهی از ترکیب تقاضای واسطه

بری تولید انرژی نقش کلیدی درالملل به شکل واردات و صادرات در یک اقتصاد باز، تجارت بین

. بنابراین لازم است، (2018)لیو و همکاران،  کندکالاها و خدمات صادراتی و وارداتی ایفا می

شناختی انرژی محاسبه انرژی بکار رفته در تولید کالا و خدمات صادراتی و وارداتی در ردپای بوم

  .شود

رایب فزاینده انرژی در بردار ستونی صادرات، ضرب ماتریس ضکند که با پیشبیان می (11) رابطه

 جاآن از. آیدهای مختلف اقتصاد به دست میوای انرژی کالا و خدمات صادراتی در بخشتمح

از  1390صادرات استان در سال  ست،یموجود ن 1390آمار مربوط به صادرات استان در سال  که

  :شودحاصل میدر ستانده استان  یزداستان 1379سال ضرب صادرات پیش
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ie که بخش  کندی( مشخص م11رابطه ) درiتأمین کالا و خدمات صادراتی به طور  منظوربه ام

صادرات  سیماتر یجمع ستون نی. همچنکندمیمستقیم چه میزان انرژی مصرف  مستقیم و غیر

 کیصادرات در  ی( براالیر ونیلی)م یینها یواحد تقاضا کی شیکه افزا دهدینشان م یانرژ

در کل اقتصاد استان  یانرژ زانیمنجر به مصرف چه م میمستق ریو غ میطور مستق بخش استان به

مقدار  ،ییواردات نها یقطر سیدر ماتر یانرژ ندهیفزا بیضرا سیضرب ماترپیش با .شودیم

( 12جمع سطری رابطه ). دیآی)واردات( به دست م ییرفته در کالاها و خدمات نها کاربه یانرژ

های فسیلی در قالب واردات نهایی به استان وارد دهد که در یک بخش چه میزان انرژینشان می

ها در استان چه میزان شد در اثر تولید آنشده است. به بیان دیگر، اگر کالاها و خدمات وارد نمی

  شد.های فسیلی مصرف میانرژی
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f
iM ( مقدار انرژی مستقیم و غیر12در رابطه ،)  مستقیم مصرف شده در تولید واردات مصرفی

ه در این رابطه همانند نظری .شوددهد که در تأمین مصرف داخلی استفاده میام را نشان میiبخش 

ستان یزد و سایر ااوهلین فرض بر این است که تکنولوژی تولید میان  –الملل هکشر تجارت بین

بردن  با بهره ،رو این از ،های ایران و کشورهای خارج از ایران )شرکای تجاری( یکسان استاستان

 شود.های فسیلی واردات با تکنولوژی داخلی محاسبه میاز فرض واردات رقابتی، محتوای انرژی

 ضرب ماتریس ضرایب فزاینده انرژی در ماتریس قطری وارداتبا پیش( 12) رابطه همانند

  آید.های داخلی از هر بخش خارجی بدست میم بخشاتمای واسطه ، وارداتایواسطه
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d ریمقاد
im که است  یاکالا و خدمات واردات واسطه دیشده در تول مصرف یشامل مقدار انرژ

  د.ریگیاستفاده قرار م مورد یداخل یهاتوسط بخش یدیتول ندیدر فرآ
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 صادر یانرژ یو مقدار ردپاای و نهایی( واسطهواردات ) شده وارد یانرژ یردپا زانیم نیب تفاوت

نشان  زدیمختلف استان  یهارا در سطح بخش یانرژ یکیاکولوژ یتراز تجار تیوضع ،شده

 یاز مقدار انرژ شتریواردات کالا و خدمات ب در یمصرف یمقدار انرژ که یصورت در ،دهدیم

در سطح  یانرژشناختی ردپای بوم یتراز تجار یاز صادرات کالا و خدمات باشد؛ کسر یناش

  :دهدیم نشان را یانرژ یکیاکولوژ یتجار تراز( 14رابطه )شود. آشکار می های اقتصادیبخش
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iEF ( تراز تجار14در رابطه )بخش یانرژ ی iمازاد  توانیرابطه فوق م یمبنا بر ،دهدیم نشان را ام

 یمقدار انرژ اگرمحاسبه کرد. حال  یاقتصاد یهارا در سطح بخش یانرژ یردپا یتجار سریو ک

در سطح  یکل انرژ یکیاکولوژ یردپا ،شودجمع  یمنتشرشده واردات یانرژ با یداخل یمصرف

  :دیآیبه دست می اقتصادی هابخش
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 جینتا لیتحل و هیتجز -6

اساس رابطه  های اقتصادی استان یزد براطلاعات مربوط به ردپای انرژی داخلی در سطح بخش

ساخت محصولات فلزی فابریکی بجز »، «سایر خدمات»های دهد که بخش( نشان می10)

بالاترین سهم محتوای « سایر محصولات غذایی، آشامیدنی و تنباکو» و «آلات و تجهیزاتماشین

اند. به عبارت های فسیلی تقاضای نهایی داخلی را در سطح استان یزد به خود اختصاص دادهانرژی

 5،743،935،166برای تأمین تقاضای نهایی خود، انرژی فسیلی معادل « سایر خدمات»دیگر، بخش 

ساخت »های د. همچنین، بخشکنمیمستقیم مصرف  بی تی یو به صورت مستقیم و غیر

ساخت پوشاک، »و « ساخت چوب و محصولات چوبی»، «محصولات از لاستیک و پلاستیک

ترین میزان انرژی فسیلی را در جهت تأمین تقاضای نهایی به ترتیب پایین« دباغی و پرداخت چرم

 اند. خود مصرف کرده
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( حاکی از آن 11اساس رابطه ) های فسیلی کالاها و خدمات صادراتی برمحتوای انرژیبررسی 

های فسیلی که از طریق کالاها و خدمات به در استان یزد، مقدار انرژی 1390است که در سال 

کالاها  یکه با توجه به ارزش صادراتتن است  699،979،025شود معادل خارج از استان صادر می

 هاافتهی .شودیم نییها تعدر آن بخش یانرژ ندهیفزا بیو ضرا یاقتصاد یهاو خدمات بخش

آلات ساخت محصولات فلزی فابریکی بجز ماشین»و « سایر خدمات»است که بخش  آن از یحاک

 و حمل»و  «ساختمان» مانندها از بخش یبرخ. دندار را یصادرات یانرژ یردپا نیشتریب« و تجهیزات

  دارند. یصادرات یانرژ یدر ردپا یسهم اندک نییپا ندهیفزا بیو ضرا یعلت ارزش صادرات به «نقل

 یکل ردپاای و نهایی، واسطه یواردات یکالاها یانرژ یردپاجمع مقادیر هر بخش در ماتریس از 

های در سطح بخش یواردات یانرژ یکل ردپا .شودیحاصل م یکالاها و خدمات واردات یانرژ

 20) تن 394،920،286تن بوده که  2،056،660،466معادل  1390در سال  استان یزداقتصادی 

واردات  یانرژ یبه ردپا متعلق ماندهیباقسهم  و یینها واردات یانرژ یردپا به مربوط آندرصد( 

های های فسیلی واردات در سطح بخشبه محتوای انرژیبوط رنتایج م همچنین .است یاواسطه

به ترتیب بالاترین محتوای « حمل و نقل» و «ساختمان»های بخش که آن است اقتصادی حاکی از

ای ساخت، تعمیر و نصب محصولات رایانه»بخش اند و های فسیلی را به خود اختصاص دادهانرژی

کمتر در  یانرژ ندهیفزا بیضراکمتر و  یارزش واردات لیدل به« و ساخت و تعمیر وسایل برقی

  .اندقرارگرفتهآخر  یهارتبه

در سطح  یمجاز انرژیصادرات و واردات  التفاوتمابه دهندهنشان یانرژ یردپا یتجار تراز

در نظر  یو رقابت ینسب یهاتیمز دیدر امر صادرات و واردات با اگرچه. است یاقتصاد یهابخش

 شده گرفته دهیناد یرقابت یهاتیدر مز یمجاز یانرژ تیدر کشور اهم حال به تاد اما گرفته شو

ها آن یرقابت یهاتیمز صیتشخ یکالاها و خدمات برا دیدر تول یمجاز یانرژ دیبا نیبنابرا .است

موجب  یرقابت یهاتیدر مز یمجاز ی. در نظر گرفتن انرژردیقرار گ نظر مد خارج یایبا دن

که  ییاز کالاها یکالاها و خدمات به هم بخورد و برخ یرقابت یهاتیمز یبندکه رتبه شودیم

قرار  یرقابت تیبا مز یاست در زمره کالاها شده داده صیتشخ یرقابت تیها مزآن یبرا قبلاً

 ،یرقابت تیکالاها و خدمات در شاخص مز یانرژ یردپا اریبا در نظر گرفتن مع نی. بنابرارندینگ

 محافظت ستیز طیمحاز  ،یاحتمال خطرات از کاستن با و شده انرژی کمتری مصرفمقدار 

استان یزد در از آن است که  ی( حاک4توجه به جدول ) با قیتحق یهاافتهی. ردیگیم صورت یبهتر

خام،  نفت»های فسیلی است. به بیان دیگر، فقط هفت بخش سطح کلان واردکننده خالص انرژی
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محصولات از ساخت »، «سایر محصولات غذایی، آشامیدنی و تنباکو»، «گاز طبیعی و سایر معادن

ساخت محصولات فلزی فابریکی »، «فلزی ساخت محصولات کانی غیر»، «لاستیک و پلاستیک

ای و ساخت و تعمیرات ساخت، تعمیر و نصب محصولات رایانه»، «بجز ماشین آلات و تجهیزات

های فسیلی برخوردار هستند. تراز تجاری محتوای انرژیاز مازاد « سایر خدمات»و  «وسایل برقی

شود: نخست،  شتریمثبت و ب تواندیم ریدو عامل ز ریبخش تحت تأث کی یانرژ یردپا یتجار ازتر

از ارزش واردات در آن بخش باشد و دوم،  شتریارزش صادرات کالاها و خدمات ب که یصورت در

آن بخش  یانرژ یردپا یهر بخش هرچه بالاتر باشد قدر مطلق تراز تجار یانرژ ندهیفزا بیضرا

بخش مثبت باشد حتماً تراز  کیشده اگر خالص صادرات  . با توجه به مطالب ذکرشودیم شتریب

کسری تراز تجاری محتوای (. 1394 ش،ی)اندا شودیمثبت م زیآن ن یانرژ یردپا یتجار

های گر آن است که فعالیتهای اقتصادی استان بیانهای فسیلی در سطح برخی از بخشانرژی

دیگر محاسبات مؤید این نکته است  استان در سطح نازلی قرار دارد. به بیانتولیدی و صنعتی در 

  که ساختار اقتصاد استان وابسته به دنیای خارج از خود است.
 

 )هزار تن( 1390سال  زدیاستان  یاقتصاد یهابخش یانرژ یردپا یتجار تراز :4 جدول

 هابخش
ردپای داخلی استان 

 يزد
ردپای انرژی صادراتی 

 استان يزد
ردپای انرژی وارداتی 

 استان يزد
تراز تجاری ردپای انرژی 

 استان يزد

1 4،762،583 2،663،697 170،726،698 168،063،001- 

2 4،011،477 55،701،296 35،570،865 20،130431 

3 92،083،135 48،080،167 35،805،509 12،274،658 

4 868،672 500،821،593 82،892،496 82،391،674- 

5 29،805 13،082،867 5،205،527 5،192،444- 

6 9،736 18،423،679 5،591،475 5،573،052- 

7 38،882 119،205،184 26،148،145 26،028،940- 

8 370،593 3،273،188 110،513،712 107،240،523- 

9 5،015 659،943،523 6،177،544- 6،837،487 

10 11،525،188 87،822،809 10،917،190 76،905،618 

11 10،979،389 11،598،195 185،798،613 174،200،418- 

12 1،205،217،765 556،052،652 491،752421 64،300،230 

13 159،291 379،549،071 3،360،612 2،981،063- 

14 1،926،089 823،313،050 5،684،194،534- 685،017،848 

15 314،424 124،974،895 8،969،106 8،844،131- 

16 7،770،611 356،751،125 6،715،462 6،358،711- 

17 74،304،719 3،393،025 215،434،271 212،041،246- 

18 33،697،843 0 570،286،154 570،286،154 

19 5،846،269 0 494،194،271 494،194،271- 

20 5،743،935،166 699،979،025 287،150،011 412،829،014 

 پژوهش یهاافتهی :منبع
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طبیعی، محتوای  شناختی منابعدر این مقاله تلاش شد تا با مرور اجمالی بر مبانی شاخص ردپای بوم

گیری از رویکرد های فسیلی کالاها و خدمات تقاضای نهایی، صادراتی و وارداتی با بهرهانرژی

گیرد. مورد سنجش قرار  1390های اقتصادی استان یزد در سال ستانده در سطح بخش –داده 

تعداد  ست،یز طیمح صعنوان شاخ به های فسیلیی انرژیشناختبوم یردپا ژهیو تیاهم رغمیعل

که اغلب مطالعات انجام گرفته  طوری هب است زیحوزه ناچ نیشده در ا انجام یداخل یهاپژوهش

( در رابطه با ردپای 1395صادقی و همکاران ) ( و1394اندایش )شناختی مانند در حوزه ردپای بوم

های ناشی از آن است. از طرف دیگر، اغلب مطالعات انجام گرفته در زمینه کربن و آلایندگی

( در 1397) و همکاران اکائیکو (، 1392شناختی انرژی مانند تیموری و همکاران )ردپای بوم

 در سطح انرژی یشناختبوم یشاخص ردپاکه است  یدر حال نیا صورت گرفته است.ملی سطح 

دارد  احتمال یبرخوردار است و حت یتراز دقت کم ،یبا سنجش آن در سطح بخش سهیدر مقا ملی

  .ردیاستفاده قرار نگ مورد ،اعتنا شاخص قابل کیعنوان به هایگذاراستیدر س

 ،عنوان واردکننده خالص انرژی برای استان یزد بدست آمده در این پژوهش اساس نتایج بر

تواند وابستگی ساختاری اقتصادی استان یزد به واردات محصولات را بیش از پیش نمایان کند. می

ت به دلیل واردات بیشتر صنایع، طبیعتاً رو به واردات بیشتر محصولا« صنعت»برای نمونه، بخش 

 یاقتصاد یهادر اغلب بخش یلیفس یهایانرژ یمحتوا یتراز تجار یکسربر آورده است. انرژی

 قرار دارد. به یدر استان در سطح نازل یدیو تول یصنعت یهاتیاز آن است که فعال یاستان حاک

 یاینکته است که ساختار اقتصاد استان وابسته به دن نیا دهندهنشاناستان  یتجار یکسر گرید انیب

 دیبا یاز منابع انرژ نهیبه یبرداربهره یپژوهش، برا نیا جیخارج از خود است. بر اساس نتا

روابط متقابل  ییشناسا قیاز طر داریتوسعه پا نیبلندمدت و متناسب با مواز یگذاراستیس

  باشد. یبریانرژ زانیها از منظر مآن تیدر اقتصاد و مطالعه ماه شرویپ یاقتصاد یهاتیفعال

های اقتصادی دهد که مصرف انرژی در بخشها نشان میبررسیزیستی  توجه به مسائل محیط

 باید زیست محیطدر حوزه انرژی و گذاران مناطق و کشور رو به افزایش است. پس سیاست

امروزه نظام تصاد بردارند. قا مختلف هایبخشبری در هایی در جهت کاهش انرژیگام

ای های منطقهیریزی برنامهسو بهو متمرکز  ملیهای ریزی اقتصادی در جهان از مسیر برنامهبرنامه

  :شود کهحرکت نموده است. بنابراین پیشنهاد می
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 به  شیپ از شیبهای اقتصادی ریزیریزان در سطح ملی در برنامهو برنامه گذاراناستیس

ریزی متمرکز به سمت های مناطق مختلف توجه کرده و از برنامهها و ویژگیها، فرصتتوانمندی

 ای حرکت نمایند.ریزی منطقهبرنامه

 یک راهکار امیدوارکننده برای رفع کمبود  عنوانبهتواند استراتژی واردات انرژی مجازی می

شود که قرار گیرد. در این راستا پیشنهاد می نیاستاگذاران سیاست توجه موردانرژی در استان یزد 

ریزی بلندمدت و با در نظر گرفتن سایر عوامل، الگوی تجارت در این منطقه بر یک برنامه بر اساس

  مبنای واردات حداکثری و صادرات حداقلی انرژی مجازی قرار گیرد.

 79 که همین  است در حالی «سایر خدمات» بخش هدرصد از تقاضای نهایی استان یزد مرتبط ب

برای تشکیل داده است. بنابراین،  1390درصد از کل صادرات استان یزد را در سال  47بخش 

  تأمین تیازهای داخلی جامعه در این بخش باید واردات بیشتری صورت گیرد.

 سایر محصولات غذایی، آشامیدنی و »، «خام، گاز طبیعی و سایر معادن نفت» هفت بخش

، «فلزی ساخت محصولات کانی غیر»، «ساخت محصولات از لاستیک و پلاستیک»، «تنباکو

ساخت، تعمیر و نصب »، «ساخت محصولات فلزی فابریکی بجز ماشین آلات و تجهیزات»

از مازاد تراز تجاری « سایر خدمات»و  «ای و ساخت و تعمیرات وسایل برقیمحصولات رایانه

ها بیش از ند به عبارتی ارزش صادرات در این بخشهای فسیلی برخوردار هستمحتوای انرژی

که تقاضای نهایی داخلی هر هفت بخش سهم زیادی از  ها است. در حالیارزش واردات در آن

ها گذاری این بخشدر سیاست است گیرد. بدین ترتیب لازممی کل تقاضای نهایی استان را در بر

  بازنگری صورت گیرد.

 برد، تعامل تجاری با شرکای یزد در کسری تجاری انرژی به سر میکه استان با توجه به این

بری تواند هدف کاهش انرژیمیزیست  های دوستدار محیطتجاری صنعتی و واردات تکنولوژی

  را در داخل استان تحقق بخشد.

 تقاضای نهایی انرژی )ردپای داخلی مدت برای صادرات بیشتر محصولات که ریزی کوتاهبرنامه

ی( کمتری در استان یزد دارند و واردات محصولاتی که تقاضای نهایی انرژی )ردپای داخلی انرژ

 انرژی( بیشتری دارند.

 ها بری بیشتری نسبت به سایر بخشهایی که انرژیگیری از تولید بخشگیری و عوارضمالیات

 دارند.

  



 

 339   ستانده - داده رویکرد با یزد استان اقتصادی هایبخش در فسیلی هایانرژی ردپای سنجش

References 
Andayesh, Y. (2016). Study the Environmental Impact of Household 

Consumption in Economic Sectors in Iran: By using Ecological FootPrint 

(EP) and Social Accounting Matrix (SAM), Thesis is Approved for the 

Degree of Ph.D in Environmental and Resource Economics & Financial 

Economics, Faculty of Economics, Management and Business 

Department of Economics, University of Tabriz.  

Banouei, A. A. & Kamal, E. (2014). "Measurement of Direct and Indirect 

Co2 Contents of Exports and Imports of Iran: Using Input-Output 

Approach". Journal of Economic Development Policy (2): 41-70. 

Banouei, A. A. Bazzazan, F. & Karami, M. (2007). "Ralationship between 

Spatial Economic Dimensions and Input-Output Coefficients in Iranian 

Provinces". Iranian Journal of Economic Research 8(29): 143-170.  

Banouei, A. A. Momeni, F. & Aziz Mohammadi, S. (2014). "Assessing the 

Ecological Footprint of Land in Different Economic Sectors of Iran using 

the Input-Output Table Approach". Journal of Economic Development 

Policy 1(1): 35-66.  

Bicknell, K.B. Ball, R.J. Cullen, R. and Bigs by H.R. (1998). "New 

Methodology for the Ecological Footprint With an Application to the 

New Zeal and Economy". Journal of Ecological Economic 27: 149-160. 

Energy Yearbook. (2011). Deputy Minister of Electricity and Energy, Office 

Planning and Macroeconomics of Electricity and Energy.  

Ferng, J. (2001). "Using Composition of Land Multiplier to Estimate 

Ecological Footprints Associated with Production Activity". Ecological 

Economics 37: 159-172.  

Hong, J. Shen, G.Q. Guo, S. Xue, F. and Zheng, W. (2016). "Energy Use 

Embodied in China׳ s Construction Industry: a Multi-Regional Input – 

Output Analysis". Renewable and Sustainable Energy Review 53: 1303-

1312.  

Hubacek, K. Guan, D. Barrett, J. & Wiedmann, T. (2009). "Environmental 

Implications of Urbanization and Lifestyle Change in China: Ecological 

and Water Footprints". Journal of Cleaner Production 17: 1241-1248. 

Jiang, L. He, S. Tian, X. Zhang, B. and Zhou, H. (2020). "Energy Use 

Embodied in International Trade of 39 Countries: Spatial Transfer 

Patterns and Driving Factors". Energy 195: 116988.  

Kai, F. Reinout, H. and Geert, D. (2013). "The Footprint Family Comparison 

and Interaction of the Ecological, Energy, Carbon and Water Footprints". 

Journal of Revue de Metallurgie 110: 79-88.  

Kai, F. Reinout, H. and Geert, D. (2014). "Theoretical Exploration for the 

Combination of the Ecological, Energy, Carbon, and Water Footprints: 

Overview of a Footprint Family". Journal of Ecological Indicators 36: 

508-518.  



 

 1400بهار و تابستان  ،پنجمبیست و  شماره ،سیزدهم سال گذاری اقتصادی،سیاست نشریه   340

Kakaie, J. Faridzad, A. Momeni, F. & Banouei, A. A. (2019). "Measuring 

Ecological Footprint of Fossil Fuels in Economic Sectors of Iran: An 

Input-Output Approach". Journal of Economic Research 73(19): 147-174.  

Kowalewksi, J. (2015). "Regionalization of National Input – Output Tables: 

Empirical Evidence on the Use of the FLQ Formula" Regional Studies 

2(49): 240-250.  

Lenzen, M. & Murray, S.A. (2003). "The Ecological Footprint-Issues and 

Trends". ISA Research Paper 01-03. The University of Sydney. 

Liu, B. Wang, D. Xu, Y. Liu, C. and Luther, M. (2018). "Embodied Energy 

Consumption of the Construction Industry and its International Trade 

Using Multi-regional Input – Output Analysis". Energy and Building 173: 

489-501.  

Miller, R.E. & Blair, P.D (2009). Input – Output Analysis: Foundations and 

Extensions, Cambridge University Press.  

Ministry of Energy Website, Hydrocarbon Energy Balance of the Country 

(2011).  

Nasrolahi, Z. Vasfi Esfastani, SH. & Norizadeh, S. (2014). "Environmental 

Assessment of Economic Activity Using Input-Output Table (Yazd)". 

Quarterly Economical Modeling 2(8): 75-89. 
National Iranian Oil Refining & Distribution Company (2011). 

Pei, J. Oosterhaven, J. & Dietzenbacher, E. (2012). "How much Do Exports 

Contribute to China’s Income Growth". Economic Systems Research 

24(3): 275-284.  

Penela, A.C. and Villasante, C.S (2008). "Applying Physical Input-Output 

Tables of Energy to Estimate the Energy Ecological Footprint (EEF) of 

Galica (NW Spain)". Energy Policy 36(3): 1148-1163.  

Ress, W.E. (1996). "Revisiting Caring Capacity. Area-based Indicators of 

Sustainability". Journal of Population & Environment 17: 195-215.  

Ress, W.E. (2012). Ecological Footprint, Concept of Chapter in 

Encyclopedia of Biodiversity (2nd Ed), Published by Academic Press, San 

Diego. 

Sadeghi, S. K. Karimi Takanloo, Z. Motafaker Azad, M. A. Asgharpour 

Gorchi, H. & Andayesh. Y. (2015). "Study of Carbon Footprint Trade 

Balance in Iran’s Economic Sectors with in the Social Accounting Matrix 

(SAM) Approach". Quarterly Journal of Quantitative Economics 12(4): 

1-38.  

Saraei, M. H. & Zareei, A. (2011). "Study of Ecological Capital with EF 

Index: Case Study, Iran". Geography and Environmental Planning 1(22): 

97-106.  

Statistical Center of Iran. (2011). National Accounts Regional Account 

Statistics, Statistical Center of Iran, 2011- 2016.  



 

 341   ستانده - داده رویکرد با یزد استان اقتصادی هایبخش در فسیلی هایانرژی ردپای سنجش

Teimouri, I. & Mohammadifar, A. (2014). "The Ecological Footprint of 

Fossil Fuels in the Provinces of the Country in 1999-2009". Statistical 

Center of Iran (14): 40-45. 

Teimouri, I. Salarvandian, F. & Ziarii, K. (2014). "The Ecological FootPrint 

of Carbon Dioxide for Fossil Fuels in the Shiraz". Geogrphical 

Researches 29(1): 193-204.  

Wackernagel, M. (1994). Ecological Footprint and Appropriated Carrying 

Capacity: A Tool for Planning Toward Sustainability, PhD Thesis. 

Vancouver, Canada: School of Community and Regional Planning. The 

University of British Columbia.  

Wackernagel, M. and Ress, W. (1996). Our Ecological Footprint: Reducing 

Human Impact on the Earth. New Society Publisher, Gabriola Island, BC 

and Philadelphia, PA. 

Wackernagel, M. and Silverstein, J. (2000). "Big Things First: Focusing on 

the Scale Imperative with the Ecological Footprint". Ecological 

Economics 32: 391-394.  

Wei, X.Y. & Xia, J.X. (2012). "Ecological Compensation for Large Water 

Projects Based on Ecological Footprint Theory Fa Case Study in China". 

Procedia Environmental Sciences 13: 1338-1345.  

Wiedmann, T. Barrett, J. & Lenzen, M. (2007). "Campanies on the Scale – 

Comparing and Benchmarking the Footprints of Businesses". 

International Ecological Footprint Conference, May 8-10, 2007, Cardiff, 

UK. http://www.brass.cf; ac.uk/uploads/Wiedmann _et_al_P36.pdf.  

Wu, X.F. and Chen, G.Q. (2017). "Energy Use by Chinese Economy: A 

Systems Cross-Scale Input-Output Analysis". Energy Policy 108: 81-90. 

Zabihi, Z. Kakaie, J. & Banouei, A. (2017). "Measurement of Fossil Energy 

Content in Economic Sectors of Kordestan Province with Input-Outpu 

Approach". The First International Conference on Economic Planning, 

Sustainable and Balanced Economic Development and Applications 3 & 

4 May 2017. 

Zarei, M. (2017). Measurement and Evaluation of Water Consumption in 

Economic Sector of Iran and Yazd Province, Thesis Submitted for the 

Master Degree in Economics, Faculty of Humanities and Social Sciences, 

Yazd University.  

Zhang, C. & Anadon, L.D (2014). "A Multi-Regional Input–Output Analysis 

of Domestic Virtual Water Trade and Provincial Water Footprint in 

China". Ecological Economics 100: 159-172.  

Zhang, Y.J. Bian, X.J. Tan, W. and Song, J. (2015). "The Indirect Energy 

Consumption and CO2 Emission Caused by Household Consumption in 

China: an Analysis based on the Input – Output Method". Journal of 

Cleaner Production 163: 69-83.  

 



 

 
The Journal of Economic Policy                    Vol.13, No.25, Spring & Summer 2021 

Original Research Article 

 

Evaluating the energy footprint of Yazd Province: A regional 

input–output analysis approach 

 
Farnaz Dehghan Banadkuki1 

Zahra Nasrollahi2* 

Fatameh Bazzazan3 

 

Received: 08-12-2020                                                           Accepted: 07-02-2021 

 
Introduction: Economic growth and development require greater use of 

human, physical, and natural resources to increase production and per-capita 

income. In fact, environmental degradation has been the primary product of 

man’s efforts to secure improved standards of living for the growing number 

of people. The extent of environmental degradation is linked to human 

population size and the quantity of natural resources available per person. 

Rapid population growth, intensification of agriculture, uncontrolled growth 

of urbanization, and industrialization play important roles in resource 

depletion, waste production and environmental degradation. The increasing 

population and growing affluence have resulted in rapid growth of energy 

production and consumption and, thus, the environmental effects like ground 

water and surface water contamination, air pollution and global warming. 

All of them are of growing concern due to the increasing levels of 

consumption. The many problems that are now evident emphasize the urgent 

need to reassess the status of environmental resources. Based on the 

evidence, definitive plans must be developed to improve environmental 

management now and for the future. 

The importance of non-renewable energy is not only because energy is an 

input of production and its consumption facilitates the production but also 

because it is a major source of carbon emission, leading to environmental 

degradation. In fact, the increased use of energy, especially from carbon-

related sources, is associated with a rising level of carbon emission, which is 

harmful to environment and human health. Then, one of the major problems 
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of mankind is to combine the energy consumption and to have respect for 

environment. The present paper is an attempt to study the effects of 

increased production on energy consumption and the energy content of 

goods and services of different economic sectors in Yazd Province. 

Therefore, the energy footprint index is briefly introduced and, according to 

the theoretical framework, the fossil energy contents of the economic sectors 

in the province are calculated for 2011. 

Methodology: Considering that the main objective of the present study is to 

assess and calculate the use of energy in different economic sectors of Yazd 

Province and since there are interrelationships between economic activities 

and energy consumption, we use the energy footprint indexes for domestic 

and foreign trade, i.e., exports and imports, and a regional input-output 

model to calculate the energy contents of goods and services of various 

economic sectors in the province. To this end, in the present study, the 

Industry-Specific FLQ (SFLQ) method is used based on the national input-

output table of 2011 to compute the input-output table of Yazd Province in 

20 sectors defined by the Statistical Center of Iran. 

Findings: Information on the domestic energy footprint at the level of 

economic sectors in Yazd Province shows that the sectors "Other services", 

"Manufacture of fabricated metal products except machinery and equipment" 

and "Other food, beverage and tobacco" have the highest share of the fossil 

energy content in the final domestic demand of the province. Also, the study 

of the content of fossil energy in the export of goods and services shows that, 

in 2011, the amount of fossil energy exported through goods and services out 

of the province was 699,979,025 tons. The findings indicate that the "other 

services" and "manufacturing of metal fabricated products except machinery 

and equipment" sectors have the most traces of the export energy. Also, 

some sectors, such as "construction" and "transportation", have a small share 

in the export energy footprint due to their export value and low increasing 

coefficients. From the sum of the values of each section in the matrix of the 

energy footprint for imported intermediate and final goods, 20% of the total 

energy footprint of the imported goods and services is related to the final 

import energy footprint, and the remaining share belongs to the intermediate 

import energy footprint. The "building" and "transportation" sectors have the 

highest fossil energy content, respectively. The sections "Manufacture, repair 

and installation of computer products and manufacture and repair of 

electrical appliances" are in the last ranks due to their lower import values 

and lower energy increasing coefficients. Finally, the trade balance of energy 

footprint was calculated, which showed a difference between the exports and 

imports of virtual energy at the level of economic sectors. Although 

comparative and competitive advantages should be considered in exports and 

imports, the importance of virtual energy in competitive advantages has been 

ignored in the country. Therefore, virtual energy should be considered in the 
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production of goods and services to get their competitive advantages known 

to the outside world. The findings indicate that Yazd Province is an importer 

of net fossil fuels. In other words, only seven sectors have a trade surplus of 

fossil energy content. 

Results and Discussion: Despite the special importance of energy content 

(energy footprint), the number of national studies conducted in this field is 

very small. The energy footprint index at the macro level is less accurate 

than its measurement at the sectoral level. The results of the research 

indicate that Yazd Province is a net importer of net fossil fuels. In other 

words, only seven sections including "crude oil, natural gas and other 

mines", "other food, beverage and tobacco products", "manufacture of 

rubber and plastic products", "manufacture of non-metallic mineral 

products", "manufacture of fabricated metal products except machinery and 

equipment", "manufacture, repair and installation of subsidized products and 

manufacture and repair of electrical appliances", and "other services" have a 

positive energy footprint trade balance. The findings related to the trade 

deficit of fossil energy contents in most economic sectors of the province 

indicate that the industrial and production activities over there are at a low 

level. In other words, the trade deficit of the province proves that the 

structure of the province's economy depends on the outside world. 

Keywords: Energy, Input-output table, Yazd. 

JEL Classification: R, Q4, C67. 
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 1400 بهار و تابستان ،پنجمست و بی شماره ،مسیزده سالمقاله پژوهشی/                                                               

 

ز رشد افناوري اطلاعات و ارتباطات  هايسهمارائه چارچوبي براي برآورد 
 : شواهدي از صنايع توليدي ايرانوريبهره

 1محمود رضائي سراجي

 2محمود محمودزاده

 3پروانه سلاطين

 4مهدي فتح آبادي
21/21/1399: پذیرش تاریخ                                                                                         07/10/1399: دریافت تاریخ  

 

 چکيده 
اده از با استف حققانتأثیر فاوا بر توسعه اقتصادي و اجتماعی کشورها طی سه دهه گذشته توسط بسیاري از م

ت. ده اسهاي زمانی متفاوت و در سطح کشور یا کشورها انجام شدوره هاي مختلف درها و دادهروش
 است.  و رشد اقتصادي اثرگذار بوده وريبهرهدهد فاوا در سطح کلان بر مطالعات نشان می

 هايسهمکوتاه مدت،  وريبهرهکل عوامل تولید، رشد  وريبهرههدف مطالعه حاضر، برآورد رشد 
ر از است. بدین منظو وريهبهرفاوا از رشد  فاوا و غیر هايسهممستقیم و مجموع فاوا، میانگین  مستقیم، غیر

رکز آمار ایران در م صنعتی ده نفر کارکن و بیشتر در سطح کدهاي دو رقمی هايکارگاهنتایج آمارگیري 
  ستفاده گردید.چل ادر قالب حسابداري رشد با الگوي تحقیقات اولینر و سای 138۵-139۵ دوره زمانی

کوتاه مدت بر  وريهرهبکل عوامل تولید و رشد  وريبهره: سهم فاوا در رشد دهدمینتایج تحقیق نشان 
تی حي اقتصادي بسیار ناچیز و هابخشو  هاسال. این سهم در برخی از باشدمیحسب نوع صنعت متفاوت 

 1۵ کوتاه مدت وريبهرهنعت و رشد ص 23صنعت از  ۶کل عوامل تولید  وريبهرهمنفی بوده است. رشد 
. باشدمیاوا ناچیز فمستقیم و مجموع  مستقیم، غیر هايسهمصنعت مثبت بوده است. میانگین  23 صنعت از

هم سمیانگین  اوا بیشتر ازف میانگین سهم سرمایه غیر. باشدمیمستقیم از سهم مستقیم کمتر  همچنین سهم غیر
ادار اوا، معنفرمایه رمایه فاوا طی دوره مذکور بوده و این اختلاف در مورد میانگین سهم سسنیروي کار و 

  .باشدمینیز 

 . یدي ایرانلید، صنایع تولکل عوامل تو وريبهرهفناوري اطلاعات و ارتباطات )فاوا(،  کليدي: هايهواژ
Keywords: ICT, Total Productivity of Production Factors, Iranian 
Manufacturing Industries.  
JEL Classification: O33, O47, L60.  
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 مقدمه -1

هاي اقتصادي هر کشور ، هدف سیاست«2ادغام اقتصادي»و « 1سازيروند جهانی»در چارچوب 

یابی به توسعه اقتصادي، نیازمند یافتن دسترو، کشورها براي  تقویت رقابت ملی است؛ از این

ترین مهم« 3وريبهره»هاي جدید )به عنوان محرکّ( هستند. از میان عوامل گوناگون، گزینه

 هانیوکیآن -یتیولیماش؛ 2009، 4و همکاران کند )سومامعیاري است که سطح رقابت را منعکس می

 (.2014، ۵سارکانه -لیگا و

انقلاب »هایی که بنیان د به کارگیري فزاینده فاوا، به ویژه تکنولوژيدهشواهد تجربی نشان می

توانند گیرند و میقرار می 9و رباتیک( 7,8)یعنی، هوش مصنوعی، اینترنت اشیا« ۶نظام تولید بعدي

 وريبهرهماندگی عقب رفع اصلی هايمولفه از جاي بگذارند؛ یکی تغییرات سترگی در نهادها بر

بندي جدیدي اي با اهداف کلی و عمومی است که صورتبدین معنا، فاوا، فناوري .10اروپاست در

)دي اتکینسون، کند بر کل اقتصاد عرضه می هاي تولید و توزیع را همراه با تاثیرات گستردهاز نظام

2018)11.  

 افزایش را افزایش دهد؛ نخست، وريبهرهتواند رشد فاوا از طریق سه فراگرد شناخته شده می

 باشد؛ داشته رشد اي درملاحظه قابل سهم تواندمی فاوا تولیدکننده صنایع در فنی پیشرفت سریع

                                                           
1. Globalization/ Globalisation 
2. Economic Integration 
3. Productivity 
4. Souma (2009) 
5. Mačiulytė-Šniukienėa & Gaile-Sarkane (2014) 
6. Next Production Revolution 
7. Internet of Things 

 هايفناوري اساس بر که اطلاعاتی جامعه براي جهانی زیرساختی» را چیزها اینترنت مخابرات، المللیبین اتحادیه. 8

 اشیاء( مجازي و فیزیکی) اتصال طریق از رشد به رو و موجود قبل از پذیريتعامل قابلیت داراي اطلاعاتی و ارتباطی

 در «چیز» مخابرات المللیبین اتحادیه رهنمودهاي طبق. استکرده  تعریف «سازدمی ممکن را ايپیشرفته خدمات

 که دارد اشاره( مجازي اشیاء) اطلاعات جهان یا( فیزیکی اشیاء) فیزیکی جهان از شی یک به یا چیزها اینترنت عبارت

 (.ITU-T Y. 2060 (06/2012)است ) دارا را ارتباطی هايشبکه با گشتن یکپارچه و شدن شناسایی قابلیت
9 .Artificial Intelligence (AI), Robotics, and the Internet of Things (IOT) 

درصد رشد داشته است. به  7/0کشور عضو اتحادیه اروپا سالیانه تنها  28وري شغلی در از زمان بحران مالی، بهره .10

محققانی چون دي  .شود برابر دو اروپا سرانه درآمد تا کشدمی طول قرن یک نرخ، این ( با2018اعتقاد دي اتکینسون )

هاي اخیر، جانبه فاوا توسط همه نهادها در سراسر اروپا را براي برون رفت از بحراني فراگیر و همهگیراتکینسون، بهره

 کنند. وري، تجویز میبه ویژه در زمینه بهره
1 1. D. Atkinson (2018) 
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 و کالاها براي پایین قیمت باشد و کار نیروي محرک تواندمی تولید فرایند در فاوا از استفاده دوم،

 نیروي وريبهره و شده منجر تعمیق سرمایه به که کندمی ترغیب را آن از استفاده فاوا، خدمات

 بالاتر وريبهره فاوا، از استفاده یا شبکه فناوري اشاعه طریق از سوم، دهد ومی افزایش را کار

 بازده از بیش گذاري،سرمایه بازدهی اجتماعی که شودمی پدیدار وقتی اشاعه اثرات. رودمی

، 1و گاسپار 1۵۶-1۵7: 1397، و همکاران به نقل از محمودزاده 1390 کیانی،) باشد آن خصوصی

2003.)  

یافته بر نقش مهم و تاثیرگذار فاوا بر رشد اقتصادي تاکید دارد؛ بر این تجربه کشورهاي توسعه

ي اقتصادي هابخشاخیر، مطالعات زیادي به ارزیابی سهم فاوا بر ارکان مهم  يهاسال اساس، در

 زمینه در زیادي، هايگذاريدر کشور نیز سرمایهاند. با توجه به برجستگی تاثیر فاوا، کشور پرداخته

 از تقاضا و انجام شده اي(افزار و خدمات یارانهافزار، نرم)ارتباطات، سخت فاوا هايزیرساخت

 است؛ از یافته فاوا رشد محصولات از استفاده براي کنندگانمصرف و اقتصادي هايبنگاه سوي

رو، این مقاله به دنبال  از این. باشدمی مهم کشور اقتصادي رشد بر فاوا پیامدهاي ارزیابی منظر، این

 بندي دو رقمیدر صنایع تولیدي ایران بر اساس کدهاي طبقه وريبهرهبرآورد سهم فاوا در رشد 

(ISICمی ) کل عوامل در سطح کلان لازم است  وريبهرهباشد. براي داشتن درک درست از رشد

ماهیت صنایع تولیدي مورد توجه قرار گیرد. از طرفی عمده مطالعات به صورت اقتصادسنجی و 

باشد. برآورد تابع تولید بوده است. در حالی که این مطالعه از طریق حسابداري رشد می صرفاً

کند. این سهم داراي دو برآورد می صنایع وريبهرهنوآوري مقاله این است که سهم فاوا را از رشد 

مستقیم است. بخش مستقیم ناشی از پرداختی بابت هزینه ارتباطات و مخابرات،  مستقیم و غیر ءجز

 مستقیم ناشی از نفوذ فاوا ، نرخ استهلاک و موجودي سرمایه سال قبل و بخش غیرگذاريسرمایه

(β) 1کوتاه مدت، متغیر  وريبهره، رشد + θ دي سرمایه فاوا به کل موجودي و نسبت موجو

  باشد.سرمایه بخش می

دمه، در بخش مق از پس :شودمیدهی ژوهش به صورت زیر سازمانپیابی به هدف، این براي دست

تصاص اخ روش پژوهش به سوم ؛ قسمتشودمیعرضه ( تجربی و نظري) موضوع دوم، ادبیات

گیري و پیشنهادها هایت به نتیجهنپنجم، در ها ارائه شده و بخش دارد؛ در فصل چهارم، یافته

  پردازد.می
 

                                                           
1. Gáspár (2003) 
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 مروري بر ادبيات موضوع -2

 مباني نظري -2-1

ي اخیر افزایش یافته هادههانجام شده در بخش فاوا به طور چشمگیري در  هايگذاريسرمایهسهم 

انجام  هايگذاريسرمایهسهم  2000 تا 194۵ يهاسالدر بین ست. بر اساس مطالعات انجام شده، ا

درصد افزایش یافته است که سطح افزایش سهم  3/2درصد به  1/0شده در بخش فاوا از 

نیروي کار شده است. همچنین مشخص شده است که  وريبهرهموجب ارتقاي  هاگذاريسرمایه

بوده  199۵-2000ي هاسالنیروي کار در آمریکا بین  وريبهرههاي رشد به عنوان محرک فاوا

 . 1(2020)هایدر و همکاران،  است

کاهش سریع قیمت خدمات فاوا، تاثیر مستقیم بر  شودمی بینیپیشها، در نظریه نئوکلاسیک

ها و تعمیق سرمایه دارد. این به معناي تاثیر مستقیم بر ارزش افزوده ، جایگزینی نهادهگذاريسرمایه

داراي  دهندمیبیشتري در بخش فاوا انجام  ذاريگسرمایه. صنایعی که استنیروي کار  وريبهره

وري کل عوامل تولید بالاتري هستند زیرا موجب بهبود مدیریت اطلاعات، تسهیل نرخ رشد بهره

مستقیم  . تحقیق و توسعه و فاوا به طور مستقیم و غیرشوندمیتر اطلاعات تبادل داده و انتشار سریع

و قابل  دارد ر دارد. این تاثیر مستقیم با انباشت سرمایه ارتباطوري تاثیبر ارزش افزوده و رشد بهره

هاي مختلف براي گیري از طریق حسابداري رشد است که منجر به ارزیابی سهم ورودياندازه

وري کل بر رشد بهرهمستقیم فاوا  خرد اغلب اثرات غیر . مطالعات در سطحشودمیارزش افزوده 

حالی که شناسایی چنین مواردي بر صنعت یا در سطح  است درعوامل تولید را شناسایی کرده 

 . 2(2017)ادکوئیست و اریکسون،  باشدکلان دشوارتر می

بخش  در سطح اقتصاد و نیروي کار وريرهبهتر مطالعات، رابطه منفی بین ، بیش1980در دهه 

و  لعات، بر اثر مثبتتر مطاهاي بیش، یافته1990فناوري اطلاعات را گزارش کردند؛ اما، در دهه 

، از دهه هاي فاوااند. بنابراین، اثرات و پیامدو رشد اقتصادي تاکید کرده وريبهرهمعنادار فاوا بر 

 محل بحث و تفحص محققان قرار گرفته است.  1990

 نیهم به. شد مطرح 1987 سال در 3وسول رابرت توسط بار نیاول يبرا فاوا وريبهره در ابهام وجود

 مینیبیم جاهمه در را وترهایکامپ»بیان کرده است که  او. است معروف زین 1«سولو ابهام» به لیدل

                                                           
1. Haider (2020) 
2. Edquista & Henrekson (2017) 
3. Robert Solow 
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 از قبل اقتصاد به اطلاعات يفناور ورود که کندمی انیب چنینهم او«. وريبهره به مربوط آمار بجز

 توسعه بودن برزمان آموزش، بودن برنهیهزچون  یلیدلا به شود؛ وريبهره يارتقا موجب کهنیا

 د،یجد اطلاعات يفناور با یانسان يروین مجدد يسازگار علت به موقت يکاریب و هارساختیز

  (.1391)بارانی بیرانوند،  2دهد کاهش را وريبهره تواندیم

 یدتول اي از رشد اقتصادي کشورها ناشی از عوامل اصلیبر اساس نظریات سولو، بخش عمده

وري کل عوامل بهره"یا همان  "(A) تغییر فنی"ناشی از عامل  )سرمایه و نیروي کار( نیست بلکه

د. از این ال دارندنب است که خود در بردارنده تمام عواملی است که انتقال تابع تولید را به "تولید

ي دد اقتصار رشوري کل عوامل تولید به واسطه نقش مهم آن درو بررسی عوامل تاثیرگذار بر بهره

 . (1399)جعفري و همکاران، خوردار است اي براز اهمیت ویژه

  رفت:ر نظر گیل دتوان تولید را تابعی به شکل ذبا استفاده از تابع تولید گسترش یافته سولو می
 

𝑌(𝑡) = 𝐹[𝐾(𝑡)،𝐿(𝑡)،𝐴(𝑡)] 
 

)ساعت  نیروي کار L(t)انباشت سرمایه فیزیکی اقتصاد،  K(t)تولید نهایی،  Y(t) در این رابطه

تولید  شودباشد. فرض مینیز متغیر مستقل زمان می tتکنولوژي و  A(t)اشتغال یا تعداد کارکنان(، 

پذیر، مثبت و نسبت به مقیاس داراي بازده ثابت و زمان نیز پیوسته نهایی پیوسته، کاهنده، مشتق

وري نیروي کار و بهره توان با استفاده از تغییرات نسبی سرمایه،باشد. تغییرات نسبی تولید را می

                                                                                                                                        
شود که محققان در مساعی تضاد/پارادوکس در این اصطلاح به مغایرت میان نتایج دو دسته پژوهشی گفته میابهام/  .1

 در گذاريسرمایه اقدامات بین اختلاف" عنوان به 1970 - 1980 از وريبهره اند. پارادوکسخود به آن نائل آمده

( در 43: 1394محمودزاده و همکاران ). است شده تعریف "ملی سطح در تولید هايگیرياندازه و اطلاعات فناوري

 و فاوا مخارج بین معنادار رابطه اندکرده تلاش مطالعات اند که: برخیپژوهش خود با ذکر شواهد تجربی آورده

استرسمن،  مثال، براي) اندنیافته دست معناداري رابطه به که کنند برقرار سودآوري قبیل از گیرياندازه هايشاخص

( 1987) فرانک .(1993 همکاران، و پارسونس ؛1993همکاران،  و سانتوس دوس ؛1993همکاران،  و بانکر ؛1990

 و موریسن. انجامدمی اقتصادي رشد نتیجه در و کار نیروي و سرمایه وريبهره افزایش به فاوا از استفاده که دریافت

 منافع که کردند برآورد و است داشته کار نیروي وريبهره بر منفی تأثیر فاوا که دریافتند همچنین( 1990) برندت

 به اقتصادي ادبیات در اندیافته دست آن به مطالعات این که چهآن. است آن نهائی هزینه از کمتر گذاريسرمایه نهائی

 شود. می یاد "وريبهره تضاد" عنوان

2. Robert Solow, "We'd Better Watch Out", New York Times Book Review, July 12, 1987, 

page 36. "You Can See the Computer Age Everywhere but in the Productivity Statistics".  



 

 1400بهار و تابستان  ،پنجمبیست و  شماره ،سیزدهم سال گذاري اقتصادي،سیاست نشریه   3۵0

)بهبودي و  داریم Y کل عوامل تولید توضیح داد. پس از دیفرانسیل و تقسیم طرفین رابطه بر

  (:1ضمیمه  -1390 منتظري شورکچالی،
 

𝑀𝐹𝑃̇ = 𝑦̇−𝛼𝑘𝑘̇ − 𝛼𝑙𝑙  ̇
 

و  هاي مفهومی در زمینه اثرات فاوا بر متغیرهاي کلان اقتصادي توسط ددریکیکی از چارچوب

هاي مختلف )نیروي کار، سرمایه فاوا ها بیان کردند که نهادهارائه شد. آن 2003در سال  1همکاران

فاوا( در کنار سایر عوامل تولید باعث بهبود فرایند تولید از طریق تعمیق سرمایه، پیشرفت  و غیر

، شوند. پیامدهاي این اثر، افزایش ارزش افزوده در سطح بنگاهفناوري و کیفیت نیروي کار می

نیروي کار، سودآوري و رفاه  وريبهرهبخش )صنعت(، کشور و سرانجام رشد اقتصادي، 

کننده است. در قالب این الگو، سرمایه فاوا، به طور مشخص، سه بهبود را در فرایند تولید مصرف

نیروي کار و پیشرفت فناوري. پیشرفت فنی در فرایند  وريبهرهکند: تعمیق سرمایه، بهبود ایجاد می

چند  وريبهره»ها، افزایش دهد که این پدیده به تواند سطح تولید را بدون افزایش نهادهتولید، می

معروف است. این افزایش به این معناست که با ثابت بودن « 3کل عوامل تولید وريبهره»یا « 2عاملی

از بهبود فناوري  یابند. این شکلها، بنگاه، صنعت و کشور به سطح بالاتري از تولید دست مینهاده

 ریعلت و تأث یابیارز .بسیار مهم است؛ زیرا منافع ساختاري را در پی خواهد داشت که دائمی است

 شیعامل افزا فاوا که تا بتوان اثبات کرد ستین یکار آسان یو اجتماع ي، اقتصاديتوسعه فناور

  (.2014سارکانه،  -لیو گا انایوکیآن -یتیولی)ماش و رشد است وريبهره، ییکارآ ياقتصاد

تر و برداري بیشاصلی، بهره عامل شوند؛ اما، وريبهرهتوانند موجب افزایش عوامل گوناگونی می

تر و توسط تولیدکنندگان است. به عبارت دیگر، نکته یاد شده به معناي کاربرد بیش« 4ابزار»بهتر از 

امروزي، « ۵بنیاناقتصاد دانش»راستا، در در همین  افزارهاست.آلات، تجهیزات و نرمبهتر از ماشین

. در شوندمیدانسته  وريبهرهترین و موثرترین ابزارها براي افزایش ابزارهاي مبتنی بر فاوا، رایج

عین حال، این ابزارهاي دیجیتالی چیزي بیش از اینترنت صرف هستند که این مساله به سهم خود، 

 و افزارنرم افزار،سخت شامل (. این ابزارها2010، ۶نو همکارا )دي. اتکینسون شودمیموجب رشد 

                                                           
1. Dedrick (2003) 
2. Multifactor Productivity (MFP) 
3. Total Factor Productivity (TFP) 
4. Tools 
5. Knowledge-Based Economy 
6. D. Atkinson (2010) 
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هاي گوناگون ترکیبی از مولفه که هستند نیز ابزارهایی و دور )مخابراتی( راه از ارتباط هايشبکه

 ها.؛ مانند هوش مصنوعی، اینترنت اشیا و رباتباشندمی

انبوهی از ابزارها را براي تولید، انجام کارهاي گوناگون با حفظ  واقع، فاوا توانسته است در

جدید  هايبا روش اطلاعات بر عمل کردن و دهی کردن، انتقال دادن، ذخیرهمهارت، سازمان

ها و کاربردها از دامنه کند. این توانایی پذیرامکان دهی جدیدبا طراحی و سازمان و الکترونیکی

 خدماتی کشاورزي، تولیدي، از هابخش همه در باشد؛ زیرا تقریبار میگسترده کاربردي برخوردا

است؛ زیرا  وريبهرهگیرد. از سوي دیگر، فاوا، عامل پیشران اصلی و دولتی مورد استفاده قرار می

نامیده « 1(GPTفناوري با هدف عمومی )»اقتصاددانان  زباناز ماهیتی برخوردار است که به  فاوا

 . شودمی

ها تدایی تنها معمولا به صورت خام و ابهاي متنوعی برخوردار هستند. آنها از ویژگیفناورياین 

اسر ی در سرا پراکندگب ؛ اما، بعد از مدتیشوندمیبراي یک منظور یا اهدافی اندک به کار گرفته 

 دایجا باعث هایابد. آنها براي انجام اهداف متنوع افزایش میاقتصاد، پیچیدگی و توانایی آن

ي یشرفت و به تکامل رساندن فناورپ و و شکل ساختارهاي بیرونی در صورت گسترده سرریزهاي

هش قیمت خیلی سریع، دچار کا هاافزون بر این، این فناوري .شوندمی هادهه طول در و نیز انتشار

 صنایع، تربیش ناپذیرجدایی بخش به شده و فراگیر چنین، سریع،؛ همشوندمیو نیز بهبود عملکرد 

 فرایندها، ت،محصولا در را هاجریانی از نوآوري و شوندمیتبدیل  عملکردها و محصولات

  (.11: 2018سازند )دي. اتکینسون، تجاري جاري می هايسازمان و تجاري هايمدل
 

 نه تحقيقپيشي -2-2

را  فاوا سودمند ثراتهاي انجام شده در سطح جهان، به ویژه، اروپا و آمریکا، اتحلیل کلی پژوهش

و نیز به عبارت  صنایع تا گرفته هابنگاه از اقتصادي، مختلف يهابخش و سطوح در وريبهره بر

کند )تریپلت و تایید می خدمات و کالا تولیدکننده چنین، صنایعهم و اقتصاد کل تر، درروشن

  .(2003، 2بورثورث

به طور کلی، تأثیر فاوا بر توسعه اقتصادي و اجتماعی کشورها طی سه دهه گذشته توسط بسیاري 

هاي زمانی متفاوت و در سطح کشور و هاي مختلف در دورهها و دادهاز محققان با استفاده از روش

 اند که افزایشتر نتایج مطالعات تجربی بیان کردهشده است. بیش بررسییا در سطح کشورها 

                                                           
1. General-Purpose Technology (GPT) 
2. Triplett & Bosworth (2003) 
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و  )تودرو اشتغال شود  وريبهرهتواند منجر به رشد تولید ناخالص داخلی، می فاوا استفاده از

 . (2018، 1همکاران

تواند بر یها مآن قیاز طر فاواسه کانال وجود دارد که  (2003) 2و همکاران انگیک پژوهشطبق 

در بخش  دیکل عوامل تول وريبهرهرشد ( 1: بگذارد ریتأث يکار و رشد اقتصاد يروین وريبهره

مجدد و استفاده  یسازمانده قیاز طر دیکل عوامل تول وريبهره( رشد 3یه و سرما شیافزا( 2 فاوا؛

 فاوا. از 

 بخش که دهدمی نشان (2003) 4کاتري و لی ( و2003) 3همکاران و آرک ون نتایج تحقیق

و  شرقی آسیاي و اروپایی کشورهاي در وريبهره رشد بر ملاحظه قابل مثبت اثر فاوا تولیدکننده

 کاربري تر ازبیش فاوا تولید عواید و منافع و است بوده فناورانه هايپیشرفت کانون و داشته ایرلند

 .است آن

بر رشد  فاوا برخی از مطالعات تجربی در مورد بررسی تأثیر دهدمیبررسی ادبیات مرتبط نشان 

یکی از عوامل اصلی رشد اقتصادي است و سایر  فاوا اند بخشو دریافته اندشده اقتصادي متمرکز

 کننده رشد ارزیابیبر رشد اقتصادي را با کنترل سایر عوامل تعیین فاوا مطالعات تأثیر بخش

یکی از عوامل اصلی رشد اقتصادي است. دسته دیگري  فاوا اند توسعه بخشو نشان داده اندنموده

فاوا و رشد اقتصادي انجام شده است. درباره  حلیل میزان رابطه علیت بیناز مطالعات با هدف ت

هم علت و هم معلول رشد اقتصادي است )لین  فاوا اند کهتر محققان نتیجه گرفتهمورد اخیر، بیش

 (. 201۶، 7و همکاران و گیتا 201۵، ۶و همکاران کایاستو؛ 2007، ۵و لین

 وريبهره سطح با گسترش فاوا اروپا، در که اندگرفته نتیجه( در پژوهش خود 2017) 8سائنز و بیاتی

اند که این ها بیان کردهدارد. آن مثبت ارتباط نقل و حمل و نیز فروشیوخرده فروشیعمده در

، در کشورهایی رخ داده است که به میزانی بسیار گسترده از فاوا در وريبهرهسودمندي حاصل از 

برداري در کسب ها، میزان بهرهبنابراین، به اعتقاد آن اند.بردههاي اقتصادي خود بهره عرصه

  شاخص ارزیابی باشد.تواند میهاي مختلف اقتصادي در قسمت وريبهره

                                                           
1. Toader (2018) 
2. Qiang (2003) 
3. Van Ark (2003) 
4. Lee & Khatri (2003) 
5. Lin & Lin (2007) 
6. Stoica (2015) 
7. Ghita (2016) 
8. Buiatti & Sáenz (2017) 
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هاي ( در پژوهش خود شواهدي در تایید تاثیر مثبت فاوا بیش از هزینه2017) 1دیملیس و پاپایوانو

تر سرمایه و هم بر رشد دهد فاوا هم بر تعمیق بیشاند. نتایج نشان میمرتبط با آن عرضه کرده

 نیروي کار اثر دارد. وريبهرهتر بیش

برداري کنند و ها از فاوا بهره( نشان دادند که به محض این که شرکت2017) 2دیرمیر و ژوئک

 ( حتی در سطح کلانTFP) کل عوامل تولید وريبهرهرو به افزایش گذارد، تاثیر بر  وريبهره

 . شودآشکار می

ها و یا شرکت که است داده نشان نیز هاها و بنگاهشرکت سطح در به طور کلی، مطالعات

تري دارد که راه توسعه و رشد را برند، احتمال بیشاز فاوا بهره می بالایی سطح از که هاییبنگاه

تر است که ند، محتملبربهره می هایی که از سطح کمتر فاواها و شرکتبپیمایند و برعکس، بنگاه

 (.200۶، 3و همکاران )ون رینون از چرخه فعالیت خارج شوند

محلی نقش  ها و نیز تحقیق و توسعهگذاري( نشان دادند که سرمایه2019) 4جی و همکارانهوانگ

کل  وريبهرهچنین، سرریز فاوا براي رشد د. همکل عوامل تولید دار وريبهرهاصلی در ارتقاي 

 عوامل تولید سودمند است. 

میان  کل عوامل تولید در صنعت فاوا وريبهره( با مقایسه تغییرات 2020) ۵هنگلیانگ و جی

کل عوامل از صنعت  وريبهرهاند رشد ژاپن، کره، تایوان، چین و ایالات متحده آمریکا دریافته

بسیار بالاتر بوده  1981-2010ياهسالفاوا در ایالات متحده در مقایسه با چهار کشور دیگر طی 

( و ۶محور TFPمحور )است و نیز آمریکا و ژاپن طی دوره مورد بررسی، در صنعت فاوا، خروجی

 اند. ( بوده7محور INPUTمحور )کره و تایوان ورودي

و  ساده هايشاخص از استفاده را با کل وريبهره بر فاوا ( در تحقیق خود اثرات1389محمودزاده )

هاي داده روش از استفاده با همگن کشور 34 در سرریز( و کاربري زیرساخت، )ابعاد ترکیبی

 سرمایه فاوا، سرمایه داد نشان ارزیابی کرده است. نتایج 199۵ – 2003تلفیقی طی دوره زمانی 

 کشش متوسط .دارند کل وريبهره بر معنادار و تاثیر مثبت اندازپس نرخ و اقتصاد بودن باز انسانی،

 03/0و  01/0، 03/0ترتیب،  به اقتصاد بودن باز و اندازنرخ پس انسانی، سرمایه به نسبت وريبهره

                                                           
1. Dimelis & Papaioannou (2017) 
2. Diermeier & Goecke (2017) 
3. Van Reenen (2006) 
4. Huang J (2019) 
5. Liang & Jheng (2020) 
6. TFP-Driven 
7. INPUT-Driven 

https://scholar.google.com/citations?user=EhUkIPEAAAAJ&hl=en&oi=sra
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 یک ؛شودمی کل وريبهره باعث افزایش فاوا سرمایه انباشت داد نشان هاچنین، یافتهاست. هم

دهد. فاوا از درصد افزایش می 1۵کل را  وريبهرهکل سرمایه،  به نسبت فاوا سرمایه افزایش درصد

 وريبهره کشش متوسط. دارد مثبت تاثیر کل وريبهره بر نظر زیرساخت، کاربري و سرریز داخلی

 در مجموع، بوده و معنادار است. 02۵/0و  0۶۵/0ترتیب،  به و کاربري زیرساخت به نسبت کل

درصد افزایش  09/0از  بیش را کل وريبهره تواندمی کاربري و بهبود زیرساخت درصد یک

 دهد.

کننده فاوا رفصنعت تولیدکننده و مص 23 در پژوهش دیگر خود تاثیر فاوا بر (1390) محمودزاده

کند. نتایج نشان داد تاثیر فاوا هاي تلفیقی ارزیابی میا استفاده از دادهب 1381-138۶را در ایران طی 

ت؛ ولی کننده فاوا از نظر آماري معنادار نیسدر صنایع تولیدکننده و مصرف وريبهرهبر رشد 

همچنین با  تر از سایر صنایع است.نیروي کار در صنایع بیش فاوابر بیش وريبهرهاثرات فاوا بر 

وجهی تهاي انفرادي صنایع و گذشت زمان، اثرگذاري فاوا به مقدار قابل لحاظ نمودن ویژگی

 . شودمیمشاهده ن وريبهرهصنایع تولیدي موثر و تضاد  وريبهرهپس فاوا بر  یابد.افزایش می

 اد ایران برايوري کل عوامل تولید در اقتصحاکی است که رشد بهره (1390نتیجه بررسی بزازان )

ور فاصله هرهاد بهاي توسعه کافی نبوده و ایران با یک اقتصتامین رشد اقتصادي در اهداف برنامه

رشد  ولید وري کل عوامل توارد. در حالی که نتایج گواه بر هم جهت بودن رشد بهرهزیادي د

 ست.داشته انوري کل وري نیروي کار است اما سرمایه جایگاه با اهمیتی در تولید و رشد بهرهبهره

 وريبهرهم ( در پژوهشی سهم سرمایه فیزیکی، سرمایه فاوا و سه1394) و همکاران محمودزاده

رکز ( مISIC) اي ایران را مبتنی بر کدهاي دو رقمی استانداردرزش افزوده صنایع کارخانهکل از ا

فاده از الگوي حسابداري رشد برآورد کردند. نتایج با است 1379 -138۶ي هاسالآمار ایران طی 

  بوده است. درصد( از رشد 3هاي یاد شده دیگر، بسیار اندک )نشان داد سهم فناوري نسبت به سهم

شامل ) تولید عوامل کل وريبهره پیشران ( عوامل139۵آبادي )چنین، محمودزاده و فتحهم

ایران  ولیديت صنایع مقیاس( را در اثرات و تخصیصی کارایی فنی، کارایی تکنولوژیکی، پیشرفت

مورد  1379-1390تولیدي( با استفاده از الگوي حسابداري رشد طی دوره زمانی صنعت 21)

به  .اندکرده تجربه را وريبهره رشد صنعت، 21 از صنعت 8 ادند. نتایج نشان داد فقطبررسی قرار د

 وريبهره بهبود وضعیت سبب( پیشران عامل عنوان به) تکنولوژیکی پیشرفت ها، اگرچهباور آن

خنثی  را نآ اثرات تخصیصی کارایی و مقیاس اثرات فنیّ، کارایی تغییرات اما، است؛ کل شده

  .اندکرده
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به  شاخص دادند ننشا یزد استان صنعتی بزرگ هايکارگاه مطالعه با( 139۶)سرلک  و کیانی هژبر

 .دارد ولیدت عوامل کل وريبهره و سرمایه وريبهره بر معناداري تأثیر فاوا کارگیري

 نهایی يتقاضا در افزایش واحد یک که دادند در پژوهش خود نشان (1397) و همکاران مشیري

 تقاضاي در شافزای واحد یک و واحد ۶3/1مقدار  به کل تولید افزایش به منجر اطلاعات فناوري

  .شد خواهد واحد 18/2 میزان به کل تولید افزایش به منجر ارتباطات فناوري نهایی
 

 روش تحقيق -3

، از هاي مورد نظراین پژوهش، کاربردي و از نظر ماهیت و روش چگونگی به دست آوردن داده

ا با یان فاوبط منوع توصیفی و تحلیلی است. به بیان دیگر، این پژوهش، به دنبال یافتن کشف روا

 باشد. ي اقتصادي میهابخشمدت در کل عوامل تولید و کوتاه وريبهرهرشدهاي 

( به ارزیابی، 2002) 1استفاده از حسابداري رشد و الگوي تحقیقات اولینر و سایچلاین تحقیق با 

بخش اقتصادي ایران طی  23هاي مقایسه و تحلیل متغیرها پرداخته است. در این مقاله از داده

و از آمار و اطلاعات موجود در سایت مرکز ملی آمار و بانک مرکزي  138۵-139۵ي هاسال

 ایران استفاده شده است. 

هاي که ابزارها و روش دهدمیها در تولید نشان گیري صحیح سهم نهادهبررسی تاریخی اندازه

فاده از ها حسابداري رشد است. با استاي در این ارتباط وجود دارد که یکی از آنپیچیده

 وريبهرهتوان سهم تکنولوژي یا رشد فناوري در پیشرفت را که برابر با رشد حسابداري رشد می

است، محاسبه کرد. پسماند سولو همان سهم « 2پسماند سولو»کل عوامل تولید بوده و معروف به 

حصول در تولید ناخالص داخلی است که از تفاضل رشد نیروي کار و سرمایه از رشد م وريبهره

  آید.( به دست می1390بر اساس پژوهش بهبودي و منتظري شورکچالی )
 

 تصريح مدل  -3-1

 هايدلم و رشد حسابداري روش دو به کل وريبهره بر فاوا اثرات برآورد کلی، طور به

 رشد، حسابداري الگوي اساس بر. گیردمی صورت وريبهره رشد دهندهتوضیح رگرسیونی

 منبع دو از کل وريبهره. هانهاده و محصول رشد نرخ التفاوتبه ما از است عبارت کل وريبهره

 .هابخش سایر( 2 و فاوا صنعت( 1: گیردمی نشات

                                                           
1. Oliner & Sichel 
2. Solo Waste 
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 اي ایفابرجسته خدمات نقش و کالاها انواع تولید در که است تولید عامل یک «فاوا سرمایه»

 سرمایه است. قرار گرفته توجه مورد 1990 دهه از فاوا غیر و فاوا به سرمایه کل تفکیک. کندمی

 کمک کل وريبهره سرمایه، به تعمیق با رودمی انتظار و است برخوردار بالایی بازدهی از فاوا

 وريبهره تبع آن به و بخش این در کل وريبهره افزایش باعث فاوا هايزیرساخت پیشرفت. کند

 .(117: 1388)محمودزاده،  شودمی کل
 

 ديکل عوامل تول وريبهرهرشد سازي مدل -3-2

ي یت نیروکیف ،رمایهانباشت س تحت تاثیر کل عوامل تولید وريبهرهدر مقاله اولینر و سایچل رشد 

 شد فناوري به شرح ذیل است. رهاي تکنولوژي یا پیشرفتکار و 
 

 Ẏ - 𝐻̇ = ∝𝐶
𝐾 (𝐾𝑐̇- 𝐻̇) + ∝𝑠𝑤

𝐾 (𝐾𝑠𝑤
̇ -𝐻̇) + ∝𝑀 

𝐾 (𝐾𝑚̇-𝐻̇) + ∝𝑂
𝐾(𝐾𝑂̇-𝐻̇) + ∝𝐿 𝑞̇ + 

𝑀𝐹𝑃 ̇ = ∑ ∝𝑗
𝑘4

𝑗=1  (𝐾𝑗̇-𝐻̇) + ∝𝐿 𝑞̇ + 𝑀𝐹𝑃̇                  (1)  

 

 وريبهرهرشد  MFṖ ،کیفیت نیروي کار q̇ تولید ساعات کاري،Ḣ  ،تولید نهاییẎ (، 1در رابطه )

 𝐾̇( و ها برابر یک باشدبه طوري که حاصل جمع سهم) درآمدي هايسهم α، کل عوامل تولید

 است. رشد سرمایه کل 

یمه نباطی و ارت افزارها، تجهیزاتدر مقاله فوق سرمایه به دو بخش فاوا شامل سخت افزارها، نرم

-139۵مانی زبا توجه به دوره  حاضر فاوا تقسیم شده است. لیکن در مقاله ها و بخش غیرهادي

افزار به افزار و نرمختاطلاعات در سایت مرکز ملی آمار ایران در دو بخش فاوا شامل س 138۵

  :داریم بنابراین، فاوا ارائه گردید. جا و غیرصورت یک
 

Ẏ - 𝐻̇ = ∑ ∝𝑗
𝑘4

𝑗=1  (𝐾𝑗̇-𝐻̇) + ∝𝐿 𝑞̇ + 𝑀𝐹𝑃̇                      (2)  
 

 کل عوامل توليد و سهم مستقيم فاوا  وريبهرهرشد  -3-3

 فاوا و یرغسرمایه فاوا،  هايسهم، متغیرها، کل عوامل تولید وريبهرهمحاسبه رشد  در ادامه، روش

  .شودمیعرضه مستقیم فاوا نیز 
 

Ẏ =  ∝𝑘𝑛 𝑘̇n+  ∝𝑖𝑡 𝑘̇it+ 𝛼𝐿𝐿
.

  + 𝑀𝐹𝑃̇     (3)  

𝑀𝐹𝑃̇ = Ẏ- ( ∝𝑘𝑛 𝑘̇n+  ∝𝑖𝑡 𝑘̇it+ 𝛼𝐿𝐿
.
)     (4)  
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𝑀𝐹𝑃̇  کل عوامل تولید وريبهرهرشد، 𝑌̇ ارزش افزوده رشد ، 𝑘̇𝑛  سرمایه غیررشد موجودي 

𝐿، فاوا
.

رشد  k̇it، رشد سرمایه کل K̇ ،سهم سرمایه فاوا it∝ کار، سهم نیروي  𝛼𝐿، رشد شاغلان 

و  قبل( مورد نظر و يهاسال) زمان t-1 و t، فاوا سهم سرمایه غیر kn∝ فاوا، موجودي سرمایه 

  .باشدمیکل عوامل  وريبهرهسهم مستقیم فاوا از  𝑘̇𝑖𝑡  ∝𝑖𝑡چنین، هم
 

  هارشد شاخصگيري اندازه -3-4

  ( خواهیم داشت.4)ها از رابطه براي محاسبه رشد شاخص
 

Ẏ  =  
𝑌𝑡−𝑌𝑡−1

𝑌𝑡−1
        (۵)  

 

𝑌𝑡 و 𝑌𝑡−1  متغیر واقعی شاخص در زمانt  وt-1 براي محاسبه متغیر واقعی شاخص از باشدمی .

  ( داریم:۵)رابطه 
 

Yt  =  
Ys

Pt
         (۶)  

 

  .باشدمیشاخص قیمتی کل در سال مورد نظر  𝑃𝑡ارزش افزوده اسمی و  𝑌𝑠 ،آن که در

 سهم نیروي کار
 

𝛼𝑙  =  
𝑋t

𝑌s
        (7)  

 

  .باشدمیارزش افزوده اسمی در سال مورد نظر  Ysارزش جبران خدمات و  Xt ،که در آن

 سهم سرمایه فاوا
 

 ∝𝑖𝑡  =  
Cit

Ys
        (8)  

 

  .باشدمیپرداختی بابت هزینه ارتباطات و مخابرات  Cit ،که در آن

 سهم سرمایه غیر فاوا

ه بک( ی)برابر  مایهسهم سراز سرمایه فاوا و نیروي کار  هايسهمفاوا از تفاضل  سهم سرمایه غیر

  آید.دست می
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 ∝kn= 1 − αL −  ∝it       (9)  
 

 موجودي سرمایه 

  د.شوفاده میاست (10بندي )صورتفاوا از  براي محاسبه موجودي سرمایه فاوا یا غیر
 

𝐼t=Kt+ (1 − δ)  It−1         (10)  
 

گذاري در سال مورد میزان سرمایه Ktموجودي سرمایه اسمی در سال مورد نظر و  It ،که در آن

. موجودي سرمایه اولین باشدمیموجودي سرمایه اسمی سال قبل  It−1نرخ استهلاک و  δنظر و 

  .آیددست میه ب (11)محاسبه از رابطه مورد سال در دوره 
 

𝐼0=
k0

(δ+Γ)
                                                              (11)  

 

موجودي سرمایه  .باشدمیگذاري در دوره مورد نظر میانگین حسابی رشد سرمایه Γآن، که در 

ارتباطات و مخابرات و موجودي  واقعی فاوا از نسبت موجودي سرمایه اسمی به شاخص قیمتی

نسبت موجودي سرمایه اسمی به شاخص قیمتی صنعتی تولیدکننده  فاوا از سرمایه واقعی غیر

 . شودمیمحاسبه 

 رمایه غیرسنرخ استهلاک براي  (1394) محمودزاده و همکارانبر اساس تحقیق  پژوهش،در این 

  .استلحاظ شده درصد  10و براي سرمایه فاوا  درصد ۵فاوا 
 

 ا مستقيم و مجموع فاو مدت و سهم غيرکوتاه وريبهرهمحاسبات رشد  -3-5

لگوي ارائه شده ا( و 2002) اساس مقاله اولینر و سایچل روابط، متغیرها و تعاریف بردر این بخش 

وا مستقیم فا مدت و نحوه محاسبه سهم غیرکوتاه وريبهرهبراي محاسبه رشد باشد. در آن می

  داریم:
 

MFṖ =∑ μi
4
i=1  MḞPi +μs MFPS      (12)  

 

 وريبهرهمدت ناشی از رشد کوتاه وريبهرههاي آماري در کشور، رشد با توجه به گزارش

  باشد.یمفاوا به صورت زیر  مدت در دو بخش فاوا و غیرکوتاه
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MḞP = μnit MḞPnit+ μit MḞPit      (13)  
 

مستقیم  غیر هايسهممدت از مجموع کوتاه وريبهرهبا استفاده از الگوي اولینر و سایچل، رشد 

  گردد.فاوا به صورت زیر محاسبه می فاوا و غیر

 

MḞP =  μnit MḞPnit  +  βi
it(1+ θ) MḞPit     (14)  

 μnit MḞPnit  (1۵)          مدتکوتاه وريبهره از غیر فاوا غیر مستقیم سهم  

 βi
it(1+ θ) MḞPit ( μnit)   مدتوري کوتاهمستقیم فاوا از بهره سهم غیر   (1۶)  

β =
سرمایه گذاري (فاوا)

کل سرمایه گذاري
=

فروش یا انتقال  اموال سرمایه اي−ساخت ایجاد و تعمیرات اساسی اموال سرمایه دارتوسط کارگاه و دیگران+خرید یا تحصیل( داخلی و  خارجی)

کل سرمایه گذاري
          (17)  

1 + θ =
(نرم افزار+سخت افزار) ساخت یا ایجاد وتعمیرات اساسی اموال سرمایه اي توسط کارگاه 

سرمایه گذاري فاوا
  (18)  

ي فاواگذار= سرمایه ( داخلی و  خارجی) خرید یا تحصیل +

ساخت ایجاد و تعمیرات اساسی اموال سرمایه  اي کارگاه ودیگران − یا انتقال  اموال سرمایه دار   فروش

 

 μit بخش موجودي سرمایه واقعی فاوا به کل موجودي سرمایه: نسبت 

 μnitبخش فاوا به کل موجودي سرمایه : نسبت موجودي سرمایه واقعی غیر 
 

  .آیددست میه ب (19)از رابطه  μit و  μnit ارتباط بین 
 

 μnit =1 − μit        (19)  
 

فاوا با نسبت معکوس  مدتکوتاه وريبهرهفاوا به  غیر مدتکوتاه وريبهرهنسبت  ،چنینهم

 است.  شاخص قیمتی ارتباطات به شاخص قیمتی تولیدکننده برابر
 

MFPnit

MFPit
=  

Pit

Pnit
        (20)  

 

   داریم:( 20از رابطه )پس از لگاریتم و دیفرانسیل 

MFPnit
̇ = MFPit

̇ + (Pit
̇ − Pnit

̇ ) = MFPit
̇ +  π   ،    π = (21)   تورم  

 



 

 1400بهار و تابستان  ،پنجمبیست و  شماره ،سیزدهم سال گذاري اقتصادي،سیاست نشریه   3۶0

  .شودمیبندي ( معادله به شکل زیر صورت21گذاري رابطه )از جايپس 
 

MḞP =  μnit MḞPnit +  βi
it(1+ θ) MḞPit= μnit𝑀𝐹𝑃𝑖𝑡

̇ +  𝜋   

+  βi
it(1+ θ) MḞPit    

 

  پس از محاسبات و ساده کردن خواهیم داشت:
 

MFṖ  

 μnit
 - π = ( 1+  βi

it(1+ θ) ) MḞPit      (22)  

MḞPit =  
(

MFṖ  

 μnit
 – π)

( 1+  βi
it(1+ θ) )

       (23)  
 

 است.رشد شاخص قیمتی ارتباطات  همان تفاضل رشد قیمتی تولیدکننده از (π) که تورم

  مستقیم فاوا. مستقیم و غیر هايسهما جمع بچنین، مجموع سهم فاوا برابر است هم
 

k̇it  ∝𝒊𝒕+ ( βi
it(1+ θ) MḞPit)   μnit      (24)  

 

 هاي پژوهشيافته -4

ات و ران خدم، جبابتدا با استفاده از اطلاعات موجود در سایت مرکز ملی آمار ارزش افزوده اسمی

ک ه تفکیباطلاعات موجود در بانک مرکزي، شاخص قیمتی کل با استفاده از تعداد شاغلان و 

( رشد ارزش ۵طه )برا به کمک ( ارزش افزوده واقعی و۶استخراج و با استفاده از رابطه ) هاسال

سپس  شود،می اسبه( سهم نیروي کار نیز مح7اده از رابطه )فافزوده واقعی و رشد شاغلان و با است

 فاده ازاست اطلاعات پرداختی هزینه ارتباطات و مخابرات از سایت بانک مرکزي استخراج و با

 ت موجود در سایتاطلاعا فاوا محاسبه و با استفاده از ( سهم غیر9) ( سهم فاوا و رابطه8) رابطه

( و توضیحات 11)( و 10) گذاري کل و فاوا استخراج و با استفاده از روابطمرکز ملی آمار سرمایه

ن رشد . اکنوشودفاوا محاسبه می بخش موجودي سرمایه، رشد موجودي سرمایه واقعی فاوا و غیر

-23)( و 14وابط )نماییم. از ري تحقیق محاسبه میهاسالوري کل عوامل تولید را به تفکیک بهره

مدت را به وري کوتاهمدت، رشد بهرهوري کوتاهو توضیحات بخش محاسبات رشد بهره (17

شدهاي یانگین رمنماییم. با توجه به نتایج بدست آمده، جدول ي تحقیق محاسبه میهاسالتفکیک 

ت و هاي آنان بر حسب نوع صنعمدت فاوا و رتبهکوتاه وريبهرهکل عوامل تولید و  وريبهره

  آمده است: 1نمودارهاي مربوطه به شرح جدول 



 

 3۶1  یدي ایران : شواهدي از صنایع توليوربهرهاطات از رشد هاي فناوري اطلاعات و ارتبارائه چارچوبی براي برآورد سهم

 13۸5 -13۹5هاي مطرح شده طي دوره مقايسه شاخص :1جدول 

 فعالیت کد
 کوتاه مدت فاوا وریبهرهرشد  کل عوامل تولید وریبهرهرشد 

 رتبه میانگین رتبه میانگین

 1 0.2610 2 0738. مواد غذایی و آشامیدنی 1۵

 23 -.4432 24 5723.- توتون و تنباکو 1۶

 8 0.1242 7 0017. منسوجات 17

 2 0.2270 3 0554. پوشاک 18

 3 0.1911 4 0531. چرم و کیف 19

 16 0.0289 19 09.- چوب 20

 6 0.1497 6 0125. کاغذ 21

 24 0.5816- 22 12.- چاپ 22

 19 0.1592- 20 104.- ذغال کک 23

 22 0.3604- 21 115.- مواد شیمیایی 24

 7 0.1381 10 0154.- مواد پلاستیکی 2۵

 12 0.0720 13 0439.- سایر مواد معدنی غیر فلزي 2۶

 14 0.0661 18 075.- فلزات اساسی 27

 9 0.1187 9 0084.- فلزي فابریکی 28

 15 0.0552 15 0488.- بندي نشدهآلات طبقهسایر ماشین 29

 21 0.3467- 17 0687.- آلات اداريماشین 30

 10 0.0973 14 0487.- برق 31

 17 0.0040- 8 0046.- رادیو و تلویزیون 32

 5 0.1794 1 0857. پزشکی 33

 11 0.0736 12 0186.- موتوري 34

 13 0.0689 16 0577.- سایر حمل و نقل 3۵

 18 0.0613- 23 1982.- مبلمان 3۶

 20 0.2918- 11 0162.- بازیافت 37

 4 0.1902 5 0283. کل صنعت 38

 هاي محقق  : یافتهمنبع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 1400بهار و تابستان  ،پنجمبیست و  شماره ،سیزدهم سال گذاري اقتصادي،سیاست نشریه   3۶2

 
 هاي محققیافته منبع:   

 هاي اقتصاديب بخشوري کل عوامل توليد بر حس: ميانگين رشد بهره1نمودار 
 

 
 هاي محققیافته :منبع   

 هاي اقتصادي وري کوتاه مدت بر حسب بخش: ميانگين رشد بهره2نمودار  
 

 د که:گونه بیان کرتوان اینفوق می هاياستفاده از نتایج بدست آمده از مطالب، جدول و نموداربا 

ي اقتصادي کشور ناشی هابخشمدت در کوتاه وريبهرهکل عوامل تولید و رشد  وريبهرهرشد 

 رشددي، ي اقتصاهابخشو در بعضی از  هاسالاز سرمایه فاوا مثبت بوده است. هرچند در برخی از 

 23نعت از ص ۶ باشد. محاسبات گویاي آن است که فقطاین متغیرها بسیار ناچیز و حتی منفی می

ید در کل عوامل تول وريبهرهاند. بیشترین رشد کل عوامل را تجربه کرده وريبهرهصنعت، رشد 

به بوط یز مرآشامیدنی، پوشاک، چرم و کیف، کاغذ و کمترین آن ن صنایع پزشکی، مواد غذایی و

  .باشدمیدخانیات، مبلمان، چاپ، مواد شیمیایی و ذغال کک 

مدت را کوتاه وريبهرهصنعت، رشد  23صنعت از  1۵چنین محاسبات گویاي آن است که هم

مدت کوتاه ي اقتصادي به فاوا درهابخشاند. این امر گویاي آن است که پاسخ بیشتر تجربه کرده
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آشامیدنی،  مدت مربوط به صنایع مواد غذایی وکوتاه ريوبهره. بیشترین رشد باشدمیمثبت 

پوشاک، چرم و کیف، پزشکی و کاغذ و کمترین مربوط به صنایع چاپ، توتون، تنباکو و سیگار، 

 .باشدمیآلات اداري و بازیافت مواد شیمیایی، ماشین

( 24فاوا و رابطه )مستقیم  ( سهم غیر1۶سهم مستقیم فاوا، رابطه ) k̇it  ∝itبا استفاده از رابطه 

مستقیم و مجموع  میانگین سهم مستقیم، غیر 2. در جدول شودهاي فاوا محاسبه میمجموع سهم

 اند:و نوع صنعت مورد مقایسه قرار گرفته هاسالفاوا به تفکیک 
 

 13۸5-13۹5فاوا طي دوره  هايسهمميانگين مقايسه  :2 جدول

 هاي محققیافته :منبع         

   

 فعالیت کد
 کل عوامل وریبهرهمیانگین سهم فاوا از 

 جمع غیر مستقیم مستقیم

 0.002117 0.000017 0.0021 مواد غذایی و آشامیدنی 1۵

 0.0303 0.000000 0.0303 توتون و تنباکو 1۶

 0.0031 0.000000 0.0031 منسوجات 17

 0.002298 0.000002- 0.0023 پوشاک 18

 0.001۵01 0.000001 0.0015 چرم و کیف 19

 0.004333 0.000067- 0.0044 چوب 20

 0.00172 0.00001 0.0017 کاغذ 21

 0.219188 0.000012- 0.2192 چاپ 22

 0.00023۵ 0.000035 0.0002 ذغال کک 23

 0.001417 0.000017 0.0014 مواد شیمیایی 24

 0.001241 0.000041 0.0012 مواد پلاستیکی 2۵

 0.007۵02 0.000002 0.0075 سایر مواد معدنی غیر فلزي 2۶

 0.000497 0.000003- 0.0005 فلزات اساسی 27

 0.000432 0.000032 0.0004 فلزي فابریکی 28

 0.0023 00.000000 0.0023 بندي نشدهآلات طبقهسایر ماشین 29

 0.141589 0.000711- 0.1423 آلات اداريماشین 30

 0.001062 0.000062 0.0010 برق 31

 0.001759 0.000041- 0.0018 رادیو و تلویزیون 32

 0.017406 0.000006 0.0174 پزشکی 33

 0.000121 0.000021 0.0001 موتوري 34

 0.0006 00.000000 0.0006 سایر حمل و نقل 3۵

 0.002021 0.000079- 0.0021 مبلمان 3۶

 0.005 0000000. 0.005 بازیافت 37

 0.000۶1 0.00001 0.0006 کل صنعت 38
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وري مستقیم و مجموع فاوا از رشد بهره هاي مستقیم، غیرکه میانگین سهم دهدمینشان  2جدول 

  .باشدمیمستقیم از سهم مستقیم کمتر  باشد. همچنین سهم غیرناچیز می

ورد مصنعت سب نوع حبر فاوا  نیروي کار، سرمایه فاوا و سرمایه غیر هايسهممیانگین  3در جدول 

  اند:مقایسه قرار گرفته
 

 13۸5-13۹5طي دوره  فاوا نيروي کار، سرمايه فاوا و سرمايه غير هايسهمميانگين مقايسه  :3 جدول

 هاي محققیافته :منبع  

 

 دوره طی فاوا مایهسر و کار نیروي سهم میانگین از بیشتر فاوا غیر سرمایه سهم میانگین 3در جدول 

  .باشدمی نیز معنادار فاوا، سرمایه سهم میانگین مورد در اختلاف این و بوده مورد بررسی
 

 فعالیت کد
میانگین سهم نیروی 

 کار

میانگین سهم سرمايه 

 فاوا

 میانگین سهم سرمايه غیر

 فاوا

 .7148 .0021 .2831 مواد غذایی و آشامیدنی 1۵

 .4۶72 .001۵ .۵313 توتون و تنباکو 1۶

 .۵894 .002 .408۶ منسوجات 17

 .۵۵99 .00۶7 .4334 پوشاک 18

 .۶283 .0027 .3۶90 چرم و کیف 19

 .۶7۶8 .0019 .3213 چوب 20

 .۶279 .0028 .3۶93 کاغذ 21

 .۵140 .0043 .4817 چاپ 22

 .8918 .000۵ .1077 ذغال کک 23

 .8708 .0009 .1283 مواد شیمیایی 24

 .۶7۵0 .0023 .3227 مواد پلاستیکی 2۵

 .7204 .00217 .2774 سایر مواد معدنی غیر فلزي 2۶

 .8073 .0008 .1919 فلزات اساسی 27

 .۶4121 .00219 .3۵۶۶ فلزي فابریکی 28

 .۶۶27 .0024 .3349 بندي نشدهآلات طبقهسایر ماشین 29

 .۵02 .007 .491 آلات اداريماشین 30

 .۶941 .0019 .304 برق 31

 .7222 .0023 .27۵۵ رادیو و تلویزیون 32

 .۶884 .0023 .3093 پزشکی 33

 .۶8۵7 .0014 .3129 موتوري 34

 .۵724 .0023 .42۵3 سایر حمل و نقل 3۵

 .۵01 .003۶ .49۵4 مبلمان 3۶

 .3787 .00۵3 .۶1۶ بازیافت 37

 .7703 .0014 .2283 کل صنعت 38
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 بحث و نتيجه گيري -5

مدت، وري کوتاهکل عوامل تولید، رشد بهره وريبهرهدر این تحقیق، علاوه بر برآورد رشد 

ي هاخشبوع فاوا نیز در مستقیم و مجم مستقیم، غیر هايسهمفاوا و  فاوا و غیر هايسهممیانگین 

طح تر در سرکن و بیشصنعتی ده نفر کا هايکارگاهاقتصادي ایران با استفاده از نتایج آمارگیري 

حسابداري رشد با  در قالب 138۵-139۵ هاي زمانیکدهاي دو رقمی مرکز آمار ایران در دوره

این راستا موارد  ( مورد محاسبه قرار گرفت. در2002) استفاده از الگوي تحقیقات اولینر و سایچل

 گردد:گیري و پیشنهاد میذیل نتیجه

مدت بر حسب نوع صنعت کوتاه وريبهرهکل عوامل تولید و رشد  وريبهره( سهم فاوا در رشد 1

وري کل عوامل تولید و رشد بهره وريبهره. نوسانات و تغییرات زیادي در رشد باشدمیت متفاو

گذار حاکم بر اقتصاد کشور یا اثرتواند تحت تاثیر عوامل مختلف محیطی مدت بوده که میکوتاه

 گردد. گیري کلی و یکپارچه در این خصوص میعوامل دیگر باشد که مانع از یک نتیجه

م بوده لیکن پاسخ آن در بسیار ک 138۵-139۵گذاري فاوا طی دوره میزان سرمایه که( با این2

 .باشدمیبراي کل صنعت مثبت  وريبهرهرشد 

وم فاوا لز تقیممس هاي مستقیم و غیرگذاري و موجودي سرمایه در سهم( با توجه به تاثیر سرمایه3

 رو غی همچون تجهیزات مخابراتیافزارها افزارها، نرمهاي لازم شامل سختایجاد زیرساخت

یران دي اهاي دسترسی به اینترنت در صنایع تولیمخابراتی، اینترنت پرسرعت و کاهش هزینه

  ضرورت دارد.

نسانی اروي وري کل عوامل تولید، تحقیق و توسعه و آموزش نی( یکی از عوامل موثر در بهره4

 ضروري است.ها که ارتباط بین صنایع تولیدي و دانشگاه باشدمی

افزاري و خت( با توجه به تغییرات سریع تکنولوژي در بخش فاوا، به روز رسانی و مطابقت س۵

  افزاري صنایع تولیدي کشور ضروري است.نرم

یروهاي ناز  ( با توجه به تغییرات سریع تکنولوژي و تخصصی بودن بخش فاوا، استفاده بهینه۶

 وري گردد.منجر به رشد بهرهتواند متخصص در صنایع تولیدي کشور می

ه کن است بب مم( استفاده از فاوا به همراه عوامل مکمل سرمایه فیزیکی و نیروي انسانی مناس7

  .باشدمی منجر گردد که آن نیز نیازمند مطالعات بیشتر وريبهرهرشد مثبت و معنادار 

)تفاضل  مختلفی مثل تورم مدت تحت تاثیر عواملوري کوتاه( رشد بهره23( با توجه به رابطه )8

(، نسبت موجودي سرمایه فاوا به کل رشد قیمتی تولیدکننده از رشد شاخص قیمتی ارتباطات
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1، متغیر (β)وري کل عوامل تولید، نفوذ فاوا موجودي سرمایه بخش، رشد بهره + θ باشد. که می

 . استاین نیازمند مطالعات بیشتر در مقالات دیگر 

هاي فاوا با تشویق افزایش رشد اقتصادي از طریق توسعه زیرساخت ءبه طورکلی ارتقا

که در دوران ی قرار گیرد. با توجه به ایندولت يهااستیسگذاري در بخش فاوا باید اولویت سرمایه

فاوا قرار گیرد. به  ءهاي کشور به سمت توسعه و ارتقاباشیم، لازم است سیاستپسا کرونا می

 . باشدمیهاي فاوا در دوران کرونا و پسا کرونا وابسته به توسعه پیشرفت عبارتی توسعه اقتصادي
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 حسابداري رشد 1ضميمه 

  رفت:ر نظر گیر دتوان تولید را تابعی به شکل زبا استفاده از تابع تولید گسترش یافته سولو می
 

Y(t) = F[K(t)،L(t)،A(t)]      (1)  
 

)ساعت  ي کارنیرو L(t)انباشت سرمایه فیزیکی اقتصاد،  K(t)تولید نهایی،  Y(t) در این رابطه

تولید  شودباشد. فرض مینیز متغیر مستقل زمان می tتکنولوژي و  A(t)اشتغال یا تعداد کارکنان(، 

ته یز پیوسنمان و زپذیر، مثبت و نسبت به مقیاس داراي بازده ثابت نهایی پیوسته، کاهنده، مشتق

وري رهار و بهکروي توان با استفاده از تغییرات نسبی سرمایه، نیباشد. تغییرات نسبی تولید را می

 tسبت به ن (1) کل عوامل تولید توضیح داد. براي محاسبه تغییرات نسبی در تولید از رابطه

  گیریم:دیفرانسیل می
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ẏ = αkk̇ + αll̇ + MFṖ        (۶)  
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Introduction: The impact of ICT on the economic and social development 

of countries has been studied over the past three decades using different 

methods and data in different time periods and at national or international 

levels. Studies show ICT, at the macro level of productivity and economic 

growth, has been impressive. The ambiguity of ICT productivity was first 

raised by Robert Solo in 1987. For this reason, it is also known as "solo 

ambiguity". "We see computers everywhere except in productivity 

statistics", he said. In the 1980s, most studies reported a negative 

relationship between productivity at the economy level and the IT 

workforce. However, in the 1990s, further research findings highlighted the 

positive and significant effect of ICT on productivity and economic growth. 

Therefore, the effects and consequences of ICT have been discussed by 

researchers since the 1990s. The purpose of this study is to examine the 

productivity growth in all production factors, short-term productivity 

growth, direct, indirect and total ICT shares as well as the average ICT and 

non-ICT shares of productivity growth. 

Methodology: This research is applied in terms of purpose and descriptive-

analytical in terms of data collection. The study aims to explore the 

relationship between ICT and the productivity growth of all the factors of 

production. A historical study of the correct measurement of the share of 

inputs in production shows that there are complex tools and methods in this 
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regard, one of which is growth accounting. Using it, one can calculate the 

share of technology or the growth of technology in progress, which is equal 

to the growth of productivity in all the factors of production and is known as 

"solo waste". Solo waste is the share of productivity in GDP obtained by the 

difference of the growth of labor and capital from the growth of output. This 

study evaluates, compares, and analyzes the variables considering growth 

accounting and the research model of Oliner and Seichel (2002). For this 

purpose, application is made of the survey results of the industrial 

workshops of more than ten employees at the level of two-digit codes of the 

Statistics Center of Iran in the period 2006-2016. The following equations 

are used to calculate the total productivity growth of the short-term factors of 

production: 

𝑀𝐹𝑃̇ = Ẏ- ( ∝𝑘𝑛 𝑘̇n+  ∝𝑖𝑡 𝑘̇it+ 𝛼𝐿𝐿
.
)   

MḞPit =  
(

MFṖ  

 μnit
 – π)

( 1+  βi
it(1+ θ) )

     

Also, to calculate the direct and indirect ICT shares, the following equations 

is used:  ∝𝑖𝑡 𝑘̇𝑖𝑡  ,  βi
it(1+ θ) MḞPit( μnit) 

The variables and formulas are fully explained in the text of the article. 

First, using the data available on the website of the National Statistics Center 

of Iran, the nominal value added, the compensation of services and the 

number of employees, the total price index is extracted by years. Also, using 

relation (6) the real value added is estimated, and relation (5) calculates the 

growth of the real value added and the employees. Equation (7) serves to 

calculate the share of labor force, and then the data on the payment of 

communications and telecommunications costs are extracted from the site of 

the Central Bank. Equations (8) and (9) calculate the ICT share and 

relationship as well as the share of non-ICT, respectively. Equation (9) also 

extracts the data from the website of the National Center for Total 

Investment and ICT Statistics.  Relations (10) and (11) along with the 

explanations of the capital inventory section calculate the growth of real 

capital inventory of ICT and non-ICT. We now calculate the productivity 

growth of all the factors of production in the studied years. From Equations 

(14) and 17-13 and the explanations of the short-term productivity growth, 

we calculate the short-term productivity growth separately in the studied 

years. This paper presents the table of the average productivity growth for 

the total factors of production, the short-term productivity of ICT and their 

ranks in terms of the type of industry as well as the corresponding charts. 

Results and Discussion: Calculations show that only 6 out of 23 industries 

have experienced total factor productivity growth. The highest productivity 

growth of the total production factors is in medical, food and beverage, 

clothing, leather and bags, and in the paper industry, while the lowest is 

related to tobacco, furniture, printing, chemicals and coke. Calculations also 
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show that 15 out of 23 industries have experienced short-term productivity 

growth. This shows that the response of most economic sectors to ICT is 

positive in the short term. The most growth of short-term productivity is 

related to food and beverage industries, clothing, leather and bags, medicine 

and paper, but the lowest occurs in the printing, tobacco, tobacco and 

chemical industries, chemicals, office machinery and recycling. The 

equation k̇it  ∝
it calculates the direct share of ICT, Equation (16) the indirect 

share of ICT and Equation (24) the sum of ICT shares. Then, the tables of 

the average direct, indirect and total ICT shares by years and types of 

industry are compared. At the end, the table of the average shares of labor 

force, ICT capital and non-ICT capital are compared according to the type of 

industry. 

Conclusion: The share of ICT in the productivity growth of all the factors of 

production and short-term productivity growth varies according to the type 

of industry. This share has been very small and even negative in some years 

and in some economic sectors. The averages of the direct and indirect shares 

as well as the total ICT are negligible. Moreover, the indirect share is less 

than the direct share. The average share of the non-ICT capital is higher than 

that of labor and the ICT capital during the mentioned period. The difference 

is significant regarding the average share of the ICT capital. 

Keywords: ICT, Total productivity of production factors, Economic sectors 

of Iran. 

JEL classification: O33, O47, L60. 
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 چکیده
انکی برد سیستم در سیستم بانکی و تاثیر آن بر عملک ایوثیقههدف مقاله حاضر بررسی نقش محدودیت 

استفاده شده  1368-1398ی در بازه زمانی تصادف یایپو یمدل تعادل عمومکشور است. در این مطالعه از 

 بانکی به واکنش سیستم و به تبع آن یتولید یهابنگاهدر عملکرد  ایوثیقهدر این مطالعه محدودیت است. 

در  اکنشیوفرآیند  کنوآوری این مطالعه در لحاظ کردن ی. این موضوع مورد بررسی قرار گرفته است

ت سازی محدودیدلمدر راستای عملکرد بنگاه در استفاده از اعتبارات است.  هعملکرد سیستم بانکی به نحو

گونه هیچ که سیستم بانکی شودمیدو سناریو در نظر گرفته است. در سناریو اول فرض  ایوثیقهاعتبارات 

م دوناریو س. اما در دهدنمیالعملی به عملکرد بنگاه اقتصادی دریافت کننده اعتبارات از خود نشان عکس

ارکت کی و مشتاثیر مشارکت بانک در اعتبارات اعطایی سیستم بان به عنوانبخشی  بانکدر تابع سود 

دل و مه در واقعی در فعالیت اقتصادی لحاظ شده است. نتایج بدست آمده از شوک اعتبارات وارد شد

 ود را بهت خابارمقایسه سناریوهای مدل نشان دهنده این موضوع بوده است که اگر بانک در اعطای اعت

ی اسطه مالونوان عصورت واقعی در فعالیت بنگاه شریک بداند به مراتب نسبت به حالتی که درآن صرفا به 

سودآوری  کند، عمل کرده و در صورت عدم توانایی بازپرداخت بدهی توسط بنگاه اقدام به اجرای وثیقه

 هایزینههو کاهش  گذاریسرمایهتولید،  بالاتری داشته و اثرات آن بر متغیرهای کلان اقتصادی همچون

  و بهتر بوده است. ترمناسبعملیاتی بانکی 

مومی پویای ع، مدل تعادل ، معوقات بانکیایوثیقه محدودیتاعتباری،  شوک :کلیدی هایهواژ

  تصادفی.

Keywords: Credit Shock, Collateral Credit, Bank Arrears, Dynamic 

Stochastic General Equilibrium Model. 

JEL Classification: E51, P33, F56, C61.  
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 مقدمه -1

نکی ات باافزایش حجم معوق استیکی از مشکلاتی که کشور ایران در حال حاضر با آن روبرو 

لی در های مالی احتماثباتیاعطایی در شبکه بانکی است که منجر به بیاعتبارات نسبت به کل 

شته دلایل مختلفی دا تواندمی. پرداخت نشدن دیون در سررسید توسط بدهکاران شودمیآینده 

عت هان، صنجاسر ثباتی و رکود بازار اشاره نمود. در سرتوان به بیها میباشد که از مهمترین آن

 متنوع اتخدم ارائه لیو به دل رودیمهم اقتصاد هر کشور به شمار م اریارکان بس یکیبانکداری 

 از توانیو م کندیم فایشورها اتوسعه و رشد اقتصادی ک ای درکنندهنییو اعتباری، نقش تع یمال

پورمند ) ردک ادیمحرکه، شتاب دهنده، متعادل کننده و سامان بخش اقتصاد  روییآن به عنوان ن

  .(682: 1396، شیپورمند بخشاو  شیبخشا

مبادرت  انیمعتبر از مشتر قیوثا افتیبه در ییاعطااعتبارات از بازگشت  نانیبانک به منظور اطم

را از  شیمقرر، بتواند طلب خو دیتعهد در سررس یفایا ای یبده هیصورت عدم تادورزد تا در یم

 یمال نیتأم یهاتیاز محدود یکیو نوع آن به عنوان  1ایوثیقهاعتبارات  .دینما فایاست قیمحل وثا

 یبرا قهینوع و مقدار وث تیاهم به 2 توافقنامه بال. در اقتصاد است یدیتول یهابنگاه یبرا

 هابنگاهکه با  1دارد. برخلاف توافقنامه بال  دیهستند تأک ترفیعملکرد ضع یدارا که ییهابنگاه

اشاره شده است که  نکته نیبه ا 2در توافقنامه بال  کند،یبرخورد م کسانیبه صورت  نهیزم نیا در

خود را به  هیاز سرما یشتریب مقدار دیوارد شود با تریسکیر تیفعال کیکه بانک در  یدر صورت

 زانیم شیموجب افزا رندهیگقرضبنگاه  سکیر شیافزا. کند ریمنظور حفظ ثبات بانک درگ

حالت  نیدر ا دهد،یم شیبانک را افزا هیدر سرما یریگرهیذخ زانیمطالبات معوق بانک شده و م

برگشت  یکه بانک برا یتنها منبع یابدمی شیدر بانک افزا یجار ریغاعتبارات  زانیکه م یوقت

 یکه گروگذار دهدیم حیبانک ترج نیمربوطه است، بنابرا قیکند وثا استفاده تواندمیمنابع خود 

است که  هاییسیاستاز  یکیوام  قیبه نوع وثا یبر آن تنوع بخش علاوه کند. یاجبار را قهیوث

)کشاورز  گیردمیدر نظر پیش رو موجود و  طیبا توجه به شرا یزمان خاص مقطع بانک در هر

 . (334-336: 1395حداد و حیدری، 

 ینقدشوندگ )با قدرت یملک قیوثا عیکه به تود ییهاشرکتعمدتاً  یرکود اقتصاد طیدر شرا

 یبرا نیبنابرا آگاهند، ملک خود یدر صورت عملکرد بد از عدم نقدشوندگ پردازندمی( نییپا

 شینکول شرکت را افزا احتمال نیو ا دهندیانجام م یخود تلاش کمتر یارزش اعتبار شیافزا

                                                 
1. Collateral Credits 
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در صورت  یقانون بالاتر از نظر یبا نقدشوندگ قهیجا که وثاز آن ی. از طرفدهدیم

 یمشتر ،شودمی وصول تربانک راحت یبرا ،یداده شده به مشتراعتبارات الوصول شدن مشکوک

 یو تئور ینظر اتیاساس ادب بر .ردیگیکار م را به یشتریکاهش احتمال نکول خود تلاش ب یبرا

به  نانیبالا هستند با توجه به اطم ینقدشوندگ با یهاقهینوع وث یکه دارا ییهابنگاهموجود عمده 

نوع  نیبه طور عمده از ا رایهستند، ز زین یبالاتری ارزش اعتبار یکسب و کار خود دارا یفضا

اعتبارات  افتیدر قیرا از طر بنگاهکه نتوانند  یصورت در گردش خود در هیسرما نیدر تأم قیوثا

 .کنندیکنند، استفاده م یمال نیتأم

شان را نقدی هایهزینهاقتصادی این است که نهادهای دولتی تمام  یهابنگاهمشکل جدی دیگر 

در حالی که اغلب مبادلات  .جریمه قابل توجهی در پیش دارد ،و کوچکترین تاخیر گیرندمی

گیرد در نتیجه شکاف دریافت و پرداخت جریانات نقدی ری صورت میبه صورت اعتبا هابنگاه

 نماید. اقتصادی را سست می یهابنگاهوضعیت اعتباری 

 یالزام هابانکتوسط  انیارائه خدمات به مشتربا توجه به وظائف تعریف شده برای سیستم بانکی، 

 لیرا تشک یبانک تیبخش فعال نیتراست که مهم لاتیاخت تسهدخدمات پر نیا است و از جمله

تا  گرددمی نیتأم هابانکتوسط  انیمشتر ازین دمور یگیننوع خدمات، نقد نیا یراستا رد. هددیم

فعت و نو هم چرخه بانک از محل کسب م ابدیرونق  لاتیتسه رندگانیگ دیاقتصا یهافعالیت هم

است  سکیبا ر متوأ لاتیتسهوان ناخت شده تحت عدپر یگین. اما برگشت نقدددنگر متوقفد سو

 م. لاجردیننما دش را مستریخو ید بدههننخوا لاتیتسه رندگانیاز گ دیتعدا دارد و احتمال

 را به حداقل دبرگشت وجوه خو ماز عد یناش سکیتا ر آیدمی بانک ها لازم یبرا یاستیس اعمال

 که گیرندمی قهیوث ای نیتضم ان،یبه مشتر لاتیاخت تسهدر مقابل پردظور نم نی. به همبرساند

 نسبت به خدمات یعمل فرع کید که ناست هر چ یبانکدار اتیبخش از عمل نیبحث ا موضوع

مساله  .است یخدمات بانک مو قوا مواد هیبخش ما نیه و توجه به ادمهم بو اریاست اما بس یبانک

در اعتبارات اعطایی سیستم بانکی به  ایوثیقهاصلی مورد بررسی در این مطالعه نقش محدودیت 

و  شودمیگنجانده  هابنگاهتولیدی است. برای این منظور قید وثیقه در اعتبارات دریافتی  یهابنگاه

د محدودیت بوده و ی که فاقیهابنگاه. گروه اول شوندمیتولیدی به دو گروه تقسیم  یهابنگاه

ی با عملکرد ضعیف قرار یهابنگاهدارند. گروه دوم  دریافتی رااعتبارات توانایی بازپرداخت منظم 

و  هستندپرداختی خود دارای قید محدودیت در اعتبارات اعتبارات دارند که به علت معوق بودن 

برای این گروه از کل اعتبارات اعطایی سیستم بانکی آن بخشی که به گروه اول پرداخته شده کسر 
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جه به محدودیت وثیقه به این گروه اعتبارات پرداخت شده و مابقی در صورت وجود داشتن با تو

اقتصادی  یهابنگاههای اعتباری برای منجر به محدودیت ایوثیقهدر واقع الزامات خواهد شد. 

 ،بنابراین. گرددمیبرای ایجاد شغل  بنگاهد و این محدودیت اعتبار منجر به کاهش توانایی شومی

گیرد و تاثیر آن این موضوع در قالب یک مدل تعادل عمومی پویای تصادفی مورد ارزیابی قرار می

 .های کلان اقتصادی بررسی خواهد شدبر متغیر

طالعات مق و ادبیات تحقیساختار مقاله حاضر از پنج بخش تشکیل شده است. در ادامه به بررسی 

قیق تح شناسیروشه شده است. در بخش سوم به مورد موضوع تحقیق پرداخت پیشین انجام شده در

بخش  ت درپرداخته شده است. در بخش چهارم مدل تجربی تحقیق برآورد گردیده است. در نهای

  سیاستی پرداخته شده است. هایگیری و ارائه پیشنهادانتهایی به نتیجه
 

 مبانی نظری و پیشینه تحقیق -2

 مبانی نظری -2-1

( و کارلستروم و 1989) 2که توسط برنانکه و گرتلر 1کلان با اصطکاک مالیادبیات اولیه اقتصاد 

های بازار )از قبیل با وجود ناقصی که اشاره دارد( ارائه شد، بر این واقعیت 1997) 3فورست

مدت داشته باشد. در مدل اثرات طولانی تواندمی موقت شوکیک  های مالی(اصطکاک

موقت تداوم بیشتری به دلیل  یهاشوکاصطکاک مالی، وجود های تجاری حقیقی با چرخه

وجود  با بنگاهی منفی به دارایی خالص هاشوک هامدلد. در این نبازخورد اصطکاک مالی دار

کند. این نتایج در می گذاریسرمایهرا مجبور به کاهش  بنگاهشده و  های مالی تقویتاصطکاک

  .شودمی بنگاهتر از سرمایه و دارایی خالص ی بعد منجر به یک سطح پایینهادوره

 طوریه کند بدو صورت عمل میبه  هابنگاهمحدودیت پیش روی  که نشان داد( 2015) 4گارین

 باشند،گونه قصوری نداشته هیچاعتبارات خوب در بازپرداخت با عملکرد  یهابنگاه اگرکه 

در تامین مالی  هابنگاهو این کند می اعتبار  اقدام به تخصیصمجدداً هابنگاهسیستم بانکی برای این 

بد با عملکرد ضعیف قرار دارند که در  یهابنگاه. اما در مقابل شوندمیخود با مشکل مواجه ن

آتی دچار مشکل ی هادورهکوتاهی کرده و در تامین مالی خود برای اعتبارات بازپرداخت 

 .(229: 1397)الهی و بیرجندی،  شوندمی

                                                 
1. Financial Friction 
2. Bernanke and Gertler (1989) 
3. Carlstrom and Fuerst (1997) 
4. Garine (2015) 
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رویکرد اول از  .مطرح شده استاصطکاک مالی عمدتاً بر اساس دو رویکرد  ،اقتصادیدر ادبیات 

و در  برگرفته شده( 1997( معرفی و توسط کارلستروم و فورست )1989مطالعه برنانکه و گرتلر )

دهنده مالی ( به مدل شتاب1999) 1و همکاران های جدید توسط برنانکهادغام با چارچوب کینزین

( معرفی شد 1997) 3رویکرد دوم توسط کیوتاکی و مور .(3: 2020، 2)کوهل گردیده استتبدیل 

گذارد ها اصطکاک مالی از طریق محدودیت وثیقه بر متغیرهای اقتصادی اثر میکه در مدل آن

  .(187: 1397عباسقلی نژاد و نوفرستی، )

 ای مالیر بازارهددر سیستم بانکی و نقش آن در بروز اصطکاک  ایوثیقهدر ارتباط با اعتبارات 

 اتیقانون عمل 10، موضوع ماده هابانک یداخل یقراردادهاتوان به این موضوع اشاره کرد که می

 یهارهر و تبصذکوم یو طبق ماده قانون یکه بدون مراجعه به دفاتر اسناد رسم است بدون ربا یبانک

 به این و گرددیمبه موجب قانون در حکم لازم الاجرا محسوب  .شودمیآن در داخل بانک منعقد 

دون رائیه بر اجصدو تیکه از جمله آن قابل استبرخوردار  راترتیب از امتیازات اسناد لازم الاج

 قیطر جرا ازالا لازم یمفاد اسناد رسم ینامه اجرا نیآئ یو طبق مواد قانون یمراجعه به دادگستر

  (.10-18: 1383)صفایی،  است یرسماسناد  یاجرا ریدوا

ه شد مینظت حیحصو مزبور به نح یاست که قراردادها نیلازم الاجرا ا ادناس یدر اجرا یاساس نکته

 هیجرائاها درخواست صدور نسبت به آن ونیمد یتعهدات از سو یفایباشد که در صورت عدم ا

 تیهما اریز نیست هیبه صدور اجرائ ازیالبته در خصوص وصول همه قراردادها ن .صورت گیرد

 هاکبانکه  چرا دهاین موضوع نبوبه  ازیاست که ن یابه گونه یبانک یهاد سپردهنها مانوثیقه یبرخ

سبت به ن اًرأس یجار ریاز جانب مدیون و انتقال مطالبات به سر فصل غ اتتعهد یفایبا عدم ا

 یبانک یاادهدر قرارد مهم حتماً نیو ا ندینمایاقدام م یو تهاتر بده ونیبرداشت از حساب مد

در  .ردآو ممانعت بعمل ونیرده، از اعتراض مدپخواهد شد تا در صورت ضبط س ینیبشیمربوطه ب

امنین از ض یکیا ی ونیمد کنیل دهیگرد منتقل یجار ریبانک به سرفصل غ تکه مطالبا زین یمواقع

که در  یادهبه استناد ما هابانکباشند،  یحساب و موجود یاز شعبه آن بانک دارا یکی در

ء ا امضارآن  نیز ذیل مدیونینو  ندینمایدرج م ی(داخل ی)قراردادها ینره ریغ یقراردادها

  (.35-38: 1394، قاسمی) ندینمایم یو تهاتر بده باقدام به برداشت از حسا ندینمایم
 

                                                 
1. Bernanke (1999) 
2. Kühl (2020) 
3. Kiyotaki and Moore (1997) 
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 مطالعات پیشین -2-2

پرداخته و اشاره ی مالی هاشوکو  های مالیاصطکاک به بررسی (2015) 1همکارانبوری و 

مکانیزم انتشار و انگیزه  ،وریی بهرههاشوکهمراه با  ،بازار مالی هایو نقص هاشوکد که ندارمی

تامین منابع مالی  ،دهند. وقتی نیروی کار و بازارهای مالی ناقص باشندنوسانات را تشکیل می

نتایج این مطالعه نشان دهنده این دهد. وری واکنش نشان میها به تغییرات در بهرهو اهرم هاشرکت

های مالی اثر شوک اعتبارات بانکی را بر متغیرهای کلان اقتصادی موضوع بود که اصطکاک

  دهد.تحت تاثیر قرار می

 نیروی کار بازارعملکرد وثیقه و  نوسانات ،های قرضمحدودیت به بررسی (2015) 2گارین

بازار کار در  اصطکاکی پویای تصادفی با لحاظ مدل تعادل عموم در این مطالعه از یک. پرداخت

درصد  75 تواندمیمدل  نتایج بدست آمده از این مطالعه نشان دهنده این بود که. استفاده شد

نظر بگیرد  )تولید( را در کاهش پایداری در بازده تواندمیتغییرات در ایجاد شغل را توضیح دهد و 

وسان در الزامات همچنین نتایج نشان داد که نکند. که از انقباض در دسترسی به اعتبار پیروی می

ی تولید برای ایجاد هاشوککند. اگرچه حرکات مهمی در متغیرهای بازار کار ایجاد می ،وثیقه

ی اعتباری اثرات مهمی بر هاشوکنند بازده و سرمایه مهم هستند ولی هایی مانوسان در مجموعه

 دارند.  کلان اقتصادیمتغیرهای 

( نقش محدودیت اعتباری و توسعه بازارهای مالی را بر ثبات بانکی و 2017) 3احمد و مالیک

بانک  1635اقتصادی مورد بررسی قرار دادند. در این مطالعه از اطلاعات آماری  یهابنگاهعملکرد 

های پنلی استفاده شد. به منظور برآورد مدل از روش داده 2004-2012کشور در بازه زمانی  86از 

استفاده گردید. نتایج این مطالعه نشان داد که سطح بالای توسعه مالی منجر به ثبات بانکی بالاتر در 

اقتصادی  یهابنگاه. از طرف دیگر رابطه منفی بین محدودیت اعتباری و عملکرد شودمیقتصاد ا

  وجود داشت.

( به بررسی سیاست پولی و عملکرد مالی و اعتباری سیستم بانکی در قالب مدل 2019) 4تاکای

DSGE  لی خانوارها به دو گروه که یکی دارای دسترسی به خدمات ماپرداخت. در این مطالعه

دهد اند. نتایج نشان مییاب( و گروهی که به خدمات مالی دسترسی ندارند تقسیم شدهاست )بهینه

                                                 
1. Boeri (2015) 
2. Garín (2015) 
3. Ahmad and Malik (2017) 
4. Takay (2019) 
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 42تا  35که سهم خانوارهایی که به خدمات مالی دسترسی ندارند در اقتصادهای مورد بررسی بین 

کت مشار هایهزینهها در جهت بالا بردن شمول مالی منجر به کاهش درصد است. همچنین تلاش

در بازارهای مالی شده است. هر چند عدم شمول مالی بالاست ولی با شوک پولی انبساطی، 

اند، اما سیاست پولی انقباضی مقامات به هدف خود یعنی کاهش تورم و ایجاد رشد دست یافته

نتایج متفاوتی داشته است و موجب کاهش مصرف بیشتر افرادی که عدم شمول مالی دارند نسبت 

دارای شمول مالی شده است. در مقایسه با خانوارهایی که به خدمات مالی دسترسی به افراد 

را جذب کنند و بنابراین مصرف  هاشوکتوانند ندارند، افراد دارای دسترسی به خدمات مالی می

مواجه شوند.  هاشوکتوانند با هایی که دارای شمول مالی هستند بهتر میرا هموار کنند. لذا آن

  دهد با شمول مالی بالاتر، اثرگذاری سیاست پولی بیشتر است.ین مطالعه نشان میهمچنین ا

های مالی از قبیل محدودیت در ( به بررسی اثرگذاری اصطکاک2020) 1دوجاو و کالیراجان

-2018های در اقتصاد کلان پرداختند. در این مطالعه از اطلاعات آماری سال ایوثیقهاعتبارات 

ش تعادل عمومی پویای تصادفی برای اقتصاد کوچک باز استفاده شد. در در قالب رو 2000

سازی مدل از اطلاعات کشورهای استرالیا و آمریکا استفاده گردید. نتایج بدست آمده راستای شبیه

های مالی مدل بهتر برازش شده است، و همچنین دهندهنشان دهنده این بود که در حضور شتاب

دهندگی نوسانات عرضه اعتبارات و ثروت مالی( نقش مهمی در توضیح ی مالی )از قبیلهاشوک

  گذاری و تولید دارند.سرمایه

. این دپرداختناصطکاک مالی و نوسانات بازار کار  به بررسی( 1394)همکاران وش و فرزین

تصاد برای اق DSGE)) با بسط یک الگوی تعادل عمومی پویای تصادفی کینزی جدید مطالعه

طکاک وجود اص و بازار کار با ،در نظر گرفتن اصطکاک بازار مالی ،قتصاد بازاایران در سه زمینه 

 ازار کاربر نوسانات ب هاشوککه اصطکاک مالی در اثرگذاری این  دادنتایج نشان . انجام شدمالی 

ین . علاوه بر اشودمیایش بیکاری منفی باعث افز شوکتاثیر مهمی دارد. به صورتی که یک 

. همچنین شودمیتر در بیکاری ی مالی و نوسانات بزرگهاشوکاصطکاک مالی باعث تقویت 

در آخر یک  و شودمیو در نتیجه افزایش بیکاری  گذاریسرمایهنرخ بهره باعث کاهش  شوک

  .گرددمیباعث افزایش اشتغال  گذاریسرمایهمثبت  شوک

به هنگام وجود  رانیا یبانک ستمیس یقدرت اعتبارده لیتحل( به 1397نژاد و نوفرستی )عباسقلی

 نیدر ای پرداختند. کلان ساختار یاقتصادسنج یالگو کیدر چارچوب  یمال یهااصطکاک

                                                 
1. Doojav & Kalirajan (2020) 
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، 1346-1394 یدر دوره زمان یکلان ساختار یاقتصادسنج یالگو کیساخت  مکبه ک مطالعه

 حال نیع شد. در یبررس یبانک ستمیس یبر قدرت اعتبارده یمال یهااصطکاک یاثرگذار زانیم

بر  یانبساط یپول استیس یاثرگذار زانیبا م یمال یهاکاهش اصطکاک یاثرگذار زانیم سهیمقا

در صورت  یپول استیس یاثرگذار زانیم سهیمقا تیو در نها یبانک ستمیس یقدرت اعتبارده

 جیقرار گرفت. نتا یمورد بررس یپول استیس یاثرگذار زانیبا م یمال یهاکاهش اصطکاک

 یهادر اثر کاهش اصطکاک یبانک ستمیس یکه قدرت اعتبارده دادالگو نشان  یایپو یسازهیشب

 نی. همچنیابدمی شیدرصد افزا 16 زانیطور متوسط به مبه ار،یانحراف مع کی زانیم بهسالانه  یمال

 ستمیس یبر قدرت اعتبارده یانبساط یپول استیبا اثر س هسیدر مقا یمال یهااثر کاهش اصطکاک

بر  یانبساط یپول استیس یعلاوه، اثرگذار است. به شتریدرصد ب 10 زانیطور متوسط به مبه یبانک

انحراف  کیبه اندازه  یمال یهادر صورت کاهش اصطکاک یبانک ستمیس یقدرت اعتبارده

  .دابیکاهش ن یاست که اصطکاک مال یاز زمان شتریدرصد ب 17 زانیطور متوسط به م به ار،یمع

بر ارتباطات  دیبا تأک یمالتیبازار بر محدود یهااصطکاک ریتأث( به بررسی 1398اخگر و کرانی )

و  یعدم تقارن اطلاعات اریبازار دو مع یهامحاسبه اصطکاک یبرای پرداختند. در این مطالعه اسیس

شرکت  159به هدف پژوهش، تعداد  یابینرخ گردش سهام در نظر گرفته شده است. به منظور دست

به روش  1389-1395 یهاسال یشده در بورس اوراق بهادار تهران ط رفتهیپذ یهاشرکت انیاز م

 یالگو یبا اجرا مطالعه نیانتخاب و در نظر گرفته شد. در ا کیستماتیحذف س یریگنمونه

پرداخته  رهایمتغ نیروابط ب یبه بررس ،پنلی یهابا استفاده از روش اثرات ثابت و داده ونیرگرس

 دادپژوهش نشان  یهاافتهیاستفاده شد.  پنلی یهااز روش داده هاهیآزمون فرض هتج نیچنشد. هم

 یهاوجود دارد، در واقع اصطکاک یبازار رابطه معنادار یهاو اصطکاک یمال تیمحدود نیکه ب

نرخ گردش  نیبر رابطه ب یاسی. وجود ارتباطات سدشومی یمال تیمحدود شیازار باعث افزاب

 یریتأث یمال تیو محدود یعدم تقارن اطلاعات نیموثر است اما بر رابطه ب یمال تیحدودسهام و م

 ندارد.

مدل  کیدر قالب  یکاریبنگاه بر ب یاعتبار تیاثر محدود( به بررسی 1398الهی و بیرجندی )

 تیمحدود یهاشوکاثر  یبررس این مطالعههدف ی پرداختند. تصادف یایپو یتعادل عموم

 یهاتیظرف جادیو ا یکاریبر عملکرد بازار کار به خصوص در مورد ب یمال نیبنگاه در تام یاعتبار

مطالعه  نیاست. در ا یتصادف یایپو یتعادل عموم کردیبا رو 1375 -1396 یدر دوره زمان یشغل

 تیمدل محدود نی. در ادهدیناقص در بازار رخ م یاوجود قرارداده قیاز طر یاصطکاک مال
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که واکنش  شودمی نیکه منجر به ا است هیسرما یبنگاه در ارتباط با موجود یبرا یریگقرض

است که در هر  نیمزبور ا یالگو یژگیاندک و کند باشد. و اریبس یوربهره شوکبازار کار به 

 دهدیبدست آمده نشان م جی. نتاآیدمیحاکم بر بازار کار بدست  طی( از شرایکاریدوره اشتغال )ب

را  یکاریدر کشور ب گذاریسرمایه یمال نیبنگاه در تام تیاز محدود یناش یاعتبار شوککه 

استقراض  ندیبنگاه در فرآ یاعتبار تیاست که محدود نیا گرانیب جینتا نی. همچنکندیم دیتشد

  .شودمیکردن شغل در بازار کار  دایو کاهش احتمال پ یشغل یهاتیمنجر به کاهش ظرف

تولیدی  یهابنگاهبرای  ایوثیقهاست که به بررسی اثرات محدودیت  این حاضر مطالعهنوآوری 

ی اعتباری در دو سناریو مورد ارزیابی قرار خواهد گرفت. در سناریو هاشوکو تاثیر  پردازدمی

العملی به عملکرد بنگاه اقتصادی گونه عکسکه سیستم بانکی هیچ شودمیاول فرض 

و در صورت تاخیر در بازپرداخت بدهی به اجرای  دهدنمیکننده اعتبارات از خود نشان دریافت

در سناریو دوم سعی شده ارتباط واقعی بین سیستم بانکی  اما های اخذ شده اقدام خواهد کرد.وثیقه

اقتصادی در قالب مشارکت تولیدی و تامین مالی بررسی شده و این موضوع از طریق  یهابنگاهو 

  العمل در تابع سود بانک به تولید بنگاه لحاظ خواهد شد.یک عکس
 

 ارائه مدل -3

ترین وظایفی است وارد به اقتصاد از جمله مهمی هاشوکی مختلف و بررسی هاسیاستارزیابی 

تحت تاثیر  ایدوره. این ارزیابی در هر شودمیی اقتصاد کلان پیگیری هامدلکه همواره در 

سازی انجام گرفته است. بر ی مختلف مدلهاشیوهکلان قرار گرفته و به  پیشرفت در علم اقتصاد

که هر کدام  وجود داردد مختلف اقتصادی سه واح شودمی، فرض ی تعادل عمومیهامدلاساس 

کننده )خانوار(، مصرف :اند ازبه دنبال بهینه نمودن هدف خود هستند؛ این سه واحد عبارت

در ادامه دولت یا بانک مرکزی باشد(.  تواندمیگذار اقتصادی )که تولیدکننده )بنگاه( و سیاست

 . ه استه شدها توضیح دادگیری هرکدام از بخشفرآیند تصمیم
 

 خانوارها -3-1

های مالی در رفتار و لحاظ اصطکاک ایوثیقهدر راستای بررسی نقش محدودیت اعتبارات 

در بخش اول فرض شده که اقتصاد داخلی از طیف وسیعی از اقتصادی،  یهابنگاهخانوارها و 

مالی داشته  یی هستند که دسترسی به بازارهایدرصد خانوارها (𝜆) خانوارها تشکیل شده است که

1و ) − 𝜆) خانوارها از طریق حداکثرسازی دسترسی به بازار مالی ندارند.  خانوارهایی که درصد
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تابع زنند. مطلوبیت خود با محدودیت بودجه بین زمانی دست به انتخاب متغیرهای تصمیم خود می

)پول در تابع مطلوبیت( در نظر گرفته شده که تابعی از  MIUمطلوبیت برای خانوارها به صورت 

تابع مطلوبیت خانوارها به صورت زیر مصرف، عرضه نیروی کار و نگهداری دارایی مالی است. 

  است:
 

∑ 𝛽𝑡𝐸𝑡 [
(𝑐𝑡)1−𝜎𝑐

1−𝜎𝑐
−

𝑛𝑡
1+𝜎𝑛

1+𝜎𝑛
+ 𝜗𝑥𝑙𝑜𝑔 (

𝑋𝑡
ℎ

𝑃𝑡
)]∞

𝑡=0     (1)  

 

0عملگر انتظارات،  Etکه  ≤ β ≤ عرضه نیروی  ntمصرف حقیقی خانوار،  ctعامل تنزیل،  1

جانشینی بین زمانی کار،  معکوس کشش σnمعکوس کشش جانشینی بین زمانی مصرف،  σc ،کار

است که توسط خانوارها نگهداری های پولی شاخص ترکیبی از میانگین هندسی دارایی xو 

گر کشش تقاضای بیان hو  هاتقاضای دارایی )نرخ سود سپرده( ایکشش بهره ϑx .شودمی

 1و همکاران آنگینرهای پولی بر اساس رویکرد شاخص ترکیبی داراییهای پولی است. دارایی

  ( به صورت زیر در نظر گرفته شده است:2014)
 

𝑥𝑡 = (𝑚𝑡
𝑐)𝜇1(𝑑𝑡)𝜇2        (2)  

 

در  است. های پولیها در شاخص ترکیبی داراییسهم دارایی 𝜇که در معادله فوق  طوریه ب

گرفته در این مطالعه گروه اول خانوارهایی هستند که در دسته خانوارهای دارای بندی صورتطبقه

گذاری و دریافت اعتبارات بانکی را دسترسی به بازار مالی بوده و این گروه امکان انجام سپرده

کنند. گروه دوم های خود را به صورت سپرده، پول نقد و اوراق نگهداری میداشته و دارایی

خانوارهایی هستند که در دسته عدم دسترسی به بازارهای مالی قرار دارند و به لحاظ استفاده از 

کنند چون یا به خدمات مالی های پولی و مالی تنها از مانده نقدی و پول استفاده میدارایی

 کنند. ها استفاده نمییا به دلایلی ازآن دسترسی ندارند و
 

 ازارهای مالیبگروه اول خانوارهای دارای دسترسی به  -3-1-1

و دسترسی کامل به  هستند که در دسته دسترسی به بازارهای مالی قرار داشته ییخانوارهاگروه اول 

های انتخابهای مالی داشتن دسترسی به بازارهستند و لذا  هابنگاهمالک بازارهای مالی دارند و 

                                                 
1. Anginer (2014) 
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، دریافت گذاری، خرید اوراق مشارکتفراتری نسبت به مصرف و نگهداری پول نقد، مانند سپرده

منابع  ها به همراه دارد. در این شرایط خانوار نماینده در هر دورهبرای آن گذاریسرمایه و اعتبارات

گذاری و اوراق ، عایدی ناشی از سپرده(wtntدرآمد حاصل از عرضه نیروی کار )خود شامل 

(، عایدی ناشی از Divt) هابنگاهسودهای حقیقی تقسیم شده ی قبل، هادورهخریداری شده در 

دریافتی، مانده نقدی دوره قبل و یارانه را صرف مخارج خود اعتبارات ، اجاره موجودی سرمایه

در  (dtگذاری )(، سپردهit) گذاریسرمایه، مانده نقدینگهداری  ،مصارف خصوصی شامل

  نماید.قبلی و پرداخت مالیات میاعتبارات ، بازپرداخت (btخرید اوراق مشارکت ) ،هابانک
 

𝑐𝑡
𝑟 +

𝑃𝑡
𝑖

𝑃𝑡
𝑖𝑡 + 𝑚𝑡

𝑟 + 𝑑𝑡 + 𝑏𝑡 + (1 + 𝑅𝑡−1
𝑙 )

𝑙𝑡−1
 

𝜋𝑡
= 𝑤𝑡𝑛𝑡

𝑟 + (1 + 𝑅𝑡−1
𝑑 )

𝑑𝑡−1

𝜋𝑡
+

(1 + 𝑅𝑡−1
𝑏 )

𝑏𝑡−1

𝜋𝑡
+ 𝑙𝑡

 +
𝑚𝑡−1

𝑟

𝜋𝑡
+ 𝑅𝑡

𝑘𝑘𝑡−1 − 𝑇𝑡
𝑟 + 𝑆𝑢𝑏𝑡 + 𝐷𝑖𝑣𝑡   (3)  

 

و موجودی سرمایه  شودمیاضافه  kt−1به موجودی سرمایه ابتدای دوره it  گذاریسرمایههمچنین 

(، با لحاظ 2010) 1. مشابه بوریل و همکارانشودمیایجاد  ktابتدای دوره بعد )انتهای دوره جاری( 

)ϱبه صورت  گذاریسرمایههزینه تعدیل 
it

it−1
( تعیین 4فرآیند انباشت سرمایه از طریق رابطه )، (

  .(94: 1397نژاد، )غلامی و عباسی شودمی
 

𝑘𝑡 = (1 − 𝛿𝑘)𝑘𝑡−1 + (1 − 𝜚 (
𝑖𝑡

𝑖𝑡−1
)) 𝑖𝑡      (4)  

 

 ،ی مالیازارهاخانوارهای دارای دسترسی به بنسبت به قید بودجه با حداکثرسازی تابع مطلوبیت 

کار،  ، عرضه نیرویقرضهگذاری، اوراق سپردهروابط اقتصادی برای مصرف، نگهداری پول، 

  .شودمیهای قیمت استخراج و پویایی گذاریسرمایهاعتبارات، 
 

 

 ی عدم دسترسی به بازارهای مالی گروه دوم خانوارهای دارا -3-1-2

در این هستند که در دسته عدم دسترسی به بازارهای مالی قرار دارند.  ییخانوارهاگروه دوم 

 ، یارانه(wtntعرضه نیروی کار )منابع درآمدی خود ناشی از شرایط خانوار نماینده در هر دوره 

(Subt( و مانده نقدی منتقل شده از دوره قبل را صرف مخارج مصارف خصوصی )ct
p و )

                                                 
1. Burriel (2010) 
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Tt)پرداخت مالیات 
p ) قید بودجه خانوار بر حسب متغیرهای  خواهد کرد.و نگهداری مانده نقدی

  ( خواهد بود.5یقی به شکل رابطه )حق
 

ct
p

+ mt
p

= wtnt
p

+
mt−1

p

πt
− Tt

p
+ Subt     (5)  

 

میزان مصرف، نگهداری ، این گروه از خانوارهانسبت به قید بودجه  با حداکثرسازی تابع مطلوبیت

  .شودمیپول و عرضه نیروی کار مشخص 
 

 اقتصادی یهابنگاه -3-2

 ایبنگاه واسطه -3-2-1

اساس تابع کاب داگلاس زیر  اقتصادی با استفاده از ارزش ذخیره ثروت خود و نیروی کار بر بنگاه

  را در هر دوره بر عهده خواهد داشت.ای تولید کالاهای واسطه
 

Yt = At(ht−1)v(nt)1−v       (6)  
 

نهاده کار  nگر ارزش نهاده املاک و ساختمان، و نشان hپارامتر تکنولوژی،  A در معادله فوق 

 به بخش مالی دسترسی دارند.  بنگاهدارها فقط از طریق سرمایهدر این مدل خواهد بود. 

 بنگاههایی بر تعهدات که محدودیت شودمی( فرض 1997وتاکی و مور )یکاساس مطالعه  بر

اقتصادی وجود دارد که اگر گیرنده قرض در اقتصاد، بدهی خود به بانک را بازپرداخت نکند، در 

را وصول  هااین صورت بانک قادر خواهد بود با وثیقه و تعهدی که از وی گرفته است بدهی

نماید. به عبارت دیگر فرض بر آن است که بانک برای وصول مطالباتش هزینه مبادله 

(1 − ϕ)Et(qt+1ht)  اقتصادی برای اخذ  بنگاه. با توجه به شرایط فوق شودمیرا متحمل

  مواجه خواهد بود: (7)رابطه  با محدودیت زیراعتبارات 
 

bt ≤ ΦEt(
qt+1htπt+1

Rt
e )       (7)  

 

گذاران بانکی تعیین در معادله حاضر مقداری ثابت بوده و توسط سیاست ϕکه  شودمیفرض 

Rtگر سقف تسهیلات دریافتی بنگاه، بیان bt. شودمی
e  و انتظاری سود سپردهنرخ qt  قیمت دارایی

اقتصادی به دنبال آن است تا مقدار مطلوبیت خود را حداکثر  بنگاهاین  علاوه براست.  tدر زمان 
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از مصرف بین زمانی خود  بنگاهخواهد داشت،  بر اقتصادی دو بعد مهم را در بنگاهنماید. مطلوبیت 

وی باید متحمل هزینه شود که این هزینه برای وی اعتبارات کند اما برای اخذ مطلوبیت کسب می

نمایش  8رابطه توان به صورت میرا  بنگاه ایدورهبین ار خواهد آورد، مطلوبیت عدم مطلوبیت به ب

  .(240: 1398)الهی و بیرجندی،  داد
 

E0 ∑ γt(lnct−∝ dt
ki)∞

t=0        (8)  
 

اقتصادی به بار  بنگاهبرای  d صرف زمانگر عدم مطلوبیتی است که طی نشان ∝در این معادله 

 ،اعتباراتبگیرد. علاوه بر محدودیت دریافت  اعتباررفته و  iخواهد آورد تا وی به بانک 

  .استنیز مواجه  (9)رابطه محدودیت بودجه با کارفرمای اقتصادی 
 

Yt

Xt
+ bt = ct + qtΔht +

Rt−1
e bt−1

πt
+ wt

 Lt     (9)  
 

 ریافتی(د تتسهیلاکند که در تعادل، میزان منابع در دسترس )درآمد و محدودیت بودجه بیان می

دستمزد  واعتبارات  ودنرخ س، دارایی ثابتدر  گذاریسرمایهباید برابر با مقادیر مصارف )مصرف، 

  کار( باشد.نیروی اعطایی به 
 

 تولید کننده کالای نهایی -3-2-2

کند و با شود را خریداری مینشان داده می jای که با بنگاه نوعی وجود دارد که کالاهای واسطه

 :1395)منظور و تقی پور،  کندکالای نهایی را تولید می 1گر دیکسیت استیگلیتزاز جمعاستفاده 

982).  

𝑌𝑡 = (∫ 𝑌
𝑗𝑡

(
𝜃−1

𝜃
)
𝑑𝑗

1

0
)

𝜃

𝜃−1

          𝜃 > 1       (10)  

 

Yjt ای گر کالای واسطهبیانj  است و ای است. بنگاه کشش جانشینی ثابت بین کالاهای واسطه

خرید خود را از کالاهای واسطه با توجه به قیمت کالاهای  کندمیلیدکننده کالای نهایی سعی تو

طوری تعیین کند که سودش حداکثر شود و در نتیجه تابع تقاضا برای محصول  متمایز واسطه

  است: 11رابطه ی واسطه به صورت هابنگاهاز  متمایز تولید شده توسط هر یک

                                                 
1. Dixit-Stiglitz 
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Yjt = (
Pjt

Pt
)

−θ

Yt        (11)  
 

Pjtتابعی از قیمت نسبی jکه تقاضا برای کالای 

Pt
و تولید ( نسبت قیمت آن به قیمت کالای نهایی)  

نهایی است و با تحمیل شرط سود صفر برای تولیدکننده کالای نهایی، قیمت کالای نهایی  کالای

  بود: خواهد 12رابطه به صورت 
 

Pt = (∫ Pjt
1−θdj

1

0
)

1

1−θ       (12)  
 

 تجاری یهابانک -3-3

ک بان n عدادتکه در این اقتصاد،  شدههستند. فرض  هابانکبخش بعدی فعال در این اقتصاد، 

های ان، واسطه تمام جریهابانکوجود دارد که به دنبال حداکثر کردن سود خود خواهند بود. 

. ستنده، هیلاتتسه گذار و کارفرمای اقتصادی به عنوان گیرنداعتباری میان خانوار به عنوان سپرده

ای خ توسط شورسپرده ندارند و این نرهای نرخ تعیینقدرتی در  هابانکاما در اقتصاد حاضر 

 هانکباه به ر دوراساس قانون تدوینی، در ه نظارتی بانک مرکزی )همانند شورای پول و اعتبار( بر

ل خود قدار دوره قبمرفتار خواهد کرد که با ای ، به گونهنرخ سود سپرده شده. فرض شودمیابلاغ 

بسیار نزدیک  t در دوره نرخ سود سپردهتفاوت چندانی نداشته باشد. بنابراین امید ریاضی شرطی 

هر  رفتهبه نرخ بهره در دوره گذشته خواهد بود. با توجه به فرض حاضر، تعدیلات صورت گ

رتبط وره گذشته مو نرخ تورم د نرخ سود سپردهی زودگذر هاشوکبرای نرخ بهره تنها به  ایدوره

ا تقریبا ت فته شدهگرر خواهد بود. البته ارتباط بهره سیاستی به نرخ تورم، تا حد امکان پایین در نظ

 ثابت بودن نرخ سپرده در کشور نمایان شود. 

، رقابت لاتتسهیکه در بازار  شودمیرغم وجود قدرت انحصاری در بخش سپرده، فرض علی

اساس  و کارفرمایان اقتصادی نیز در هر دوره بر ( برقرار است1979) 1وع مدل سالوپناقص از ن

. در این شرایط کنندجهت دریافت تسهیلات مراجعه می هابانکبه هر یک از  iidفرایند تصادفی 

Rt تسهیلاتنرخ سود  هابانک
e کنند که مقدار منافع خود را حداکثر نمایند، تعیین میای را به گونه

  به صورت زیر باشد: هابانککه تابع هدف  شودمیفرض 
 

Et ∑ βt ct

ct+s

Ωt+s
i

pt+s
(1 + ρcytc)∞

0       (13)  

                                                 
1. Salop (1979) 
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کننده در سود مستقیم فرض شده که در تابع سود بنگاه میزان تولید و فعالیت تولیدی بنگاه دریافت

دنبال آن خواهد بود تا با به  iدر این مدل بانک گذار باشد. با توجه به مشارکت در تولید اثر بانک

Ωt+sسازی سود،حداکثر
i  مقدار مصرف نسبی خود را در هر دوره تعیین نماید. بانک ،i  برای

، در مواجه خواهد بود 14رابطه جریان وجوه بانکی به صورت ت رسیدن به اهداف خود با محدودی

  .است Dگر نرخ سپرده اسمی نشان Rtن معادله ای
 

Ωt
i + Bt

i + Rt−1Dt−1
i = Rt−1

e,i Bt−1
i + Dt

i      (14)  
 

ه ماید، بنامین تعلاوه بر محدودیت فوق در هر دوره، توازن در ترازنامه خود را نیز  بانک باید

  اشد.ب رابرهم ب برای هر بانک با تسهیلاتکه در هر دوره باید مقدار اسمی سپرده و ای گونه
 

Bt
i = Dt

i          (15)  
 

Rt سود تسهیلاتسازی باید نرخ بانک برای بهینه
e تعیین نماید که بر اساس آن، تابع ای را به گونه

بهتر  تسهیلاتفوق حداکثر کند. برای حل نرخ بهینه برای های هدف خود را با توجه به محدودیت

 16رابطه مقدار وام حقیقی به صورت  (2012و  2009، 2008) 1است همانند آندرس و آرس

  .داده شودنمایش 
 

Bt(i)

PT
= bt(i)b̃t(i)       (16)  

 

گر نشان b̃t(i)( و مقدار تسهیلاتگر ضریب حاشیه تمرکز )اندازه هر نشان bt(i)در این معادله 

توان ( شرایط مرتبه اول برای بانک را میکننده یا سهم بازار)تعداد مصرف ضریب حاشیه گسترش

  به صورت زیر نوشت:
 

βλt+1
R

πt+1

δBt
i

δRt
e = βλt+1 {

Bt
i

πt+1
+

Rt
e

πt+1

δBt
i

δRt
e}     (17)  

 

  سازی این معادله خواهیم داشت:با ساده
 

Rt
e − R = −

δRt
e

δBt
i Bt       (18)  

                                                 
1. Andres and Aress (2008, 2009 and 2012) 
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Btدر صورتی که 
i = Bt

i,eb̃t(i)  بوده و این معادله نسبت به نرخRt
e  مشتق گرفته و در مقدار

1/Bt  خواهیم داشت:گرددضرب ،  
 

δBt
i

δRt
e

1

Bt
i =

δBi,e

δRt
e

b̃t(i)

Bt
i +

δb̃t(i)

δRt
e

Bi,e

Bt
i       (19)  

 

Rtاگر معادله 
e − R = − (

δRt
e

δBt
i ) Bt  در این صورت خواهیم داشت:شودبازنویسی ،  

 

Rt
e,i = Rt +

1

Ξt
i+Ξ̃t

i        (20)  
 

Ξtدر این معادله، 
i = −(δBt

i,e/δRt
e)(1/Bt

i,e)  و مقدارΞ̃t
i = −(δb̃t(i)/δRt

e)(1/b̃t(i)) 

توان را میمربوط به تسهیلات  سود( نرخ بهینه 2012و  2009کار آندرس و آرس ). بر اساس است

  به صورت زیر نمایش داد:
 

Rt
e = Rt + (

Rt−ΦEt(
πt+1qt+1

qt
)

ϑΦEt(
πt+1qt+1

qt
)−Rt

) Rt     (21)  

 

ϑکه در این معادله  = 1 + (n/α)(
γ

1
− γ) اعتبارات در این مطالعه فرض شده که . است

ای و مشارکتی صورت عقود مبادلهه قالب عقود اسلامی ب های مختلف دربه بخش هابانکاعطایی 

  شکل داده شده است.

 ،bt+1 ایدورهدرون اعتبارات علاوه بر که  شودمیدر انتها در خصوص بازارهای مالی فرض 

 ltداخل دوره اعتبارات منابع مالی خود را از طریق  ،باید به خاطر عدم تناسب جریان نقدی هابنگاه

وبرو هستند که باید با با نیازهای سرمایه در گردش ر هابنگاهکه  شودمیفرض تامین کنند. بنابراین 

آن را تامین کنند و سود تقسیمی و هزینه کلی تولید را پوشش  ایدورهدرون  اعتباراتگرفتن 

مرتبط  هایهزینه ،it گذاریسرمایه هایینههز ،dt سهامداران ،wtnc,tدهند. پرداخت به کارگران 

ωtμ(θt) ،استخدام کارگر با + ψ(vt)  و خالص بدهی فعلی جدیدbt − bt−1/Rt  باید قبل از

توان به صورت زیر درون دوره را می اعتبارات ،نظر گرفته شوند. بنابراین محقق شدن درآمدها در

 نوشت: 
 

lt = dt + wtnc,t + ωtμ(θt) + ψ(vt) + it + bt −
bt−1

Rt
   (22)  
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ltبه صورتی که  = yt که  طوریه ب ،باشدlt،  در معرض الزامات  هابنگاهاست. بنگاه منبع مالی

هستند یعنی امکان دارد به دلیل شرایط نامناسب اقتصادی و به موجب آن عدم پرداخت به  ایوثیقه

 اعتباراتهای مالی به موجب قرارداد قبل از پرداخت واسطه ،موقع بدهکاران در زمان سررسید

تولید  هابنگاهدرون دوره و بعد از تولید به مصادره شرکت بپردازند اما محصولات بنگاه که توسط 

  .شودمیمصادره ن ،شده است
 

 بخش دولت و مقام پولی -3-4

صورت دو  دولت و بانک مرکزی را به توانبه دلیل عدم استقلال بانک مرکزی در ایران، نمی

کرد؛ بلکه باید هر دو بخش در یک چارچوب در نظر گرفته شده و فرض  یسازبخش مجرا مدل

ای عمل هدف دولت، توازن بودجه است. در این خصوص بانک مرکزی نیز به گونه شودمی

ف بانک مرکزی که هددلیل آن خود دست یابد. همچنین، به کند که دولت به هدف اصلیمی

گذاری پولی کوشد با سیاستها و افزایش رشد اقتصادی است، همزمان با آن میحفظ ثبات قیمت

است  23رابطه صورت  خود به این دو هدف نیز دست یابد. با این توضیحات، قید بودجه دولت به

  که طرف چپ آن مخارج و طرف راست آن درآمد است:
 

𝑔𝑡 + (1 + 𝑖𝑡−1)
𝑏𝑡−1

𝜋𝑡
=

𝑜𝑟𝑡

𝑃𝑡
+ 𝑇𝑡 + 𝑏𝑡 + (

𝐷𝐶𝑡−𝐷𝐶𝑡−1

𝑃𝑡
)   (23                )  

 

میزان  btمالیات خانوار،  Ttاوراق قرضه دوره قبل،  bt−1هزینه مصرفی دولت،  gtکه در آن، 

DCtاوراق قرضه در این دوره،  − DCt−1  خالص بدهی بخش دولتی به بانک مرکزی، وort 

دولتی  گذاریسرمایهدولتی نیز عبارت است از مصرف و  یهاهزینهدرآمدهای ارزی نفتی است. 

  است: 24رابطه صورت  که به
 

gt = cgt + Igt        (24)  
 

  د:آیدست میبه 25 هابطری نیز از از سوی دیگر، پایه پولی و رشد پایه پول
 

Mt = FRt + DCt       (25)  
 

های خالص دارایی FRt و خالص بدهی داخلی به بانک مرکزی، DCtپایه پولی، Mt که در آن، 

  :شودمیتعریف  26رابطه المللی نیز به شکل همچنین، ذخایر بین خارجی بانک مرکزی است.
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FRt = FRt−1 + ort       (26)  
 

علاوه  دوره قبل به FRt−1های خارجی های خارجی بانک مرکزی شامل داراییانباشت دارایی

ابزار سیاست پولی، نرخ رشد حجم پول )پایه  شودمیدر اقتصاد ایران فرض  است. درآمدهای نفتی

ی متداول هامدلصورت کنترلی است. در  در این اقتصاد به نرخ سود سپردهپولی( است؛ زیرا 

اساس  . برشودمیگذاری پولی استفاده تعادل عمومی پویای تصادفی از قاعده تیلور برای سیاست

اقتصاد ایران کارکردی  مراه با کاهش تورم درز هاسمی داخلی نی نرخ سود سپردهقاعده تیلور، 

  ندارد.
 

mt = ρmmt(t − 1) + λπi(πt − π∗) + λy(yt − y∗) + νt
m   (27)  

 

گذار ای است که بر اساس آن، سیاستگونهگذاری پولی بهکه سیاست شودمی همچنین، فرض

صورت کاملاً صلاحدیدی در جهت رسیدن به اهداف خود، یعنی کاهش  نرخ رشد پایه پولی را به

حجم پول،  mt ،27در رابطه کند. انحراف تولید از تولید بالقوه و انحراف تورم هدف، تعیین می

(πt − π∗)  شکاف تورم از تورم هدف و(yt − y∗) .شکاف تولید از تولید بالقوه است  

 

 نتایج تحقیق ارائه -4

رابطه بین متغیرها در این مطالعه از یک مدل تعادل عمومی پویای تصادفی در راستای سنجش 

کینزین جدید استفاده شده است. متغیرهای مورد استفاده در این مطالعه به صورت نرخ رشد لحاظ 

ها پرسکات محاسبات اولیه بر روی آن –گیری و فیلتر هودریک شده که با استفاده از لگاریتم

بانک مرکزی و همچنین موسسه  ازانجام شده است. اطلاعات آماری مورد استفاده بر گرفته شده 

ترین متغیرهای مورد استفاده در این مطالعه اعتبارات یکی از اصلیپولی و بانکی بوده است. 

دهنده این موضوع نشان 1399است. آمارهای منتشر شده توسط بانک مرکزی در سال  ایوثیقه

 38بوده که  ایوثیقههزار میلیارد ریال از اعتبارات اعطایی به صورت اعتبارات  6153که  است

منقول بوده است. در این  درصد بر اساس اموال غیر 92درصد این اعتبارات مبتنی بر وثیقه منقول و 

درصد بوده است.  18جاری  میزان رشد مطالبات غیردرصد و  80سال نسبت تسهیلات به سپرده 

درصد  14به بانک مرکزی  هابانکدهنده این است که بدهی بانکی نشان هایگرنماوه بر این علا

درصد بوده  40رشد داشته و ترکیب نقدینگی نیز به صورت شبه پول بوده و رشد نقدینگی معادل 
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درصد بوده  3/16و  4/10که سهم پایه پولی و ضریب فزآینده در رشد نقدینگی به ترتیب برابر با 

 است.

 مقادیر ر آنددر این مطالعه برای برآورد پارامترهای مدل از روش بیزی استفاده شده است که 

آورد حداکثر تایج برولیه با نو این مقادیر ا شودمیاولیه برای پارامترها به عنوان توزیع پیشین تعیین 

  .(92 :1391)کمیجانی و توکلیان،  شودمیرکیب های واقعی تدرستنمایی بر اساس داده

برای محاسبه مقادیر لگاریتم خطی شده متغیرها )انحراف از وضعیت پایدار متغیرها( با استفاده از 

λبا  (HP)پرسکات -دریکوفیلتر ه = ها استخراج گردیده اجزای سیکلی، لگاریتم داده 677

ی برابر ناخالص داخل دینسبت مصرف به تولعبارت بودند از است. نتایج متغیرها در حالت با ثبات 

 دیمخارج دولت به تول نسبت، 241/0ی برابر ناخالص داخل دیبه تول یگذارهیسرما نسبت، 531/0

 نرخو  134/0ی برابر ناخالص داخل دیبه تول ینفت یدرآمدها نسبت، 232/0ی برابر ناخالص داخل

زیع، میانگین و انحراف برای برآورد بیزی پارامترهای مدل ابتدا باید تو. 014/0برابر  استهلاک

ساس بر اافزار متلب تحت نرم افزار داینرس با استفاده از نرمسپ .معیار پیشین پارامترها تعیین گردد

، مقادیر میانگین و 1هستینگز-روش مونت کارلو با زنجیره مارکوف در قالب الگوریتم متروپولیس

( توزیع و میانگین پیشین و پسین 1. در جدول )شودمیانحراف معیار پسین پارامترها محاسبه 

پارامترهای مدل گزارش شده است که مقادیر میانگین پسین، برآورد پارامترهای مدل با استفاده از 

  دهد.روش بیزین را نشان می

 MCMC) کارلو-زنجیره مارکوف تجربه مونت هایی با عنوانیکی از نتایج مهم داینر ارائه شکل

و  MCMC( به ترتیب نتایج گشتاورهای اول، دوم و سوم 2( و نمودار )1است. در نمودار ) (2

 آورده شده است.  آزمون بازتشخیصی چندمتغیره
 

 

 

 

 

 

 

 
 

                                                 
1. Metropolis–Hastings 
2. Markov Chain Monte Carlo 
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 توزیع پیشین و پسین پارامترهای مدل :1جدول 

 توضیحات پارامتر
توزيع 

 پارامتر

میانگین 

 پیشین

میانگین 

 پسین
 منبع

β (1391کمیجانی و توکلیان ) 978/0 975/0 بتا ذهنی خانوارها عامل تنزیل 

𝜎𝑐 (1399) محاسبات محقق 895/1 715/1 گاما معکوس کشش جانشینی بین زمانی مصرف 

σ𝑛 (1398زاده و نوروزی نژاد )قلی 256/2 891/2 گاما معکوس کشش جانشینی بین زمانی کار 

𝜗  (1399) محاسبات محقق 724/0 710/0 نرمال هاتقاضای دارایی نرخ سود سپرده برایکشش 

ℎ (1398زاده و نوروزی نژاد )قلی 694/0 685/0 نرمال های پولیکشش تقاضای دارایی 

𝜇 
های ها در شاخص ترکیبی داراییسهم دارایی

 پولی
 (1398قلی زاده و نوروزی نژاد ) 563/0 552/0 بتا

𝜚  (1394امیری ) 1/1 1/1 نرمال گذاریسرمایههزینه تعدیل 

𝑛  (1397بهرامی نیا و همکاران ) 320/0 321/0 بتا کار از تولیدنهاده سهم 

𝑣  (1399) محاسبات محقق 681/0 679/0 بتا از تولید نهاده املاک و ساختمانسهم 

ϕ (1399) محاسبات محقق 554/0 541/0 بتا با دوامهای ارزش آتی دارایی نسبت 

 (1399) محاسبات محقق 163/1 158/1 نرمال طی مسافت ناشی ازعدم مطلوبیتی  ∝

 (1397بهرامی نیا و همکاران ) 174/1 185/1 نرمال ایکشش جانشینی ثابت بین کالاهای واسطه 

𝑏 (1399) محاسبات محقق 256/0 251/0 بتا ضریب حاشیه تمرکز 

𝑏̃ (1399) محاسبات محقق 183/0 186/0 بتا ضریب حاشیه گسترش 

𝜌𝜂  (1399) محاسبات محقق 0.938 0.87 گاما اعتباری شوکضریب خودتوضیح 

𝜌𝑑  (1399) محاسبات محقق 0.48 0.44 گاما معوقات بانکی شوکضریب خودتوضیح 

σ𝜂 انحراف معیار شوک اعتباری 
گامای 

 معکوس
 (1399) محاسبات محقق 0.015 0.013

σ𝑑  معیار شوک معوقات بانکیانحراف 
گامای 

 معکوس
 (1399) محاسبات محقق 0.014 0.015

 نتایج حاصل از تحقیق منبع:

 

 
 نتایج حاصل از تحقیق منبع:                 

 کارلو-زنجیره مارکوف تجربه مونت گشتاورهای اول، دوم و سوم: 1نمودار 
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 تحقیق نتایج حاصل ازمنبع:                              

 های بازتشخیصی چندمتغیرهآزمون :2نمودار 
 

و همگرایی در سایر نمودارها نشان از خوبی  MCMCنمودار  شودمیطور که مشاهده همان

، رفتار پویای متغیرهای الگو در طول زمان هنگام وارد 1العمل آنیبرازش مدل دارد. توابع عکس

 دهد. هر متغیر را نشان مییی به اندازه یک انحراف معیار به هاشوکشدن 

ارات اعتبهو حجهم  مصهرف، تهورم، سه گشتاورهای مرتبهه دوم متغیرههای تولیهد واقعهی سهرانهیمقا

 . ارائه شده است( 2) سازی شده این متغیرها در جدولشبیهبا گشتاورهای  ایوثیقه
 

 ی شده سازهیواقعی و شب هایانس( دادهیسه گشتاورهای مرتبه دوم )واریمقا :2جدول 

 مدل های واقعی )سالانه(داده متغیرها

 096/0 097/0 تولید واقعی سرانه

 041/0 035/0 تورم

 072/0 058/0 مصرف

 114/0 121/0 ایوثیقهحجم اعتبارات 

 نتایج حاصل از تحقیقمنبع:                                      

 

 یهدتول رههاییمتغانس( یهمشخص اسهت، گشهتاورهای مرتبهه دوم )وار (2)همان طور که از جدول 

هسهتند  هااین متغیر واقعی هایی مرتبه دوم دادهم مدل تقریباً منطبق بر گشتاورهاو تور واقعی سرانه

تفاوت قابهل  واقعی هایمدل نیز با داده ایوثیقهجم اعتبارات حو ی مرتبه دوم مصرف و گشتاورها

های بررسهی یتوانهد بهراوضعیت نشان از آن دارد کهه مهدل طراحهی شهده می . اینتوجهی ندارند

  رد.اقتصاد ایران مورد استفاده قرار گی

مورد بررسی شوک اعتبارات اثرات  ،با قرار دادن نتایج حاصل از تخمین پارامترهای مدل ادامهدر 

                                                 
1. Impulse Response Function (IRF) 
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به عملکرد  العملیعکس گونهچیه یبانک ستمیکه س شودمیاول فرض  ویگیرد. در سنارقرار می

در بازپرداخت  ریو در صورت تاخ دهدنمیکننده اعتبارات از خود نشان  افتیدر یبنگاه اقتصاد

 یبخش بانکدوم در تابع سود  ویاخذ شده اقدام خواهد کرد. اما در سنار هایقهیوث یبه اجرا یبده

در  یو مشارکت واقع ینکبا ستمیس ییمشارکت بانک در اعتبارات اعطا ریدادن تاث نبه منظور نشا

و بانک به صورت واقعی در فعالیت بنگاه در سود و زیان شرکت  لحاظ شده است یاقتصاد تیفعال

  .کندمی

 
 نتایج حاصل از تحقیق منبع:                      

 

 در سناریو اول: واکنش متغیرهای کلان اقتصادی و بانکی به شوک وارد شده از ناحیه شوک اعتبارات بانکی 3نمودار 

 

 

 
 نتایج حاصل از تحقیق منبع:                       

 : واکنش متغیرهای کلان اقتصادی و بانکی به شوک وارد شده از ناحیه شوک اعتبارات بانکی در سناریو دوم4نمودار 
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در مدل برآورد شده واکنش متغیرهای بانکی و کلان اقتصادی به شوک وارد شده از ناحیه 

تولید انحراف توان بیان کرد که واکنش متغیر . در مقایسه نتایج میشودمیاعتبارات بانکی مشاهده 

(yدر سناریو دوم بیشتر از سناریو اول بوده و اثرات آن طولانی )  .ظار بر در واقع انتمدت بوده است

این است که با وارد شدن شوک از ناحیه اعتبارات بانکی تزریق این منابع به بخش تولیدی افزایش 

در سناریو اول  این موضوع منجر به افزایش تولید شده و این انحراف از میزان میانگین است. یافته

 همگرا شده است.تر کاهش یافته و در بلندمدت به سمت مقدار تعادلی نسبت به سناریو دوم سریع

 لاتیتسه که جااز آنبر تولید باید اشاره کرد که  ایوثیقهدر خصوص تاثیر محدودیت اعتبارات 

اعم از  یاهدگستر فیط زین رندگانیگ یو از طرف است یوعنمت یهادادو قرار دشامل عقو یبانک

 یگوناگون لیلاد و طیرو مطالبات معوق شرا نید، از انهدیم لیرا تشک یو حقوق یقیاشخاص حق

تولیدی در تامین نقدینگی  یهابنگاهاست که با توجه به عملکرد ارا دظر وصول مطالبات نرا از م

  گذار است.ها و فرآیند تولید بنگاه اثرآن

از  (cg( و مخارج مصرفی بخش دولتی )cbمصرف بخش خصوصی )انحراف واکنش متغیرهای 

سناریو مثبت بوده و در سناریو دوم نسبت به سناریو به شوک اعتبارات در هر دو  مقدار میانگین

دوره به تعادل  8مصرف خصوصی در سناریو اول پس از اول این واکنش شدیدتر بوده است. 

دوره به روند تعادلی بلندمدت همگرا شده  12بلندمدت برگشته در حالی که در سناریو دوم پس از 

همچنین متغیر انحراف مخارج مصرفی بخش دولتی از مقدار میانگین نیز در سناریو اول پس  است.

دوره به روند تعادلی  13دوره به تعادل بلندمدت برگشته در حالی که در سناریو دوم پس از  8از 

( به investاز مقدار میانگین ) گذاریسرمایهانحراف  واکنش متغیر بلندمدت همگرا شده است.

مدت مثبت شده مدت منفی بوده است اما در میاناعتبارات بانکی وارد شده مثبت در کوتاه شوک

گر این است که اثر شوک وارد شده بر بلندمدت اثرات آن از بین رفته است. نتایج بیان است و در

دوره به تعادل بلندمدت برگشته در حالی که در  9گذاری در سناریو اول پس از انحراف سرمایه

دوره به روند تعادلی بلندمدت همگرا شده است. وجود محدودیت در  11ناریو دوم پس از س

های مربوط به تامین مالی و ریزیبرای بنگاه منجر به این شده که برنامه ایوثیقهاعتبارات 

یان درآمدی تبع آن تولید کاهش یافته و به واسطه جربه گذاری بنگاه دچار مشکل شده و سرمایه

  گذار خواهد بود.ف خانوارها اثربر مصر

مدت منفی بوده اما ( به شوک اعتبارات بانکی وارد شده مثبت در کوتاهnbواکنش متغیر اشتغال )

روند انحراف میزان بلندمدت اثرات آن از بین رفته است.  مدت مثبت شده است و دردر میان
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دوره به تعادل بلندمدت  8اشتغال از مقدار میانگین به صورتی بوده است که در سناریو اول پس از 

دوره به روند تعادلی بلندمدت همگرا شده است.  12برگشته در حالی که در سناریو دوم پس از 

از  ( نیز در واکنش به شوک وارد شدهibجاری بانک از متغیر میانگین ) هایهزینهمتغیر انحراف 

مدت منفی بوده اما پس از دو دوره در هر دو سناریو افزایش یافته ناحیه اعتبارات بانکی در کوتاه

جاری بانک در  هایهزینهگر این بوده که تاثیر شوک وارد شده بر انحراف است. نتایج بیان

شده است. سناریو اول نسبت به سناریو دوم با سرعت بیشتری به روند تعادلی بلندمدت خود همگرا 

مدت به شوک وارد شده منفی بوده ( نیز در کوتاهigهای عملیاتی بانکی )همچنین متغیرهای هزینه

عملیاتی بانکی از مقدار میانگین به صورتی  هایهزینهروند انحراف و اثر آن نیز کم بوده است. 

بین رفته و متغیر بوده است که در سناریو دوم نسبت به سناریو اول اثر شوک با سرعت بیشتری از 

از مقدار  بانک سودآوری انحراف در نهایت متغیربه روند تعادلی بلندمدت خود همگرا شده است. 

( به شوک وارد شده از ناحیه اعتبارات بانکی در سناریو دوم نسبت به سناریو اول profit) میانگین

به صورت واقعی در چه بانک دهنده این است که چنانشدیدتر بوده است و این واکنش نشان

فعالیت بنگاه اقتصادی مشارکت داشته باشد و خود را در سود و زیان آن سهیم بداند سود به مراتب 

بالاتری نسبت به زمانی که تنها در قالب عقود بانک و به صورت صوری عمل کند بدست خواهد 

 یمنابع پول صیتخص و زیتجهدر دو بخش  یبانک یهافعالیتبخش عمده جا که از آن آورد.

گذاران، سودآوری بالاتر عملکرد بانکی در ارائه تسهیلات با حفظ منافع سپرده شودمیبندی طبقه

عاملی در راستای  ایوثیقهن اعتبارات تضمیعملیاتی بانکی است، لذا وجود  هایهزینهو کاهش 

 زیر یهاهیسرما سوکیاز  یو مؤسسات مال هابانکمعنا که  نی. بددستیابی به این هدف بوده است

 یبا اعطا گرید یو از سونمایند می یاشخاص، خانوارها و مؤسسات را گردآور درشت و

را  نهیزم قیطر نیقرار داده و از ا یفعالان اقتصاد اریاختها را در منابع آن صیتخص ای لاتیتسه

در مقایسه نتایج مربوط به سناریوهای مختلف . ندینمایکشور فراهم م یرشد و توسعه اقتصاد یبرا

که متغیرهای بانکی از قبیل سود برای سیستم بانکی مهم بوده است و متغیرهایی  شودمیمشاهده 

و دولت مهم بوده است و متغیرهایی همچون مصرف و اشتغال  هابنگاههمچون تولید و ثبات برای 

ی اجرایی بهتر هاسیاستگیری و ارائه رای تصمیمبه همین اساس ب .نیز برای خانوار مهم بوده است

  است تمامی ابعاد اقتصاد همواره مورد توجه واقع شود.

بر متغیرها با استفاده از رهیافت اهُلیگ با  هاشوکسازی و اثر برای بدست آوردن شبیهدر انتها 

 خلاصه شده است. ( 3) انجام شده است. نتایج حاصل در جدول Matlabکدنویسی در محیط 
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 های واقعیسازی شده و دادهمقایسه ضرایب خودهمبستگی و انحراف معیار متغیرهای شبیه :3 جدول

 ضريب خود همبستگی در وقفه انحراف معیار
سازی های شبیهداده

 های واقعیداده سازی شدهمقدار شبیه شده و واقعی
 های واقعیداده سازی شدهمقدار شبیه

2 1 0 2 1 0 

 تولید واقعی سرانه 1 61/0 27/0 1 56/0 25/0 062/0 071/0

 تورم 1 27/0 17/0 1 23/0 11/0 31/0 25/0

 مصرف 1 68/0 21/0 1 76/0 27/0 045/0 036/0

 ایوثیقهاعتبارات  1 44/0 15/0 1 55/0 24/0 039/0 035/0

 نتایج حاصل از تحقیق منبع:     

 

توان با مقادیر های صفر، یک و دو را میخودهمبستگی متغیرها در وقفهاین اساس، ضریب  بر

سازی شده مقایسه نمود. در این راستا، مقایسه ها از الگوی ادوار تجاری پولی شبیهمتناظر آن

ها از الگوی ادوار تجاری سازی شده آنانحراف معیار بخش ادواری متغیرها و مقادیر متناظر شبیه

شود که در این استفاده می( HP) پرسکات -هودریک فیلتر از . برای این منظور استنیز متداول 

استفاده شده  X12از فیلتر ابتدا از متغیرها لگاریتم گرفته و همچنین برای روند زدایی متغیرها راستا 

. کندسازی الگو، مقایسه می( این مقادیر را با مقادیر متناظر به دست آمده از شبیه3) ؛ جدولاست

سازی شود که الگو به خوبی مقادیر فوق را برای متغیرها شبیهاساس این جدول مشاهده می بر

 نموده است. 
 
 

 گیری و پیشنهاداتنتیجه -5

در سیستم بانکی و تاثیر آن بر عملکرد سیستم  ایوثیقههدف مقاله حاضر بررسی نقش محدودیت 

ی در بازه زمانی تصادف یایپو یعموم مدل تعادلبانکی کشور است. در این مطالعه از روش 

در قالب عقود  قهیوث یاز اجرا یناش یاعتبارمحدودیت اثر  یبررس استفاده شد. 1398-1368

 یناش یاعتبار محدودیتکه  نی: نخست اآوردیدر خور را به ارمغان م جهیدر کشور دو نت بانکی

و  شودمی گذاریسرمایهکاهش منابع در دسترس بنگاه و کاهش در کشور منجر به  قهیوث یاز اجرا

از نظام بانکداری اسلامی فاصله دارد و قادر به کاهش  رانیدر ا موجودکه نظام بانکداری  نیدوم ا

 هایاجرای وثیقه کلی طوره بنشده است.  ایوثیقهاز نقطه نظر الزامات  یاصطکاک در بازار مال

 ییبه کاهش در توانا شده که منجر یاصطکاک در بازار مال به ایجاد منجر یاعتبار شوکاز  یناش

با  است. منجر شده دیو تول گذاریسرمایهبه کاهش در  در نهایتاستقراض شده و  یبنگاه برا

 دکنندگانیکه تول یلاتیتسه یبانک ستمیو س رانیدر اقتصاد ا یمعوق بانک لاتیتوجه به وجود تسه
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دارند. در  قهیبه وث ازیدوره و درون دوره ن انیم اعتباراتشامل  کنندیم افتیدر یفعالان اقتصاد و

 دیخود را در سررس اعتباراتنتوانند  یمختلف اقتصاد لیبدهکاران به دلا نیاز ا یکه بخش یصورت

ها دچار آن یاقتصاد یهافعالیتو  شودمیها به اجرا گذاشته آن یهاقهیوث ندیمقرر بازپرداخت نما

 شده دو سناریو در نظر گرفته ایوثیقهسازی محدودیت اعتبارات در راستای مدل. گرددمیلال اخت

العملی به عملکرد بنگاه گونه عکسکه سیستم بانکی هیچ شودمیاست. در سناریو اول فرض 

. اما در سناریو دوم در تابع سود بنگاه دهدنمیکننده اعتبارات از خود نشان اقتصادی دریافت

بخشی به منظور نشان دادن تاثیر مشارکت بانک در اعتبارات اعطایی سیستم بانکی و مشارکت 

واقعی در فعالیت اقتصادی لحاظ شده است. نتایج بدست آمده از شوک اعتبارات وارد شده در 

دهنده این موضوع بوده است که اگر بانک در اعطای مدل و مقایسه سناریوهای مدل نشان

ا به صورت واقعی در فعالیت بنگاه شریک بداند به مراتب نسبت به حالتی که ت خود رااعتبار

درآن صرفا به عنوان واسطه مالی عمل کرده و در صورت عدم توانایی بازپرداخت بدهی توسط 

بنگاه اقدام به اجرای وثیقه کند، سودآوری بالاتری داشته و اثرات آن بر متغیرهای کلان اقتصادی 

تر و بهتر بوده است. با عملیاتی بانکی مناسب هایهزینهو کاهش  گذاریایهسرمهمچون تولید، 

مدت های کشور صرفا به دلیل بازدهی کوتاهبانککه  شودمی شنهادیپتوجه به نتایج بدست آمده 

از اعمال قراردادهای صوری در قالب عقود بانکداری پرهیز کرده و عقود بانکی را به صورت 

خود را در فعالیت بانک شریک کرده تا در بلندمدت سودآوری به نسبت واقعی اجرا کرده و 

تواند یکه م جااز آن در اقتصادضمانت  دتوسعه نها، شودمیهمچنین پیشنهاد  بالاتری داشته باشند.

بازار  به کوچک و متوسط یهابنگاه یسترسد لیاند و تسهدرا به معاملات و تعاملات بازگر داعتما

 ها کمترگاهنب یمال نیصورت مساله تام نیر اد دی. شادشو یگردیشأ تحولات نتواند میاعتبار م

 دو کلان آحا دخر یهاهیصورت سرما نیر اد. ابدیکاهش  یبانک لاتیتسه یو تقاضا دشو

موانع  کاستن از ارنک رد نقطه مقابل و ر. دآیدمی ردتوسعه کشور به حرکت  یراستا رد دیاقتصا

مطالبات معوق  لیبدل شده ابع فراوان بلوکهنبه م تیانع با لات،یبه اخذ تسه هابنگاه یسترسد

 وصول راه سر بر دمشکلات فراوان موجو که موانع و دارد دوجو یضرورت اساس ،دموجو

  دد.ه گردافزو یدیامکانات جد اشته شده ودبر زیمطالبات ن
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Introduction: Collateral constraints cause an asymmetry in the relationship 

between the assets of firms and households and economic activities and are a 

central mechanism to explain the economic volatility. When housing wealth 

is high, collateral constraints are slack, and the sensitivity of borrowing and 

spending to changes in house prices is small. Conversely, when housing 

wealth is low, collateral constraints are tight, and borrowing and spending 

move with house prices in a more pronounced manner. Collateral constraint 

leads to a kind of friction in the financial markets and affects the behavior of 

households and firms as well as the performance of the banking system. The 

type of mortgage collateral can be one of the limitations of financing for 

firms in the economy. The Basel II agreement emphasizes the importance of 

the type and the amount of collateral for lower performing firms. Contrary to 

the Basel I agreement, which treats firms equally in this regard, the Basel II 

agreement stipulates that, if a bank engages in a riskier activity, it must 

invest more of its capital in order to maintain the bank's stability. Increasing 

the risk of the borrower customer increases the amount of overdue 

receivables of the bank and increases the amount of storage in the bank's 

capital. In this case, when the amount of non-current facilities in the bank 

increases, the only source that the bank can use to return its resources is the 

relevant documents. Therefore, the bank prefers to enforce some collateral. 

The purpose of this article is to investigate the role of collateral constraints 

in the banking system and their impacts on the performance of the banking 

system. Regarding collateral constraints, the trend of research in the 

literature following Kiyotaki and Moore (1997) has stressed the importance 

of the link between the value of borrowers’ collateral and their access to 

funds in amplifying the economy’s response to shocks. The core of our 

analysis is a standard monetary DSGE model augmented to include a 

housing collateral constraint along the line set by Kiyotaki and Moore (ibid), 
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Iacoviello (2005), and Liu et al., (2013).  

Methodology: We discuss the collateral constraint effect on banking system 

and macroeconomic variables in two steps. First, we construct a general 

equilibrium model and estimate it with Bayesian likelihood methods. The 

estimated model implies that collateral constraints become slack during 

economic volatility. In this study, a dynamic stochastic general equilibrium 

model is used for the period of 1990-2020. Different central banks consider 

different combinations of pricing-based policies, collateral and quantitative 

restrictions to manage their credit supply. In general, the conditions that 

justify the use of these options are mainly based on the preferences of central 

banks regarding credit and systemic risk, liquidity management technologies 

and the cost of credit documents.  

In order to model the collateral credit limit, two scenarios have been 

considered. In the first one, it is assumed that the banking system does not 

show any reaction to the performance of the credit-receiving enterprise. But, 

in the second scenario, the corporate profit function is included in order to 

show the impact of the bank participation in the loans granted by the banking 

system and the real participation in economic activities. 

Results and Discussion: The theoretical and empirical results of this 

research show that changes in the prices of assets can produce asymmetries 

that are economically and statistically significant. We now consider whether 

these asymmetries are also important for gauging the effects of policies 

aimed at the credit market. The results obtained from the credit shock in the 

model and the comparison of the model scenarios have shown that, if the 

bank considers itself as a real partner in the credit activity, it is far from the 

situation in which to act only as a financial intermediary. Also, if the firm is 

unable to repay its debt, it will be more profitable and its effects on 

macroeconomic variables such as production, investment and reduction of 

bank operating costs will be better. 

Conclusion: In this paper, we provide a theoretical framework for the 

analysis of banking system performances in the presence of financial 

frictions and in the form of collateral constraints and a monopolistically 

competitive banking sector. In our economy, consumers are divided into 

households and firms who serve respectively as savers and borrowers. The 

resulting credit flows are intermediated by banks, which have some 

monopolistic power in the loans market and set optimal lending rates 

accordingly. The results obtained from the credit shock in the model and the 

comparison of the model scenarios have shown, if the firm is unable to repay 

the debt, it will be more profitable and its effects on macroeconomic 

variables such as production, investment and reduction of banking operating 

costs will be better. According to the results, it is suggested that the country's 

banks refrain from applying formal contracts in the form of banking 

contracts only due to short-term returns; instead, they should implement 
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banking contracts in a real way and participate in the bank's activities in the 

long run. They will, thus, have a relatively higher profitability. 

Keywords: Credit shock, Collateral credit, Bank arrears, Islamic financial 

instruments, Dynamic Stochastic General Equilibrium model. 
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